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PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

lImu falak pada masa kejayaan keilmudsiam mempunyai wilayah
bahasan yang sama luasnya dengan ilmu astrondtaimun dengan adanya
dikotomi keilmuanislam pembahasan ilmu falak saat ini hanya terbatas pad
peristiwa-peristiwa astronomi yang berkaitan denpaberapa kegiatan ibadah
dalam agamdslam, seperti; waktishalat arahkiblat, awal bulankamariahdan
gerhang. Oleh karena itu, secara umum benda langit yangadienbjek utama
dalam pembahasan ilmu falak saat ini pun terbataka pMatahari, Bumi dan
Bulan dalam tinjauan posisi-posisinya sebagai d@kdzai gerakannya. Hal ini
dikarenakan beberapa perintah ibadah daldslam waktu dan cara

pelaksanaannya melibatkan posisi benda-benda lemggtbut

Matahari, Bumi dan Bulan bergerak secara bersanpsaia masing-
masing garis edarnya. Bulan beredar mengelilingnBBumi bersama dengan
Bulan beredar mengelilingi Matahari, sedangkan kkataselain berputar pada

porosnya, Matahari bergerak mengelilingi pusatlgal&imasakti, menimbulkan

! Nur Hidayatullah Al-BanjaryPenemu limu FalakYogyakarta: Pustaka llmu. 2012,
him. 1.

2 Ahmad Izzuddin|lmu Falak Praktis Semarang: Komala Grafika, 2006, him. 3.

8 Ahmad Izzuddin|lmu Falak Praktis Semarang: Pustaka Rizki Putra, 2012. him. 2.



medan gravitasi yang mampu menahan benda langi lyarada di susunan tata

suryanyd:

Bumi dengan lintasan yang berbenglips mendekati lingkaran, dan jarak
rata-rata sekitar 150 juta km dari Matahari, mekaku5 gerakan sekaligus ketika
beredar mengelilingi Matahari, yakni: rotasi, rexg) presesi, nutasi dan apsiden.
Adapun Bulan, selain bersama Bumi mengelilingi Matg Bulan juga berotasi
dan berevolusi mengelilingi BumiGerakan Bumi selama mengitari Matahari dan
gerakan Bulan sewaktu mengitari Bumi kemudian ménikan apa yang disebut
gerak semu Matahari dan Bulan ketika diamati darnB Gerak semu tersebutlah
yang banyak dimanfaatkan oleh manusia termasukmdganentuan wakfu.
Adapun mengenai fungsi Matahari dan Bulan dalaneperan waktu, sebenarnya

telah disinggung di dalam Al-Qur’an, diantaranyénjia
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Artinya:“Dia-lah yang menjadikan Matahari bersirgan Bulan bercahaya dan
ditetapkan-Nya manzilah-manzilah (tempat-tempat)gi baerjalanan
Bulan itu, supaya kamu mengetahui bilangan tahum mlerhitungan
(waktu), Allah tidak menciptakan yang demikian relainkan dengan

* Bayong Tjasyonollmu Kebumian dan AntariksdBandung: Pascasarjana UPI, 2009,
Him. 39-43.

® Muhyiddin Khazin,limu Falak: Dalam Teori dan PraktjkYogyakarta: Buana Pustaka,
2008, him. 125-134.

® Ibid.



haqq Dia menjelaskan tanda-tanda (kebesaran-Nya) kepeahg-orang
yang bertakwa®

Pada ayat di atas, Allah SWT memberitahukan sakin $ikmah
penciptaan Matahari dan Bulan yakni supaya mamusiagetahui bilangan tahun
dan perhitungan waktu. Quraish Shihab menerangkehwd sebagian besar
ulama tafsir memaknai katal-sll dengan perhitungan waktuHal ini benar
adanya, karena pengetahuan bahwa 1 tahun adadr® filbulan ada 30 hari, dan
1 hari ada 24 jam, adalah bermula dari pengamatdradap gerakan Matahari
dan Bulan. Pengetahuan 1 bulan ada 30 hari bedasajpengamatan manusia
terhadap Bulan, di mana dalam 1 siklus Bulan teati2g manzilatirupa Bulan,
masing-masingnanzilahterlihat selama 1 malam, adapun pada malam kea@9 d
kadang juga pada malam ke 30, Bulan tidak nampakgé&tahuan 1 tahun terdiri
dari 12 Bulan berasal dari pengamatan manusia bédma siklus Matahari dari
musim semi ke musim semi selanjutnya adalah seB&&rhari, di mana dalam
satu siklus terdapat 4 musim—musim gugur, musingidinmusim panas dan
musim semi, panjang setiap musim adalah sekitaalBskklus Bulan, artinya

dalam 1 tahun tropis terdapat 12 kali siklus Biflan.

Saat ini kata-~ll dapat dimaknai lebih luas lagi. Dengan mempelajari
posisi dan pergerakan Matahari dan Bulan, tidaky&aperhitungan waktu,

perhitungan-perhitungan lainnya, seperti: perhigimpasang-surut air laut, jarak

" QS. Yunus: 5, dapat dilihat dalam: Tim PenerjemahQur'an dan Terjemahnya
Jakarta: Departermen Agama RI, 1994, him. 306.

8 M. Quraish ShihabTafsir Al-Mishbahyolume 6, Jakarta: Lentera Hati, 2001 , him. 19.

® Tantowi JauhariJawahir fi Tafsir al-Qur'an al-Karimjuz 6, Mesir: Musthofa al-Baaby
al-Khaaly wa Awladuhu, tt. him. 17-20.



antara dua tempat, arah mata angin, bahkan tersiteldaur bangunan pun dapat

dilakukan®®

Pada akhir ayat di atas, Allah SWT menegaskan bdbiezanenciptakan
semua itu dengarhaqq yakni dirancang dengan penuh Kketelitian, tanpa
kemelencengan dan kesalahan sama sekali. Selaajatyst tersebut ditutup
dengan ajakan kepada manusia untuk meneliti, yaaganditunjukkan dengan
janji bahwa Dia akan menyingkap rahasia-rahasiag y@nkandung di dalam
setiap ciptaannya bagi orang-orang yang mau mietatar* Adapun mengenai
ketelitian Allah SWT dalam penciptaan Matahari @atan, juga telah dinyatakan

dalam surat Al-An’am ayat 96-97:
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Artinya:“Dia yang menyingsingkan pagi dan menjadikaalam untuk istirahat,
dan (menjadikan) Matahari dan Bulan untuk perhitimg Itulah
ketentuan Allah Yang Maha Perkasa lagi Maha Menysts

Dan dijelaskan pula di dalam surat Ar-Rahman ayat 5
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Artinya:“Matahari dan Bulan (beredar) menurut permgan™
19M. Quraish Shihabpp.cit, him. 20.
1pid, him. 21.
12Qs. Al-An'am: 96, dapat dilihat di: Tim Penerjemai-Quran dan Terjemahannya
op.cit him. 203.

13.Qs. Ar-Rahman: 3pid, him. 885.



Kedua ayat di atas menggunakan pilihan katas~ untuk menjelaskan
perhitungan Matahari dan Bulan. Katd- berasal dari kata-ws artinya
perhitungan, penambahatif dannun pada sebuah kata tersebut menunjukkan
arti kesempurnaan dan ketelitidhDengan demikian, katas dapat diartikan
bahwa Matahari dan Bulan sejak awal penciptaanaksh tberada pada sistem
yang sangat teliti, rumit namun akurat dan tera@ltingga dari itu manusia dapat
melakukan berbagai macam perhitungan khususnyéueghn waktu> Tafsiran
lain dari katass~ pada kedua ayat di atas yakni Allah SWT menyatddediwa
posisi dan pergerakan Matahari dan Bulan dapatatike kadar perhitungannya
oleh manusid® Perhitungan posisi Matahari dan Bulan terhadap iBensebut
kemudian menghasilkan data astronomis posisi Madtatdan Bulan yang
digunakan dalam perhitungan falak. Data astrongrosssi benda langit dikenal

juga dengan nama daphemeris*’

Sebagaimana astronomi, ilmu falak dari waktu ketwagrus melakukan
koreksi khususnya dalam metode perhitungannya. Ksortersebut bertujuan
untuk menghasilkan perhitungan dengan tingkat akuyang semakin tinggi.
Dimulai dengan perpindahan penggunaan metoidab urfi yang sederhana
menuju metodehisab hakikiyang lebih akurat. Adapun metodiésab hakiki

sendiri dalam perkembangannya terbagi menjadigd)(ijperiode: periodmetode

4 Quraish ShihalTafsir Al-Mishbahyolume 4, Jakarta: Lentera Hati, 2001, him. 205

5 Quraish ShihabTafsir Al-Mishbahyolume 12, Jakarta: Lentera Hati, 2001, him. 496-
498.

18 Tantowi JauhariJawahir fi Tafsir al-Quran al-Karim juz 14, Mesir: Musthofa al-
Baaby al-Khaaly wa Awladuhu, tt. him. 15.

17 Ephemerisadalah kumpulan data astronomi yang menunjukkasispbenda-benda
langit. Dapat dilihat dalam: Ronald. A. Oriti, dkkatroduction to AstronomyCalifornia: Glencoe
Publishing co. Inc., 1977, him. 386.



hisab hakiki takribi periode hisab hakiki tahkikidan periodehisab hakiki

kontemporer®

Metodehisab hakikikontemporersebagai metode perhitungan falak yang
sejalan dengan perkembangan astronomi saat irkgmadian memiliki beberapa
macam sistem perhitungan. Pemilahan sistem pedatutersebut didasari pada
perbedaan jenis data astronomi yang digunakanmbésing-masing perhitungan.
Beberapa jenis sistem perhitungan yang termasukd&@m hisab hakiki
kontemporeiantara lainhisab sistemNautical Almanachisab sistemNew Comb

danhisabsistemephemerig®

Dari ketiga metodehisab hakiki kontemporetersebut, hisab sistem
ephemerismerupakan yang paling dikenal dan banyak digunakiah ini tidak
terlepas dari peran Departermen Agama RI (Depag-Riaat ini Kementerian
Agama RI (Kemenag RI), dalam mensosialisasikarersistisab tersebut, yang
notabenemerupakan sisterhisab yang dirancang dan digunakan sendiri oleh
Depag RI dalam perhitungan falak. Adaphisab sistemephemerismerupakan
sistem perhitungan falak yang mana data astron¢eplkemeris Matahari dan
Bulan yang dipergunakan diambil dari prograffinHisab v.2.0milik Badan
Hisab Rukyat (BHR) Depag RI. Data-datphemeristersebut juga diterbitkan
oleh Depag tiap tahunnya dalam bentuk buku dengdal Ephemeris Hisab

Rukyaf®

18 Ahmad IzzuddinFigh Hisab RukyatJakarta: Erlangga, 2007, him. 54-57.
9 Muhyiddin Khazin,op.cit, him. 35-37.
0 bid.



Banyak metode perhitungan astronomi yang dapatndigan untuk
mengetahui data-dat@phemeris Matahari dan Bulan, mulai dari metode
perhitungan dengan tingkat akurasi rendalw (accuracy hingga akurasi tinggi
(high accuracy. Algoritma perhitungan yang disusun oleh Jean udee
merupakan salah satu metode perhitungan epteemerisMatahari dan Bulan
yang termasuk ke dalam kelompok perhitungan akumaggi (high accuracy

computing methody

Algoritma Jean Meeus dalam perhitungan posisi Matabdan Bulan
sebenarnya merupakan reduksi dari perhitunga®P87® dan ELP-2000/82*
yang lebih rumit dan lebih tinggi akurasin}¢SOP87adalah rujukan perhitungan
data Matahari dalam algoritma Jean Meeus, addfir-2000/82merupakan
rujukan dalam perhitungan data Bulan-nya. Dariaibguku koreks¥SOP87dan
ELP-2000/82 Meeus hanya mengambil beberapa ratus suku kasajesila hanya

mengambil suku-suku koreksi yang dinilai besar genting, dan membuang

2 Jean Meeus: Astronom berkebangsaan Belgia, lahiint 1928, mendapat julukan
Master of Astronomical Calculationkarena sering melakukan perhitungan-perhitungemtap
kejadian-kejadianastronomi yang langka. Dapat dilihat dalam: Jean MeeMsthematical
Astronomy MorselsVirginia: Willmann-Bell, Inc., 1997, him. iii.

2 Disampaikan oleh Rinto Anugraha dalam Seminarpialyamatan Gerhana tanggal 16
Juni 2011.

2 ysSOP87atauVariations Séculaires des Orbites Planétajrewrupakan teori lintasan
planet-planet yang dipublikasikan oleh P. Bretagdan G. Francou di Bureau des Longitudes,
Paris pada tahun 198¥.SOP87merupakan revisi datvSOP82 karena pada/SOP82tidak
mencantumkan suku-suku koreksi yang bisa ditinggallntuk perhitungarfull accuracy.Total
jumlah koreksi pada/SOP87sebanyak 2425 buah; 1080 koreksi untuk bujur gkép 348
koreksi untuk lintang ekliptika dan 997 koreksi wkfarak Matahari-Bumi. Dapat dilihat dalam:
Jean Meeughstronomical AlgorithmVYirginia: Willmann-Bell, Inc., 1991, him. 205.

24 ELP-2000/82 adalah teori lintasan Bulan yang digabikan oleh M. Chapront-Touze
dan J. Chapront pada tahun 1983 di Bureau des tumtgg, Paris. Total koreksi pada teori ELP-
2000/82 sebanyak 37.8¢®2riodic terms(suku koreksi), terdiri dari 20.560 koreksi Bujurlan,
7.684 koreksi lintang bulan, dan 9.618 koreksi Kabalan ke Bumi. Dapat dilihat dalam:
http://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEpath/ve82-predistidml , diakses pada tanggal 20/9/2012 pukul
06.11 WIB.



suku-suku koreksi yang kurang pentfidvieski demikian algoritma Jean Meeus
mampu menghasilkan data posisi Matahari dan Budaug yakurat, dengan tingkat
kesalahan tidak lebih dari 1 detik bujur dalam aegtwaktu antara tahun -2000

hingga +6000 (sekitar 8000 tahufi).

Pemrograman komputer merupakan salah satu beritakasa perangkat
lunak oftware engineerijg Secara umum, rekayasa perangkat lunak dilakukan
untuk memenuhi kebutuhan manusia serta mempermelarjaan mereka yang
semakin hari semakin komple¥sKebutuhan akan dagphemerisViatahari dan
Bulan dalam perhitungan falak salah satu contohDgdéam metoddisabsistem
ephemerisdiperlukan adanya data-data tersebut. Sementatak mendapatkan
data-data tersebut secara manual diperlukan presdstungan yang panjang.
Selain itu perhitungan manual cenderung rawandehnjaman error Oleh karena
itu, untuk efektivitas dan efisiensi suatu perhifan yang kompleks diperlukan
perancangan program untuk perhitungan ters€bAtasan tersebut kemudian
melatarbelakangi beberapa astronom muslim untukyosem aplikasisoftware

perhitungan dataphemerisMatahari dan Bulan untuk kepentingan ilmu falak.

Pada tahun 1993, Taufig atas biaya dari Depag Riasé menyusun
software perhitungan data astronomis dengan natsab for Windows v.1.0

Software ini kemudian sedikit demi sedikit menggeser kebatu akan data

% Rinto Anugraha,Mekanika Benda LangitYogyakarta: Lab. Fisika Material dan
Instrumentasi Jurusan Fisika FMIPA UGM, 2012, h&®.

% jJean MeeusAstronomical Alghoritmsop. cit., him. 154.

2" |bid., hlm. xvii.

% Roger S. PressmaRekayasa Perangkat Lunajilid |, Yogyakarta: Penerbit Andi,
2012, him. 5.



astronomisNautical Aimanacyang hanya terbit satu tahun sekalSoftwareini

kemudian disempurnakan pada tahun 1998 dengan Wanttisab v.2.6°

Pada tahun 1998, Mohamad Odeh, astronom muslimi, Temdrancang
sebuahsoftwarefalak dengan namAccurate TimesSofwareini berisi berbagai
macam perhitungan falak, diantaranya yakni perganephemeridMatahari dan
Bulan Sun Moon Ephemejiyang Odeh masukkan sejak versi 4.01. Adapun saat

ini Accurate Timeselah sampai pada versi 5.3%6.

Fajar Fathurrahman, anggota BHR Jakarta, pada t&0d® mampu
melakukan pemrograman ulang padénHisab v.2.0 Program rancangannya
kemudian diberi nam#/inHisab 201aengan lisensi dari Kemenag RI. Beberapa
Bulan kemudian setelah memperbaiki beberapa kegarapadaVinHisab v.1.0
ia kembali meluncurkafVinHisab 2010 v.2.1.% Selanjutnya pada tahun 2012,
ia bersama timRiset & DevelopmentKemenag RI provinsi DKI Jakarta,
menyelesaikan prograwinFalak yakni versionline dari programWinHisab

WinFalakdapat diakses vimternef? di alamat http:/pdni.pnri.go.id/winfalaff.

Secara umum ada dua jenis perangkat lunak yangemédng saat ini,

yaitu software aplikasi atau yang dikenal juga denga@adget programdan

2% Muhyiddin Khazin loc.cit.

%0 |bid

31 http://www.icoproject.org , diakses pada hari i8eh8 Maret 2013 pukul 21.30.

32 Fajar Faturrahman, “Kejar, Jangan Tinggalkan MasalZenith X, Januari 2013,
him.22-23.

% Internet merupakan singkatan dairiterconnection networkyaitu sebuah jaringan
komputer yang sangat besar yang terdiri dari jarmnagringan kecil yang saling terhubung dan
menjangkau seluruh dunia. Dapat diliihat dalam:iBButedjo Dharma Oetamiamus Plus-Plus
Jaringan KomputerYogyakarta: Penerbit Andi, 2003, him. 69.

3 Fajar Faturrahmaic.cit.
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aplikasiwebatauweb progrant®> Gadget progranadalah programaplikasiyang
dipasang dan dijalankan di dalam sistem op&asiatu komputer atagadget
pintar sejenisnya. Termasuk dalam jegagiget programyakni desktop program
dan mobile program Sedangkarweb programadalah programplikasi yang
terpasang di komputeserver dan seolah-olah dapat dijalankan dari komputer

pengguna vianternet®’

Dewasa ini perkembangan teknologi komputer menchgaiajuan yang
demikian pesat. Teknologi komputer sudah tidakatab padaesktop computer
gadgetgadget pintar lain pun mulai bermunculan, mulai daKotebook,
Smartphone, PDAhingga tablet PC Tak hanya itu, sistem operasi yang
ditanamkan padgadgetgadgettersebut pun kian beragam, mulai datindows,
Linux, Unix, Symbian, windowsphone, Bada, Mac @35, iBlackberry OS,

hinggaAndroid Hal tersebut yang kemudian memicu timbulspéware crisis®

Software crisis ini terjadi karena adanya tuntutan bahwa suatu
softwardprogram harus mampu dinikmati oleh pengguna mietetbagai macam
gadgetpintar yang ada, sedangkgadgetgadgetpintar saat ini semakin beragam

dengan beragam sistem operasi fulRermasalahannya, untuk dapat dipasang

3 Diar Puji OktavianMenjadi Programmer Jempolan Menggunakan PNBgyakarta:
Mediakom, 2010, him. 9.

% Sistem Operasi ata@perating SystenfOS) adalah suatu sistem yang mengontrol
komputer dan memungkinkan pemakai memasukkan damalaekan program yang mereka
inginkan. Dapat dilihat dalam: Douglas Downing dafichael Covington, Kamus Istilah
Komputer Jakarta: Erlangga, 1992, him. 232.

%" Diar Oktavianop.cit, him. 9-10.

% Ridi Ferdiana,Rekayasa Perangkat :Lunak yang Dinamis dengan Gl&h#reme
Programming Yogyakarta: Penerbit Andi, 2012, him. 1-2.

% bid., him. 2.
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dan dijalankan di dalam suatu sistem operasftware aplikasi dalam
perancangannya harus menyesuaikan bahasa pemrogyamg didukung oleh
sistem operasi tersebut. Padahal kebanyakan sisparasi dibangun dengan
bahasa pemrograman dan dukungan yang berbeda. mDé&atm lain software
aplikasi dituntut untuk dapat menyediakan bermacam vemiaealengan sistem
operasi yang digunakagadgetpara pengguna, sehingga saasoftwareaplikasi

tengah mengalami permasalatkampatibilitas*

Web programkemudian digadang-gadang dapat menjadi soluginalié
atas permasalahan tersebut. Dalam dient-servet* seperti saat ini, akses
internet bukanlah merupakan hal yang mewah dan tak tergandgkgi. Hampir
setiapgadgetpintar yang ada saat ini telah menyedialmamwsel"12 yang dapat
menghubungkan pengguna dengan jaringd@rnet dunia. Areainternet gratis
(free hotspot argamenjamur di sudut-sudut perkotaan. Layaimdernetberbayar
pun telah mampu menjangkau hingga pelosok negagatebiaya yang semakin
terjangkau pul&>Akibatnya, web programmulai menggeser popularitaesktop

programdanmobile progranmperlahan-lahaf:

“*Roger S. Pressmaop. cit, him. 460.

*! Era Client-Server yakni era di mana komputgedget pengguna dlienf) dapat
terhubung dengan komputsgrveryang teramat jauh letaknya, melahternet Pengguna dengan
mudah dapat mengakses, membaca, menjalankan batkambah dan mengurangi data-data
dan program-program yang terdapat di dalam Kompmgerermelalui komputegadgetmiliknya
sendiri. Saat ini koneksilient-Serverdapat dilakukan dengan mudah karémarnetbukan lagi
menjadi barang yang sulit dijangkau. Dapat dildteiam: Ridi Ferdianayp. cit, him. 3.

Browser yaitu aplikasi yang disediakan untuk mengakses, menampilkan dan
menjelajahi informasi di lingkunganternet Dapat dilihat dalam :Budi Sutedjo Dharma Oetomo,
op. cit, him. 15.

*3Ridi Ferdianapp. cit, him. 2.

* Roger S. Pressmaop. cit, him. 1.
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Pemilihanweb programsebagai kandidegoftwaremasa depan bukanlah
tanpa alasan. Dengan semakin menguatnya kebutwmapukasi masyarakat saat
ini, menimbulkan generasi penggwaftwareyang berbeda, yang mana menuntut
ketersediaan software yang dapat digunakan seketika dibutuhkanlsu
kompatibilitaspun tidak lupa menjadi salah satu tuntutan gehezesebut'® Web
programkemudian mampu menjawabny&eb progranmyang diakses viaternet
dapat seketika dijalankan pengguna seolah-olatdaeatayadgetpengguna meski
sesungguhnya program tersebut berada di kompeteeryang jauh letakny.
Web programjuga dapat digunakan 24 jam non-stop selayadgetkomputer
pengguna darserver masih terkoneksinternet*® Dan yang terpenting yakni
hampir semuaveb programmampu dijalankan di setidgrowsergadgetgadget

pintar saat inf°

Sebagian besar program perhitungan @gaemerisMatahari dan Bulan
untuk kepentingan perhitungan falak, sepdrsab for Windows, WinHisab v.2.0,
Accurate Timesdan WinHisab 2010 merupakansoftware berjenis gadget
program Adapun progranWinFalak sejauh penelusuran penulis, masih menjadi
satu-satunyaweb programuntuk perhitungan tersebut. Namun, berdasarkan
penelitian penulis, programWinFalak hingga saat ini masih mengalami
permasalaharkompatibilitas di mana ketika penulis beberapa kali mencoba

mengaksesnya melalumobile browser program tersebut mengalami kesulitan

5 | bid.

“® 1bid., him. 460.
7 bid., him. 1.
“8 bid., him. 13.
9 bid., him. 460.
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memunculkan tampilan. Hal tersebut disebabkan Ilsalmesmrograman yang
dipakaiWinFalaksaat ini adalaMicrosoft ASP.NE¥ danJavaScript', di mana
rata-rata program berbasfsSP.NETmemerlukan memori yang besar sehingga
sulit di-load padamobile browserdengan memori terbatasSelain itu beberapa
jenis mobile browserbelum mendukung tampilan dadiavaScript sehingga

program yang telah doad pun seringkali gagal ditampilkan.

PHP** merupakan salah satu bahasa pemrograman yang [siing
dipakai olehweb programming Sifatnya yangopen sourc® dan freeware®
menjadi salah satu alasan bahasa pemrograman myakadipilih. Bahasa
pemrogramannya yang menginduk ke bahasa C, yangpaian bahasa dasar

pemrograman yang paling banyak digunakan, menjadaa lain bagi mayoritas

°0 Microsoft ASPatau Microsoft Active Server Pagadalah bahasa pemrogramaab
yang dibuat oleh perusahaamticrosoft pada tahun 1996, merupakan bahasa pemrograman
berbayar yang berjalan derver-side ASPtidak dapat menampilkaoutputnya sendiri, sehingga
biasanya untuk menampilkaoutputnya, ASP akan ditambahkan ke dalafTML ataupun
Javascript Dapat dilihat di: Mohamad SulhaRengembangan Aplikasi Berbasis Web dengan
PHP & ASPR Yogyakarta: Penerbit Gava Media, 2007. HIm. 18%-1

®1 JavaScriptadalah bahasa pemrogramaeb yang dikembangkan Brendan Eich di
perusahaaietscapepada tahun 1995, setel@rak.cq perusahaan pembuat bahasa pemrograman
Java v.1.0terpecah menjadi dua yak8un MicrosystemdanNetscape JavaScriptmerupakan
bahasa pemrogramavebyang berjalan dilient-sidesehinggasource codaya dapat dibaca oleh
semua orang. Dapat dilihat di: Fritz Schneider @homas A. PowellJavaScript: The Complete
Referenceg lllinois: McGraw-Hill Companies, 2001. HIm. 4-7.

°2 http://www.diskusiweb.com/ diakses tanggal 17 Ap6i13 pukul 23.30

%3 |bid. diakses tanggal 17 April 2013 pukul 23.40.

* PHP merupakan singkatan daRersonal Home Page HyperText Preprocessor
merupakan bahasa pemrograman yang diperkenalkdn Rdsmus Lerdoff pada tahun 1994.
Diperkenalkan pertama kali dengan naPt4P/FI yang merupakan singkatan dBersonal Home
Page Form Interface Namun saat iniPHP merupakan kependekan daPHP HyperText
Preprocessar Dapat dilihat dalam: Betha SidilRemrograman Web dengan PHBandung:
Informatika, 2012, him. 4-16.

> Open Sourceyakni suatu pola program di masaurce codgkode asli) dari suatu
softwareikut didistribusikan secara bebas, biasanyainternet sehingga para pengembang dan
pemakai dapat ikut serta melakukan perubahan paftware tersebut. Budi Sutedjo Dharma
Oetomo,0p. cit, him. 113.

° perangkat lunak tak berbayar/gratis.
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programmer untuk memilihnya” Selain itu, karena sifabpen sourcevya
tersebut, banyak pengembang yang sukarela ikua segngembangkannya.
Akibatnya PHP dapat dijalankan di lebih banyaerver jika dibanding bahasa
program sejenis yang berbayar, dan mampu ditampithesetiapbrowseryang

ada di dalangadgetpintar saat in?®

Web programberbasisPHP biasanya tidak berdiri sendiri. Sebagaimana
program-program lainnya, prograRHP pun membutuhkanlatabas&’ sebagai
basis penyimpanan datanya. Adaplatabaseyang didukung olefPHP saat ini
sangatlah beragam. Beberapa diantaramyabase, Direct MS-SQL, Empress,
FilePro, Frontbase, Hyperwave, IBM DB2, InterbadéSQL, MySQL, Oracle,

PostgrSQL, Sybase, Unix DBal.®°

Dukungan database yang demikian beragam tersebut tentunya tidak
terlepas dari sifatnya yangpen sourceDari sekian banyaklatabasetersebut,
sebagian ada yang berbayar, namun tidak sedikg gaatis. Diantaralatabase
yang gratifteeware yakni MySQI®*. MySQL, sebagaiman@®HP, merupakan

program databaseyang bersifatopen source Selain itu, MySQL merupakan

57 Diar Puiji Oktavianpp. cit, him. 1-2.

%8 Kasiman PeranginangiAplikasi WEB dengan PHP dan MySQiogyakarta: Penerbit
Andi, 2006, him. 3.

% Databaseadalah daftar yang berisikan informasi atau sekuampdaftar yang bekerja
bersama dan saling terkait, sedangkan progdatabasesendiri merupakan sebuah sistem
manajerial data yang canggih. Dapat dilihat dalam: ChristopAen, dkk, Introduction to
Relational Databases an SQL Programmitiinois: Mc. GrawHill Technology Education, 2004
him. 1.

€0 Kasiman Peranginanginop. cit, him. 3-4.

1 MySQL (baca: mai-es-kyu-eldan ataumai-se-kuél adalah kependekan dakily
Structured Query Languagenerupakan sebuah progralatabase serveyang mampu menerima
dan mengirimkan datanya dengan sangat cepali userserta menggunakan bahasa perintah
standarSQL Dapat dilihat dalam: Bunafit Nugroh@atabase Relasional dengan MySQL
Yogyakarta: Penerbit Andi, 2005, him. 1-4.



15

program databaseyang paling sering digunakan bersamaan deri}dR oleh

paraprogrammer’?

Berangkat dari paparan di atas, penulis berinisiaituk mengangkat
judul Pemrograman Data Ephemeris Matahari dan Bulan bsadkan
Perhitungan Jean Meeus Menggunakan Bahasa Prograi#P RPersonal

Homepage Hypertext Preprocessor) dan MySQL (Mycgtre Query Language)

Selanjutnya, untuk mempermudahkan dalam penulislmpss dan
publikasi program keluarannya di kemudian hari, anpknulis berinisiatif untuk
menamai program rancangannya dengan nama agikhemeris Hisab-Rukyah
Online, disingkatEphemeriSaya. Nama tersebut dipilih karemaut putprogram
tersebut berupa hasil perhitungan daghemerisMatahari dan Bulan untuk
kepentingan perhitungan dan pengamatan falak.rSelaidengan nama tersebut

diharapkan program ini dapat dikembangkan kembdeohudian hari.
B. Rumusan Masalah

Dari latar belakang yang telah disampaikan di,as@s beberapa

rumusan masalah yang bisa diambil:

1. Bagaimana pemrograman aplik&phemeriSayaengan mempergunakan

bahasa pemrogram&HP danMySQL?

®2 Diar Puji Oktavianpp. cit, him. 62.



16

2. Bagaimana hasil uji fungsionalitas dan uji verifika program
EphemeriSaya dengan mempergunakan bahasa pemrograpiéh dan
MySQL?

C. Tujuan dan Manfaat Penelitian

Tujuan yang ingin penulis capai dalam penelitidradalah:

1. Mengetahui dan meneliti langkah-langkah pembuataiogram
EphemeriSayadengan menggunakan bahasa pemrograRtdR dan
MySQLsehingga akan didapatkan hasil dari penulisapskini berupa

programEphemeriSayaerikut tahap-tahap pemrogramannya.

2. Menghasilkan sebuah program perhitungan dathemerisMatahari

dan Bulan yang dapat dipertanggungjawabkan basiutnya.

Sedangkan manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Sebagai bentuk kontribusi dalam pengembangan iatak fkhususnya

di duniadigital.

2. Sebagai motivasi bagi mahasiswa falak lainnya bgah bersemangat
dan berinovasi untuk menghasilkan produk-produkuilfalak yang

dapat berguna bagi masyarakat banyak.

3. Sebagai mediasyiar dan media pembelajaran ilmu falak bagi

masyarakat umum melalui dunia magtrnet
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D. Telaah Pustaka

Penelitian penulis secara umum berkonsentrasi ppdmbahasan
algoritma Jean Meeus untuk pengamatan Falakiyah mEmrogramannya.
Berdasarkan penelusuran penulis, terdapat bebgrapelitian terdahulu yang

berkaitan dengan penelitian penulis, diantaranya:

Pertama, skripsi Muhamad Saddam Maghfir denganl jBdmrograman
Waktu Shalat menggunakan Software Microsoft VisBasic 2010 Dalam
tulisannya Saddam menerangkan bahwa metode peghriuwaktu shalat yang
digunakan di dalam programnya adalah metode pedatu waktuShalat milik
Slamet Hambali, adapun datphemerisyang dipergunakan mengacu pada
perhitungan ephemeris Jean Meeus. la juga mengkl@ihwa programnya
tersebut dapat dijalankan di berbagai versi datesi operaswWindows seperti:

Windows XP, Windows Vista dan Window? 7

Kedua, skripsi Muhamad Umar Setiawan dengan judetancangan
Aplikasi Perhitungan Mizwala Qibla Finder Denganvda2 Micro Edition
(J2ME) Pada Mobile PhoneUmar, dalam skripsinya, menyatakan bahwa data
Matahari yang ia gunakan dalam programnya dihasilkmenggunakan

perhitungan algoritma Meeus. Pada kesimpulan gerelya, ia juga menyatakan

8 Muhamad Saddam Maghfir, “Pemrograman Waktu shalahggunakan Software
Microsoft Visual Basic 201Q"Skripsi Fakultas Syariah IAIN Walisongo Semara2{@fl 2.
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bahwa program rancangannya dapat dijalankan padaaseonsel berbasis

Java®
E. Metode Pendlitian

1. Jenis Penelitian
Penelitian yang dilakukan oleh penulis dalam progsesyusunan
skripsi ini bukan merupakan penelitian sosial, nm&kan penelitiarscience
engineering Oleh karena itu, metodologi yang digunakan olamutis
dalam penyusunan skripsi ini adalah metodogmgénce engineering/ang
dalam hal ini lebih ditekankan pada metode pemrogra
2. Sumber Data
Sumber data dalam penelitian ini ada dua, yaitubsuprimer dan
sumber sekunder Sumber primer yang penulis gunakan adalah buku
Astronomical Algorithmskarya Jean Meefs sebagai rujukan dasar
perhitungan data-datephemerisMatahari dan Bulan, dan buképlikasi
WEB dengan PHP dan MySQtarya Kasiman Peranginangfin sebagai
rujukan bahasa pemrogram@HrP-nya.
Sedangkan sumbesekunderyang penulis gunakan yakni berupa
buku-buku, makalah-makalah hingga tulisan-tulisangyberkaitan dengan
keilmuan falak, astronomi damveb programmingberbasis PHP dan

MySQL baik yang berupa dokumen maupun berdpe-file e-book

 Muhamad Umar Setiawan, “Perancangan Aplikasi Rerhan Mizwala Qibla Finder
Dengan Java 2 Micro Edition (J2ME) Pada Mobile Rfip8kripsi Fakultas Syariah dan Ekonomi
Islam IAIN Walisongo Semarang, 2013.

6 Jean MeeusAstronomical Algorithm, op.cit

®%kasiman Peranginangiop. cit
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(electronic book Penulis juga menggunakan rujukaekunderberupa
website seperti welsite NASA (National Aeronautics and Space

Administratior) di http://www.nasa.gov dan forum pembelajarameb

programmingdi http://w3schools.com.

3. Metode Pengumpulan Data

Metode pengumpulan data yang digunakan penulis ndala
penyusunan skripsi ini adalah metddwary research Penulis menelusuri
literatur-literatur yang berkaitan dengan peneiifigenulis. Penulis memulai
dengan menelusuri literatur-literatur yang berkaitd®engan pembahasan
mengenai fungsi Matahari dan Bulan dalam penentwaktu dalam
keilmuan falak, baik dalam tinjauan Al-Qur'an maapsains. Kemudian
berlanjut kepada penelusuran mengenai data-datanastis Matahari dan
Bulan yang digunakan dalam perhitungan falak baseproses
perhitungannya dengan menggunakan algoritma Jeasudvledan yang
terakhir adalah penelusuran mengenai tata oaeb programming
menggunakan bahasa pemrogrankihP dan MySQL berikut kelemahan
dan kelebihannya.

Berdasarkan hasil penelusuran di atas, penulis #@mu
menemukan Kkorelasi antara tafsir beberapa ayat ukb® dengan
pengetahuan sains modern mengenai perhitungan whé&tdasarkan
pergerakan Matahari, Bumi dan Bulan berikut pgsasisinya. Selanjutnya
mengenai perhitungan dataphemeris Matahari dan Bulan, penulis

mendapati bahwa algoritma Jean Meeus termasuk dalarhitungan
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dengan akurasi tinggi, di mana hasil perhitungardgat digunakan untuk
data perhitungan falak kontemporer.
Selain itu, penulis mendapatkan fakta bahwa perarmgn berbasis
PHP dan MySQL merupakan pilihan yang tepat dalam perancangeb
program Hal ini selain didasari karerHP danMySQL merupakarOpen
Source Softwar¢OSS sekaligusfreeware juga karen&ompatibilitasnya
yang tinggi, sehingga dapat dipasang di berbagatamaserver dan
dijalankan di browser dari berbagai macamgadget Penulis juga
menemukan bahwa metode Pemrograman Berorientask Ofi)bject-
Oriented Programming merupakan metode yang paling tepat dalam
perancangan programphemeriSayasebab dengan metode ini kita dapat
memanggil fungsi rumus suatu perhitungan secaraldeg-ulang tanpa
harus menuliskannya kembali dari awal.
4. Metode Pemrograman
Secara garis besar metode pemrograman yang digur@kaulis dibagi
menjadi dua tahap, yakni: tahap desain dan pergaogorogram, dan tahap
implementasi rancangan program aplikasi.
a. Tahap Desain dan Perancangan Program
Antarmuka program aplikasi ini akan dirancang dengenpilan
user friendlyagar mudah diakses dan digunakan oleh penggurareSe
umum tampilan aplikasi akan dibagi menjadi 3 halaratama, yakni:
halamaninput sebagai tempat memasukkan data yang perlu desi ol

pengguna sebelum program melakukan proses perhiyrigemudian
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halamanoutput tempat menampilkan hasil perhitungan dan halaman
bantuan yang berisi panduan penggunaan prograkaapli

Penulis juga akan menyediakan dua macam tampilakniy
tampilanweb dan tampilarmobile web Tampilanweb disediakan bagi
pengguna yang mengakses aplikasi meldésktop browsersedangkan
tampilan mobile web merupakan tampilan yang disediakan bagi
pengguna yang mengakses aplikasi melaiobile browser Tampilan
padamobile weblebih sederhana dibanding dengan tampiaatrnya,
mengingat memori pada rata-rataobile browserjuga terbatas. Para
pengguna yang mengakses halamab denganmobile browserakan
langsung diarahkan secara otomatis ke dalam tampitdile web

Pada tahap ini selain rancangan desain antarmukgramn
sebagaimana dijelaskan di atas, penulis juga mukiancang skema
umum perangkat lunak, perancangan proses meligutoses data
masukan, perancangatatabase dan alur algoritma perhitungan data
ephemeridMatahari dan Bulan metode Jean Meeus.

b. Tahap Implementasi Rancangan Program

Pada tahap ini desain data, proses dan antarmuka tgdah
dirancang, diimplementasikan dengan bahasa penmagr&HP dan
databaseMySQL Aplikasi utamaPHP) dibangun dengan menggunakan
aplikasiNotePad++sebagadefault editornya dan aplikasMiacromedia
Dreamweaver 8sebagai penunjang desain antarmuka-nya. Adapun

databasenya penulis menggunakaiMicrosoft Excel sebagai dasar



22

penyusunannya, untuk kemudian imiport dan dikonversi ke dalam

bentuk MySQL databasemelalui aplikasiphpMyAdmin v.3.5.2.8ang

terdapat pada paket progrémealhostXAMPP v.3.1.0

5. Uji Coba dan Evaluasi
Secara umum uji coba program dilaksanakan untukgetahui

apakah program yang telah dibuat dapat berjalagateiaik atau tidak.
Pada bagian ini penulis merencanakan 2 (dua) tgeagujian terhadap
program tersebut. Kedua tahap pengujian adalatyaebarikut:

a. Eksaminasi I: Uji coba fungsionalitas program. Pajil@oba tahap ini
program EphemeriSaya setelah sebelumnya dipasang skrver
internet akan dicoba dijalankan melalui berbagai jemiewser dari
berbagai macamgadget dengan beragam sistem operasi yang
digunakan pul&’ Selanjutnya pada tahap ini pula dilakukan uji eper
program dengan berbagai varidata input Adapun Uji coba tahap ini
dilakukan untuk mengetahui kemampuampatibilitasprogram dan
batasvaliditas data yang dihasilkan.

b. Eksaminasi II: Uji verifikasi program. Proses ujoba tahap ini
menggunakan metode analisis komparatif yakni dengan
mengkomparasikan dataephemeris yang dihasilkan program
EphemeriSayalengan data yang dihasilkan progrsficrosoft Excel

untuk Perhitungan Posisi Bulan dan Matahari Algotét Meeus

87 Gadgetperangkat pintar yang digunakan untuk menguii fignprogram, secara umum
meliputi perangkatiesktop sepertinotebookdan personal computemaupun perangkanobile
sepertihandphone, smartphorantablet pc
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rancangan Rinto Anugrafia.Uji coba tahap ini bertujuan untuk
mengetahui selisih antara data yang dihasilkanrarogphemeriSaya
dengan data yang dihasilkan program pembanding.

Dengan 2 tahap pengujian tersebut, diharapkan ddipatahui
apakah programEphemeriSayalayak digunakan atau tidak dalam
perhitungan falak. Disamping itu, dengan pengupangujian tersebut
penulis juga dapat mempertanggungjawabkan hasdlian penulis secara

ilmiah.
F. Sistematika Penulisan

Secara garis besar penulisan skripsi ini terd&s dima bab, di mana

dalam setiap bab terdapat sub-sub pembahasan, yaitu

Bab Pertama berisi pendahuluanBab ini meliputi latar belakang
masalah, rumusan permasalahan, tujuan dan mantalitian, metode

penelitian dan sistematika penulisan.

Bab Kedua berisi pembahasan umum tentang topik atau pokok
bahasan. Bab ini meliputi teori-teori dasar yanghbeungan dengan judul
penelitian penulis, diantaranya: tentang tinjauamss danAl-Qur'an atas

perhitungan waktu sebagai akibat dari pergerakataihéai, Bumi dan Bulan,

®8pemilihan programMicrosoft Excel untuk Perhitungan Posisi Bulan distatahari
Algoritma Meeus by Rinto Anugralsabagai program pembanding dikarenakan prograselter
merupakan program yang dirancang dengan metodéyegan Jean Meeus yahigh accuracy
Selain itu, dengan latar belakang pendidikan tirdgg kapasitas penyusun program tersebut di
bidang astronomi dan falak, hasil perhitungan daprogram tersebut dapat
dipertanggungjawabkan.
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tentang algoritma Jean Meeus dalam perhitunganegém@merisMatahari dan

Bulan, dan tentang gambaran umum pemrogratéh danMySQL

Bab Ketiga berisi perancangandan implementasi program
EphemeriSaya Pembahasan dalam bab ini meliputi: alur algoritma
perhitungan dataephemeris Matahari dan Bulan metode Jean Meeus,
rancangan program, desain dan skema prosedurnya,isglementasi dari

rancangan program tersebut.

Bab Keempat berisi uji coba dan evaluasi. Bab ini membahas
beberapa tahap pengujian sebagaimana telah ditetapdbelumnya, yang
dilakukan untuk mengetahui kelayakan progaphemeriSayaSelanjutnya
pada bab ini juga disertakan evaluasi hal-hal pgnyiang diketahui setelah

pelaksanaan berbagai macam pengujian terhadapapndgrsebut.

Bab Kelima berisi Penutup. Pada bagian ini dijelaskan merigena
kesimpulan, saran/rekomendasi terkait dengan pasglitian penulis, berupa

programEphemeriSay#erikutalgoritmapemrogramannya, dan penutup.



