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ABSTRAK

Judul : Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis
STEM  (Science,  Technology,  Engineering, and
Mathematics) pada Materi Getaran Harmonis Kelas X

SMA/MA.
Peneliti : Ajeng Sulistyowati
NIM : 1503066057

Pembelajaran merupakan upaya dalam meningkatkan mutu
pendidikan, masalah yang sering tampak dalam proses pembelajaran
yaitu sumber belajar yang digunakan kebanyakan masih
menggunakan bahan ajar buku paket dimana bahan ajar tersebut
secara langsung memberikan informasi tanpa memberikan
kesempatan peserta didik menemukan sendiri konsep fisika melalui
kerja ilmiah. Salah satu cara agar peserta didik terlibat langsung
dalam proses pembelajaran yaitu dengan menggunakan Lembar
Kerja Peserta Didik (LKPD). Tujuan penelitian ini yaitu untuk
mengembangkan LKPD berbasis STEM (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics) pada materi getaran harmonis kelas X
SMA/MA. Penelitian ini merupakan penelitian Research &
Development (R&D) yang mengacu pada model pengembangan
Sugiyono yang dimodifikasi. Produk LKPD yang telah dikembangkan
diuji cobakan terhadap 10 responden untuk skala terbatas, dan 36
responden untuk skalaluas yaitu peserta didik kelas X SMAN 1 Gabus.
Hasil uji kelayakan menunjukan bahwa LKPD berbasis STEM pada
materi getaran harmonis dapat digunakan sebagai bahan ajar
pembelajaran fisika layak digunakan dalam pembelajaran fisika
dengan persentase kelayakan sebesar 89% dengan kategori sangat
valid berdasarkan penilaian ahli materi, dan memperoleh persentase
90% dengan kategori sangat valid berdasarkan penilaian ahli media.
Hasil uji efektivitas menunjukan LKPD yang dihasilkan efektif
digunakan, dibuktikan dengan hasil uji gain sebesar 0,7 dengan
kategori  tinggi, sehingga dapat disimpulkan penelitian
pengembangan LKPD berbasis STEM dikatakan efektif.

KATA KUNCI: STEM, LKPD, Getaran Harmonis, dan Fisika.

Vi






KATAPENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah
melimpahkan rahmat dan hidayahnya serta shalawat dan
salam semoga tercurah kepada Rasulullah Muhammad SAW.
Berkat rahmat, taufik dan hidayah-Nya yang telah diberikan
kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan penelitian
skripsi yang berjudul “Pengembangan Lembar Kerja Peserta
Didik Berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics) pada Materi Getaran Harmonis Kelas X
SMA/MA”. Skripsi ini disusun guna memenuhi tugas dan
persyaratan untuk memperoleh gelar Sarjana Pendidikan
program Pendidikan Fisika Fakultas Sains dan Teknologi UIN
Walisongo Semarang.

Penyusunan skripsi ini tidak terlepas dari bantuan,
bimbingan, motivasi, do’a dan peran serta dari berbagai
pihak. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terimakasih
kepada:

1. Bapak Prof. Dr.H. Imam Taufiq, M. Ag., selaku Rektor UIN
Walisongo Semarang.

2. Bapak Dr. H. Ismail, M. Ag., selaku Dekan Fakultas Sains
dan Teknologi.

3. Bapak Joko Budi Poernomo, M. Pd., selaku Ketua Jurusan

Pendidikan Fisika yang telah memberikan izin penelitian.

vii



10.

Bapak Joko Budi Poernomo, M. Pd., selaku PembimbingI
dan Bapak Edi Daenuri Anwar, M Si., selaku Pembimbing
II yang telah berkenan meluangkan waktu, tenaga, dan
pikiran serta dengan tekun dan sabar memberikan
bimbingan dan pengarahan dalam menyusun skripsi ini.
Ibu Sheilla Rully Anggita M.Si., dan Ibu Alwiyah
Nurhayati, M.Si., Selaku wali dosen penulis yang telah
berkenan memberi bimbingan dan pengarahan selama masa
perkuliahan penulis.

Bapak Agus Sudarmanto, M.Si, dan Bapak Muhammad
[zzatul Fagih M.Pd yang telah berkenan memberi kritik
dan saran dalam validasi LKPD.

Segenap dosen dan staf Fakultas Sains dan Teknologi UIN
Walisongo Semarang yang telah memberikan bimbingan
dan pengarahan dalam penyusunan skripsi ini.

Bapak Djoko Priyanto M.Pd. selaku Kepala SMAN 1
Gabus yang telah membantu penulis dalam pelaksanaan
penelitian.

Bapak Arif Mahmudi M.Pd yang telah membantu penulis
dalam melaksanakan penelitian di SMAN 1 Gabus.

Ibu Saptorini Dwi Nugraeni, S.Pd. Dan Ibu Tri Hastatik,
S.Pd,, selaku guru mata pelajaran Fisika di SMAN 1 Gabus
yang telah membantu penulis dalam pelaksanaan

penelitian.

viii



11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

Bapak Sulistiyono dan Ibu Ismila Kurniawati selaku
orang tua penulis, yang telah memberikan segalanya baik
do’a, semangat, cinta, kasih sayang, ilmu dan bimbingan
yang tidak dapat tergantikan dengan apapun.

Bude Suliyem, dan kakak tercinta Ayu Sulistyowati, serta
adik tercinta Ibrahim Dwiseptiono dan Alya Karunia
Zahra yang telah memberikan motivasi, dan do’a
sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini.
Sahabat-sahabatku Pendidikan Fisika 2015 B.
Sahabat-sahabatku Tika Prihastuti, Nur ‘Aini Septi
Fauziyah, Ika Novi Wahyuni, Faidatul Inayah, Fildzah
Kurnia Hidayati, Liyana Ayu S, Endah Rahmawati,
Amruhu Yusra, Agung Dwi Saputro yang memberikan
motivasi, semangat, kenangan terindah serta pelajaran
berharga.

Keluarga besar Wisma Anjar yang menemani penulis saat
suka maupun duka.

Tim PPL SMAN 13 Semarang dan KKN UIN Walisongo
Posko 69 Desa Mlatiharjo Demak.

Peserta didik kelas X MIPA 2, X MIPA 3, X MIPA 5, dan XI
MIPA 3 yang dengan senang hati telah menjadi subyek
penelitian penulis.

Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu
yang telah memberikan do’a, semangat, dan bantuan
sehingga skripsi ini dapat terselesaikan.

ix



Penulis menyadari bahwa penelitian skripsi masih
perlu penyempurnaan baik dari segi isi maupun
metodologi. Oleh karena itu, kritik dan saran yang
membangun dari berbagai pihak sangat penulis
harapkan guna perbaikan dan penyempurnaan skripsi
ini. Penulis berharap semoga skripsi ini dapat

bermanfaat bagi pembaca umumnya. Aamiin.

Semarang, 3 Oktober 2019

Penulis



DAFTARISI

Halaman
HALAMAN JUDU L.ooeeteeeeeeesssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes i
PERNYATAAN KEASLIAN.....ooimenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssses ii
PENGESAHAN ..o iiteessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssns iii
NOTA PEMBIMBING.....ccreeumeeessmeemsssmsesssssssssssssesssssssesessssssssssssssessans iv
ABSTRAK ...oetreeeeesnsesssesssesssssssssssssssssesssssssssssssssssesssssesssssssssssesssssssssseses vi
KATA PENGANTAR....ireresesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss vii
DAFTAR ISIcoiesrerrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssans Xi
DAFTAR GAMBAR.....ietirierssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess xiii
DAFTAR TABEL..oieeeeeeeneeeessesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssesssssaeeses XV
DAFTAR LAMPIRAN.....ccoreresereesssseesssesssssesssssssssssssssssssssssesssssessssseees XVi
BABI : PENDAHULUAN
A. Latar BelaKang ......eneneenneessessnsesssessssenns 1
B. Rumusan Masalah.......n. 5
C. Tujuan dan Manfaat Penelitian.......coeeerreeeenn. 6
D. Spesifikasi Produk......enseeseeeseceseeenne. 7
E. Asumsi Pengembangan .......eeeneeesneeene. 8
BABII : LANDASAN TEORI
FAVI N 11T o 1 I=T0 ) o 10
1. Bahan Ajar....esessesssesseessseees 10
2. Lembar Kerja Peserta DidiK ......ccccconeeenmeeennennn. 12
3. STEM (Science, Technology, Engineering, and
MAtREMALICS) cervevrererrreeensssesssssesssesesssssessssssssssssans 14
4. Getaran Harmonis ..., 20
B. Kajian Pustaka.....ecnnecensecesseesssesssesseeenns 31
C. Kerangka Pemikiran Teroritis .......eeenn. 34
BABIII: METODE PENELITIAN
A. Model Pengembangan ... 36
B. Prosedur Pengembangan .......ccenmeeeeesneennn: 38
C. Tempat dan Waktu Penelitian.........ccormeenreeseeenn. 41

Xi



D. Subjek Penelitian ........coemrenmeenseessmeesssesseesseeenns 41
E. Teknik Pengambilan Sampel ......ccccoumerminrrerseennn. 42
F. Teknik Pengumpulan Data ......enenneenneennn. 42
G. Teknik Analisis Data .....ccoverenerresesessssesnessessessesnenns 44
BABIV : HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
A. Deskripsi Hasil Penelitian .........cenmenmeecnecennees 58
1. Menentukan Potensi dan Masalah ................. 60
2. Mengumpulkan Informasi..........cc.cceeeuneen. 61
3. Desain Produk.....cnesesesesessenns 61
4. Validasi Desain Produk.......ovvinrncncrienn. 63
5. Revisi Produk...nccscsersescssescseesenns 67
6. Uji Coba Produk......ccceeemeeesererssessssneessseesnnees 73
7. Revisi ProduK.. e senessessessessessessessessenns 75
8. Uji Coba Pemakaian......cueeeseeeseeeseeessenenees 76
B. Analisis Data dan Pembahasan.........cinrnnn. 79
1. Analisis Tahap AWal ......ceeemeeenneeerseeerseeeens 79
2. Analisis Tahap AKRIr .. 80
3. Pembahasan........nes 83
C. Keterbatasan Penelitian ............ccooeeevvvvneeennnnn.. 93

BABV : PENUTUPAN

A, KeSIMPUlan......eeeeesseesssesessseessseessseesssesssssessaans 94
B, SaraN.———s 95
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
RIWAYAT HIDUP

Xii



Gambar
Gambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 3.1

Gambar 4.1

Gambar 4.2
Gambar 4.3

Gambar 4.4

Gambar 4.5

Gambar 4.6
Gambar 4.7

Gambar 4.8

Gambar 4.9

Gambar 4.10
Gambar 4.11

Gambar 4.12

Gambar 4.13

DAFTAR GAMBAR

Judul
Gaya yang bekerja pada bandul

Proyeksi kedudukan benda pada
gerak melingkar  beraturan
terhadap diagram lingkaran
Langkah-langkah metode R & D
pendapat Sugiyono

Tampilan cover dan isi buku

Tampilan cover LKPD

Kalimat perintah dan kesalahan
pengetikan sebelum revisi

Kalimat perintah dan kesalahan
pengetikan setelah revisi

Kalimat pertanyaan sebelum revisi
Kalimat pertanyaan setelah revisi

Langkah STEM sebelum revisi

Langkah STEM setelah revisi

Sampul sebelum revisi

Sampul setelah revisi

Tampilan pemaparan ilustrasi
sebelum revisi
Tampilan pemaparan ilustrasi

setelah revisi

Persamaan sebelum revisi

Xiii

Halaman
21

23

36

59

61
67

67

68

68
69

69

70

70
71

71

72



Gambar 4.14

Gambar 4.15
Gambar 4.16

Persamaan setelah revisi

Pilihan jawaban sebelum revisi
Pilihan jawaban setelah revisi

Xiv

72

74
75



Tabel
Tabel 2.1
Tabel 3.1
Tabel 3.2
Tabel 3.3
Tabel 3.4
Tabel 3.5
Tabel 3.6
Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4

Tabel 4.5

DAFTARTABEL

Judul
Definisi literasi STEM
Skala penilaian LKPD
Kriteria penilaian
Kriteria kevalidan
Kriteria kesukaran
Kriteria daya beda
Kriteria Gain
Penilaian ahli materi
Penilaian ahli media
Hasil analisis uji cobaskala kecil
Homogenitas kelas eksperimen
dan kelas kontrol

Normalitas kelas eksperimen
dan kelas kontrol

XV

Halaman
13
44
45
46
51
53
56
63
65
73
79

80






Lampiran 1

Lampiran 2
Lampiran 3
Lampiran 4
Lampiran 5

Lampiran 6
Lampiran 7

Lampiran 8
Lampiran 9

Lampiran 10

Lampiran 11
Lampiran 12

Lampiran 13

Lampiran 14

Lampiran 15

Lampiran 16

Lampiran 17

Lampiran 18

DAFTARLAMPIRAN

Produk LKPD Berbasis STEM Materi Getaran
Harmonis

Hasil Wawancara

Angket Validasi Produk

Hasil Penilaian Validator 1

Hasil Penilaian Validator 2

Hasil Penilaian Validator 3
Angket Uji Coba Tahap Awal

Perhitungan Validitas, Reabilitas, Tingkat
Kesukaran, Daya Pembeda Soal Uji Coba
Pretest

Perhitungan Validitas Butir Soal Uji Coba
Pretest Materi Getaran Harmonis
Perhitungan Reabilitas Butir Soal Uji Coba
Pretest Materi Getaran Harmonis
Perhitungan Tingkat Kesukaran Butir Soal
Uji Coba Pretest Materi Getaran Harmonis
Perhitungan Daya Pembeda Butir Soal Uji
Coba Pretest Materi Getaran Harmonis
Perhitungan Validitas, Reabilitas, Tingkat
Kesukaran, Daya Pembeda Soal Uji Coba
Posttest

Perhitungan Validitas Butir Soal Uji Coba
Posttest Materi Getaran Harmonis
Perhitungan Reliabilitas Butir Soal Uji Coba
Posttest Materi Getaran Harmonis
Perhitungan Tingkat Kesukaran Butir Soal
Uji Coba Posttest Materi Getaran Harmonis
Perhitungan Daya Pembeda Butir Soal Uji
Coba Posttest Materi Getaran Harmonis

Daftar Nama Kelas Eksperimen

XVi



Lampiran 19

Lampiran 20
Lampiran 21
Lampiran 22

Lampiran 23
Lampiran 24
Lampiran 25

Lampiran 26
Lampiran 27

Lampiran 28
Lampiran 29

Lampiran 30
Lampiran 31
Lampiran 32
Lampiran 33
Lampiran 34

Lampiran 35

Lampiran 36
Lampiran 37
Lampiran 38

Daftar Nama Kelas Kontrol

Nilai Pretest kelas Eksperimen dan Kelas
Kontrol

Nilai Posttest Kelas Eksperimen dan Kelas
Kontrol

Uji Homogenitas Nilai Pretest
Eksperimen dan Kelas Kontrol

Uji Normalitas Awal Kelas Eksperimen
Uji Normalitas awal Kelas Kontrol

Uji Normalitas Akhir Kelas Eksperimen

Uji Normalitas Akhir Kelas Kontrol

Uji Signifikasi Hasil Belajar Peserta Didik
Menggunakan LKPD Berbasis STEM pada
Materi Getaran Harmonis

Uji Peningkatan Hasil Belajar Peserta Didik
Kelas Eksperimen

Uji Peningkatan Hasil Belajar Peserta Didik
Kelas Kontrol

Lembar Soal Uji Coba Pretest Materi Getaran
Harmonis

Kelas

Lembar Soal Uji Coba Postest Materi Getaran
Harmonis

Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Kelas
Eksperimen

Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Kelas
Kontrol

Sampel Lembar Jawaban Posttes Kelas
Eksperimen dan Kelas Kontrol

Dokumentasi Penelitian

Surat Penunjukan Dosen Pembimbing
Surat Izin Riset
Surat Keterangan Telah Melaksanakan Riset

XVii



BABI
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi
(IPTEK) menyebabkan adanya perubahan hampir diseluruh
aspek kehidupan, banyaknya permasalahan saat ini sulit
dipecahkan tanpa adanya bekal kemampuan dan
penguasaan IPTEK. Suatu bangsa dituntut untuk
mengembangkan kualitas sumber daya manusia (SDM)
agar mampu ikut serta dalam persaingan global.
Peningkatan SDM dapat dilakukan dengan ditingkatkannya
mutu pendidikan.

Perubahan kurikulum merupakan salah satu upaya
untuk menata dan memperbaiki mutu pendidikan.
Tuntutan pembelajaran kurikulum 2013 menghendaki
suatu proses pendidikan yang memberikan kesempatan
bagi peserta didik agar mengembangkan segala potensi
yang dimilikinya. Potensi yang terkait adalah aspek sikap
(afektif), pengetahuan (kognitif), dan keterampilan
(psikomotor). Aspek-aspek tersebut menuntut peserta
didik untuk dapat menyiapkan diri agar memiliki
kemampuan hidup yangkreatif, produktif, dan inovatif yang
mampu berkontribusi pada kehidupan bermasyarakat dan

peradaban dunia.



Kreativitas yang dimiliki oleh peserta didik berkaitan
erat dengan keterampilan proses sains yang mereka miliki.
Permendikbud No. 65 Tahun 2013 tentang standar proses
pendidikan dasar dan menengah telah mengisyaratkan
tentang peluang proses pembelajaran yang dipadu dengan
kaidah pendidikan scientific atau ilmiah. Aspek sikap,
keterampilan, dan pengetahuan dapat diperoleh dalam
pembelajaran  menggunakan  pendekatan  scientific
(Wulandari, Suliyanah, & Rohmawati, 2017). Sekarang ini,
dalam eksistensi kehidupan baik berupa pekerjaan maupun
profesi lainnya membutuhkan sumber daya yang memiliki
keterampilan tingkat tinggi yang mensyaratkan individu
dan masyarakat agar memiliki kebiasaan untuk senantiasa
belajar, bernalar, berfikir kreatif, membuat keputusan dan
memecahkan masalah (Pusfarini dkk, 2016).

Keterampilan berfikir kreatif yang dimiliki peserta didik
dianggap penting untuk mendukung peserta didik dalam
upaya menggali pemahaman suatu konsep. Namun dalam
pembelajaran fisika saat ini, peserta didik cenderung hapal
rumus dalam menyelesaikan soal, dan tidak memahami
konsep sehingga mereka tidak mampu memecahkan
masalah nyata yang dijumpai diluar kelas (Nissa, 2017).

Pembelajaran sains termasuk didalamnya fisika harus

dapat membantu peserta didik dalam mengembangkan
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pemahaman dan kebiasaan berpikir dalam memenuhi
kebutuhan hidupnya maupun mengatasi masalah yang
dihadapi. Fisika merupakan pelajaran yang tidak hanya
bersifat teori tapi juga matematis.

Pembelajaran fisika seharusnya terdapat aktivitas
berpikir kritis dan kreatif yang dapat mengembangkan
pemahaman, selain itu menanamkan sikap dan mampu
menggunakan metode ilmiah, pembelajaran fisika tidak
hanya terbatas pada penghapalan rumus, serta perlu
adanya model pembelajaran yang berkesusaian dengan
hakikat fisika dalam membelajarkan fisika.

Hasil observasi dan wawancara terhadap guru fisika di
SMA Negeri 1 Gabus menyatakan bahwa bahan ajar yang
digunakan dalam pembelajaran fisika menggunakan buku
paket yang berisi materi dan soal-soal, sehingga peserta
didik pasif dalam pembelajaran dan cenderung
menghapalkan rumus (Nugraeni, wawancara 18 Januari
2019).

Science, Technology, Engineering, and Mathematics
(STEM) merupakan pendekatan yang mengintegrasikan
lebih dari satu disiplin ilmu. Pembelajaran menggunakan
STEM dapat membantu peserta didik memecahkan masalah
dan menarik kesimpulan dari pembelajaran sebelumnya

dengan mengaplikasikannya melalui sains, teknologi,



teknik, dan matematika (Lestari, Astuti, & Darsono, 2018).
Keadaan tersebut menjadikan peserta didik dapat
memperoleh pengetahuan yang lengkap, lebih terampil
dalam menangani masalah kehidupan yang nyata dan
mengembangkan pemikiran kritis peserta didik.

Penggunaan pendekatan STEM dapat
diimplementasikan dalam bahan ajar guru yang berupa
LKPD. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) merupakan salah
satu sarana untuk membantu dalam mempermudah
kegiatan belajar mengajar sehingga terbentuk interaksi
yang efektif antara peserta didik dan guru. Lembar Kerja
Peserta Didik (LKPD) adalah lembar kerja yang berisi tugas
yang dikerjakan oleh peserta didik, berisi petunjuk,
langkah-langkah untuk menyelesaikan suatu tugas berupa
teori maupun praktik. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
dapat digunakan wuntuk meningkatkan Kketerampilan
berpikir kretif peserta didik (Aldila, 2017).

Adanya pengembangan model pembelajaran yang
digunakan oleh guru agar pembelajaran fisika lebih
bermakna yaitu  pembelajaran  berbasis = STEM,
pengaplikasian pembelajaran STEM dapat melalui
pengembangan bahan ajar yaitu LKPD. Bahan ajar berupa
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) sebagai salah satu

bahan ajar yang dapat digunakan secara mandiri yang



5

diharapkan dapat menunjang dalam proses pembelajaran

(Agustina, 2017).

Berdasarkan uraian tersebut, maka diperlukan LKPD
yang tepat sebagai alat bantu belajar peserta didik sehingga
mampu mengatasi permasalahan pembelajaran, untuk itu,
peneliti mengembangkan Lembar Kerja Pesrta Didik
berbasis STEM agar dapat meningkatkan minat peserta
didik dalam pembelajaran fisika sehingga hasil belajar dan
keterampilan proses peserta didik juga meningkat.

. Rumusan Masalah
Penelitian ini difokuskan pada mengembangkan LKPD

berbasis STEM. Oleh sebab itu, rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah:

1. Bagaimana kelayakan LKPD berbasis STEM (Science,
Technology, Engineering, and Mathematics) dalam
pembelajaran fisika materi Getaran Harmonis Kelas X
SMA/MA?

2. Bagaimana efektivitas LKPD berbasis STEM (Science,
Technology, Engineering, and Mathematics) dalam
meningkatkan hasil belajar peserta didik materi Getaran

Harmonis Kelas X SMA/MA?
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C. Tujuandan Manfaat Penelitian

1. Tujuan Penelitian

Berdasarkan masalah penelitian yang dirumuskan,

maka tujuan penelitian ini adalah:

a.

Mengetahui kelayakan LKPD berbasis STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics)
dalam pembelajaran fisika materi Getaran
Harmonis Kelas X SMA/MA.

Mengetahui efektivitas LKPD berbasis STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics)
dalam meningkatkan hasil belajar peserta didik

materi Getaran Harmonis Kelas X SMA/MA.

2. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan memberikan hasil yang

bermanfaat bagi banyak pihak, antara lain :

a.

Bagi guru, sebagai pertimbangan dalam memilih
bahan ajar yang efektif digunakan dalam menunjang
proses pembelajaran agar dapat berjalan dengan
baik dan menyenangkan.

Bagi peserta didik, sebagai alternatif bahan ajar
yang dapat digunakan peserta didik untuk belajar
aktif sehingga peserta didik tidak jenuh belajar, dan
dapat melatih kemampuan peserta didik dalam

mengaplikasikan materi yang diperoleh.
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Bagi sekolah, dapat memberikan kontribusi bahan
ajar dalam rangka perbaikan mutu pembelajaran
dan meningkatkan mutu lulusan demi kemajuan
sekolah.

Bagi peneliti memberikan pengalaman dan
wawasan dalam pengembangan LKPD berbasis
STEM serta dapat dijadikan rujukan untuk

penelitian lebih lanjut.

D. Spesifikasi Produk

Spesifikasi produk dalam penelitian pengembangan ini

adalah sebagai berikut:

1. Lembar Kerja Peserta Didik yang dikembangkan yaitu

LKPD berbasis STEM (Science, Technology, Engineering,

and Mathematics) yang berisi materi getaran harmonis

yang hanya mencakup tentang getaran harmonis

sederhana pada pegas dan bandul serta kecepatan dan

percepatan getaran harmonis.

2. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbentuk media

cetak dengan ukuran A4.
3. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEM

berisi:

a.

Halaman judul

b. Kata pengantar

C.

Daftar isi



d. Standar isi yang berisi kompetensi inti dan
kompetensi dasar

e. Petunjuk penggunaan LKPD

f. Petakonsep

g. LKPDkegiatan 1 yaitu getaran harmonis pada pegas
yang terdiri dari ilustrasi, kegiatan ilmiah, uji
pemahaman dan uji kompetensi.

h. LKPD kegiatan 2 yaitu getaran harmonis pada
bandul yang terdiri dari ilustrasi, kegiatan ilmiah,
uji pemahaman, dan uji kompetensi.

i. LKPD kegiatan 3 yaitu kecepatan dan percepatan
getaran harmonis yang terdiri dari ilustrasi, uji
pemahaman dan uji kompetensi.

j-  Daftar pustaka

E. Asumsi Pengembangan

Pengembangan bahan ajar ini didasarkan pada asumsi-

asumsi sebagai berikut:

1. Bahan ajar ini disusun dalam bentuk lembar kerja
peserta didik yang berbentuk media cetak berdasarkan
alur penelitian pengembangan.

2. Lembar kerja peserta didik yang dikembangkan hanya
berisi materi getaran harmonis pada bandul dan pegas

serta kecepatan dan percepatan getaran harmonis.
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3. Lembar kerja peserta didik dikembangkan
berdasarkan alur pengembangan Sugiyono yang telah
dimodifikasi untuk disesuaikan dengan
pengembangan yang akan dilakukan.

4. Validator terdiri dari dua orang ahli yaitu dosen yang
ada di UIN Walisongo dan satu praktisi yaitu guru
mapel fisika di SMAN 1 Gabus.






BABII
LANDASANTEORI
A. KajianTeori
1. Bahan Ajar
Bahan Ajar adalah seperangkat materi yang
disusun secara sistematis untuk membantu guru dalam
melakukan kegiatan pembelajaran sehingga tercipta
suasana/lingkungan yang memungkinkan peserta
didik untuk belajar. Bahan yang dimaksud dapat
berupa bahan tertulis dan tidak tertulis (Zukhaira and
Hasyim, 2014).
a. Jenis Bahan Ajar
Prastowo (2014 : 147) mengelompokan bahan
ajar dari segi bentuknya menjadi empat kategori
yaitu:
1) Bahan Cetak (printed)

Bahan cetak yaitu bahan yang disiapkan
dalam bentuk Kkertas yang dapat berfungsi
untuk kebutuhan pembelajaran. Contohnya:
handout, buku, modul, Lembar Kerja Peserta
Didik, brosur, leafet, wallchart, foto/gambar,
maket atau media tiruan suatu benda yang

berbentuk kecil.

10
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2)

3)

4)

Bahan ajar dengar (audio)

Bahan ajar dengar yakni bahan ajar yang
disiapkan dalam bentuk suara sehingga dapat
di dengar oleh seseorang ataupun sekelompok
orang. Contohnya: kaset, radio, piringan hitam,
dan compactdiskaudio.

Bahan ajar pandang dengar (audiovisual)

Bahan ajar pandang dengar merupakan
bahan ajar yang disajikan  dengan
menggabungkan antara bahan dengar dan
gambar secara bersamaan . Contohnya : video
compacy disk film.

Bahan ajar interaktif (interactive teaching
materials)

Bahan ajar interaktif merupakan kombinasi
dari dua atau lebih media ( audio, teks, grafik,
gambar, animasi dan video) yang disusun
secara menarik sehingga memudahkan
pengguna dalam memahami sebuah materi.

Contohnya : compactdiskinteraktif.

b. Fungsi bahan ajar

Bahan ajar merupakan salah satu bentuk

sumber belajar yang disusun untuk memudahkan

guru dalam melakukan kegiatan pembelajaran
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yakni sebagai pengarah aktivitas peserta didik
yang dapat mempermudah peserta didik dalam
memperoleh sejumlah informasi pengetahuan,
pengalaman dan keterampilan dalam proses
belajar mengajar. Selain itu bahan ajar juga
berguna sebagai alat evaluasi dalam pencapaian
materi yang diperoleh peserta didik (Zukhaira and
Hasyim, 2014).
2. LKPD (Lembar Kerja Peserta Didik)

Lembar kerja peserta didik (LKPD) merupakan
salah satu bentuk bahan ajar cetak, menurut diknas
yang dikutip oleh Prastowo (2014:268) menyatakan
bahwa lembar kerja peserta didik (student worksheet)
merupakan kumpulan lembaran yang memuat
perintah yang harus dikerjakan oleh peserta didik.
LKPD merupakan salah satu bentuk bahan ajar yang
digunakan sebagai pelengkap atau sarana pendukung
pelaksanaan Rencana Pembelajaran (RPP).

Aldila (2017:21) menyatakan bahwa LKPD
merupakan suatu panduan dalam melakukan
penyelidikan yang berbentuk tertulis dan berfungsi
sebagai media untuk membuat peserta didik menjadi
aktif dalam kegiatan pembelajaran. Penggunaan LKPD

harus dilengkapi dengan buku lain atau referensi lain
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agar kegiatan di dalam LKPD dapat dilaksanakan
dengan baik oleh peserta didik.

Secara umum menurut diknas yang dikutip pada
Prastowo (2014:273) susunan LKPD memiliki unsur
yang lebih sederhana dibandingkan modul, namun
lebih kompleks dibandingkan buku. LKPD memiliki
enam unsur utama yang meliputi: judul, petunjuk
belajar, kompetensi dasar atau materi pokok, informasi
pendukung, tugas atau langkah kerja dan penilaian.

Prastowo (2014 : 274) menjelaskan terdapat
langkah-langkah dalam menyiapkan Lembar Kerja
Peserta Didik yaitu :

a. Analisis Kurikulum
Langkah pertama dalam penyusunan LKPD
yaitu analisis kurikulum. Analisis kurikulum
dimaksudkan untuk menentukan materi yang
membutuhkan bahan ajar LKPD. Analisis
kurikulum dilakukan dengan melihat materi
pokok, pengalaman belajar dan kompetensi yang
harus dicapai peserta didik.
b. Menyusun peta kebutuhan LKPD
Materi serta urutan yang ditulis dalam LKPD
dapat diketahui dengan melakukan penyusunan

peta kebutuhan. Langkah ini diawali dengan
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melakukan analisis kurikulum dananalisis sumber
belajar.
C. Menentukan judul LKPD
Penentuan judul dilakukan berdasarkan hasil
pemetaan kompetensi dasar, materi pokok atau
pengalaman belajar peserta didik. Jika judul telah
ditentukan langkah selanjutnya yaitu penulisan

LKPD.

d. Penulisan LKPD
Ada beberapa langkah dalam penulisan LKPD
yang perlu diperhatikan yaitu merumuskan
indikator, menetukan alat penilaian, dan yang
terakhir menyusun materi berdasarkan struktur

LKPD.

3. STEM (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics)

STEM merupakan suatu pendekatan yang
mengintegrasikan empat disiplin ilmu pengetahuan,
teknologi, teknik, dan matematika yang digunakan
untuk menyelesaikan masalah dalam konteks dunia
nyata (Sariah, 2016). STEM education
mengintegrasikan empat disiplin ilmu melalui
pengajaran dan pembelajaran dengan pendekatan

yang aktif.
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Lou, et al (2017, p. 4) menjelaskan bahwa
Pendidikan STEM sebagai pendidikan interdisiplin,
yang didalamnya peserta didik dituntut untuk memiliki
pengetahuan dan keterampilan pada bidang ilmu
pengetahuan, teknologi, rekayasa, dan matematika.
Pendekatan STEM merupakan pendekatatan yang
mengharuskan peserta didik untuk aktif dan berpikir
kreatif menghubungkan konsep yang mereka pelajari
dengan masalah yang terjadi di dunia nyata saat ini
pada bidang teknologi dan teknik.

Allah mengisyaratkan dalam Al-Qur’anbahwa tidak
mungkin dapat mencapai kemajuan untuk
memfungsikan alam ini dengan baik tanpa adanya ilmu

pengetahuan. Sebagaimana firman Allah SWT:
IRRET FIX FURTENPELER 0 TO0 JETPTe

= z s
= I I P N 217~
@) ol 3 § gz 52l 2511,

Artinya: “Hai jama’ah jin dan manusia, jika kamu
sanggup menembus(melintasi) penjuru langit dan bumi,
Maka lintasilah, kamu tidak dapat menembusnya
kecualidengan kekuatan.” (Q.S. Ar-Rahman ayat 33)
Ayat tersebut memberikan petunjuk kepada jin dan
manusia, bahwasannya mereka telah dipersilahkan

oleh Allah untuk menjelajah di luar angkasa asalkan
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mereka memiliki kekuatan. Kekuatan disini diartikan
sebagai ilmu pengetahuan (Kementrian Agama RI,
2015).

STEM merupakan akronim dari Science,
Technology, Engineering, and Mathematics. Pendidikan
STEM tidak hanya penguatan pada bidang STEM secara
terpisah, namun pendidikan STEM mengintegrasi
empat disiplin ilmu yaitu sains, teknologi, teknik, dan
matematik  yang  diimplementasikan = melalui
penyelidikan ilmiah untuk menumbuhkan softskill
untuk memecahkan masalah. Peningkatan
keterampilan pemecah masalah dengan didukung
perilaku ilmiah pendidikan STEM diharapkan dapat
membangun kesadaran masyarakat pada
perkembangan teknologi saat ini.

Asmuniv (2015) mendefinisikan literasi STEM
menurut masing-masing dari empat bidang studi yang

saling terkait terdapat pada tabel 2.1.
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Tabel 2.1 Definisi Literasi STEM

Science

(Sains)

Literasi [lmiah : Kemampuan dalam
menggunakan pengetahuan ilmiah
dalam proses untuk memahami
dunia alam serta kemampuan untuk
berpartisipasi dalam mengambil
keputusan untuk
mempengaruhinya.

Technology
(Teknologi)

Literasi Teknologi : Pengetahuan
bagaimana menggunakan teknologi
baru, memahami  bagaimana
teknologi baru dikembangkan, dan
memiliki ~kemampuan  untuk
menganalisis bagaimana teknologi
baru mempengaruhi individu, dan
masyarakat.

Engineering
(Teknik)

Literasi Desain : Pemahaman
tentang bagaimana teknologi dapat
dikembangkan melalui proses
desain menggunakan tema
pembelajaran  berbasis  proyek
dengan cara mengintegrasikan dari
beberapa mata pelajaran berbeda
(interdisipiner).

Mathematic

(Matematika)

Literasi Matematika : Kemampuan
dalam menganalisis, alasan, dan
mengkomunikasikan ide secara
efektif dan dari cara bersikap,
merumuskan, memecahkan, dan
menafsirkan solusi untuk masalah
matematika dalam penerapannya.

(Asmuniv, 2015)
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Pembelajaran STEM memiliki lima tahap
pelaksanaannya di kelas menurut Syukri, Hallim and
Meerah (2013, p. 109) yaitu meliputi observe, new idea,
innovattion, creativity, dan society. Pengamatan
(observe), peserta didik dimotivasi untuk melakukan
pengamatan terhadap berbagai fenomena/isu yang
terdapat didalam lingkungan kehidupan sehari-hari
yang mempunyai kaitan dengan konsep sains yang
sedang diajarkan.

Ide baru (New Idea), peserta didik mengamati dan
mencari informasi tambahan mengenai berbagai
fenomena atau isu yang berhubungan dengan topik
sains yang dibahas, seterusnya peserta didik
melaksanakan langkah ide baru. Peserta didik diminta
mencari dan memikirkan satu ide baru dari informasi
yang sudah ada, pada langkah ini peserta didik diminta
mencari sesuatu yang baru atau unik dari berbagai
fenomena yang telah diamati.

Langkah Inovasi (Innovation), peserta didik
diminta untuk menguraikan ide baru yang telah
mereka hasilkan agar ide yang telah dihasilkan dapat
diaplikasikan, pada langkah ini sebaiknya peserta didik
berdiskusi dan memaparkan semua pendapat untuk

mengembangkan ide yang telah dihasilkan sehingga
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diharapkan semua anggota kelompok aktif
memberikan tanggapan yang kreatif.

Kreasi (Creativty), peserta didik melaksanakan
saran dan pandangan hasil diskusi mengenai ide atau
gagasan yang telah dihasilkan dalam bentuk sketsa
atau gambar miniatur sehingga ide baru dapat
diaplikasikan. Nilai (Society), langkah terakhir yang
harus dijalankan oleh peserta didik dan yang dimaksud
disini adalah nilai yang dimiliki oleh ide yang
dihasilkan peserta didik bagi kehidupan sosial
sebenarnya (society).

Aldila (2017 :10) menjelaskan bahwa peserta didik
yang belajar melaului pendekatan STEM diharapkan
mampu (a) Memecahkan masalah yang menjadi teka-
teki, (b) Memiliki kekuatan untuk melakukan
investigasi dalam pemecahan suatu masalah. (c)
Mengenali penemuan yang susuai kebutuhan dan
kreatif dalam mendesain dan menetapkan solusinya.
(d) Mandiri dan mampu mengembangkan diri sendiri
untuk mendapatkan kepercayaan diri serta bekerja
dalam waktu tertentu, (e) Berfikir logis, (f) Menguasai
keterampilan dan mampu mengembangkannya

dengan tepat.
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Kolaborasi bidang ilmu dalam proses pembelajaran
dapat membantu peserta didik memecahkan suatu
permasalahan serta mampu memajukan pendidikan
melalui pendekatan integratif karena dibangun dari
beberapa disiplin ilmu sehingga menjadisatu kesatuan
yang utuh.

4. Getaran Harmonis
a. Karakteristik Getaran Harmonis

Osilasi terjadi bila sebuah sistem diberi
gangguan dari posisi kesetimbangan stabilnya.
Karakteristik gerak osilasi yang paling dikenal
yaitu bersifat berulang-ulang atau sering disebut
periodik (Tipler,1998). Banyak contoh yang sering
ditemui salah satunya yaitu bandul yang bergerak
ke kanan dan ke Kiri.

Gerak periodik adalah gerakan suatu benda
yang terus berulang-bendanya kembali ke posisi
tertentu setelah selang waktu tertentu. Gerak
harmonik sederhana adalah gerak periodik dimana
gaya yang bekerja pada suatu benda sebanding
dengan simpangan (Jewettdan Serway, 2014).

Posisi seimbang bandul benda di titik P. pada
posisi tersebut, berat beban sama dengan tegangan

talinya (w=T), ketikabandul disimpangkan dengan
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sudut e ke titik Q, gaya-gaya yang bekerja pada
bandul digambarkan pada Gambar 2.1.

Gambar 2.1 Gaya yang bekerja pada bandul

Simpangan bandul sepanjang busur dinyatakan
dengan x = [0, dimana 6 adalah sudut yang dibuat
tali dengan garis vertikal dan [ adalah panjang tali.
Tegangan tali (T) dankomponenberat bandul yang
searah dengan tegangan tali (mg cos e) berada
dalam keseimbangan sehingga bandul tetap berada
pada lintasan lengkung yang berupa busur
lingkaran.

Adapun komponen berat yang tegak lurus
dengan tegangan tali (mg sin 6) merupakan gaya
pemulih, yaitu gaya yang menyebabkan bandul
bergerak bolak-balik. Secara matematis, gaya

pemulih dituliskan persamaan 2.1.

F,=—-mgsin@............... (2.1)
Keterangan :
E, : gaya pemulih (N)

m : massa bandul (kg)
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0 : sudut simpangan

Jila 6 kecil yaitu kurang dari 10°, maka sin 6
hampir sama dengan 6 jika dinyatakan dalam
radian. Secara matematis persamaan gaya

dituliskan pada persamaan 2.2.
F,=—-mgsin® = —mgo............(2.2)
Dengan menggunakan x = 16, , diperoleh

persamaan 2.3.

Dengan demikian, untuk simpangan yang kecil
gerak tersebut pada intinya merupakan gerak
harmonis sederhana, karena gaya pemulih
sebanding dengan x atau dengan 6 (C. Douglas,
2001).

Tanda negatif pada persamaan diatas
menunjukan bahwa arah gaya pemulih berlawanan
dengan arah gerak bandul. Gaya pemulih mencapai
maksimum saat nilai sin & mencapai maksimum
(bandul berada dititik terjauh) dan akan bernilai
minimum ketika sin 8 = 0 (bandul berada di titik
seimbang).

Bentuk lain dari getaran harmonis dapat
direpresentasikan oleh benda yang berisolasi pada

ujung pegas . Pada keadaan setimbang pegas tidak
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mengerjakan gaya pada benda. Apabila benda
disimpangkan sejauh x pada kedudukan
seimbangnya, maka pegas akan melakukan gaya
sebesar —kx , seperti yang berlaku pada hukum

Hooke yang dituliskan pada persamaan 2.4.

Keterangan :

F, :gayapemulih (N)

k :konstanta pegas (N/m)
x :simpangan pegas (m)

Tanda negatif menandakan bahwa gaya
pemulih selalu memiliki arah yang berlawanan
dengan arah x (C. Douglas,2001). Jika x positif
dipilih untuk disimpangkan ke kanan, maka gaya
yang dihasilkan akan bernilai negatif (ke Kkiri),
dengan menggabungkan persamaan 2.4 dan
hukum newton maka akan diperoleh persamaan

2.5.

2
Fp=—kx=ma=md—tf .............. (2.4)
atau
d?x k
a—mﬁ——(;)x .................. (2.5)

Persamaan 2.4 menunjukan bahwa percepatan
berbanding lurus dan arahnya berlawanan dengan
simpangan, hal ini merupakan syarat getaran

harmonis sederhana (Tipler,1998).
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b. Persamaan Getaran Harmonis
1) Simpangan Getaran Harmonis
Persamaan simpangan pada getaran
harmonis dapat di definisikan sebagai proyeksi
dari gerak melingkar beraturan pada salah satu
sumbunya seperti yang ditunjukan pada

gambar 3.

NS4

Gambar 2.2 Proyeksikedudukanbenda pada
gerak melingkar beraturan

terhadap diagram lingkaran

Proyeksi kedudukan benda (y) pada
diameter lingkaran menghasilkan fungsi sinus
seperti yang ditunjukan pada gambar 3,
sehingga simpangan getaran harmonis dapat
dirumuskan dengan persamaan 2.6.

y=Asinf=Asinwt............... (2.6)

A pada persamaan 2.6 menyatakan

amplitudo, yaitu simpangan terjauh yang
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2)

mampu dicapai benda, dan 8 adalah besar
sudut fase yang dilalui benda.

Benda menempuh satu kali getaran (satu
fase) apabila sudut ditempuh sebesar 21 radian
(360°). Apabila benda telah menempuh sudut
fase sebesar 6, pada saat t = 0, maka dapat
diperoleh persamaan simpangan seperti yang

ditunjukan persamaan 2.7.

y=Asin(wt+6o)............. (2.7)

Kecepatan sudut benda adalah sudut yang
ditempuh benda yang bergerak melingkar
setiap satuan waktu. Kecepatan sudut (w)

dirumuskan dengan persamaan 2.8 dan 2.9.

w=2?n,atau................ (2.8)
O=21f; . . (29)

T adalah periode getaran dan fadalah frekuensi
getaran.
Kecepatan Getaran Harmonis

Kecepatan merupakan turunan pertama
dari fungsi posisi. Kecepatan getaran harmonis
dapat diketahui dengan menurunkan fungsi

simpangan terhadap waktu. Secara matematis,



26

kecepatan getaran harmonis dirumuskan

seperti pada persamaan 2.9.

_ Q _d[Asin(wt + 6))]
T dt

= Aw cos(wt + 6p) ...... (2.10)

Kecepatan maksimum v, terjadi ketika nilai
cos(wt + 6y) = 1. Jadi kecepatan maksimum
getaran harmonis dapat dirumuskan seperti

pada persamaan 2.10.
Vp=Aw.......ccoovna.. (2.11)

Setelah diperoleh persamaan 2.10, rumus
kecepatan dapat ditulis seperti pada

persamaan 2.11.
v =vpcos(wt +6p)........ (2.12)

Hubungan antara kecepatan, amplitudo, dan
simpangan pada getaran harmonis dapat

dituliskan seperti pada persamaan 2.12.



3) Percepatan Getaran harmonis
Percepatan sesaat merupakan turunan dari

fungsi kecepatan, dengan demikian,
percepatan getaran harmonis sederhana
dituliska seperti pada persamaan 2.14.
ay = —Aw?sin(wt + 6y) = —w?y...... (2.14)
Tanda negatif menunjukan bahwa arah
percepatan selalu berlawanan dengan arah
simpangan. Percepatan maksimum getaran
harmonis terjadi ketika nilai sin(wt + 6,) = 1,
dengan demikian, percepatan maksimum
getaran harmonis dirumuskan seperti pada

persamaan 2.15.

Periode dan Frekuensi Getaran harmonis

Peride (T) adalah waktu yang diperlukan suatu
benda untuk melakukan satu getaran. Frekuensi (f)
adalah banyak getaran yang dilakukan setiap
satuan waktu. Satuan periode dalam SI adalah
sekon (s), sedangkan satuan frekuensi dalam SI
adalah hertz (Hz) atau st Hubungan antara
periode dan frekuensi dapat dituliskan pada

persmaan 2.16.
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T=2atauf== 2.16
—faauf—T...........(. )

1) Periode dan Frekuensi Pegas
Periode osilator harmonis sederhana
bergantung pada kekakuan pegas dan juga
pada massa m yang berisolasi, namun periode
tidak bergantung pada amplitudo (C.Dauglas,
2001), dengan menggabungkan persamaan 2.5

dan 2.14 maka diperoleh persamaan 2.17.

k
—wlx=——x
m
j;
w= |—
m
onf = [& 2.17
Tf = e, (2.17)

Berdasarkan persamaan 2.17 sehingga
persamaan frekuensi dan periode dapat

ditliskan seperti pada persamaan 2.18 dan
2.19.
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2) Periode dan Frekuensi Bandul Sederhana

Bandul sederhana terdiri dari sebuah
benda kecil (bola pendulum) yang diantungkan
diujung tali yang ringan, bandul sederhana
merupakan contoh  getaran  harmonis
sederhana hanya jika amplitudonya kecil.
Bandul sederhana memiliki persamaan gaya
pemulih seperti dituliskan persamaan 2.1.

Persamaan periode dan frekuensi pada
bandul dapat diperoleh dengan beberapa
langkah yaitu yang pertama dengan
menggabungkan persamaan gaya pemulih
yaitu persamaan 2.1 dengan persamaan hukum

I Newton, sehingga diperoleh persamaan 2.20.
_ y
ma = -mg7

a=—g§ e (2.20)

Langkah selanjutnya yaitu menggbungkan
persamaan 2.20 dan 2.5, maka diperoleh

persamaan 2.21.

—wtx= —g?
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- f

l
2nf = % (2.21)

Berdasarkan persamaan 2.21 sehingga
persamaan frekuensi dan periode dapat

ditliskan seperti pada persamaan 2.22 dan

2.23.
_1 g
fea g (222)
T=21T§ ................. (2.23)

d. Energi Getaran harmonis
Energi potensial dapat dirumuskan
berdasarkan perubahan gaya yang bekerja pada
getaran harmonis. Energi potensial berbanding
lurus dengan simpangannya. Energi potensial
getaran harmonis dapat dirumuskan seperti pada

persamaan 2.24.

1
Ep=2ky? oo (224)
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Energi kinetik getaran harmonis dirumuskan

seperti pada persamaan 2.25.

Ex=5mud .o (225)

Energi mekanik suatu benda merupakan
jumlah energi kinetik dan energi potensial getaran

harmonis sehingga diperoleh persamaan 2.28.

Em—Ex+Ep..oooiiiinn... (2.26)
Ep--mv2 + S ky? (2.27)
m=mvy + “ky® ... .
EmeskA? oo, (2.28)

B. KajianPustaka

Peneliti mengambil beberapa penelitian yang relevan
dalam penelitian ini sebagai salah satu acuan yang relevan
untuk dijadikan sebagai acuan, diantaranya: Berdasarkan
hasil penelitian yang dilakukan oleh Diyah Ayu Budi Lestari
dkk (2018) yang berjudul “Implementasi LKS dengan
pendekatan STEM (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics) untuk meningkatkan kemampuan berpikir
kritis siswa” menyatakan bahwa LKS dengan pendekatan
STEM dapat meningkatkan kemampuan berpikir kritis
peserta didik kelas VII SMP Negeri 1 Subah dibuktikan
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dengan adanya peningkatan n-gain pada nilai pretest-
posttest sebesar 0,5 pada kriteria sedang.

Penelitian lain juga dilakukan oleh Clara Aldila dkk
(2017) dengan judul “Pengembangan LKPD berbasis STEM
untuk menumbuhkan keterampilan berpikir kreatif
peserta didik” menyatakan bahwa LKPD dengan
pendekatan STEM efektif dalam melatih keterampilan
berpikir kreatif peserta didik pada materi Elastisitas dan
Hukum Hooke dengan n-gain sebesar 0,78 dengan kategori
tinggi.

Penelitian lain juga dilakukan oleh Syarifah Rahmiza
dkk (2015) dengan judul “ Pengembangan LKS STEM
(science, Technology, Engineering, and Mathematics) dalam
Meningkatkan Motivasi dan Aktivitas Belajar Siswa SMA
Negeri 1 Beutong pada Materi Induksi Elektromagnetik’
menyatakan bahwa pembelajaran dengan menggunakan
LKS STEM dapat meningkatkan motivasi belajar peserta
didik pada pokok bahasan induksi elektromagnetik
dibandingkan dengan penggunaan LKS konvensional,
selain itu peningkatan motivasijugaberpengaruh terhadap
aktivitas belajar peserta didik dengan penggunaan LKS
STEM peserta didik menjadi lebih aktif belajar sendiri,

sehingga aktivitas belajar meningkat.
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Penelitian lain juga dilakukan oleh Kurnia Ika Pangesti
dkk (2017) dengan judul “ Bahan Ajar Berbasis STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) untuk
meningkatkan  penguasaan konsep siswa SMA”
menyatakan bahwa bahan ajar berbasis STEM yang berisi
materi fluida dinamis dilengkapi permasalahan-
permasalahan serta prosedur praktikum dan pembuatan
proyek yang dikaitkan dengan aspek-aspek STEM layak
digunakan sebagai bahan ajar dan dapat meningkatkan
penguasaan konsep peserta didik dengan ditandai adanya
peningkatan nilai pretestke posttest.

Penelitian lain juga dilakukan oleh Siti Khoiriyah
(2017) dengan judul “Pengembangan Lembar Kegiatan
Siswa Berbasis Keterampilan Proses Sains pada Materi
Kalor Kelas VII” menyatakan bahwa LKS berbasis
keterampilan proses sains pada materi kalor kelas VII
layak digunakan dibuktikan berdasarkan hasil penilaian
ahli yaitu ahli ahli materi, ahli media, dan guru dengan
kategori baik, serta LKS berbasis keterampilan proses
sains efektif terhadap hasil belajar peserta didik. Hal ini
dibuktikan bahwa adanya perbedaan hasil belajar peserta
didik dengan menggunakan LKS berbasis keterampilan
proses sains dibandingkan dengan tidak menggunakan

hLKS berbasis keterampilan proses sains, hasilnya yaitu



34

pembelajaran menggunakan LKS berbasis keterampilan
proses sains lebih tinggi.

Penelitian lain juga dilakukan oleh Hadiid Sulaiman
(2017) dengan judul “Pengembangan Lembar Kerja
Peserta Didik Berbasis Project Based Learning pada Materi
Getaran harmonis untuk Meningkatkan Hasil Belajar
Peserta Didik Kelas X SMA” menyatakan bahwa LKPD
berbasis project based learning pada materi getaran
harmonis layak digunakan untuk pembelajaran SMA
dengan kategori sangat baik berdasarkan penilaian ahlj,
selain itu penggunaan LKPD berbasis project based
learning dapat meningkatkan keterampilan proses sains
yang dimiliki peserta didik, selain keterampilan proses
sain hasil penguasaan materi juga mengalami peningkatan
dengan standar gain pretest-posttest sebesar 0,55 dengan
kategori sedang.

Kerangka Berpikir

Pembelajaran fisika saat ini menjadi momok peserta
didik karena kebanyakan menggunakan rumus. Fisika
dianggap pelajaran yang sangat sulit, apalagi proses
pembelajaran yang kebanyakan masih menggunakan
sumber belajar yang memberikan informasi secara

langsung kepada peserta didik tanpa memberi kesempatan
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peserta didik menemukan sendiri konsep fisika melalui
kerja ilmiah membuat peserta didik terkesan pasif.

Fisika merupakan ilmu pengetahuan yang
mempelajari tentang peristiwa dan fenomena alam
sehingga pelajaran fisika merupakan salahsatu pelajaran
yang menarik karena langsung berkaiatan dengan kejadian
nyata dan dapat diaplikasikan dalam kehidupan sehari-
hari, namun pada kenyataannya peserta didik kurang bisa
memahami konsep fisika dan kesulitan dalam mengaitkan
konsep fisika dalam kehidupan sehari-hari.

Perlu adanya pengembangan sumber belajar yang
digunakan oleh guru agar pembelajaran fisika lebih
bermakna yaitu sumber belajar berbasis STEM.
Pengaplikasian sumber belajar berbasis STEM dapat
melalui pengembangan bahan ajar yaitu LKPD sehingga
diharapkan LKPD berbasis STEM ini dapat meningkatkan
minat peserta didik dalam pembelajaran fisika sehingga

hasil belajar peserta didik meningkat.



BABIII
METODE PENELITIAN

A. Model Pengembangan

Jenis  penelitian ini adalah penelitian dan
pengembangan atau Research and Development. Metode
penelitian dan pengembangan adalah metode penelitian
yang digunakan untuk menghasilkan produk tertentu, dan
menguji  keefektifan produk tersebut (Sugiyono,
2015:407). Produk yang dihasilkan dalam penelitian ini
yaitu berupa Lembar Kerja Peserta didik Berbasis STEM
(Science, Engineering, Technology, and Mathematics) pada
Materi Getaran Harmonis Kelas X SMA/MA.

Desain penelitian yang digunakan mengacu pada
pendapat Sugiyono (2015:408) bahwa dalam penelitian
dan pengembangan, tahapannya merupakan suatu siklus
yang meliputi kajian terhadap berbagai hasil temuan di
lapangan yang berhubungan dengan produk yang
dihasilkan namun dibatasi hanya sampai pada tahap uji
coba pemakaian dikarenakan disesuaikan dengan
kebutuhan. Prosedur pengembangan produk dapat

ditampilkan pada Gambar 3.1.

36
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Potensi dan Pengumpulan Desain

Masalah data » Produk
Uji coba Revisi Validasi
Produk Desain ‘ Desain

\ 4

Revisi Uji coba » Revisi
Produk » Pemakaian Produk

Ve

\ 4

Produksi

Masal

Gambar 3.1 Langkah-langkah metode R & D pendapat
Sugiyono(2015 : 409)
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B. ProsedurPengembangan
Prosedur pengembangan LKPD berbasis STEM ini
diadaptasi dari pendapat Sugiyono yang dilaksanakan
sesuai tahap-tahap berikut (Sugiyono: 2015):
1. PotensiMasalah
Penelitian dapat diangkat dari adanya potensi atau
masalah. Potensi adalah segala sesuatu yang bila
didayagunakan akan menghasilkan nilai tambabh,
sedangkan masalah yaitu penyimpangan atara yang
diharapkan dengan yang terjadi (Sugiyono, 2015:409).
Tahap potensi dan masalah dalam penelitian ini
dilakukan dengan adanya wawancara terhadap guru
fisika kelas X SMA N 1 Gabus, yang menyatakan bahwa
di SMA N 1 Gabus minat peserta didik dalam
mempelajari fisika masih kurang sehingga nilai yang
dihasilkan juga kurang memuaskan, selain itu di SMA 1
Gabus belum menggunakan LKPD namun hanya
menggunakan buku paket dari pemerintah.
2. PengumpulanData
Tahapan selajutnya setelah ditentukannya masalah
yaitu perlu dikumpulkan beberapa data yang dapat
digunakan untuk melakukan perencanaan produk
untuk  mengatasi masalah yang  terbentuk

(Sugiyono,2015:411). Data yang diambil yaitu meliputi



39

data kebutuhan guru terkait bahan ajar baik yang telah
tersedia ataupun yang diinginkan, serta materi fisika
kelas X.
Desain Produk

Tahapan yang ketiga penelitian dan pengembangan
yaitu desain produk, menurut Sugiyono (2015:413)
hasil akhir dari penelitian dan pengembangan yaitu
berupa desain produk baru yang lengkap dengan
spesifikasinya. Pada tahapan ini peneliti membuat
rancangan awal produk Lembar Kerja Peserta didik
berbasis STEM pada materi getaran harmonis kelas X
SMA/MA yang meliputi beberapa komponen yaitu 1)
pendahuluan yang berisi cover, kata pengantar, daftar
isi, standar isi, petunjuk penggunaan LKPD, dan peta
konsep; 2) isi terdiri dari judul kegiatan, ilustrasi,
kegiatan ilmiah, uji pemahaman dan uji kompetensi;

dan 3) penutup berisi daftar pustaka.

. Validasi Desain

Tahap ini digunakan untuk menguji tingkat
kelayakan dari produk yang telah dikembangkan
sebelum  produk digunakan dalam  proses
pembelajaran. Validasi produk dapat dilakukan dengan
cara menghadirkan beberapa pakar atau tenaga ahli

yang sudah berpengalaman dalam menilai produk
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yang dikembangkan (Sugiyono,2015:414). Uji ini
dilaksanakan oleh dua orang ahli yaitu ahli materi
(Agus Sudarmanto M. Si) dan ahli media (Muhammad
[zzatul Faqih M.Pd), serta satu orang praktisi yaitu guru
fisika kelas X SMA N 1 Gabus (Saptorini Dwi Nugraeni
S.Pd).

. RevisiDesain

Produk yang telah divalidasi oleh para ahli akan
teridentifikasi kelemahannya, kelemahan tersebut
selanjutnya dikurangi dengan cara memperbaiki
desain (Sugiyono, 2015:414). Perbaikan desain
dilakukan oleh peneliti.

. Uji CobaProduk

Produk yang sudah layak dan sudah direvisi
selanjutnya di uji cobakan skala terbatas atau skala
kecil, dalam uji cobaskala kecil ini dilakukan terhadap
peserta didik kelas X sejumlah 10 orang, peserta didik
diminta untuk melakukan pembelajaran menggunakan
produk yang dikembangkan kemudian mereka diminta
untuk mengisi angket respon LKPD yang telah

disediakan oleh peneliti.
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C.

7. RevisiProduk
Setelah dilakukan uji coba skala kecil maka dapat
diketahui tanggapan dari peserta didik sebagai
pengguna LKPD yang dikembangkan, dari hasil
tanggapan peserta didik akan diperoleh masukan
untuk merevisi produk sehingga produk lebih baik dan
layak digunakan sebagai bahan ajar peserta didik.
8. Uji CobaPemakaian
Setelah produk direvisi, selanjutnya diterapkan
dalam pembelajaran yang luas, pada tahap ini
dilakukan uji lapangan luas yaitu terhadap seluruh
peserta didik kelas X MIPA2 SMA N 1 Gabus.
Tempat dan Waktu Penelitian
Penelitian ini dilaksanakan di SMA Negeri 1 Gabus yang
beralamatkan di Jalan Punden Tlogotirto, Gabus,
Kabupaten Grobogan. Waktu penelitian dilaksanakan
selama 1 bulan yaitu dari tanggal 9 April 2019 sampai
dengan 9 Mei 2019 pada semester genap tahun ajaran
2018/20109.
Subyek Penelitian
Penelitian ini dilaksanakan pada peserta didik kelas X
MIPA di SMA N 1 Gabus, yaitu implementasi pertama
dilakukan pada kelas X MIPA 3 sebanyak 10 orang sebagai

uji skala kecil. Implementasi kedua dilakukan pada kelas X
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MIPA 2 sebagai kelas eksperimen dan Kelas X MIPA 5
sebagai kelas kontrol pada uji skala besar atau ujilapangan
luas.
. Teknik Pengambilan Sampel
Pengambilan  sampel dalam  penelitian ini
menggunakan teknik sampling purposive. Sugiyono
(2016:68) menyatakan bahwa sampling purposive
merupakan teknik pengambilan sampel berdasarkan
pertimbangan tertentu, baik dari ahli ataupun berdasarkan
tujuan tertentu.
Teknik Pengumpulan Data
Teknik  pengumpulan data melalui kegiatan
wawancara, tes, angket dan dokumentasi.
1. Wawancara
Wawancara merupakan salah satu metode
pengumpulan data non-tes yang dilakukan secara
langsung melalui percakapan dan tanya jawab (Arifin,
2014:157). Kegiatan wawancara dilakukan terhadap
guru. Wawancara terhadap guru dilakukan kepada
guru fisika yang mengajar materi Getaran Harmonis.
Wawancara terhadap guru dilakukan sekali yaitu pada
saat pra riset. Wawancara pra riset berguna untuk
tahap potensi dan masalah dan tahap pengumpulan

informasi dan data.
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2. Tes

Tes merupakan alat atau prosedur yang digunakan
untuk mengetahui atau mengukur sesuatu dengan cara
dan aturan yang sudah ditentukan (Arikunto, 2012
:66). Tes dilakukan terhadap subyek penelitian, yaitu
peserta didik kelas X SMA Negeri 1 Gabus yang telah
dibagi menjadi kelas eksperimen dan kelas kontol. Tes
diberikan pada pertemuan terakhir setelah semua
LKPD diuji cobakan guna memperoleh data
keefektivan produk.

Angket

Angket atau Kkuesioner merupakan metode
pengumpulan data yang tidak langsung dengan
memberi pertanyaan tertulis kepada responden
(Sugiyono, 2015:199). Pengisian angket dilakukan
pada tahap uji coba produk, yaitu dilaksanakan setelah
peserta didik melakukan uji coba LKPD. Angket
penelitian digunakan untuk mendapatkan penilaian
peserta didik terhadap LKPD yang telah dibuat, selain
itu merode ini juga digunakan untuk peneliaian dari

pendapat ahli.



4. Dokumentasi
Dokumentasi dilakukan untuk memperoleh data
peserta didik. Data yang diambil berupa daftar peserta
didik yang menjadi subjek penelitian, selain itu
dokumentasi berupa hasil pekerjaan peserta didik
menggunakan LKPD dan dokumentasi dalam bentuk
foto kegiatan pembelajaran menggunakan LKPD.
G. Teknik Analisis Data

Metode analisis data yang digunakan dalam penelitian

ini adalah dengan tehnik analisis kualitatif dan kuantitatif.

Berikut ini adalah penjelasan untuk masing-masing teknik

analisis.

1. Analisis Kualitatif

Analisis kualitatif yaitu suatu analisis yang

didasarkan pada saran atau hasil validasi dari dosen
atau ahli terhadap produk yang dikembangkan oleh
peneliti yakni LKPD berbasis STEM. Analisis kualitatif
juga diperoleh dari tanggapan atau respon peserta
didik yang telah menggunakan LKPD tersebut. Selain
itu, berdasarkan pengamatan selama pelaksanaan uji
coba terdapat kekurangan dan masukan untuk
memperbaiki produk atau LKPD layak untuk

digunakan selanjutnya.
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2. Analisis Kuantitatif

Analisis kuantitatif yaitu suatu analisis yang
diperoleh dari validasi oleh dosen atau ahli dan angket
respon peserta didik berupa skor atas produk yang
dikembangkan yakni LKPD berbasis STEM. Analisis
kuantitatif juga diperoleh dari presentase ketercapaian
peserta didik yang menggunakan LKPD tersebut dan
skor hasil posttest. Uraian data kuantitatif sebagai
berikut:

a. Data berupa skor penilaian yang dilakukan oleh
ahli dan guru fisika terhadap kualitas LKPD, ada 5
Kriteria seperti pada Tabel 3.1.

Tabel 3.1 Skala Penilaian LKPD 5 Kriteria

Kriteria Skor
Sangat baik 5
Baik 4
Sedang 3
Kurang 2

[unN

Sangat kurang

(Arikunto, 2012)
Data yang telah diperoleh kemudian dianalisis
untuk mengetahui kualitas LKPD dengan langkah
sebagai berikut:
1) Menghitung skor rata-rata dari setiap aspek

yang dinilai dengan persamaan:

= X
X== (3.1)
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Keterangan :

X : Skor rata-rata penilaian oleh ahli
>X  :Jumlahskor yang diperoleh ahli
N : Jumlah pertanyaan

Mengubah skor rata-rata yang diperoleh
menjadi data kualitatif. Kategori kualitatif
ditentukan dengan mencari terlebih dahulu
interval. Jarak antara jenjang kategori Sangat
Baik (SB) hingga Sangat Kurang (SK)

menggunakan persamaan berikut :

. skor tertinggi-skor terendah 5-1
Jarak Interval (i) = 99 ==—==0.8
jumlah kelas interval 5

(3.2)
Sehingga diperoleh kategori penilaian LKPD
berbasis STEM seperti ditampilkan pada Tabel
3.2 (Arikunto, 2012)

Tabel 3.2 Kriteria penilaian LKPD

Skor rata-rata ( X ) Kategori

4,20 < X <5,00 Sangat baik
3,40 < X <4,20 Baik
2,60 < X <3,40 Sedang

1,80 < X <2,60 Kurang
1,00 < X < 1,80 Sangat kurang

(Arikunto, 2012)



3) Menghitung persentase kelayakan dengan

menggunakan persamaan sebagai berikut :

skor maksimal yang diharapkan
Presentase kelayakan = — - — - - x100%
skor empiris (hasil validasi darivalidator)

Setelah itu, skor (%) yang sudah dihasilkan
dikonversikan dalam bentuk tabel Kkriteria
(Akbar, 2013). Tabel kriteria disajikan pada
tabel 3.3.

Tabel 3.3. Kriteria Kevalidan LKPD

Kriteria Tingkat Validasi
Validasi

85,01% <P <100%  Sangat wvalid, atau
dapat digunakan tanpa

revisi

70,01% < P< 85% Cukup wvalid, atau
dapat digunakan
namun perlu direvisi
kecil

50,01% < P<70% Kurang valid,
disarankan tidak

dipergunakan karena
perlu revisi besar

1% < P<50% Tidak valid atau
tidak boleh
dipergunakan

(Akbar, 2013)
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b. Data posttest peserta didik untuk mengukur
efektifitas LKPD fisika berbasis STEM pada materi

getaran harmonis. Data dianalisis menggunakan

langkah sebagai berikut :

1) Analisis Data Awal

a)

b)

Uji Homogenitas

Uji homogenitas dilakukan untuk
mengetahui homogen atau tidaknya
sampel yang diambil dari populasi yang
sama. Rumus menghitung homogenitas
dalam buku (Sugiyono, 2013) sebagai
berikut :

__VarianTerbesar
VarianTerkecil

(3.4)
kriteria pengujian ketika kedua varian
bersifat homogen yaitu jika Fyityng >
Fraper dengan a= 5%, dengan dk=k-1.

Uji Normalitas

Uji normalitas dilakukan untuk
menentukan apakah kelas tersebut
terdistribusi normal atau tidak. Rumus
untuk mencari normalitas menggunakan

Chi-Kuadrat :
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o _ Ghoh)?
fi
(3.5)
Keterangan :

x?> : Chikuadrat
fo : Frekuensi/jumlah data hasil
observasi
fn : Frekuensi/jumlah yang
diharapkan (presentase luas
hasil tiap bidang dikalikan
dengan n)
Jika X,Zlitung < XZpep Mmaka populasi
berdistribusi normal.
2) Analisis uji cobainstrumen
Alat evaluasi yang digunakan perlu diuji
coba terlebih dahulu untuk mengetahui
kelayakan dari alat evaluasi tersebut, untuk
menguji instrumen alat evaluasi digunakan
beberapa persamaan :
a) Validitas
Validitas  adalah  ukuran yang
menunjukan tingkat-tingkat kevalidan dan

kesahihan suatu instrumen. Rumus yang

digunakan yaitu rumus korelasi product
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moment sebagai berikut

(Arikunto,2012:93) :

_ Mp-Me |p
rpbi ~ " sp
t q

(3.6)
Keterangan :

Tppi - Koefisien korelasi biserial

M, : rerata skor dari subjek yang
menjawab betul bagi item yang
dicari

M, : rerata skor total

SD, : standar deviasi dari skor total
proporsi

p : proporsi siswa yang menjawab
benar

q : proporsi siswa yang menjawab
salah

Nilai r Product Moment yang diperoleh
dalam perhitungan dibandingkan dengan r
tabel. Jika diperoleh nilai ry hiwng > Traber
taraf signifikan 5%, maka instrumen
tersebut dapat dikataan valid. Sebaliknya,
apabila dalam perhitungan didapat ry nitung
< rupe taraf signifikan 5%, makainstrumen
tersebut tersebut dapat dikatakan tidak
valid (Arikunto, 2012).
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b) Reliabilitas

Reliabilitas soal adalah ukuran
kemampuan perangkat tes atau
instrumen.  Instrumen  dikatakan
reliabel ketika tes tersebut memiliki
keajegan  atau  kestabilan  dan
konsistensi dari karakteristik yang
diteliti. Reliabilitas diperoleh
menggunakan rumus K-R21 (Arikunto,

2012 :120).

oy = (ni 1) <1_ M(:ll;tzM)>

(3.7)

Keterangan :

ri1 - reliabilitas instrumen

n :banyaknyaitem

M :mean atat rerata skor total

SZ :varians total yaitu varians

skor total

Nilai ri; yang diperoleh dalam
perhitungan dibandingkan dengan
r'abe  product moment dengan taraf
signifikan 5%. Jika pada perhitungan

diperoleh ri; > rwpe product moment
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maka instrumen yang diuji bersifat
reliabel.
c) Taraf Kesukaran

Taraf kesukaran butir soal dihitung

dengan menggunakan rumus
(Arikunto, 2012: 223):
B
P=75 (3.8)

Keterangan :
p : taraf kesukaran
B : banyak siswa yang menjawab

benar
JS : jumlah seluruh peserta tes

Klasifikasi tingkat kesukaran soal
dapat menggunakan Kkriteria pada
tabel 3.4 sebagai berikut :

Tabel 3.4 Kriteria Kesukaran

Interval p Kategori
0,00 <P< 0,30 Sukar
0,30<P<0,70 Sedang
0,70<P< 1,00 Mudah

(Arikunto, 2012)
Soal yang dianggap baik yaitu ketika
soal pada kriteria sedang dengan

indeks kesukaran 0,3-0,7.
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d) DayaPembeda

Daya pembeda soal dapat

diperoleh dengan menggunakan rumus
(Arikunto, 2012:226) :

D =PA—-PB
dimana PA =22 danPB =2 (3.9)
JA B
Keterangan :
D : daya pembeda
BA : banyaknya peserta kelompok
atas yang menjawab benar
BB : banyaknya peserta kelompok
bawah yang menjawab benar
JA : banyaknya peserta kelompok
atas
JB : banyaknya peserta kelompok
bawah
PA : proporsi peserta kelompok
atas yang menjawab benar
PB : proporsi peserta kelompok

bawah yang menjawab benar
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Kriteria yang digunakan dalam daya

beda yaitu sebagai berikut :

Tabel 3.5 Kriteria daya beda

Interval D Kategori
0,00 <D <0,20 Jelek
0,20<D< 0,40 Cukup
0,40 <D <0,70 Baik
0,70<D < 1,00 Baik sekali

(Arikunto, 2012)
e) Pengujian Hipotesis (Uji Perbedaan
Rata-rata)

Uji perbedaan rata-rata
dimaksudkan untuk mengolah data
yang terkumpul, yaitu data hasil
belajar peserta didik. Tes akhir
dilaksanakan setelah kedua sampel
diberikan perlakuan yang berbeda.
Data hasil tes akhir digunakan sebagai
dasar dalam menguji hipotesis
penelitian.Pengujiannya menggunakan
rumus t-test dengan hipotesis sebagai

berikut:
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Ha:

My

: lq = Uy tidak terdapat perbedaan
signifkan rata-rata skor antara
sebelum dan sesudah penerapan
LKPD berbasis STEM.

t U #F Uyterdapat perbedaan
signifkan rata-rata skor antara
sebelum dan sesudah penerapan
LKPD berbasis STEM.
rata-rata skor dalam kelompok
penerapan LKPD berbasis STEM.
rata-rata skor dalam kelompok

tanpa penerapan LKPD berbasis
STEM.

Maka untuk menguji hipotesis

menggunakan rumus pada persamaan

3.10 (Sugiyono, 2016).
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Keterangan:

X, :rata-rata sampel 1

X, :rata-rata sampel 2

s; :simpangan baku sampel 1

s, :simpangan baku sampel 2

s]2 : varians sampel 1

s5 :varians sampel 2
r :Kkorelasi antara dua sampel
Harga thitung kemudian

dibandingkan dengan harga t;gpern

dengan dk =n;+n,—2 dan taraf
kesalahan 5%, maka,

i) jika harga tpirung lebih  kecil
daripada t;;pe;, maka hasil akhir
signifikan (H, diterima dan H,
ditolak)

ii) jika harga tpirung lebih besar
daripada t;gpe, maka hasil akhir
tidak signifikan (H, ditolak dan H,
diterima) (Sugiyono, 2016).

Uji Peningkatan Hasil Belajar peserta

didik
Uji peningkatan hasil belajar

dihitung dengan menggunakan rumus

pada persamaan 3.11 ( Hake, 1999).
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%S —-%S
g — ( 02 post™ 70 pre) (311)
100—%5pre

Keterangan:

Spre :skor rata-rata pretes

Spost : skor rata-rata posttes
Kategori gain peningkatan hasil belajar

dapat dilihat pada tabel 3.6.
Tabel 3.6. Kriteria Gain

Interval g Kategori

(9)<0,3 rendah
03<(g)<07 sedang

(9)=0,7 tinggi

(Hake, 1999)



BABIV
DESKRIPSIDAN ANALISISDATA
A. DeskripsiHasil Penelitan
Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan
yang menghasilkan produk berupa LKPD berbasis STEM

(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) pada

materi getaran harmonis kelas X SMA/MA yang mengacu

pada kurikulum 2013. LKPD yang dikembangkan oleh
peneliti memuat kegiatan diskusi dan praktikum yang
terintegrasi dengan teknologi, engineering, dan
matematika.

Berikut penjelasan pendekatan STEM yang termuat
dalam LKPD yang dikembangkan :

a. Sains, LKPD yang dikembangkan menyajikan materi
getaran harmonis, seperti penjelasan mengenai
getaran harmonis pada pegas, getaran harmonis pada
bandul, serta kecepatan dan percepatan pada getaran
harmonis.

b. Teknologi, LKPD yang dikembangkan menyajikan
beberapa contoh kasus penerapan teknologi dalam
kehidupan sehari-hari mengenai materi getaran
harmonis, seperti shockbreker kendaraan, jam bandul,
dan seismograph.

c. Engineering, LKPD yang dikembangkan menyajikan

beberapa perintah diskusi tentang prinsip kerja suatu
58
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alat seperti pemasangan shockbreker kendaraan,

prinsip kerja jam bandul dan seismograph.

d. Matematika, dalam LKPD disajikan dengan variabel-
variabel yang digunakan dalam perhitungan matematis
dan pertanyaan-pertanyaan tentang persamaan
matematis yang terdapat pada soal uji pemahaman dan
uji kompetensi di setiap kegiatan dalam LKPD, selain
itu juga terdapat pada pertanyaan untuk menentukan
nilai konstanta pegas dan periode getaran pada
praktikum getaran harmonis pegas, serta menentukan
periode ayunan dan percepatan gravitasi pada
praktikum getaran harmonis bandul.

LKPD berbasis STEM pada materi getaran harmonis
yang dikembangkan terdiri dari 33 halaman yang terdiri
dari cover, kata pengantar, daftar isi, standar isi, petunjuk
penggunaan LKPD, permasalahan, kegiatan ilmiah, uji
pemahaman, uji kompetensi, dan daftar pustaka. Unsur-
unsur yang terdapat dalam LKPD berbasis STEM pada
materi getaran harmonis kelas X SMA/MA ini sudah sesuai
dengan (Prastowo, 2011) yaitu unsur utama yang harus
termuat dalam LKPD adalah : judul, petunjuk belajar,
kompetensi dasar atau materi pokok, informasi
pendukung, tugas atau langkah kerja, dan yang terahir

penilaian.
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1. Menentukan Potensidan Masalah

Penentuan potensi dan masalah dalam penelitian
ini dilakukan dengan cara survei keadaan di SMA N 1
Gabus. Hasil observasi peneliti mengenai penggunaan
LKPD yang ada di sekolah, diketahui bahwa LKPD yang
di gunakan di SMA Negeri 1 Gabus berjudul “Buku
Siswa Fisika untuk SMA/MA Kkelas X”. Secara
keseluruhan isi dari buku meliputi Judul, kompetensi
yang hendak dicapai, ringkasan materi, tugas
kelompok, tugas individu dan latihan soal yang mana
buku paket yang digunakan belum berbasis STEM .
Tampilan cover buku dan isinya dapat dilihat pada

gambar 4.1 dibawabh ini:

e ..~ [

| m— ‘@ |

i e
bl oBukUsiswa s <L |

L

}" wntuk SIAMA Kelas X
> : : s
)

HEISTKA “

Gambar 4.1 Tampilan cover dan isi buku
Jika melihat gambar 4.1 , terlalu banyak materi

yang ditulis tanpa menyelipkan gambar yang isinya
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berhubungan dengan kegiatan sehari-hari agar peserta
didik SMA N 1 Gabus dapat belajar secara mandiri
mengenai konsep getaran harmonis yang kemudian
dapat diaplikasikan untuk dikembangkan dalam
kehidupan sehari-hari menggunakan konsep getaran
harmonis.

Mengumpulkan Informasi

Pengumpulan informasi dilakukan setelah masalah
ditentukan, hal ini digunakan sebagai bahan
perencanaan produk yang diharapkan dapat mengatasi
masalah tersebut. Data yang diperoleh berupa data
kebutuhan guru terhadap bahan ajar yang ada maupun
yang diinginkan, serta materi fisika kelas X, khususnya
materi Getaran harmonis.

Langkah selanjutnya yaitu mencari referensi yang
sesuai dengan pengembangan LKPD berbasis STEM
dalam bentuk jurnal, disertasi, tesis, dan juga buku
yang memuat materi yang menunjang dalam
pembuatan LKPD berbasis STEM pada materi Getaran
Harmonis.

Desain Produk

Desain LKPD berbasis STEM (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics) pada materi getaran
harmonis kelas X SMA/MA terdiri dari tiga bagian yaitu

pendahuluan, isi dan penutup. LKPD kemudian diukur
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berdasarkan aspek kelayakan isi, aspek kebahasaan,
aspek penyajian, dan aspek kegrafisan.

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) yang
dikembangkan terdiri dari 3 kegiatan yang berkaitan
dengan materi getaran harmonis, diantaranya yaitu
getaran harmonis pada pegas, getaran harmonis pada
bandul, serta kecepatan dan percepatan pada getaran
harmonis yang dikaitkan dengan aspek STEM (Science,
Technology, Engineering, and Mathematics). Tampilan
cover depan dan belakang LKPD berbasis STEM pada
materi getaran harmonis kalas X SMA/MA ditunjukkan
pada gambar 4.2

Lembar Kerja Peserta Didik
Berbasis STEM
{Science. Technology, Engineering. and Mathemalics)

G{k ab Harmondde

UNIVERSITAS 1SLAM NEGER] WALISONGO

Gambar 4.2 tampilan cover LKPD
Cover LKPD dirancang dengan memperhatikan
tampilan serta identitas LKPD, yaitu LKPD ini
menggunakan pendekatan STEM (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics), pokok bahasan yang

dikembangkan yaitu materi getaran harmonis, jenjang
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pendidikan SMA kelas X, serta beberapa gambar
ilustrasi getaran harmonis dalam kehidupan sehari-
hari, selain itu terdapat nama penulis, pembimbing,
serta kurikulum yang digunakan yaitu kurikulum 2013.
Warna dasar yang digunakan untuk cover LKPD yaitu

warna hijau.

. Validasi Desain Produk

Validasi desain produk dilakukan setelah
rancangan produk awal selesai, validasi produk
dilakukan oleh Bapak Agus Sudarmanto, M. Si dan Ibu
Saptorini Dwi Nugraeni, S. Pd sebagai ahli materi dan
Muhammad Izzatul Faqih, M. Pd. dan Ibu Saptorini Dwi
Nugraeni, S. Pd, sebagai ahli media. Penilaian validasi
produk dilakukan menggunakan angket. Penilaian oleh
ahli materi yaitu kelayakan LKPD dari aspek kelayakan
isi yang memuat 6 item, dan aspek kebahasaan yang
memuat 3 item.

Penilaian Media yang dilakukan oleh ahli media
yaitu terdiri dari aspek penyajian yang memuat6 item,
dan yang terahir aspek kegrafisan yang memuat 5 item.
Penilaian ahli selengkapnya terdapat pada Lampiran 3.

1) Penilaian Ahli Materi
Penilian ahli materi bertujuan untuk

mengetahui kualitas materi pada LKPD berbasis
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STEM yang dikembangkan oleh peneliti. Berikut

penilaian ahli materi dapat dilihat pada tabel 4.1.

Tabel 4.1 Penilaian ahli materi

Validator — o o @
g 5 — & a o @
% B = =] w = = —
Bz 2 e < & g
25 = I I 8 g 3 2=
= = 7 £y A &
g 1 5 & 10
= 2 4 4 8
& 3 4 4 8
ER 54 45 90
= 4 5 5 10
2 5 5 4 9
< 6 5 4 9
=] 7 4 5 9
o
= 3
o E 8 4 5 9 26 4333 86.67
28
@
b 9 4 4 8
Jumlah per
aspek 40 40 80 80 4.44  88.89
Jumlah seluruh skor
Berdasarkan Tabel 4.1 dapat dilihat

persentase yang diperoleh pada penilaian materi

yaitu pada aspek “kelayakanisi” menunjukan hasil

sebesar 90% dengan kriteria “Sangat Valid”. Aspek

selanjutnya yaitu aspek “kebahasaan” diperoleh

persentase sebesar 86% dengan kriteria “Sangat

Valid”. Hasil persentase menunjukan bahwa LKPD

berbasis STEM pada aspek materi

dapat
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digunakan di sekolah. Namun kelayakan ini masih
perlu direvisi sesuai dengan saran ahli materi.

Kritik dan saran yang diberikan oleh ahli
materi yaitu 1) Penulisan perintah dalam isi LKPD
yang dikembangkan oleh peneliti belum
menggunakan bahasa baku dan operasional yang
sesuai dengan kaidah Bahasa Indonesia sehingga
perintah kurang jelas, 2) Langkah-langkah STEM
dalam LKPD belum jelas karena masih ada bagian-
bagian yang termasuk kedalam STEM yang belum
dituliskan.
Penilaian Ahli Media

Penilaian ahli media bertujuan untuk
mengetahui kualitas LKPD berbasis STEM yang
dilihat dari desain media. Berikut hasil penilaian

oleh ahli media dapat dilihat pada tabel 4.2.
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Tabel 4.2 Penilaaian ahli media dan guru

= Validato; = 5 i @
ﬁ.g 5 alidator g % E Eﬁ
5%‘ = S 0T g &R
g8 T [ 1 g g 5 =
g 1 5 5 10
.2
= 2 4 4 8
2 3 5 5 10
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2 4 5 4 9
a 5 4 4 8
= 6 4 5 9

7 4 5 g
=
= & B 4 5 g
[T
%E 9 5 4 9 27 45 90
T& 10 4 5 09

11 4 5§ 9
Jumlah per
aspek 40 41 81 81 45 90

Jumlah seluruh skor

Berdasarkan Tabel 4.2 diperoleh hasil
persentase penilaian ahli media pada aspek
“penyajian” diperoleh hasil 90% dengan kategori
“Sangat Valid”, sedangkan pada aspek “kegrafisan”
diperoleh hasil 90% dengan kategori “Sangat
Valid”, hal ini menunjukan bahwa LKPD layak
digunakan di sekolah berdasarkan penilaian ahli
media. Namun kelayakan ini masih perlu direvisi
berdasarkan kritik dan saran ahli media.

Kritik dan saran yang diberikan oleh ahli media

yaitu 1) Tampilan cover belakang, penggunaan
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logo UIN Walisongo dan kurikulum 2013
sebaiknya hanya diletakkan di cover depan saja,
dan ukuran gambar yang ada di cover depan
diperbesar agar lebih proposional. 2) Penulisan
persamaan rumus yang ada dalam LKPD terlalu
jauh, sebaiknya diperdekat agar bisa terbaca oleh
peserta didik. 3) Penggunaan font, spasi, jenis
huruf, dan kesalahan pengetikan diperhatikan lagi.
4) Tampilan pemaparan ilustrasi dirapikan lagi
agar tidak ada bagian yang terlihat kosong.
5. RevisiProduk

Revisi Produk dilakukan berpedoman dari saran

dan masukan validator agar kekurangan LKPD dapat

diminimalisir. Berikut beberapa revisi LKPD yang

berpedoman dari saran dan masukan validator:

1) Penulisan kalimat perintah sebaiknya
menggunakan bahasa yang baku agar lebih efektif
dan tidak menimbulkan penafsiran ganda oleh
peserta didik. Selain itu perhatikan teknik
penulisan dan kesalahan pengetikan. Berikut hasil
revisian kalimat perintah dan kesalahan

pengetikan pada Gambar 4.3 dan 4.4.
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Sebuah pegas saat digantungi beban dan ditarik ke bawah kemudian dilepaskan maka
pegas akan melakukan gerak harmonik, hal tersebut juga berlaku ketika kita mengganti
pegas dengan kekakuan yang berbeda aatau menambah massa beban.

Berdasarkan pern) diatas j blah pertany pertanyaan di bawah ini !

1. Benda yang bergerak harmonik memiliki waktu yang dibutuhkan untuk
melakuakan satu getaran secara lengkap atau disebut dengan periode getaran, Nah

kira-kira besaran apa yang mempengaruhi periode getaran?

Gambar 4.3 Kalimat perintah dan kesalahan

pengetikan sebelum direvisi

Secbuah pegas saat digantungi beban dan ditark ke bawah kemudian dilepaskan maka
pegas akan melakukan gerak harmonik, hal tersebut juga berlaku ketika kita mengganti
pegas dengan kekakuan yang berbeda atau menambah massa beban.

Berdasarkan pernyataan di atas javablah pertanyaan-pertanyaan di bawah ini !

1. Benda yang bergerak harmonk memiliki waktu yang dibutubkan untuk
melkuakan satu getaran secara kengkap atau discbut dengan periode getaran,
menurut analiss kalian besaran apa yang mempengaruhi periode getaran?

Gambar 4.4 Kalimat perintah dan kesalahan
pengetikan setelah direvisi
2) Penulisan pertanyaan masih banyak yang ambigu,
sebaiknya diganti dengan kata yang operasional,
selain itu masih ada kalimat yang menggunakan
repetisi sehingga sulit untuk dipahami oleh
peserta didik. Setelah direvisi penulisan kata
perintah sudah menggunakan kalimat yang
operasional agar mempermudah peserta didik
dalam memahami pertanyaan. Berikut hasil revisi
penulisan kalimat pertanyaan pada Gambar 4.5

dan Gambar 4.6.
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1. Tulislah scbuah kalimat yang deskripsikan apa yang ditunjukan data pada grafik
percobaan 2 di atas!

Buatlah kesimpulan yang kalian peroleh setelah melakuk ksp dengan
pada hipotesis yang telah kalian buat. Apakah kalian mendukung bahwa hipotesis kalian
benar atau salah?

Gambar 4.5 Kalimat pertanyaan sebelum revisi

1. Tuliskh sebuah kalmat yang mendeskripsikan data pada grafik percobaan 2!
2. Berdasarkan hasil percobaan 2, pada keadaan seperti apa pegas mengalimi periode
getaran terbesar?

i —

Buatlah kesimpulan yang kalian perokeh setclah melakukan percobaan dengan mengacu pada
hipotesis yang tekah kalian buat. Apakah kakan mendukung bahwa hipotesis yang dibuat
benar atau salah?

Gambar 4.6 Kalimat pertanyaan setelah revisi

3) Langkah-langkah STEM dalam LKPD masih belum
jelas, masih ada langkah-langkah STEM yang
termasuk dalam STEM belum dituliskan. Berikut
hasil revisian pemberian langkah STEM pada

Gambar 4.7 dan Gambar 4.8
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F. Langkah Percobaan
Percobaan 1

. Siapkan alat-alat yang dibutuhkan dalam percobaan

. Susun alat yang telah disiapkan seperti pada gambar 3

. Timbanglah massa beban yang akan kamu gunakan

Ukur panjang pegas sebelum diberi beban menggunakan mistar

. Gantungkan beban bermassa m pada ujung bawah pegas

. Ukurlah kembali panjang pegas setelah diberi beban menggunakan mistar
. Ulangi langkah 4-6 dengan merubah massa beban m

. Masukan data percobaan dalam tabel, kemudian hitung tetapan pegas yang
digunakan

Gambar 4.7 Langkah STEM sebelum revisi

%N LR W -

F. Pel

. Sipkan alat-alat yang dibutuhkan dalam percobaan

. Susun alat yang telhh dsiapkan seperti pada gambar 3

Timbanghh massa beban yang akan kamu gunakan

. Ukur panjang pegas sebelum diberi beban menggunakan mistar

Gantungkan beban pada ujung bawah pegas

. Ukurlah kembali panjang pegas setelah diberi beban menggunakan mistar

. Ulangi hingkah 4-6 dengan merubah massa beban

. Masukan data percobaan dalam tabel, kemudian hitung tetapan pegas yang
digunakan

Gambar 4.8 Langkah STEM setelah direvisi
4) Pada desain sampul LKPD penggunaan logo UIN

N -

® N oW

Walisongo dan logo kurikulum 2013 hanya
diletakkan di depan, dan sebaiknya yang di depan
diperbesar, selain itu penulisan kelas X diletakkan
sedikit keatas dan penulisan judul yang ada di
sampul belakang kurang ketengah. Berikut hasil
revisi gambaran sampul LKPD yang telah

dihilangkan logo UIN dan gambar kurikulum 2013
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yang telah direvisi pada Gambar 4.9 dan Gambar
4.10

Lembar o Pesarte Didik
Berb.

Technology,
Engineering and Mathematics

Lember Kerje Peserts Didik

Berbasis STE|
IScience. Technology. Engineering and Mathematics

Gem(’ H(L )111041134

Pumbimteg | Jake Bodi Postnamo. M Py a\
Pembiming Il Eci Deeuri Atwar MSi

Gambar 4.9 Sampul sebelum revisi

Lember Kerje Peserta Didik
EM

Y.
d Molhematics

wrale flarmondt

Lembar Kerfa Peserta Didik
Berbasis STEM
{Science, Technology. Enginesring, end Mathematics]

GF’ rale Harmondd

UNIVERSITAS ISLAM NEGER! WALISONGO

Gambar 4.10 Sampul setelah revisi
5) Pada tampilan pemaparan ilustrasi penulisan
gambar dan penjelasan dirapikan agar tidak ada
bagian yang terlihat kosong. Pemaparan ilustrasi
sebelum revisi terlihat masih ada bagian yang
kosong sehingga terlihat tidak rapi dan terlalu

menghabiskan tempat, setelah direvisi dengan
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merapikan tulisan, tampilan ilustrasi sudah
terlihat rapi dan tidak ada lagi bagian yangterlihat
kosong. Berikut hasil revisi tampilan pemaparan
ilustrasi pada Gambar 4.11 dan Gambar 4.12

Ilustrasi 2

www.wayfair.com
Gambar. 4 Jam bandul

Jam bandul atau biasa disebut jam ding dong memiliki bandul (pendulum) yang terus bergerak
ke kiri dan ke kanan. Jam ini mempunyai rantai-rantai dengan beban yang harus ditarik beberapa

Gambar 4.11 Tampilan pemaparan ilustrasi

sebelum revisi
Ilustrasi 2
———f——

Jam bandul atau biasa discbut jam ding dong memiliki bandul
(pendulum) yang terus bergerak ke kini dan ke kanan Jam ini

mempunyai  rantai-rantai  dengan  beban  yang  harus  ditarik
beberapa hari Ada dua jenis jam bandul yuitu yang pertama
menggunakan tenags yang berasal dari gerakan rantai dan beban.
www.wayfaircom  Jenss keduws menggunakan tenaga pegas atau per. Jam bandul
Gambar, 5 Jam bandul bekerja dengan memanfaatkan tenaga gravitasi atau pegas.

o

Oleh karena ity, getaran bandul memilki peranan penting, poros bandul ini terkait dengan bagian
yang berfingsi menggerakan roda gigi penunjuk detik, menit, dan jam Tanpa ada gerakan
bandul jam tidak dapat menunjukan waktu dengan tepat. Berdasarkan pemmparan ilustrasi 2,
bagaimana bentuk gerak harmonik yang dibasikan okeh iustrasi 2? Berkan Absannya!

Gambar 4.12 Tampilan pemaparan ilustrasi

setelah revisi
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6) Penulisan persamaan awal sebelum direvisi
terlalu jauh sehingga tidak terbaca oleh peserta
didik, sedangkan penulisan persamaan setelah
direvisi sudah bisa terbaca peserta didik. Berikut
hasil revisi penulisan persamaan pada Gambar

4.13 dan gambar 4.14

Secara matematis, gaya pemulih pada pegas dapat ditulis sebagai berikut :
F,=—kx (1)
Isilah titik-titik di bawah sesuai dengan keterangan dari persamaan (1) di atas!

Keterangan :

F,

Gambar 4.13 Persamaan sebelum revisi

Isilah titik-titik di bawah ini berdasarkan pemaparan ilustrasi 1!

1. Apa peran gaya pemulih dalam menunjang fungsi dari ilustrasi di atas?

Secara matematis, gaya pemulih pada pegas dapat ditulis sebagai berikut :
F,=—kx 0
P

Gambar 4.14 Persamaan setelah revisi

Uji CobaProduk

Langkah selanjutnya yaitu uji coba produk pada
skala terbatas. Pada tahapan ini, pengujian dilakukan
dengan melibatkan 10 peserta didik kelas X MIPA 3 di
SMAN 1 Gabus. Untuk memperoleh tanggapan peserta
didik terhadap kualiatas LKPD dilakukan dengan
menggunakan angket yang diberikan kepada peserta

didik. Hasil pengisian angket selengkapnya dapat



dilihat pada Lampiran 7. Hasil uji coba skala kecil dapat
dilihat pada tabel 4.3.
Tabel 4.3 Hasil Analisis uji coba skala kecil

No Aspek Jumlah Persentase
skor (%)

1 Kemudahan dalam 41 82
memahami

2 Penyajian LKPD 45 90

3  Penggunaan LKPD 46 92

4  Kemenarikan LKPD 37 74

5  Variasi isi 45 90

6  Keaktifan belajar 42 84

7  Kemandirian 40 80
belajar

8  Keberhasilan hasil 39 78
belajar

9  Evaluasi 46 92

10 Minat LKPD 45 90

Rata-rata 85.20

Berdasarkan data yang diperoleh dari hasil
tanggapan peserta didik mengenai kualitas angket
yang ditunjukan pada tabel 4.3 diketahui bahwa rata-

rata skor yang diperoleh mengenai tanggapan peserta
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didik terhadap kualitas LKPD yaitu 85.20% dengan
kategori sangat valid. Penilaian tanggapan peserta
didik tertinggi yaitu terdapat pada aspek penggunaan
LKPD dan evaluasi dengan persentase yang diperoleh
yaitu 92% dengan kategori sangat valid. Sedangkan
penilaian tanggapan peserta didik terendah terdapat
pada aspek kemenarikan LKPD yang memperoleh
persentasi 78% meskipun masih dalam kategori valid.
Hasil yang didapatkan menunjukan bahwa LKPD
berbasis STEM pada materi getaran harmonis kelas X
SMA/MA layak digunakan di sekolah.
Revisi Produk

Pada tahap ini LKPD berbasis STEM direvisi
berdasarkan pertimbangan hasil tahap uji coba skala
kecil. Pada tahapan ini terdapat revisi berupa
kesalahan dalam penulisan pilihan jawaban pada soal
nomor 2 Uji kompetensi 1. Berikut hasil revisi
penulisan pilihan jawaban pada Gambar 4.15 dan

Gambar 4.16

sehingga beban bergetar
harmonik. Jika g = 10 m/s? maka
frekuensi getaran sistem pegas
adalah. . ..

A. 05 Hz
B. 2,25 Hz
C. 50Hz
D. 88Hz
E. 10,8 Hz



Gambar 4.15 Pilihan jawaban sebelum revisi

kemudian dilepas sehingga beban
bergetar harmonik. Jika g = 10 m/s?
maka frekuensi getaran sistem pegas
adalah. . ..

05Hz
16 Hz
50 Hz
8.8 Hz
10,8 Hz

Moo w>»

Gambar 4.16 Pilihan jawaban setelah direvisi
8. UjiCobaPemakaian

Tahap selanjutnya yaitu uji coba pemakaian pada
sakla besar. Pada tahap ini, pengujian dilakukan
dengan melibatkan 36 peserta didik yaitu kelas X MIPA
2 (kelas eksperimen) SMAN 1 Gabus .Data yang
dihasilkan dalam peneitian ini yaitu data hasil nilai
posttest materi getaran harmonis. Soal posttest
diperoleh dari soal uji coba pilihan ganda yang sudah
dibuat oleh peneliti. Sebelumnya peneliti membuat
soal pilihan ganda sejumlah 40 butir yang kemudian
diuji cobakan di kelas XI yang mana telah menerima
materi getaran harmonis sebelumnya. Hasil tes uji coba
kemudian dianalisis validitas, reabilitas, daya
pembeda, dan tingkat kesukaran. Dari 40 soal
kemudian dipilih 20 soal yang valid, reliabel dan

memiliki daya pembeda yang cukup atau baik.
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Nilai hasil uji coba

Tahap uji coba dilakukan dengan mengujikan
instrumen soal tes di kelas XI yang sebelumnya
telah menerima materi getaran harmonis. Setelah
dilaksanakan uji coba instrumen maka akan
diperoleh data yang kemudian dianalisis untuk
mencari validitas, reabilitas, daya pembeda, dan
tingkat kesukaran soal tersebut sebelum nantinya
digunakasn sebagai instrumen soal pretest dan
posttest pada kelas eksperimen dan kelas kontrol.
Instrumen soal yang diuji coba sebanyak 20 butir
soal untuk soal pretest dan 40 butir soal untuk soal
posttest. Data hasil uji coba instrumen dapat dilihat
pada Lampiran 8.
Nilai pretestkelas eksperimen dan kelas kontrol

Soal pretestyang telah di uji cobapada kelas XI
kemudian dipilih 10 soal yang valid, reliabel, dan
memiliki daya pembeda baik atau cukup. 10 soal
yang dipilih kemudian di diberikan kepada peserta
didik kelas X MIPA 2 (kelas eksperimen) dan kelas
X MIPASS (kelas kontrol) sebagai tes awal sebelum
diberikan perlakuan, daftar peserta didik kelas
eksperimen dan kelas kontrol selengkapnya

terdapat pada Lampiran 18 . Hasil dari pretest
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3)

digunakan untuk menguji homogenitas sampel
sebelum adanya perlakuan.

Nilai tertinggi dan terendah pada kelas
eksperimen diperoleh masing-masing 60 dan 10,
sedangkan pada kelas kontol nilai tertinggi dan
terendah diperoleh masing-masing 60 dan 10.
Nilai pretest pada kelas eksperimen dan kelas
kontrol memiliki rata-rata yang berbeda, kelas
kontrol memiliki rata-rata yang lebih tinggi yaitu
32,29 sedangkan nilai rata-rata pretest pada kelas
eksperimen yaitu 32,22. Nilai hasil pretest kelas
eksperimen dan kelas kontrol selengkapnya dapat
dilihat pada Lampiran 20.

Nilai posttest kelas eksperimen dan kelas kontrol

Posttest  dilaksanakan setelah kelas
eksperimen diberi perlakuan atau
diberlakukannya pembelajaran menggunakan
LKPD berbasis STEM pada materi getaran
harmonis. Posttest dilakukan untuk mengukur
kemampuan kognitif peserta didik setelah
dilakukannya pembelajaran. Hasil posttest kelas
eksperimen  setelah  diberi  pembelajaran
menggunakan LKPD berbasis STEM memiliki nilai
tertinggi 95 sedangkan nilai terendah 60.
Sedangkan hasil posttest kelas kontrol yang
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pembelajarannya tidak menggunakan LKPD
berbasis STEM memiliki nilai tertinngi 85 dan nilai
terendah 50. Nilai posttest pada kelas eksperimen
dan kelas kontrol memiliki rata-rata yang berbeda,
kelas eksperimen memiliki rata-rata yang lebih
tinggi yaitu 80,55 sedangkan nilai rata-rata
posttest pada kelas kontrol yaitu 69,86. Nilai hasil
posttest kelas eksperimen dan kelas kontrol
selengkapnya dapat dilihat pada Lampiran 21.
B. Analisis Datadan Pembahasan
1. Analisis Tahap Awal

Analisis tahap awal pada penelitian ini yaitu
pengujian homogenitas pada kelas eksperimen dan
kelas kontrol. Uji homogenitas menggunakan nilai
hasil pretest peserta didik kelas eksperimen dan
kelas kontrol. Hasil uji homogenitas berdasarkan
nilai pretest kelas eksperimen dan kelas kontrol

disajikan pada Tabel 4.4.
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Tabel 4.4 Homogenitas kelas eksperimen dan
kelas kontrol

f/‘m?ber Eksperimen Kontrol
arians

Jumlah 1160 1170

n 36 36

Rata-rata 32.22 32.29
Sét:‘r/’li;r 12.27 12.67
Varians 154.92 165.21
F Hitung 1.00

F Tabel 1.69

Kedua kelas dinyatakan homogen apabila Fhiwung
< Fupa dengan a = 5% dan dk=K-1. Hasil uji
homogenitas pada Tabel 4.4 menunjukan bahwa
Fhitung kurang dari Fupe. Artinya hasil pretest kedua
kelas menunjukan bahwa data homogen.
Perhitungan uji homogenitas selengkapnya

terdapat pada Lampiran 22.

. Analisis Tahap Akhir

Uji normalitas kelas eksperimen dan kelas
kontrol pada analisis data akhir dihitung
berdasarkan nilai posttest yang diberikan pada
peserta didik baik kelas eksperimen ataupun kelas
kontrol. Pada analaisis tahap akhir terdapat

beberapa uji yang dilakukan yaitu uji normalitas,
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uji signifikansi, dan uji peningkatan hasil belajar
peserta didik menggunakan LKPD berbasis STEM
pada materi getaran harmonis kelas X SMA/MA.
a. Uji normalitas kelas eksperimen dan kelas
kontrol
Nilai hasil posttest kelas eksperimen dan
kelas kontrol diuji menggunakan uji normalitas
data. Hasil uji normalitas nilai posttest kelas
eksperimen dan kelas kontrol disajikan dalam
tabel 4.5 berikut:

Tabel 4.5 Hasil Ujinormalitas kelas
eksperimen dan kelas kontrol

Kelas x?hitung x?tabel Kesimpulan

eksperimen 10,97 11,070 normal

kontrol 6,03 11,070 normal

Hasil wuji normalitas pada Tabel 4.6
menunjukan  bahwa  x%hitung  kelas
eksperimen dan kelas kontrol lebih kecil
dibandingkan x?tabel. Artinya kedua sampel
terdistribusi normal. Data hasil uji normalitas

dapat dilihat pada Lampiran 23.
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b. Uji signifikansi hasil belajar

Nilai hasil posttest kelas eksperimen dan
kelas kontrol kemudian diuji signifikansi
menggunakan uji t-test. Pengujian ini bertujuan
untuk menjawab hipotesis penelitian, yaitu
hipotesis diterima atau ditolak. Hipotesis yang
digunakan adalah:

Hy: pg =y,

Hg: py # Uo,

Keterangan:

Wq: rata-rata skor dalam kelompok penerapan

LKPD berbasis STEM.

U1: rata-rata skor dalam kelompok tanpa
penerapan LKPD berbasis STEM.

Hasil  perhitungan  uji  signifikansi
menggunakan uji-t diperoleh thitng= 3,20
sedang twve yang digunakan yaitu 1,66, hasil
tersebut menunjukan bahwa thiumg > trabe,
sehingga H, ditolak dan H, diterima yang
berarti terdapat perbedaan signifkan rata-rata
skor antara sebelum dan sesudah penerapan
LKPD berbasis STEM. Perhitungan uji
signifikansi  selengkapnya terdapat pada

Lampiran 27.
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c. Uji peningkatan hasil belajar peserta didik
Uji peningkatan hasil belajar peserta didik
dapat diketahui menggunakan uji gain, hasil
perhitungan uji peningkatan hasil belajar
peserta didik menggunakan uji gain diperoleh
gain sebesar 0,71 dengan kategori tinggi untuk
kelas eksperimen, dan 0,54 untuk kelas kontrol
dengan kategori sedang. Berdasarkan data
tersebut, maka dapat dikatakan bahwa hasil
belajar menggunakan LKPD berbasis STEM
pada materi getaran harmonis kelas X SMA/MA
lebih tinggi daripada rata-rata hasil belajar
kelas dengan LKPD dari sekolah. Analisis uji
gain selengkapnya dapat dilihat pada Lampiran
28.
3. Pembahasan
Model pengembangan dalam penelitian ini
adalah model Sugiyono yang meliputi: (1) Potensi
dan Masalah, (2) Pengumpulan data, (3) Desain
Produk, (4) Validasi Desain, (5) Revisi Desain, (6)
Uji Coba Produk, (7) Revisi Produk, (8) Uji Coba
Pemakaian, (9) Revisi produk, (10) Produksi Masal.
Penelitian yang dilakukan peneliti hanya dibatasi

sampai dengan nomor 8 yaitu uji coba pemakaian,
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hal ini dikarenakan disesuaikan dengan kebutuhan
penelitian.

Penelitian diawali dengan adanya potensi dan
masalah yang ada di SMAN 1 Gabus, yaitu bahan
ajar yang digunakan hanya buku paket yang dibeli
dari penyalur, buku paket digunakan guru sebagai
LKPD. Berdasarkan masalah tersebut maka peneliti
mengembangkan bahan ajar yang berupa LKPD
berbasis STEM pada materi getaran harmonis kelas
X SMA/MA.

Langkah selanjutnya yaitu pengumpulan data,
pengumpulan data diperoleh dengan melakukan
wawancara terhadap guru fisika di SMAN 1 Gabus
khususnya kelas X, berdasarkan hasil wawancara
pada guru fisika kelas X menyatakan bahwa bahan
ajar yang digunakan buku paket yang berisi materi
dan lembar kerja yang didalamnya belum memuat
aspek STEM.

Hasil observasi peneliti pada jurnal, artikel
maupun tesis yang telah dikembangkan
sebelumnya menunjukan bahwa pembelajaran
menggunakan pendekatan STEM dapat
meningkatkan hasil belajar peserta didik.
Penelitian Fitriani dkk (2017) menujukan bahwa

pembelajaran dengan pendekatan STEM sangat



85

memiliki pengaruh yang besar dengan nilai
pengaruh sebesar 1,89 dalam melatih kemam puan
penalaran ilmiah peserta didik.

Persamaan pada penelitian ini adalah
pendekatan yang digunakan yaitu STEM pada
peserta didik SMA. Perbedaannya adalah Fitriani
menggunakan  pendekatan @ STEM  sebagai
pendekatan dalam proses pembelajaran, dan
metode yang digunakan dalam penelitian Fitriani
yaitu penelitian kuantitatif dengan subyek
penelitian peserta didik kelas VII SMP sedangkan
peneliti mengembangkan bahan ajar yaitu LKPD
dengan berbasis STEM dengan metode penelitian
Research and Development dengan subyek
penelitian yaitu kelas X SMA.

Penelitian yang lain yang dilakukan oleh
Pangesti dkk (2017) menunjukan bahwa bahan
ajar berbasis STEM dapat meningkatkan
pemahaman konsep peserta didik. Persamaan pada
penelitian ini yaitu sama-sama mengembangkan
bahan ajar yang berbasis STEM pada subyek
penelitian peserta didik SMA, namun pada
penelitian pangesti mengembangkan bahan ajar

pada materi fluida dinamis sedangkan yang
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dikembangkan peneliti LKPD berbasis STEM pada
materi getaran harmonis.

Hasil observasi peneliti belum menemukan
bahan ajar yaitu LKPD berbasis STEM materi
getaran harmonis. Hal tersebut menjadi salahsatu
perbedaan produk yang dihasilkan peneliti dengan
penelitian pengembangan sebelumnya.

Produk yang dihasilkan pada penelitian
pengembangan ini yaitu LKPD berbasis STEM pada
materi getaran harmonis kelas X SMA/MA yang
merupakan penggabungan isi lembar kerja dengan
dengan penerapan dalam bidang science
technology, engineering, and mathematics. LKPD
didesain dalam bentuk cetak dengan ukuran A4
seperti buku pada umumnya, namun yang
membedakan dengan buku yang telah beredar
yaitu gambar dan ilustrasi yang berkaitan langsung
dengan kehidupan sehari-hari dalam konteks
STEM.

Lembar Kerja Peserta Didik membahas
mengenai materi getaran harmonis, yang terdiri
dari tiga kegiatan. Setiap kegiatan terdapat judul
kegiatan, kompetensi dasar, indikator yang harus
dicapai, ilustrasi permasalahan, kegiatan ilmiah, uji

pemahaman, dan uji kompetensi.
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Sebelum di uji cobakan ke peserta didik, untuk
mencapai tujuan pembelajaran, maka bahan ajar
yang digunakan harus layak dan menarik bagi
peserta didik. Pengukuran kelayakan LKPD yang
telah dikembangkan, peneliti menggunakan angket
yang diisi oleh ahli materi, ahli media, serta guru
fisika. Hasil angket yang telah diisi oleh para ahli
dan guru fisika menunjukan bahwa LKPD berbasis
STEM yang dikembangkan oleh peneliti berada
pada kategori layak.

Hasil validasi ahli dan guru fisika berdasarkan
Tabel 4.1 dan Tabel 4.2 menunjukan bahwa LKPD
berada pada kategori sangat valid dengan nilai
yang diberikan oleh validator cukup signifikan
yaitu 88% berdasarkan penilaian ahli materi dan
90% berdasarkan penilaian ahli media, hal ini
berarti produk yang dihasilkan yaitu LKPD
berbasis STEM padamateri getaran harmonis layak
digunakan di sekolah.

Masukan dan saran yangdiberikan oleh tim ahli
dan guru fisika meliputi: kesalahan pengetikan,
kesalahan tanda baca, EYD belum sempurna,
langkah STEM belum jelas, dan cover yang perlu

diperbaiki. Adanya masukan dan saran dari tim ahli
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dijadikan  sebagai  dasar perbaikan dan
penyempurnaan LKPD.

Setelah LKPD dinyatakan layak digunakan dan
telah direvisi sesuai dengan saran dan masukan
oleh tim ahli, langkah selanjutnya yaitu uji coba
pada skala kecil, pada uji coba skala kecil peneliti
melibatkan 10 peserta didik untuk mengisi angket
yang bertujuan untuk mengetahui respon dan
tanggapan peserta didik terhadap poduk yang
dikembangkan peneliti.  Berdasarkan hasil
pengisian angket tanggapan peserta didik
menunjukna bahwa respon mereka sangat baik
terhadap LKPD berbasis STEM terbukti dengan
hasil perhitungan angket yang terdapat pada Tabel
4.3 dengan persentase yang dihasilkan 85,20%
yang artinya LKPD dalam kategori valid dan layak
digunakan,

Uji coba skala besar dilakukan dengan
melibatkan 36 peserta didik kelas X MIPA 2. Hasil
uji coba lapangan skala besar digunakan untuk
memperoleh data peningkatan hasil belajar
peserta didik. Data tersebut diperoleh dari
instrumen soal pretest dan posttest. Instrumen soal

pretest dan posttest yang digunakan berasal dari



89

soal uji coba yang telah diuji validitas, reabilitas,
tingkat kesukaran dan daya pembeda.

Berdasarkan uji skala besar pada aspek
kognitif, diketahui bahwa pada kelas eksperimen
tingkat pemahamannya mengalami peningkatan.
Pada kelas eksperimen rata-rata nilai pretest yang
diperoleh oleh peserta didik kelas eksperimen
yaitu 32,22 sedangkan nilai rata-rata postest yaitu
80,55. Berdasarkan Lampiran 21, diketahui bahwa
masih ada 3 peserta didik yang nilainya dibawah
KKM 70.

Peneliti menggunakan kelas kontrol sebagai
pembanding dalam mengetahui sejauh mana LKPD
berbasis STEM berpengaruh terhadap pemahaman
kognitif peserta didik selama pembelajaran. Kelas
yang dipakai sebagai kelas kontrol yaitu kelas X
MIPA5. Lampiran 20, menunjukan bahwarata-rata
nilai pretest kelas kontrol yaitu 32,29 sedangkan
rata-rata nilai posttest yaitu 69,86. Hasil belajar
peserta didik pada kelas kontrol tetap mengalami
peningkatan, namun jumlah peserta didik yang
belum tuntas lebih banyak dibandingkan kelas

eksperimen yaitu 12 anak.
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Perhitungan uji Chi-kuadrat diketahui bahwa
x*hitung kedua sampel kurang dari y’tabel
sehingga Ho, diterima. Artinya kedua sampel yaitu
kelas eksperimen dan kelas kontrol terdistribusi
normal.

Perhitungan uji t diperoleh thiung=3,20 dan
tiabe=1,66, karena thiung > tiaver maka Ho ditolak dan
H, diterima. Hal ini menunjukan terdapat
perbedaan signifkan rata-rata skor antara sebelum
dan sesudah penerapan LKPD berbasis STEM.

Hasil perhitungan peningkatan hasil belajar
peserta didik dengan uji gain menunjukan bahwa
kelas X MIPA 2 yang digunakan sebagai kelas
eksperimen memperoleh hasil perhitungan 0,71,
hal ini menunjukan bahwa hasil peningkatan
belajar peserta didik kelas eksperimen memiliki
peningkatan dengan kategori tinggi, sedangkan
pada kelas kontrol yaitu kelas X MIPA 5 memiliki
hasil perhitungan 0,54 yang memiliki kategori
sedang.

Peneliti mendapati penelitian yang berjudul
“Pengembangan LKS STEM dalam Meningkatkan
Motivasi dan Aktivitas Belajar Siswa SMA Negeri 1
Beutong pada Materi Induksi Elektromagnetik’
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yang dilakukan oleh M Rahmiza dkk (2015)
menyebutkan bahwa LKS berbasis STEM dapat
meningkatkan motivasi belajar peserta didik dan
dapat meningkatkan aktivitas belajar peserta didik
pada materi induksi elektromagnetik. Penelitian
yang dilakukan Lestari dkk (2018) yang berjudul
“Implementasi LKS dengan Pendekatan STEM
untuk Meningkatkan Kemampuan Berpikir Kritis
Siswa” menunjukan bahwa LKS berpendekatan
STEM dapat meningkatkan kemampuan berpikir
kritis peserta didik dengan nilai Gain sebesar 0,5
yang memiliki kategori sedang.

Kedua penelitian tersebut dapat memperkuat
hasil pengujian efektivitas LKPD berbasis STEM
yang dilakukan peneliti yang berbeda yaitu
perhitungan nilai Gain yang dihasilkan peneliti
lebih besar, karena hasil belajar peserta didik dapat
dipengaruhi beberapa faktor.

Ahmad Susanto (2013) mengungkapkan bahwa
ada 2 faktor yang mempengaruhi hasil belajar yaitu
a) faktor internal yang merupakan faktor yang
bersumber dari diri sendiri, yang termasuk faktor
internal yaitu kecerdasan, minat, motivasi belajar,
dan ketekunan peserta didik. b) faktor eksternal

yang merupakan faktor yang berasal dari luar
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peserta didik, yang merupakan faktor eksternal
peserta didik meliputi lingkungan belajar peserta
didik seperti keluarga, sekolah dan masyarakat.
Kegiatan Ilmiah dalam LKPD dapat membantu
peserta didik untuk memicu rasa ingin tahunya,
sehingga peserta didik tertarik untuk belajar dan
mencari tahu sendiri konsep fisika yang akan
mereka pelajari. Mokiwa (2017) mengungkapkan
Pengajaran ilmu fisika harus dilakukan melalui
penyelidikan, penerapan ilmiah, teori dan hukum
untuk menjelaskan dan memprediksi peristiwa
fisika dalam kehidupan sehari-hari. Tujuan ilmu
fisika berfokus pada penyelidikan ilmiah untuk
membangun dan menerapkan pengetahuan ilmiah
serta keterampilan memecahkan masalah.
Penyajian LKPD Dberbasis STEM yang
dikembangkan oleh peneliti memperhatikan
keterlibatan peserta didik dalam proses
pembelajaran, terbukti dengan adanya
keterlibatan  aktif peserta  didik dalam
pembelajaran melalui kegiatan tanya jawab,
diskusi, dan praktikum yang ada dalam LKPD.
Keterlibatan  secara  aktif dalam  proses

pembelajaran dapat meningkatakan antusiasme
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peserta didik dalam memahami materi yang
diajarkan oleh guru.

Kegiatan  pembelajaran yang dilakukan
menggunakan LKPD berbasis STEM menuntut
peserta didik untuk melakukan kegiatan ilmiah
melaui kegiatan mengamati, membuat hipotesis
dan melakukan praktikum serta mengaitkan
konsep yang didapat dengan kehidupan sehari-
hari. Oleh karena itu pembelajaran menggunakan
LKPD berbasis STEM efektif dalam meningkatkan
hasil belajar peserta didik.

C. KeterbatasanPenelitian

Penelitian ini dilakukan dengan semaksimal
mungkin, peneliti menyadari penelitian ini masih
belum sempurna, hal tersebut terjadi karena
keterbatasan peneliti. Selain keterbasatasan waktu,
penelitian ini terbatas pada uji coba yang hanya
dilakukan di SMA Negeri 1 Gabus, dan materi yang
dikembangkan dalam LKPD hanya materi getaran
harmonis, sehingga belum dapat mengukur

peningkatan hasil belajar Fisika pada materi lain.



BABV
PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian pengembangan LKPD
dapat disimpulkan bahwa:

1. LKPD berbasis STEM (Science, Technology, Engineering,
and Mathematics) yang dikembangkan layak
digunakan dalam pembelajaran fisika materi getaran
harmonis kelas X di SMA Negeri 1 Gabus Kabupaten
Grobogan.  Hasil validasi ahli materi diperoleh
persentase sebesar 89% dengan kategori sangat valid,
sedangkan penilaian ahli desain media diperoleh
pesentase sebesar 90% dengan kategori sangat valid.

2. LKPD berbasis STEM (Science, Technology, Engineering,
and Mathematics) pada materi getaran harmonis kelas
X SMA/MA yang telah dikembangkan efektif untuk
meningkatkan hasil belajar peserta didik SMA Negeri 1
Gabus Kabupaten Grobogan, hal tersebut dibuktikan

dengan hasil uji gain sebesar 0,71 dengan kategori

tinggi.
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B. Saran
Berdasarkan hasil penelitian pengembangan LKPD
berbasis STEM pada materi getaran harmonis kelas X
SMA/MA yang telah dilakukan, ada beberapa saran
yang terkait dengan penelitian, yaitu :

1. Perlu adanya pengembangan LKPD berbasis STEM
pada materi fisika lainnya agar tidak hanya terfokus
pada materi getaran harmonis , sehingga dapat
diperoleh LKPD satu semester lengkap.

2. LKPD berbasis STEM perlu dilakukan uji coba
pemakaian dalam skala besar di beberapa sekolah
yang berbeda untuk mengetahui tingkat

efektivitasnya dalam skala besar.
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STANDAR IST

KOMPETENSI INTI

KI'1 : Menghayati dan lkan ajaran agama yang dianutnya.

KI2 : Menghayati dan mengamalkan  perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli
(gotong royong, kerja sama, toleran, damai), santun, responsif dan pro-aktif dan
menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam
berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.

KI3 : Memahami, Kkan. wganalisis p huan faktual, k ptual, prosedural

berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan

jora dengan

n, ket k dan peradaban
terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural
pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan

masalah.
KI4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait
dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, dan mampu

menggunakan metode sesuai kaidah keilmuan.

KOMPETENSI DASAR

3.11. Menganalisis hubungan antara gaya dan getaran dalam kehidupan sehari-hari.
4.11. Melakukan percobaan getaran harmonis pada ayunan bandul dan/atau getaran pegas
berikut presentasi hasil percobaan beserta makna fisisnya.

LKPD BERBASIS STEM “




[T SIS

PETUNJUK PENGGUNAAN LKPD

. Bahan Ajar ini merupakan suatu Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) yang berisi kegiatan

yang dapat diterapkan dalam kegiatan pembelajaran

. Kontens yang terdapat dalam LKPD diantara informasi, kegiatan ilmiah dan pertanyaan
. Pahami terlebih dahulu indikator pencapaian dalam LKPD

Bacalah ilustrasi yang ada, kemudian pahami setiap langkah kerja yang ada dalam LKPD

. Diskusikan dengan teman sekelompok untuk memecahkan masalah yang ditanyakan pada

LKPD

. Lakukan kegiatan ilmiah dengan mengikuti langkah kerja yang ada dalam LKPD
. Jawablah pertanyaan-pertanyaan yang terdapat pada LKPD dengan benar
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PETA KONSEP

Getaran Harmonik P Hukum Kekekalan
Energi Mekanik

Getaran Gerak Harmonik Sederhana

pada Pegas dan Bandul

e Gaya Pemulih

e Periode dan
Frekuensi

¢ Simpangan

e Kecepatan

e Percepatan
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Kegiatan 1

Gerak Harmonik pada Pegas

Kompetensi Dasar :

3.11. Menganalisis hubungan antara gaya dan getaran dalam kehidupan schari-
hari.

Indikator :
3.11.1 Memahami konsep getaran dan gerak harmonik
3.11.2 Menganalisis hubungan antara gaya pemulih dan gerak getaran pada getaran

pegas
3.11.3 Mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi periode dan frekuensi

pada getaran pegas
3.11.4 Menemukan penerapan gerak harmonik dalam kehidupan sehari-hari

Kompetensi Dasar:

4.11. Menganalisis hubungan antara gaya dan getaran dalam kehidupan sehari-
hari.

Indikator :
4.11.1 Peserta didik dapat merancang percobaan gerak harmonik pada pegas
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Gerak harmonik yaitu gerak bolak-balik bandul melalui titik kesetimbangan dan terjadi secara
terus-menerus  (kontinu). Benda mengalami gerak bolak-balik karena adanya gaya pemulih. Gaya
pemulih adalah gaya yang arahnya menuju ke titik keseimbangan getaran suatu benda. Besar gaya
pemulih sesuai dengan simpangan getar benda, tetapi arahnya berlawanan dengan simpangan gerak
benda tersebut. Jenis gerak harmonik sederhana dibedakan menjadi 2 jenis, yaitu :

A. Gerak Harmonik Sederhana Linier, gerak harmonik yang pergerakannya ada pada satu garis
lurus vertikal maupun horizontal.

B. Gerak Harmonik Sederhana Angular, gerak harmonik yang pergerakannya mengayun
membentuk pola setengah lingkaran ataupun bisa saja perputaran

- Science, Technology

automotivexist.blogspot.com
Gambar 1. Shockbreakerkendaraan

Tentu kalian pernah melihat shockbreaker kendaraan. Bentuknya seperti pegas
yang sangat kuat (Gambar 1). Salah satu bagian utama shockbreakeradalah pegas. Fungsi
pegas adalah untuk menghasilkan osilasi Tujuan pemasangan shocbreaker adalah agar
kendaraan naik atau turun secara perlahan-lahan ketika melintasi jalan yang tidak rata.
Pegas pada shockbreaker akan melakukan gerak osilasi sehingga ketika melintasi jalan
berlubang akan terasa lebih nyaman. Berdasarkan pemaparan ilustrasi 1, bagaimana
bentuk gerak harmonik yang dihasilkan oleh ilustrasi 1? Berikan alasannya!
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Isilah titik-titik di bawah ini berdasarkan il i1!

1. Apa peran gaya pemulih dalam menunjang fungsi dari ilustrasi di atas?

Secara matematis, gaya pemulih pada pegas dapat ditulis sebagai berikut :
E, = —k x (1)
Isilah titik-titik di bawah sesuaid k dari p !

Keterangan :
F, A

Setelah kamu hami tentang p gaya pemulih, carilah materi yang
membahas tentang getaran mekank yang meliputi getaran bebas dan getaran paksa, getaran
teredam dan getaran tak redam, serta getaran deterministic dan random dari buku, internet, atau
sumber lain yang relevan. Cermati materi yang diuraikan, selanjutnya diskusikan dengan
kelompokmu mengenai hal berikut!

55 \‘W’Engingeﬁng ——

~

1. Suatu sistem suspensi mobil terdiri dari kombinasi pegas dan peredam kejut
(Gambar 2). Bila anda adalah teknisi otomotif, apakah anda akan merancang
sistem suspensi yang (a) kurang redam (b) redam kritis (c) lewat redam?
Berikan ak !

Suspension:Shock Absorbers

-
cintamobil.com
Gambar 2. Kombmasi pegas dan peredam kejut

Jawab:.

- o = —
[ —
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in Ilmiah

Kegia

——— e —

r[.akukan percobaan Gerak Harmonik pada Pegas berikut ini dengan

Melalui kegiatan percobaan peserta didik mampu menganalisis gerak harmonik
pada pegas dan p dalam kehidupan sehari-hari, meliputi :

‘o

1. Untuk menentukan konstanta pegas
2. Untuk menentukan periode getaran
3. Untuk mengetahui hubungan antara periode getaran dengan massa beban.

Melalui kegiatan percobaan peserta didik mampu mengidentifikasi masalah,
diantaranya:

1. Bagaimana menentukan konstanta pegas?

2. Bagaimana menentukan periode getaran?

3. Bagaiman hubungan antara periode getaran dengan massa beban?
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(Science)
Sebuah pegas saat digantungi beban dan ditarkk ke bawah kemudian dilepaskan maka

pegas akan melakukan gerak harmonik, hal tersebut juga berlaku ketika kita mengganti
pegas dengan kekakuan yang berbeda atau menambah massa beban.

Berdasarkan perny di atas ja per rtanyaan di bawah ini !

1. Benda yang bergerak harmonik memilki waktu yang dibutuhkan wntuk
melakuakan satu getaran secara lengkap atau disebut dengan periode getaran,
menurut analisis kalian besaran apa yang mempengaruhi periode getaran?

2. Telaah jawaban dari pertanyaan 1. Gunakan pertimb dalam
hipotesis yang menjelaskan periode getaran. Tuliskan hipotesis berdasarkan
jawaban no 1!

_

1. Besaran yang sengaja diubah-ubah dalam percobaan ini adalah
................................... (Variabel Bebas)

2. Besaran terukur yang tergantung dari besaran lain dalam percobaan ini adalah

..(Variabel Terikat)

3. Besaran dalam pengukuran dengan kondisi tetap dalam percobaan ini adalah

..(Variabel Kontrol)
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Amati dan identifikasi Gambar 3. Tuliskan alat yang
(Technolagy)
digunakan dalam percobaan!
a

@) Ik et
@ p Rg——
3 waswa
& s
5.
Academia.edu

Gambar 3. Rangkaian pegas GHS

(Technology, Engineering)

. Siapkan alat-alat yang dibutuhkan dalam percobaan

Susun alat yang telah disiapkan seperti pada gambar 3

Timbanglah massa beban yang akan kamu gunakan

Ukur panjang pegas sebelum diberi beban menggunakan mistar
Gantungkan beban pada ujung bawah pegas

Ukurlah kembali panjang pegas setelah diberi beban menggunakan mistar
Ulangi langkah 4-6 dengan merubah massa beban

. Masukan data percobaan dalam tabel, kemudian hitung tetapan pegas yang
digunakan

© N O ;AW

Susunlah alat yang telah disiapkan seperti gambar 3

. Timbanglah massa beban yang akan digunakan

Gantungkan beban pada ujung bawah pegas

Tariklah beban kebawah dengan simpangan kecil

Lepaskan beban b dengan menghidupkan stopwacth sehingga beban akan

naik turun mengalami gerak harmonik

il ol Al o
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6. Matikan stopwatch setelah 5 getaran, 1 getaran = beban naik turun (beban kembali di
posisi saat dilepaskan).

7. Hitunglah frekuensi dan periode getar
8. Ulangi langkah 2 sampai 7 untuk beban berbeda dan pegas tetap
9. Tuliskan hasil dalam tabel dan analisis hasil yang kamu amati

(Science, Mathematics)

Ikutilah petunjuk pembuatan tabel data percobaan berikut ini !

1. Buatlah tabel pada hasil percobaan 1 dan 2 yang memuat besaran-besaran yang

terdapat dalam petunjuk percobaan!

Tunjukan seluruh kolom dan baris yang akan diperlukan dan label yang dimiliki.
. Pastikan untuk menulis judul untuk setiap tabel. Tuliskan satuan ke dalam label
kolom dimana satuan itu diperlukan

Lengkapilah tabel di bawah ini berdasarkan hasil percobaan yang telah kamu
lakukan!

‘Percobaan 1
Massa Panjang Panjang Pegas | Pertambahan | Tetapan
Beban | Pegas tanpa Setelah panjang Pegas
NO (kg Beban (m) Pembebanan

pegas (m) (N/m)
(m)
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N

Massa Beban | Jumlah Getaran (n) Waktu Frekuensi Periode
m (kg) getaran (s) | getaran (Hz) | Getaran (s)

S

(Science, Mathematics)

i kan data hasil percobaan 2 gambarlah sebuah grafik yang menunjukan
hubungan antara massa beban dan periode getaran Diskusikan mana yang
menunjukan sumbu x dan mana yang ) sumbu y, i
lengkapi titk-titik di bawah ini!

Sumbu X :.

(Variabel :. (Satuan:................... )

Sumbu y:

(Variabeliqwvninwism ) (Satuan: )
b §

X
Gambar 4. Grafik hubungan massa dan periode

2. Apa kecenderungan pola grafik pada gambar 4?
Jawab :
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No | Massa Beban | Jumlah Getaran (n) Waktu Frekuensi Periode
m (kg) getaran (s) | getaran(Hz) | Getaran (s)

(Science, Mathematics)

1. Berdasarkan data hasil percobaan 2 gambarlah sebuah grafik yang menunjukan
hubungan antara massa beban dan periode getaran. Diskusikan mana yang
menunjukan sumbu x dan mana yang menunjukan sumbu y, kemudian
lengkapi titk-titik di bawah ini!

Sumbu X :..
(Variabel :.

X

Gambar 4. Grafk hubungan massa dan periode

2. Apa kecenderungan pola grafik pada gambar 47
Jawab :
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3. Apakah periode pegas semakin besar apabila semakin besar massa benda yang
digantungkan?

i

1. Tulislah sebuah kalimat yang mendeskripsikan data pada grafik percobaan 2!

2. Berdasarkan hasil percobaan 2, pada keadaan seperti apa pegas mengalami periode
getaran terbesar?

Buatlah kesimpulan yang kalian peroleh setelah melakuk baan dengan jpada

hipotesis yang telah kalian buat. Apakah kalian mendukung bahwa hipotesis yang dibuat
benar atau salah?
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Wi Pemahaman

Kerjakan soaldi bawah ini dengan tepat!

1. Beban bermassa 200 gram dig: pada pegas set pegas mengalami

pertambahan panjang 2 cm. apabila beban ditark sejauh 4 c¢cm dan

dilepaskan, maka beban bergetar secara harmonik. Berapa gaya pembalik
yang dimiliki pegas untuk membuat beban bergerak bolak balik disekitar
titik kesetimbangan?

2. Pegas sebuah mobil bergetar ke atas dan ke bawah dengan periode 2 detik
ketika ban mobil melewati suatu halangan. Massa mobil dan pengemud i
adalah 300 kg. Jika pengemudi mobil menaikkan beberapa temannya, massa
mobil menjadi 450 kg. Tentukan periode getaran pegas ketika melewati
halangan tersebut!
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Uji Kompetensi 1

Jawablah pertanyaan dengan memberi tanda (X) pada jawaban A, B, C, D, atau E yang kalian

anggap paling benar!

1. Persamaan besar gaya pemulih pada getaran
pegas dalam getaran harmonis adalah ....
A F=-kAx
B. F=-mgcosf
C. F=-mgsin0
D. F=ma
E. F=mg

2. Sebuah pegas yang panjangnya 20 cm

digantungkan vertikal. Kemudian ujung
bawahnya diberi beban 200 gr sehingga
panjangnya bertambah 10 cm. beban ditarik
5 cm ke bawah kemudian dilepas sehingga
beban bergetar harmonik. Jika g = 10 m/s?
maka frekuensi getaran sistem pegas adalah.

0.5 Hz
1,6 Hz
5,0 Hz
8,8 Hz
10.8 Hz

moNw>

. Pada gambar di bawah i k1 # k2,

apabila massa beban adalah m bergetar
secara periodik dalam arah vertikal,

maka periode getarannya adalah . ..

ki

ks

A 2m |-—=
kytk,

B. 21 [fatke

5 m
mk,+kp)

G 2 T
m(k,.ky)

D. 2m _LL’H“‘z

E ky+iey
m(kyk;)
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Kegiatan 2

Gerak Harmonik pada Bandul

Kompetensi Dasar :

3.11. Menganalisis hubungan antara gaya dan getaran dalam kehidupan sehari-
hari.

Indikator :

3.11.5 Memahami konsep getaran dan gerak harmonik

3.11.6 Menganalisis hubungan antara gaya pemulih dan gerak getaran pada getaran
bandul

3.11.7 Mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi periode dan frekuensi
pada getaran bandul

3.11.8 Menemukan penerapan gerak harmonik dalam kehidupan sehari-hari

Kompetensi Dasar:

4.11. Menganalisis hubungan antara gaya dan getaran dalam kehidupan sehari-
hari.

Indikator :
4.11.1 Peserta didik dapat merancang percobaan gerak harmonik pada bandul
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I Science, Technology
Jam bandul atau biasa discbut jam ding dong memiliki bandul
@ (pendulum) yang terus bergerak ke kiri dan ke kanan. Jam ini
mempunyai rantai-rantai  dengan beban yang harus ditarik
» beberapa hari. Ada dua jenis jam bandul, yaitu yang pertama
menggunakan tenaga yang berasal dari gerakan rantai dan beban.
www.wayfair.com  Jenis kedua menggunakan tenaga pegas atau per. Jam bandul

Gambar. 5 Jam bandul bekerja dengan

-

an tenaga gravitasi atau pegas.

Oleh karena itu, getaran bandul memiliki peranan penting, poros bandul ini terkait dengan bagian
yang berfungsi menggerakan roda gigi penunjuk detk, menit, dan jam Tanpa ada gerakan
bandul jam tidak dapat menunjukan waktu dengan tepat. Berdasarkan pemaparan ilustrasi 2,
bagaimana bentuk gerak harmonik yang dihasilkan oleh ilustrasi 2? Berikan Alasannya!

Isilah titik-titik di bawah ini berdasarkan p il i2!

1. Apa peran gaya pemulih dalam menunjang fungsi dari ilustrasi 27
Jawab:

Secara matematis, gaya pemulih pada bandul dapat ditulis sebagai berikut :

F, = —mgsin [’} 2)
Isilah titik-titik di bawah sesuai dengan k dari p Q@)
Keterangan :
F, SRR a (N)
m : od
g
6
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—m}

Setelah kamu memahami pemaparan ilustrasi 2, cermati kembali materi tentang
periode dan frekuensi pada ayunan sederhana, selanjutnya diskusikan dengan
kelompokmu mengenai hal berikut!

,—-_---__--__---_-_-__--\
'/ Suatu jam bandul menggunakan periode bandul untuk menjaga agar waktu E
| Yang ditunjukannya selalu tepat. Seandainya jam tersebut telah dikalibrasi

| dengan benar dan kemudian seorang teknisi jam menggeser bola bandul yang

| berada pada batang osilator ke arah bawah sehingga batang osilator menjadi

| lebih panjang, Apakah jam tersebut akan berjalan (a) lambat, (b) cepat, (c) tidak

|  berubah? Berikan alasannya!

1

}

Jawab:

- - -

Taukah kamu percepatan gravitasi disetiap
tempat berbeda-beda, bagaiman cara
membuktikannya?
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Lakukan percobaan Gerak Harmonik pada Bandul berikut ini I
l dengan kelompokmu! )

Melalui kegiatan percobaan peserta didik mampu menganalisis gerak harmonik pada bandul
danp p dalam kehidupan sehari-hari, meliputi :

1. Untuk menentukan periode ayunan
2. Untuk kkan percep gravi
3. Untuk mengetahui hubungan antara panjang tali dengan periode ayunan.

Melalui kegiatan percobaan peserta didik mampu identifikasi lah

1. Bagaimana menentukan periode ayunan?
2. Bagai kan percep gravitasi ?

3. Bagaiman hubungan antara panjang tali dengan periode ayunan?
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(Science)

Sebuah bandul sederhana ketika disimpangkan dengan sudut simpangan tertentu akan mengalami
gerak harmonik, sehingga memiliki periode dan frekuensi ayunan bandul, Nah kira-kira apa yang
terjadi ketika panjang tali diubah- ubah? Besaran apa yang berubah ketika panjang tali diubah-
ubah? Tuliskan hipotesis anda!

4. Besaran yang sengaja diubah-ubah dalam percobaan ini adalah
................................... (Variabel Bebas)

5. Besaran terukur yang tergantung dari besaran lain dalam percobaan ini adalah
................................... (Variabel Terikat)

6. Besaran dalam pengukuran dengan kondisi tetap dalam percobaan ini adalah

(Variabel Kontrol)

(Technology)
Amati dan identifikasi kembali ilustrasi gambar 5. Tulislah alat yang digunakan dalam percobaan
!

Garmbar: fesourcefulphysics.org
‘animasi by Arief Kristanta

Gambar 6. Rangkain Bandul GHS
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(Technology, Engineering)
1. Siapkan alat yang akan digunakan dalam percobaan

Susunlah alat seperti pada gambar 6

. Timbanglah massa beban yang akan digunakan menggunakan neraca

. Siapkan tali sepanjang 40 cm dan ikatkan pada statif

. Tark beban kekiri sehingga tali membentuk sudut 6 (<15)

. Ukurlah waktu yang diperlukan untuk menempuh 10 getaran menggunakan
stopwatch

7. Ulangi langkah 4-6 dengan mengubah-ubah panjang tali yaitu 60 cm, 80 cm, dan

150 cm.
8. Tuliskan hasil yang diperoleh dalam tabel dan analisis hasil yang kamu amati

[T NP N

(Technology, Mathematics)

Ikutilah petunjuk pembuatan tabel data percobaan berikut ini !

q

1. Buatlah tabel pada hasil percobaan yang memuat b besaran yang p
dalam petunjuk percobaan!

2. Tunjukan seluruh kolom dan baris yang akan diperlukan dan label yang dimiliki.

3. Pastikan untuk menulis judul untuk setiap tabel. Tuliskan satuan ke dalam label
kolom dimana satuan itu diperlukan

Lengkapilah tabel di bawah ini berdasarkan hasil p kb yang telah kamu
lakukan!

NO. Massa Panjang Tali (m) Waktu 10 Periode getaran | Percepatan
Beban (Kg) Getaran (s) (s) Gravitasi
(m/s2)
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(Science, Mathematics)

1. Berdasarkan data hasil percobaan gambarlah sebuah grafk yang menunjukan
hubungan antara panjang tali dan periode ayunan. Diskusikan mana yang
menunjukan sumbu X dan mana yang 1juk sumbu y, k di
lengkapi titk-titik di bawah ini!

Sumbu x :..

(Variabel :. (Satvar.......c.ocvieeenas )
Sumbu y:

(Varibelicasmsnnii ) (Safiait oy )

X
Gambar 7. Grafik hubungan panjang tali dan periode bandul
2. Apa kecenderungan pola grafik pada gambar 7?

3. Apakah periode getaran ayunan semakin besar apabila panjang tali yang digunakan
semakin besar?

5. Berapa nilai percepatan gravitasi jika panjang tali diubah-ubah?
Jawab:.
6. Berdasarkan grafik dan perhitungan, apa yang dapat disimpulkan?

2. Berdasarkan hasil percobaan, pada keadaan seperti apa bandul mengalami periode
ayunan terbesar?
Jawab :.
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Buatlah kesimpulan yang di dapat setelah melakukan p dengan ng; pada hip
yang telah anda buat. Apakah anda mendukung bahwa hipotesis yang dibuat benar atau salah?

Jawab:

it Pemeahaman

Kerjakan soaldi bawah ini dengan tepat!

1. Periode ayunan bandul sederhana yang panjangnya 160 cm adalah 2,55
sekon. Tentukan besar percepatan gravitasi di lokasi ayunan tersebut!

2. Trfan bermain ayunan ditaman. Tinggi ayunan dari tanah adalah 30 cm.
massa irfan sebesar 25 kg. Apabila panjang ayunan 3 m dan massa
ayunan diabaikan, berapakah gaya pemulih yang bekerja pada irfan
ketika berada 70 cm dari atas tanah? ( g : 9,8 m/s?)
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Uji Kompetensi 2

Jawablah per dengan beri tanda (X) pada jawaban A, B, C, D, atau E yang kalian anggap
paling benar!

1. Sebuah ayunan bandul sederhana memilki panjang tali 40 cm, dengan beban 100 gram. Jika
benda disimpangkan sejauh 4 cm dan g = 10 m/s®. Besar gaya pemulih ayunan tersebut adalah. .

. 0,IN
. 02N
. 03N
. 04N
. 05N
2. Perhatkan gambar berikut ini !

moNwy

Pernyataan yang sesuai gambar ayunan sederhana tersebut adalah . . .

A. Jika tali diperpanjang, Periode ayunan akan mengecil.
B. Jika tali dipendekkan, periode ayunan akan membesar
C. Jika tali diperpanjang, frekuensi ayunan mengecil

D. Jika tali dipendekkan, frekuensi ayunan tetap

E. Jika tali dipendekkan, periode ayunan tetap

3. Tali sepanjang 2,5 meter diberi beban benda bermassa m kg. jika tali diayunkan schingga terjadi
gerak harmonik, nilai periode gerak benda sebesar. . .. (g = 10m/s?)

. Yams

s

2ns

. 2,571s

3ns

moowy
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Kegiatan 3

Kecepatan dan Percepatan
Gerak Harmonik

Kompetensi Dasar : \

3.11. Menganalisis hubungan antara gaya dan getaran dalam kehidupan sehari-hari.

Indikator :

3.11.9  Menghitung si k dan pada ayunan bandul dan

getaran pegas
3.11.10 Menemukan penerapan gerak harmonik dalam kehidupan seharthari
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Ilustrasi 3

o Torhnnl Moth
2y 1

08y,

(Guru meminta siswa untuk memperhatikan tayangan video yang akan ditampilkan)
s//www. youtube.com/watch?v=AUgae3_S{FU

Beberapa alat mekanik yang umum dijumpai dalam kehidupan sehari-hari menunjukan
hubungan antara gerak harmonik dan gerak melingkar, contohnya adalah piston pada mesin
mobil yang bergerak ke atas dan ke bawah (gerak osilasi) yang menghasilkan gerak
melingkar yang terjadi pada roda seperti yang ditampilkan pada video yang telah kalian
saksikan, selain itu hubungan antara gerak harmonik dan gerak melingkar juga terjadi pada
lokomotif lama ( Gambar 8), suatu porosnya bergerak maju mundur dalam gerak osilasi

okl

yang gerak melingkar dari roda.

pixabay.com

Gambar 8. Lokomotif model lama
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Gerak harmonik sederhana di sepanjang garis lurus dapat direpesentasikan oleh proyeksi gerak
melingkar, karena gerak melingkar beraturan dapat dianggap sebagai gabungan dari dua gerak
harmonik sederhana, yang satu bekerja dalam sumbu x dan yang lainnya bekerja pada sumbu y,
dimana beda fase antara keduanya adalah 90°. Pada gerak harmonik sederhana terdapat besaran-
besaran yang mempengaruhi salah satunya adalah simpang: Simpangan gerak h ik

sederhana dapat dianggap sebagai proyeksi gerak melingkar t pada di lingkaran
yang ditunjukan pada gambar. i ’

T

v v

Fisikazone.com

Gambar 9. Proyeksi gerak melingkar pada diameter lingkaran

Berdasarkan Gambar 9 pada pemaparan ilustrasi 3 diketahui bahwa proyeksi kedudukan benda (y)
pada di lingkaran hasilkan fungsi sinus. Oleh karena itu simpangan gerak harmonik
sederhana dirumuskan sebagai berikut :

y = Asinwt 3)
Isilah titik-titik di bawah sesuai dengan keterangan dari persamaan (3) !

Keterangan :

Y

A Bemmesssessasresansen (m)

(0 TR 2 S S S (rad/s)
E el o TS (s)
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Persamaan si apabila diturunk rhadap waktu akan hasilkan sebuah p yaitu

persamaan kecepatan, coba kamu tuliskan turunan p p impangan (3) agar
1ok ke !

Lengkapi titik-tik di bawah ini deng; k p (&)}

dy
=

| C— ]

W= dt
V= @
Selanjutnya untuk mencari persamaan percepatan yaitu dengan an p kecep
terhadap waktu. Coba tuliskan turunan p p kecep (4) untuk memperoleh

persamaan percepatan!

Lengkapi titik-titik dibawah ini dengan menurunkan persamaan (4)!

£ 4
ay = E
_ il
%= dt
S ——— (5)

LKPD BERBASIS STEM |2




berikut ini!

/

{8

- mm e —

Indonesia terletak di sebelah barat daya dari cincin api pasifik, hal ini
mengakibatkan tingginya aktivitas vulkanik dan resiko terjadinya gempa. Pada
hakikatnya gempa bumi adalah serentetan getaran dari kulit bumi yang bersifat
menyebar keseluruh arah. Bagaimana mengukur kekuatan gempa bumi? Untuk
mengetahui  kekuatan gempa bumi digunak alat p gempa
bumi yang disebut Seismograph. Seismograph rmmhkl prinsip kerja dari
bandul sederhana. Coba kalian diskusikan bagaimana prinsip kerja Seismograph
dengan mencari referensi dari buku, internet atau referensi lain yang relevan!

Kerjakan soal di bawah ini dengan tepat! \

Sebuah partikel melakukan gerak harmonik sederhana dengan persamaan
simpangan y = 10 sin(8nt + 0,257), y dalam cm dan ¢ dalam sekon. Tentukan :

a. Amplitudo, periode, dan frekuensi

b. P kecep dan percep
c. Simp kecep dan percep pada t = 4 sekon
Jawab :
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UJI KOMPETENSI 3

Jawablah pertanyaan dengan memberi tanda (X) pada jawaban A, B, C, D, atau E yang kalian

anggap paling benar!

1. Untuk benda yang menjalani getaran
harmonik, maka pada...
A. simpangan maksimum, kecepatan dan
percepatannya maksimum
B. simpangan maksimum, kecepatan dan
percepatannya minimum
C. simy maksi k
maksimum, dan percepatannya
minimum
D. simpangan maksimum, kecepatannya
nol, dan percepatannya maksimum
E. simpangan  maksimum  energinya
maksimum
2. Scbuah ayunan bergetar dengan periode
1,5 sekon. Apabila amplitudo ayunan
sebesar 10 cm, simpangan ayunan setelah
bergetar selama 4 sekon adalah. ..
A. 50cm

B. 5VZcm
C. 5V3cm
D. 10ecm

E. 10V3cm

%

3. Sebuah benda melakukan gerak harmonik
dengan persamaan y = 20 sin (10 mt + %)

y dalam cm dan t dalam sckon. Kecepatan
partikel saat t=2 s sebesar ....
A mm/s

B. mV2mis
C. m/3mis
D. 2ms

E. 2mv/3 mis

4. Burung  kolibri  mengepakan  sayap

sebanyak 80 kali per detik. Jika amplitudo
kepakan sayapnya 0,80 cm, kecepatan
maksimum kepakan sayaptersebut
sebesar. . . cm/s

A. 96m

B. 1007

C. 102w

D. 1167

E 1287

5. Benda bergetar selaras sederhana pada

pegas dengan tetapan pegas 80 N/m.
Amplitudo getaran tersebut 20 cm dan
kecepatan maksimumnya sebesar 4 m/s.
Massa benda tersebut bernilai. .. . kg

Al D. 0.2
B. 08 E 0,1
C. 04
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Lampiran 2

Hasil Wawancara Terhadap Guru Fisika di SMA Negeri 1 Gabus

No Pertanyaan Jawaban
1. | Bagaimana pembelajaran fisika dikelas? | Biasanya dalam pembelajaran saya santai,
Apa strategi yang ibu lakul dalam | diselingi dengan lelucon agar peserta
pembelajaran fisika? didik tidak bosan,
2. | Adakah kendala dalam proses | Peserta didik gampang bosan karena fisika
pembelajaran fisika? cenderung hitungan
3. | Apakah proses pembelajaran fisika | Media yang digunakan seadanya seperti
ditunjang dengan media pembelajaran? powerpoint yang didapat dari internet
4. | Bagaimana respon peserta didik saat | Yatergantung peserta didiknya kalau suka
pembelajaran fisika? dengan gurunya kebanyakan tertarik juga
dengan pelajarannya
5. | Adakah kesulitan peserta didik dalam | Yang dikeluhkan peserta didik biasanya
pembelajaran? perhitungan rumus dan penerapan soal
yang berbeda dengan rumus, karena
peserta didik cenderung hapal rumus
6. | Bahan ajar apa yang digunakan oleh guru | Bahan ajar yang digunakan adalah buku
dalam kegiatan pembelajaran? paket
7. | Apakah guru menggunakan LKPD dalam | Tidak, LKPD yang digunakan hanya buku
pembelajaran? paket, namun kadang-kadang kalau
sempat ya membuat LKPD sendiri
8. | Pakah sudah memenuhi komponen LKPD? | lya sudah
9. | Bagaimana penggunaan LKPD dalam | LKPD digunakan hanya saat praktikum
pembelajaran?
10. | Apakah semua semua materi terdapat | Tidak, karena waktunya tidak
praktikum? memungkinkan selain itu tidak sempat
membuat petunjuk praktikum
11. | Menurut ibu apakah penting adanya | Sangat penting, karena dapat memudah
pengembangan bahan ajar LKPD dalam | guru dalam pembelajaran jadi peserta
pembelajaran fisika? didik tidak bosan

Grobogan, 18 Januari 2019

Guru Mata Pelajaran

—

Saptorini DwiNugraeni, S. Pd



Lampiran 3

Angket Validator AhliMateri

KISI-KISI PENILAIAN VALIDASI AHLI MATERI

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK BERBASIS STEM (SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, AND
MATHEMATICS) PADA MATERI GETARAN HARMONIS KELAS X SMA/MA

No. Aspek Penilaian Kriteria Jumlah
3 Aspek kelayakan isi 1,2,3,4,56 6
2: Aspek kebahasaan 7,89 3

Instrumen penilaian diadaptasi dari:
*Akbar, Sa’dun. 2017. “Instrumen Perangkat Pembelajaran”. Bandung: PT Remaja Rosdakarya
*Standar Penilaian Buku Teks oleh BSNP
* Khoiriyah, Siti. 2017. “Pengembangan Lembar Kegiatan Siswa Berbasis Keterampilan Proses

Sains pada Materi Kalor Kelas VII". Skripsi. Semarang : Universitas Islam Negeri Walisongo



INSTRUMEN VALIDASI LEMBAR KEGIATAN PESRTADIDIK (LKPD)
PENGEMBANGAN LKPD BERBASIS STEM (SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, AND
MATHEMATICS) PADAMATERI GETARAN HARMONIK KELAS X SMA /MA

A. Pengantar
Berkaitan dengan pelak Pengembangan LKPD berbasis STEM (Science, Technoloy,

Engineering, and Mathematics) pada Materi Getaran Harmonik Kelas X SMA/MA, maka peneliti
bermaksud mengadakan validasi LKPD pembelajaran ini. Oleh sebab itu, dimohon kesediaan
Bapak/Ibu mengisi angket di bawah ini sebagai validator. Tujuan dari pengisian angket ini
adalah untuk mengetahui kesesuaian pemanfaatan LKPD dan sebagai pengukur kelayakan LKPD

sehingga layak digunakan dalam kegiatan pembelajaran. Sebel ya, saya ikan terima

P

kasih atas kesediaan Bapak/ibu sebagai validator pada LKPD ini.

B. Identitas Ahli
Nama
NIP
Instansi
Pendidikan

C. PetunjukPenilaian
1. Sebelum mengisi angket ini, mohon Bapak/Ibu terlebih dahulu membaca atau mempelajari
LKPD yang dikembangkan.
2. Mohon Bapak/Ibu menjawab pertanyaan-pertanyaan dalam instrumen ini dengan memberi
silang (x) pada kolomyang berguna untuk menilai kualitas LKPD tersebut.
3. Mohon Bapak/Ibu memberikan kritik dan saran pada lembar yang disediakan.



No Komponen

l Skor I

Deskripsi

Aspek Kelayakan Isi

1 | Kesesuaian dengan

Kl dan KD

Isi kegiatan dan informasi ilustrasi dalam LKPD sangat sesuai
dengan KI dan KD

Isi kegiatan dan informasi ilustrasi dalam LKPD sesuai dengan
KI dan KD

Isi kegiatan dan informasi ilustrasi dalam LKPD kurang sesuai
dengan KI dan KD

Isi kegiatan dan informasi Ilustrasi kurang sesuai dengan KI
dan KD

Isi kegiatan dan informasi ilustrasi dalam LKPD tidak sesuai
dengan KI dan KD

2 | Kesesuaian isi LKPD

Isi dan kegiatan dalam LKPD sangat jelas dan dapat digunakan

dengan |
dan kebutuhan
peserta didik

puan

dengan sangat baik oleh peserta didik yang lamban, sedang
maupun pintar

Isi dan kegiatan dalam LKPD jelas dan dapat digunakan
dengan baik oleh peserta didik yang lamban, sedang maupun
pintar

Isi dan kegiatan dalam LKPD cukupjelas dan dapat digunakan
dengan cukup baik oleh peserta didik yang lamban, sedang
maupun pintar

Isi dan kegiatan dalam LKPD kurang jelas dan kurang dapat
digunakan dengan baik oleh peserta didik yang lamban,
sedang maupun pintar

Isi dan kegiatan dalam LKPD tidak jelas dan tidak dapat
digunakan oleh peserta didik yang pintar, sedang dan lamban

3 | Kebermanfaatan
kegiatan untuk
menambah
pengetahuan

Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD
sangat bermanfaat menambah wawasan pengetahuan peserta
didik

Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD
bermanfaat menambah wawasan pengetahuan peserta didik

Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD
cukup bermanfaat menambah wawasan pengetahuan peserta
didik




Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD
kurang bermanfaat menambah wawasan pengetahuan
peserta didik

Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD
tidak ber f: bah wawasan p | peserta
didik

Alat dan bahan
dalam LKPD jelas,
lengkap, mudah di
dapat

jika alat dan bahan dalam LKPD sangat jelas, lengkap dan
mudah didapat

jika alat dan bahan dalam LKPD jelas, lengkap dan mudah
didapat

jika alat dan bahan dalam LKPD cukup jelas, lengkap dan
mudah didapat

jika alat dan bahan dalam LKPD kurang jelas, kurang lengkap
dan kurang mudah didapat

jika alat dan bahan dalam LKPD tidak jelas dan tidak lengkap

Isi dan kegiatan Jika seluruh isi dan kegiatan dalam LKPD sudah sangat
dalam LKPD mengarah pada aspek STEM
mengarah pada Jika seluruh isi dan kegiatan dalam LKPD sudah mengarah
aspek STEM pada aspek STEM
(Science, Technology,
Engineering,and Jika seluruh isi dan kegiatan dalam LKPD cukup mengarah
Mathematics) pada aspek STEM
Jika seluruh isi dan kegiatan dalam LKPD kurang mengarah
pada aspek STEM
Jikaseluruh isi dan kegiatan dalam LKPD tidak mengarah pada
aspek STEM
LKPD memuat Jika seluruh instruksi dalam LKPD sudah sangat mengarah
instruksi yang sudah pada aspek STEM
mengarah pada Jika seluruh instruksi dalam LKPD sudah mengarah pada
aspek STEM(Science, aspek STEM
Technology,
Engineeril:g,and Jika seluruh instruksi dalam LKPD cukup mengarah pada
Mathematics) aspek STEM

Jika seluruh instruksidalam LKPD kurang mengarah pada
aspek STEM

Jikaseluruh instruksi dalam LKPD tidak mengarah pada aspek
STEM




No Komponen | Skor | Deskripsi
Aspek Kebahasaan
7 | LKPD menggunakan 5 | Jikaseluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD sangat sesuai
bahasa Indonesia dengan EYD
yang baku dan 4 | ]ika seluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD sesuai
sesuai EYD dengan EYD
3 | Jikaseluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD cukup sesuai
dengan EYD
2 | Jika seluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD kurang
sesuai dengan EYD
1 Jika seluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD tidak sesuai
dengan EYD
8 | LKPD menggunakan 5 | Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPD sangat tepat dan
istilah fisika yang sangat benar
tepat dan benar 4 | Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPD tepat dan benar
3 | Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPD cukup tepat dan
cukup benar
2 | Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPDkurang tepat dan
kurang benar
1 | Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPD tidak tepat dan
salah
9 | Bahasa yang 5 | Jikabahasa yang digunakan dalam LKPD sangat komunikatif
digunakan dalam interaktif dan sangat sesuai dengan kemampuan peserta didik
LKPD efektif dan 4 | Jika bahasa yang digunakan dalam LKPD komunikatif ,
sesuai dengan interaktif dan sesuai dengan kemampuan peserta didik
tingkat ki p
peserta didik 3 | Jikabahasa yang digunakan dalam LKPD cukup komunikatif,
interaktif dan cukup sesuai dengan kemampuan peserta didik
2 Jika bahasa yang digunakan dalam LKPD kurang komunikatif,
interaktif dan kurang sesuai dengan kemampuan peserta didik
1 Jika bahasa yang digunakan dalam LKPD tidak komunikatif ,
tidak interaktif dan tidak sesuai dengan kemampuan peserta
didik




No. Kritikdan Saran

Kesimpulan secara umum kualitas LKPD berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics) pada Materi Getaran Harmonik Kelas X SMA/MA

Beri tanda cek (V)

Dapat digunakan tanpa revisi

Dapat digunakan dengan revisi kecil

Disarankan tidak dipergunakan, perlu revisi besar

Belum dapat dipergunakan

SeMarang, ...

Validator,



KRITERIA VALIDITAS

LKPD BERBASIS STEM (SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, AND MATEMATICS) PADA
MATERIGETARAN HARMONIK KELAS XSMA/MA

Presentase kelayakan =

Skor empiris (hasil validasi dari validator)

X 1009
Skor maksimal yang diharapkan &

No Kriteria Validitas TingkatValiditas

1. | 85,01% <N = 100,00% Sangat valid, atau dapat digunakan tanpa revisi

2. | 70,01% <N < 85,00% Cukup valid, atau dapat digunakan namun perlu revisi kecil
3. | 50,01% <N < 70,00% Kurang valid, disarankan tidak dipergunakan, revisi besar
4. [0,01% <N= 50,00% Tidak valid, atau tidak boleh dipergunakan

Diadaptasi dari:

Akbar, S. 2017. “Instrumen Perangkat Pembelajaran”. Bandung: PT Remaja Rosdakarya




Angket Validator AhliMedia

KISI-KISI PENILAIAN VALIDASI AHLI MEDIA

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK BERBASIS STEM (SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, AND
MATHEMATICS) PADA MATERI GETARAN HARMONIK KELAS X SMA/MA

No. Aspek Penilaian Kriteria Jumlah
1. Aspek penyajian 1,2,3,4,56 6
2. Aspek kegrafisan 7,8,9,10,11 5

Instrumen penilaian diadaptasi dari:
*Akbar, Sa’dun. 2017. “Instrumen Perangkat Pembelajaran”. Bandung: PT R ja Rosdakarya
*Standar Penilaian Buku Teks oleh BSNP

* Khoiriyah, Siti. 2017. “Pengembangan Lembar Kegiatan Siswa Berbasis Keterampilan Proses
Sains pada Materi Kalor Kelas VII". Skripsi. Semarang : Universitas Islam Negeri Walisongo



No Komponen | Skor Deskripsi
Aspek Penyajian
1 | Urutan sajian dalam Jika sajaian dalam LKPD sangat runtut

LKPD runtut

Jika sajaian dalam LKPD runtut

Jika sajaian dalam LKPD cukup runtut

Jika sajaian dalam LKPDkurang runtut

Jika sajaian dalam LKPD tidak runtut

2 | Tujuan kegiatan Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
yang disajikan dalam sangat jelas dan sangat rinci
LKPD jelas dan rinci Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD jelas
dan rinci
Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD cukup
jelas dan cukup rinci
Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
kurang jelas dan kurang rinci
Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD tidak
jelas dan tidak rinci
3 | Terdapatdaftar isi Jika terdapat daftar isi yang lengkap dan petunjuk penggunaan
dan petunjuk yang mudah dipelajari
penggunaan yang Jika terdapat daftar isi yang lengkap tetapi petunjuk
mudah dipelajari penggunaan tidak mudah dipelajari
Jika terdapat daftar isi yang kuran lengkap tetapi petunjuk
penggunakaan mudah dipelajari
Jika terdapat daftar isi yang kurang lengkap dan petunjuk
penggunaan tidak mudah dipahami
Tidak terdapat daftar isi dan petunjuk penggunan
4 | Penyajian Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
permasalahan dan disajikan sangat sesuai dengan materi
kegiatan dalam Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
LKPD sesuai dengan disajikan sesuai dengan materi
materi

Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
disajikan cukup sesuai dengan materi

Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
disajikan kurang sesuai dengan materi




Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
disajikan tidak sesuai dengan materi

Kegiatan yang
disajikan dalam
LKPD dapat
membantu peserta
didik menemukan
konsep

Jika seluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
sangat membantu peserta didik menemukan konsep

Jika seluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
membantu peserta didik menemukan konsep

Jika seluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD sudah
cukup membantu peserta didik menemukan konsep

Jika seluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
kurang membantu peserta didik menemukan konsep

Jika seluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD tidak
dapat membantu peserta didik menemukan konsep

Tampilan umum
yang disajikan dalam
LKPD menarik

Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD sangat
menarik

Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD menarik

Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD cukup
menarik

Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD kurang
menarik

Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD tidak menarik




No Komponen | Skor | Deskripsi
Aspek Kegrafikan
7 | Penggunaan jenis huruf 5 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf sangat
dan ukuran jelas, jelas, konsisten dan menarik
konsisten, dan menarik 4 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf jelas,
konsisten dan menarik
3 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf cukup
jelas, cukup konsisten dan cukup menarik
2 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf kurang
jelas, kurang konsisten dan kurang menarik
1 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf tidak
jelas, tidak konsisten dan tidak menarik
8 | Lay out atau tata letak 5 | Jika layout atau tata letak sangat rapi dan konsisten
rapi dan ke
4 | Jika layout atau tata letak rapi dan konsisten
3 | Jika layout atau tata letak cukup rapi dan cukup konsisten
2 |Jika layout atau tata letak kurang rapi dan kurang
konsisten
1 | Jika layout atau tata letak tidak rapi dan tidak konsisten
9 | Ilustrasi/ gambar jelas 5 | Jika ilustrasi/ gambar dalam LKPD sangat jelas
4 | Jika ilustrasi/ gambar dalam LKPD jelas
3 | Jika ilustrasi/ gambar dalam LKPD cukup jelas
2 | Jika ilustrasi/ gambar dalam LKPD kurang jelas
1 | Jikailustrasi/ gambar dalam LKPD tidak jelas
10 | Desain tampilan menarik | 5 | Desain tampilan LKPD sangat menarik
4 | Desain tampilan LKPD menarik
3 Desain tampilan LKPD cukup menarik
2 | Desain tampilan LKPD kurang menarik
1 | Desain tampilan LKPD tidak menarik




11

Tlustrasi sampul menarik
dan menggambarkan
isi/materi dalam LKPD

Jika ilustrasi sampul LKPD sangat menarik dan sangat
menggambarkan isi yang disampaikan

Jika ilustrasi sampul LKPD menarik dan menggambarkan
isi yang disampaikan

Jika ilustrasi sampul LKPD cukup menarik dan cukup
menggambarkan isi yang disampaikan

Jika ilustrasi sampul LKPD kurang menarik dan kurang
menggambarkan isi yang disampaikan

Jika ilustrasi sampul LKPD tidak menarik dan tidak
menggambarkan isi yang disampaikan

JUMLAH




No. Kritikdan Saran

Kesimpulan secara umum kualitas LKPD berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics) pada Materi Getaran Harmonik Kelas X SMA/MA

Beri tanda cek (V)

Dapat digunakan tanpa revisi

Dapat digunakan dengan revisi kecil

Disarankan tidak dipergunakan, perlu revisi besar

Belum dapat dipergunakan




KRITERIA VALIDITAS

LKPD BERBASIS STEM (SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, AND MATEMATICS) PADA
MATERIGETARAN HARMONIK KELAS XSMA/MA

Presentase kelayakan =

Skor empiris (hasil validasi dari validator)

X 1009
Skor maksimal yang diharapkan o

No Kriteria Validitas TingkatValiditas

1. | 85,01% <N = 100,00% Sangat valid, atau dapat digunakan tanpa revisi

2. | 70,01% <N < 85,00% Cukup valid, atau dapat digunakan namun perlu revisi kecil
3. [ 50,01% <N < 70,00% Kurang valid, disarankan tidak dipergunakan, revisi besar
4. [0,01% <N= 50,00% Tidak valid, atau tidak boleh dipergunakan

Diadaptasi dari:

Akbar, S. 2017. “Instrumen Perangkat Pembelajaran”. Bandung: PT Remaja Rosdakarya




Lampiran 4

SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini

Nama . Aque fudarvmanio

NIP : \91IR 2% oM ol

Instansi : BRyhe F &.‘MCL VIN \/\r&)\j&ﬂ/\.jo

Menyatakan bahwa saya telah memberi masukan dan saran pada bahan ajar yang berjudul
“Lembar Keja Peserta Didik Berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics) pada Materi Getaran Harmonik Kelas X SMA/MA” yang telah disusun oleh

mahasiswa:

Nama : Ajeng Sulistyowati

NIM : 1503066057

Jurusan : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi
Instansi : UIN Walisongo Semarang

Harapan saya masukan dan saran yang telah diberikan dapat digunakan untuk

hel

menyempurnakan media | j tersebut  seb

P Y B

i tugas akhir mahasiswa yang

bersangkutan. Demikian surat pernyataan ini dibuat.

S & .-4dx2019

S a7

Validator

l\-‘?‘Ag SLorneny

NIP.




INSTRUMEN VALIDASI LEMBAR KEGIATAN PESRTADIDIK (LKPD)
ENGEMBANGAN LKPD BERBASIS STEM (SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, AND

P
MATHEMATICS) PADAMATERI GETARAN HARMONIKKELAS XSMA/MA

A. Pengantar
Berkaitan dengan pelaksanaan Pengembangan LKPD berbasis STEM (Science, Technoloy,

Engineering, and Mathematics) pada Materi Getaran Harmonik Kelas X SMA/MA, maka peneliti
bermaksud mengadakan validasi LKPD pembelajaran ini. Oleh sebab itu, dimohon kesediaan
Bapak/Ibu mengisi angket di bawah ini sebagai validator. Tujuan dari pengisian angket ini
adalah untuk mengetahui kesesuaian pemanfaatan LKPD dan sebagai pengukur kelayakan LKPD
sehingga layak digunakan dalam kegiatan pembelajaran. Sebelumnya, saya sampaikan terima
kasih atas kesediaan Bapak/ibu sebagai validator pada LKPD ini.

B. Identitas Ahli
Nama : AW\)Y C‘\/‘E(‘PW\&(V\/\\?
NIP : U’ﬁm%z’;wog ol
Instansi : \’\\s Ua F&aﬁ e UIN UJRQJ‘»J‘EVLGQ
Pendidikan : V\/L‘“'\If\‘ e (Sa)

C. PetunjukPenilaian
1. Sebelum mengisi angket ini, mohon Bapak/Ibu terlebih dahulu membaca atau mempelajari
LKPD yang dikembangkan.
2. Mohon Bapak/Ibu plenjawab pertanyaan-pertanyaan dalam instrumen ini dengan memberi
silang (x) pada kolomyang berguna untuk menilai kualitas LKPD tersebut.
3. Mohon Bapak/Ibu memberikan kritik dan saran pada lembar yang disediakan.




No Komponen l Skor I Deskripsi
Aspek Kelayakan Isi
1 | Kesesuaian dengan U Isi kegiatan dan informast ilustrasi dalam LKPD sangat sesuai
KI dan KD dengan Kl dan KD
4 Isi kegiatan dan informasi ilustrasi dalam LKPD sesuai dengan
KI dan KD
3 Isi kegiatan dan informasi ilustrasi dalam LKPD kurang sesuail
dengan KI dan KD
2 Isi kegiatan dan informasi llustrasi kurang sesuai dengan Kl
dan KD
1 Isi kegiatan dan informasi ilustrasi dalam LKPD tidak sesuai
dengan KI dan KD
2 | Kesesuaian isi LKPD 5 | Isi dan kegiatan dalam LKPD sangat jelas dan dapat digunakan
dengan kemampuan dengan sangat baik oleh peserta didik yang lamban, sedang
dan kebutuhan maupun pintar
peserta didik @ Isi dan kegiatan dalam LKPD jelas dan dapat digunakan
dengan baik oleh peserta didik yang lamban, sedang maupun
pintar
3 | Isi dan kegiatan dalam LKPD cukupjelas dan dapat digunakan
dengan cukup baik oleh peserta didik yang lamban, sedang
maupun pintar
2 | Isi dan kegiatan dalam LKPD kurang jelas dan kurang dapat
digunakan dengan baik oleh peserta didik yang lamban,
sedang maupun pintar
1 Isi dan kegiatan dalam LKPD tidak jelas dan tidak dapat
digunakan oleh peserta didik yang pintar, sedang dan lamban
3 | Kebermanfaatan 5 | Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD
kegiatan untuk sangat bermanfaat menambah wawasan pengetahuan peserta
menambah | didik
pengetahuan <-t) Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD
bermanfaat menambah wawasan pengetahuan peserta didik
3 Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD
cukup bermanfaat menambah wawasan pengetahuan peserta
didik




2 | Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD
kurang bermanfaat menambah wawasan pengetahuan
peserta didik

1 | Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD

(N

tidak bermanfaat bah peng;
didik

| peserta

Alat dan bahan
dalam LKPD jelas, '

jika alat dan bahan dalam LKPD sangat jelas, lengkap dan
mudah didapat

lengkap, mudah di 4 |jika alat dan bahan dalam LKPD jelas, lengkap dan mudah
dapat didapat
3 |jika alat dan bahan dalam LKPD cukup jelas, lengkap dan
mudah didapat
2 | jika alat dan bahan dalam LKPD kurang jelas, kurang lengkap
dan kurang mudah didapat
1 | jikaalat dan bahan dalam LKPD tidak jelas dan tidak lengkap
Isi dan kegiatan 5 |Jika seluruh isi dan kegiatan dalam LKPD sudah sangat
dalam LKPD mengarah pada aspek STEM
mengarah pada (y Jika seluruh isi dan kegiatan dalam LKPD sudah mengarah
aspek STEM pada aspek STEM
(Science, Technology, = e -
Engineering,and 3 |Jika seluruh isi dan kegiatan dalam LKPD cukup mengarah
Mathematics) pada aspek STEM
2 | Jika seluruh isi dan kegiatan dalam LKPD kurang mengarah
pada aspek STEM
T | Jikaseluruhisi dan kegiatan dalam LKPD tidak mengarah pada
aspek STEM
LKPD memuat 5 | Jika seluruh instruksi dalam LKPD sudah sangat mengarah
instruksi yang sudah pada aspek STEM
mengarah pada w Jika seluruh instruksi dalam LKPD sudah mengarah pada
aspek STEM(Science, aspek STEM
Technology,
Engineering,and 3 |Jika seluruh instruksi dalam LKPD cukup mengarah pada
Mathematics) aspek STEM
2 Jika seluruh instruksidalam LKPD kurang mengarah pada
aspek STEM
1 | Jikaseluruh instruksi dalam LKPD tidak mengarah pada aspek

STEM

e



No Komponen | Skor | Deskripsi 1
Aspek Kebahasaan \
7 | LKPD menggunakan CS] Jikaseluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD sangat sesuai \
bahasa Indonesia dengan EYD
yang baku dan 4 |Jika seluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD sesuai
sesuai EYD dengan EYD
3 | Jikaseluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD cukup sesuai
dengan EYD
2 | Jika seluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD kurang
sesuai dengan EYD
1 | Jikaseluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD tidak sesuai
dengan EYD
8 | LKPD menggunakan (_Sj Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPD sangat tepat dan
istilah fisika yang sangat benar
tepat dan benar 4 | Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPD tepat dan benar J
. 3 | Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPD cukup tepat dan
cukup benar
2 | Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPDkurang tepat dan
kurang benar
1 | Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPD tidak tepat dan
salah
9 [ Bahasa yang 5 [ Jikabahasa yang digunakan dalam LKPD sangat komunikatif ,
digunakan dalam’ interaktif dan sangat sesuai dengan kemampuan peserta didik
LKPD efektif dan @ Jika bahasa yang digunakan dalam LKPD komunikatif ,
sesuai dengan interaktif dan sesuai dengan kemampuan peserta didik
tingkat kemampuan
peserta didik 3 | Jikabahasa yang digunakan dalam LKPD cukup komunikatif ,
interaktif dan cukup sesuai dengan kemampuan peserta didik
2 | Jika bahasa yang digunakan dalam LKPD kurang komunikatif,
interaktif dan kurang sesuai dengan kemampuan peserta didik
1 | Jika bahasa yang digunakan dalam LKPD tidak komunikatif ,
tidak interaktif dan tidak sesuai dengan kemampuan peserta
didik




No.

Kritikdan Saran -

2 Tul'fan STEM

vl wal ) A,\T\mb\ ~nAna SCang Lom mathewab .

89 tal /e S
[ AP Y_)»Co,{,__,._ [ L")“")’L"’f ae
unea oy bede (0HU 1y Lo ¥30)

Lben Larna by ’

Kesimpulan secaraumum kualitas LKPD berbasis STEM (Science, Technology,
Mathematics) pada Materi Getaran Harmonik Kelas X SMA/MA

Beri tanda cek (V)

Engineering, and

Dapat digunakan tanpa revisi

Dapat digunakan dengan revisi kecil

Disarankan tidak dipergunakan, perlu revisi besar

Belum dapat dipergunakan

Semarang, 4‘4 22049

Validator/



Lampiran 5

SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini

Nama . Muhammod  [2¥ad raqil.
NIP ~
Instansi . UIN wWalisorgo Semm»,

Menyatakan bahwa saya telah memberi masukan dan saran pada bahan ajar yang berjudul
“Lembar Keja Peserta Didik Berbasis STEM (Science, Technology, Engineering. and
Mathematics) pada Materi Getaran Harmonik Kelas X SMA/MA” yang telah disusun oleh

mahasiswa:

Nama : Ajeng Sulistyowati

NIM : 1503066057

Jurusan : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi
Instansi : UIN Walisongo Semarang

Harapan saya masukan dan saran yang telah diberikan dapat digunakan untuk
menyempurnakan media pembelajaran tersebut sebagai tugas akhir mahasiswa yang

bersangkutan. Demikian surat pernyataan ini dibuat.

s Yy Apil 2019

Validator

-
M. Rzl Faqih
NIP.




INSTRUMEN VALIDASI LEMBAR KEGIATAN PESRTADIDIK (LKPD)
PENGEMBANGAN LKPD BERBASIS STEM (SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, AND
MATHEMATICS) PADAMATERI GETARAN HARMONIK KELAS XSMA/MA

A. Pengantar

Berkaitan dengan pelaksanaan Pengembangan LKPD berbasis STEM (Science, Technoloy,
Engineering, and Mathematics) pada Materi Getaran Harmonik Kelas X SMA/MA, maka peneliti
bermaksud mengadakan validasi LKPD pembelajaran ini. Oleh sebab itu, dimohon kesediaan
Bapak/Ibu mengisi angket di bawah ini sebagai validator. Tujuan dari pengisian angket ini
adalah untuk mengetahui kesesuaian pemanfaatan LKPD dan sebagai pengukur kelayakan LKPD
schingga layak digunakan dalam kegiatan pembelajaran. Sebelumnya, saya sampaikan terima
kasih atas kesediaan Bapak/ibu sebagai validator pada LKPD ini.

B. Identitas Ahli .
Nama ‘ f“\L‘I‘\
NIP 3

Instansi - .. UIN_ walsouap S ewratamsg

Pendidikan : ‘v

C. PetunjukPenilaian

1. Sebelum mengisi angket ini, mohon Bapak/Ibu terlebih dahulu membaca atau mempelajari

LKPD yang dikembangkan.
Mohon Bapak/Ibu menjawab pertanyaan-pertanyaan dalam instrumen ini dengan memberi
silang (%) pada kolomyang berguna untuk menilai kualitas LKPD tersebut.

Mohon Bapak/Ibu memberikan kritik dan saran pada lembar yang disediakan.



No Komponen

Fkor l

Deskripsi \

A:

spek Penyajian

1 | Urutan sajian dalam

LKPD runtut

i
Jika sajaian dalam LKPD sangat runtut

Jika sajaian dalam LKPD runtut i

Jika sajaian dalam LKPD cukup runtut

Jika sajalan dalam LKPDkurang runtut

Jika sajaian dalam LKPD tidak runtut

N

Tujuan kegiatan
yang d dalam

Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD

sangat jelas dan sangat rinci

LKPD jelas dan rinci

Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD jelas
dan rinci

Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD cukup
jelas dan cukup rinci

Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
kurang jelas dan kurang rinci

Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD tidak
jelas dan tidak rinci :

Terdapat daftar isi
dan petunjuk

zi
Jikaterdapat daftar isi yanglengkap dan petunjuk penggunaan

yang mudah dipelajari

penggunaan yang Jika terdapat daftar isi yang lengkap tetapi petunjuk
mudah dipelajari penggunaan tidak mudah dipelajari
Jika terdapat daftar isi yang kuran lengkap tetapi petunjuk
penggunakaan mudah dipelajari
Jika terdapat daftar isi yané kurang lengkap dan petunjuk
penggunaan tidak mudah dipahami
Tidak terdapat daftar isi dan petunjuk penggunan
Penyajian X Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang

per dan

disajikan sangat sesuai dengan materi

kegiatan dalam
LKPD sesuai dengan
materi

Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
disajikan sesuai dengan materi

Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
disajikan cukup sesuai dengan materi

Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
disajikan kurang sesuai dengan materi




ll}(a seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
disajikan tidak sesuai dengan materi

K.eg‘ftﬂ" yang Jika seluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
disajikan dalam sangat b peserta didik menemukan konsep "
LKPD dapat Jika seluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
membantu peserta L peserta didik kan konsep

didik K

konsep Jikaseluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD sudah

cukup membantu peserta didik menem ukankonsep

Jika seluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
kurang membantu peserta didik menemukan konsep

Jika seluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD tidak
dapat membantu peserta didik menemukankonsep

Tampilan umum
yang disajikan dalam
LKPD menarik

Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD sangat
menarik

Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD menarik

Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD cukup
menarik Y

Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD kurang
menarik i

Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD tidak menarik




No ‘ Komponen I Skor I Deskripsi j
AspekKegrafikan Z “l
7 | Penggunaan jenis huruf 5 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf sangat
dan ukuran jelas, jelas, | dan menarik
konsisten, dan menarik X Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf jelas,
konsisten dan menarik i

3 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf cukup
jelas, cukup konsisten dan cukup menarik
f

2 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf kurang
jelas, kurang konsisten dan kurang menarik

1 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf tidak
jelas, tidak konsisten dan tidak menarik

8 | Layoutatau tata letak 5 Jika layoutatau tata letak sangat rapi dan konsisten J
Tapldan} )< Jika layoutatau tata letak rapi dan konsisten l
3 [ Jika layoutatau tata letak cukup rapi dan cukup konsistil
’ 2 | Jika layout atau tata letak kurang rapi dan kurang \
konsisten
1 | Jikalayoutatau tata letak tidak rapi dan tidak konsisten l
9 | lustrasi/ gambar jelas % Jika ilustrasi/ gambar dalam LKPD sangat jelas l
4 | Jikailustrasi/ gambar dalam LKPD jelas l
3 | Jikailustrasi/ gambar dalam LKPD cukupjelas l

2 | Jikailustrasi/ gambar dalam LKPD kurang jelas

1 | Jikailustrasi/ gambar dalam LKPD tidak jelas

10 | Desain tampilan menarik | 5 | Desain tampilan LKPD sangat menarik

X Desain tampilan LKPD menarik

3 | Desain tampilan LKPD cukup menarik

2 | Desain tampilan LKPD kurang menarik

1 | Desain tampilan LKPD tidak menarik




(=

'T’ lustrasi sampul menarik: | 5 [T[ika ilustrasi sampul LKPD sangat menarik dan sangat
dan menggambarkan menggambarkan isi yang di il .
isi/materi dalam LKFD )Q Jika ilustrasi sampul LKPD menarik dan menggamb

arkan
isi yang disampaikan

3 | Jika ilustrasi sampul LKPD'cukup menarik dan cukup‘

menggambarkan isi yang disampaikan

2 | Jika ilustrasi sampul LKPD kurang menarik dan kurang
menggambarkan isi yang disampaikan

menggambarkan isi yangaisampaikan

JUMLAH J

1 Jika ilustrasi sampul LKPD tidak menarik dan lidal;\




No.

s T Kritikdan Saran

Kesimpulan secara umuny kualitas LKPD berbasis STEM (Saence, Technology, Engineering, and

Mathematies) pada Mater! Getaran Harmonik Kelas X SMA/MA

Bert tinda cek (V)

kan tanpa revisi

ndengan revist kecil

tkan tdak diperpunakan, petlu revist besar

 —

Belum dapat dipergunakan

Validator,

NIp,



Lampiran 6

SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini

Nama . Saptorini Dwi Nugraeni, S.Pd. )
NIP : o
Instansi . GMA N 1 Gabus

Menyatakan bahwa saya telah memberi masukan dan saran pada bahan ajar yang berjudul
“Lembar Keja Peserta Didik Berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics) pada Materi Getaran Harmonik Kelas X SMA/MA” yang telah disusun oleh

mahasiswa:

Nama : Ajeng Sulistyowati

NIM : 1503066057

Jurusan : Pendidikan Fisika .
Fakultas : Sains dan Teknologi

Instansi : UIN Walisongo Semarang

Harapan saya masukan dan saran yang telah diberikan dapat digunakan untuk
menyempurnakan media pembelajaran tersebut sebagai tugas akhir mahasiswa yang

bersangkutan. Demikian surat pernyataan ini dibuat.

Semarang,1@..ApCil
Validator

Saptorini Dwi Nugraen:, S Pd.

NIP.



INSTRUMEN VALIDASI LEMBARKEGIATAN PESRTADIDIK (LKPD)
PENGEMBANGAN LKPD BERBASIS STEM (SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, AND
MATHEMATICS) PADA MATERIGETARAN HARMONIK KELAS X SMA/MA

A. Pengantar
Berkaitan dengan pelaksanaan Pengembangan LKPD berbasis STEM (Science, Technoloy,
Engineering, and Mathematics) pada Materi Getaran Harmonik Kelas X SMA/MA, maka peneliti
bermaksud mengadakan validasi LKPD pembelajaran ini. Oleh sebab itu, dimohon kesediaan
Bapak/Ibu mengisi angket di bawah ini sebagai validator. Tujuan dari pengisian angket ini
adalah untuk mengetahui kesesuaian pemanfaatan LKPD dan sebagai pengukur kelayakan LKPD
sehingga layak digunakan dalam kegiatan pembelajaran. Sebelumnya, saya sampaikan terima

kasih atas kesediaan Bapak/ibu sebagai validator pada LKPD ini.

B. Identitas Ahli
Nama

NIP 8
Instansi L SMA L Neoee L Gabus
Pendidikan : . S.1...Denddiean, Cistea

Saptorini Pwit  Nuarohent, 5.0

C. PetunjukPenilaian
1. Sebelum mengisi angket ini, mohon Bapak/Ibu terlebih dahulu membaca atau mempelajari
LKPD yang dikembangkan.
2. Mohon Bapak/Ibu menjawab pertanyaan-pertanyaan dalam instrumen ini dengan memberi
silang (x) pada kolomyang berguna untuk menilai kualitas LKPD tersebut.

3. Mohon Bapak/Ibu memberikan kritik dan saran pada lembar yang disediakan.



No Komponen l Skor l Deskripsi I
AspekKelayakan Isi I
1 | Kesesuaian dengan @ Isi kegiatan dan informasi ilustrasi dalam LKPD-sangat sesuai
Ki dan KD dengan KI dan KD
4 | Isi kegiatan dan informasi ilustrasi dalam LKPD sesuai dengan
KI dan KD

3 | Isikegiatan dan informasi ilustrasi dalam LKPD kurang sesuai
dengan KI dan KD

2 |Isi kegiatan dan informasi Ilustrasi kurang sesuai dengan KI
dan KD

8 & Isi kegiatan dan informasi ilustrasi dalam LKPD tidak sesuai
dengan KI dan KD

~

Kesesuaian isi LKPD 5 | Isidankegiatan dalam LKPD sangat jelas dan dapat digunakan
dengan kemampuan dengan sangat baik oleh peserta didik yang lamban, sedang
dan kebutthan maupun pintar
peserta didik (4/ Isi dan kegiatan dalam LKPD jelas dan dapat digunakan
dengan baik oleh peserta didik yang lamban, sedang maupun
pintar

3 Isi dan kegiatan dalam LKPD cukupjelas dan dapat digunakan
dengan cukup baik oleh peserta didik yang lamban, sedang
maupun pintar

2 | Isi dan kegiatan dalam LKPD kurang jelas dan kurang dapat
digunakan dengan baik oleh peserta didik yang lamban,
sedang maupun pintar

3 Isi dan kegiatan dalam LKPD tidak jelas dan tidak dapat
digunakan oleh peserta didik yang pintar, sedang dan lamban

3 | Kebermanfaatan 5 | Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD

kegiatan untuk sangat ber f: bah pengetahuan peserta

menambzh didik

pengetzhuan @ Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD
bermanf: bat b peserta didik

3 Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi dalam LKPD
cukup ber f: bak pengetah peserta
didik




2 | Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi
kurang bermanfaat menambah wawasan
peserta didik
1 | Isi kegiatan, pertanyaan, dan informasi ilustrasi ca‘aﬂ LKPD

tidak bermanfaat menambah wawasan pengetahuan peserta
didik

Alat dan bahan
dalam LKPD jelas,

jika alat dan bahan dalam LKPD sangat jelas, lengkap dan
mudah didapat

lengkap, mudah di 4 |jika alat dan bahan dalam LKPD jelas, lengkap dan mudah
dapat didapat
3 |jika alat dan bahan dalam LKPD cukup jelas, lengkap dan
mudah didapat
2 jika alat dan bahan dalam LKPD kurang jelas, kurang lengkap
dan kurang mudah didapat
1 | jika alat dan bahan dalam LKPD tidak jelas dan tidak lengkap
Isi dan kegiatan (_"y Jika seluruh isi dan kegiatan dalam LKPD sudzh sangat
dalam LKPD mengarah pada aspek STEM
mengarah pada 4 | Jika seluruh isi dan kegiatan dalam LKPD sudah mengarah
aspek STEM pada aspek STEM
(Science, Technology,
Engineering,and 3 | Jika seluruh isi dan kegiatan dalam LKPD cukup mengarah
Mathematics) pada aspek STEM
2 | Jika seluruh isi dan kegiatan dalam LKPD kurang mengarah
pada aspek STEM
1 | Jikaseluruh isi dan kegiatan dalam LKPD tidak mengarah pada
aspek STEM
7N
LKPD memuat 5/ |Jika seluruh instruksi dalam LKPD sudah sangat mengarah
instruksi yang sudah pada aspek STEM
mengarah pada 4 | Jika seluruh instruksi dalam LKPD sudah mengarah pada
aspek STEM(Scienice, aspek STEM
Technology,
Engineering,and 3 |Jika seluruh instruksi dalam LKPD cukup mengarah pada
Mathematics) aspek STEM
2 | Jika seluruh instruksidalam LKPD kurang mengarah pada
aspek STEM
1

Jikaseluruh instruksi dalam LKPD tidak mengarah pada aspek
STEM




No Komponen | Skor l Deskripsi
AspekKebahasaan
7 | LKPD menggunakan 5 | Jikaseluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD sangat sesuai
bahasa Indonesia dengan EYD : 3
yang baku dan (y Jika seluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD sesuai
sesuai EYD dengan EYD
3 | Jikaseluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD cukup sesuai
dengan EYD
2 |Jika seluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD kurang
sesuai dengan EYD
1 | Jikaseluruh bahasa yang digunakan dalam LKPD tidak sesuai
dengan EYD
8 | LKPD menggunakan 5 |Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPD sangat tepat dan
istilah fisika yang | sangat benar
tepat dan benar w Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPD tepat dan benar
3 |Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPD cukup tepat dan
cukup benar
2 | Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPDkurang tepat dan
kurang benar
1 |Jika penggunaan istilah fisika dalam LKPD tidak tepat dan
salah
9 | Bahasa yang 5 | Jikabahasa yang digunakan dalam LKPD sangat komunikatif ,
digunakan dalam ~ | interaktif dan sangat sesuai dengan kemampuan peserta didik
LKPD efektif dan w Jika bahasa yang digunakan dalam LKPD komunikatif
sesuai dengan interaktif dan sesuai dengan kemampuan peserta didik
tingkat kemampuan
peserta didik 3 | Jikabahasa yang digunakan dalam LKPD cukup komunikatif
interaktif dan cukup sesuai dengan kemampuan peserta didik
2 |Jikabahasa yang digunakan dalam LKPD kurang komunikatif,
interaktif dan kurang sesuai dengan kemampuan peserta didik
1 | Jika bahasa yang digunakan dalam LKPD tidak komunikatif f
tidak interaktif dan tidak sesuai dengan kemampuan peserta
didik
L lbes e o




Deskripsi

[Erl(ompunen
A

spek Penyajian

[*]

10 | Urutan sajian dalam (_5/ Jika sajaian dalam LKPD sangat runtut
LKPD runtut
4 | Jika sajaian dalam LKPD runtut -
3 Jika sajaian dalam LKPD cukup runtut
2 Jika sajaian dalam LKPDkurang runtut
1 Jika sajaian dalam LKPD tidak runtut
11 | Tujuan kegiatan @ Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
yang disajikan dalam sangat jelas dan sangat rinci
LKPD jelas dan rinci 4 | Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD jelas
dan rinci
3 | Jikaseluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD cukup
jelas dan cukup rinci
2 |Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
kurang jelas dan kurang rinci
1 | Jika seluruh tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD tidak
jelas dan tidak rinci
12 | Terdapat daftar isi w Jikaterdapat daftar isi yanglengkap dan petunjuk penggunaan
dan petunjuk yang mudah dipelajari
penggunaan yang 4 |Jika terdapat daftar isi yang lengkap tetapi petunjuk
mudah dipelajari penggunaan tidak mudah dipelajari
3 |Jika terdapat daftar isi yang kuran lengkap tetapi petunjuk
penggunakaan mudah dipelajari
2 |Jika terdapat daftar isi yang kurang lengkap dan petunjuk
penggunaan tidak mudah dipahami
1 | Tidak terdapat daftar isi dan petunjuk penggunan
13 | Penyajian 5 |Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
permasalahan dan disajikan sangat sesuai dengan materi
kegiatan dalam w Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
LKPD sesuaj dengan disajikan sesuai dengan materi
materi
3 |Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
disajikan cukup sesuai dengan materi
2 |Jika seluruh per lahan dan } dalam LKPD yang
disajikan kurang sesuai dengan materi




1| Jika seluruh permasalahan dan kegiatan dalam LKPD yang
disajikan tidak sesuai dengan materi bs
14 I\'.cgila'll;\n yang 5 | Jika seluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
dl.j‘.:nknn dalam sangat membantu peserta didik menemukan konsep
LRPD dapat @ Jika seluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
membantu peserta membantu peserta didik menemukan konsep
didik menemukan
konsep 3 [Jikaseluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD sudah
cukup membantu peserta didik menemukan konsep
2 |Jika seluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD
kurang membantu peserta didik menemukan konsep
1 | Jikaseluruh isi dan kegiatan yang disajikan dalam LKPD tidak
dapat membantu peserta didik menemukan konsep
15 | Tampilan umum 5 |Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD sangat
vang disajikan dalam | - | menarik
LKPD menarik 4] | Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD menarix
3 | Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD cukup
menarik
2 |Jika tampilan umum yang disajikan dalam LKPD kurang
menarik
1 | Jikatampilan umum yang disajikan dalam LKPD tidak menarik




Aspel .

KKegrafikan

16 | Penggunaan jenis huruf
dan ukuran jelas,

Deskripsi

Desain tampilan LKPD sangat menarik

Desain tampilan LKPD menarik

Desain tampilan LKPD cukup menarik

Desain tampilan LKPD kurang menarik

5 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf sangat
konsist . jelas, konsisten dan menarik :
sisten, dan menarik 4 ) | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf jelas,
konsisten dan menarik
3 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf cukup
jelas, cukup konsisten dan cukup menarik
2 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf kurang
jelas, kurang konsisten dan kurang menarik
1 | Jika seluruh penggunaan jenis dan ukuran huruf tidak
jelas, tidak konsisten dan tidak menarik
17 | Lay out atau tata letak 5 | Jika layoutatau tata letak sangat rapi dan konsisten
rapi dan konsisten - -
w Jika layoutatau tata letak rapi dan konsisten
3 | Jikalayoutatau tata letak cukup rapi dan cukup konsisten
2 |]Jika layout atau tata letak kurang rapi dan kurang
konsisten
1 | Jikalayoutatau tata letak tidak rapi dan tidak konsisten
BN
18 | lustrasi/ gambar jelas @ Jika ilustrasi/ gambar dalam LKPD sangat jelas
4 | Jikailustrasi/ gambar dalam LKPD jelas
3 | Jikailustrasi/ gambar dalam LKPD cukupjelas
2 | Jikailustrasi/ gambar dalam LKPD kurang jelas
1 | Jikailustrasi/ gambar dalam LKPD tidak jelas
19 | Desain tampilan menarik | §
U
3
2
1

Desain tampilan LKPD tidak menarik




M

dan menggambarkan
Pl /matert dalam LKIPD

Hustrast sampul menarik H

Iika ilustrasi sampul LKPD sangat menaniv dan sangat |

menggambarkan isi yang disar n

{

|

7
Jika ilustrasi sampul LKPD menarik dan menggambarkan
isi yang disampaikan

3 | Jika ilustrasi sampul LKPD cukup menarik dan cukup
menggambarkan isi yang disampaikan

2 | Jika ilustrasi sampul LKPD kurang menarik dan kurang
menggambarkan isi yang disampaikan

1 Jika ilustrasi sampul LKPD tidak menarik dan tidax

menggambarkan isi yang disampaikan

JUMLATI




No. Kritikdan Saran

Kesimpulan secara umum kualitas LKPD berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics) pada Materi Getaran Harmonik Kelas X SMA/MA

Beri tanda cek (V)

Dapat digunakan tanpa revisi

Dapat digunakan dengan revisi kecil

Disarankan tidak dipergunakan, perlu revisi besar

Belum dapat dipergunakan

Semarang, (

Validator,

(.S
NP, -



Lampiran 7

ANGKET RESPON PESERTA DIDIK
KELAS/SEMESTER : X / 2

Mata Pelajaran : Fisika

Tanggal %

Dalam rangka pengembangan pembelajaran Fisika di kelas, saya mohon
tanggapan adik terhadap proses pembelajaran menggunakan LKPD Berbasis STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) yang telah dilaksanakan.
Jawablah dengan sejujurnya karena hal ini tidak akan berpengaruh terhadap nilai
Fisika adik.

Petunjuk
1. Angket ini terdapat 10 pernyataan. Pertimbangkanlah baik-baik setiap
pernyataan dalam kaitannya dengan Lembar Kerja Peserta Didik yang baru saja
kamu pelajari. Berilah jawaban yang benar-benar cocok dengan pilihanmu.

2. Berilah tanda check (V) pada kolom yang sesuai dengan pendapatmu untuk
setiap pernyataan yang diberikan.

Keterangan Pilihan Jawaban

STS : Sangat tidak setuju

TS : Tidak setuju
C : Cukup
S : Setuju

SS : Sangat setuju



No

Pernyataan

Pilihan Jawaban

STS

TS

C

S

SS

Lembar Kegiatan Peserta Didik (LKPD)
menggunakan bahasa yang mudah dipahami

LKPD menggunakan kalimat yang tidak
menimbulkan makna ganda

Petunjuk kegiatan dalam LKPD jelas, sehingga
mempermudah saya dalam melakukan semua
kegiatan

Menggunakan lembar kerja peserta didik ini, ada
sesuatu yang menarik bagi saya

Variasi kegiatan, soal dan lain-lain membantu saya
untuk bangkan | puan fisika saya

Ketika belajar saya selalu memeriksa kembali hasil
pekerjaan yang saya peroleh dan membuat
kesimpulan sesuai dengan masalah yang
ditanyakan

Saya dapat menghubungkan isi LKPD ini dengan
hal-hal yang telah saya lihat, saya lakukan, atau
saya pikirkan dalam kehidupan sehari-hari

Selagi saya belajar menggunakan LKPD ini, saya
percaya bahwa saya dapat mempelajari isinya
dengan baik

Setelah mempelajari materi Getaran Harmonik
menggunakan LKPD ini saya percaya saya akan
berhasil dalam tes

Saya senang mempelajari fisika khususnya
Getaran Harmonik menggunakan LKPD ini




Lampiran8

Validitas, Tingkat Kesukaran, Daya Pembeda, Reabilitas
Uji CobaSoal Pretest

- - No soal
NO | Kode 1 2 3 4 5 [ 7 ] 9 10 11
1 U-1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0
2 U2 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1
3 u-3 1 1] 1 1 1 1 1 1] 1 1 0
4 U4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
3 [ 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
[ U6 1 1 1 0 0 (] 0 1 1 1 0
7 u-7 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
] U3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
9 (] 1 1 0 1 1 1 0 1] 1 1] 1
10 U-10 1 1 1 1] 1 (] 0 1 0 1 1
11 U-11 0 1 1 1] 1 1 0 1 0 1] 1
12 U-12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
3 U-13 0 1] 0 1] 0 1] 1 1 0 1] 1
14 U-14 1 1 1 1] 1 1 1 1 0 1 0
15 U-15 1 1 0 1 0 1] 0 1 1 1] 1
16 U-16 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0
17 U117 0 1 0 1] 1 1] 0 1 0 1] 1
18 U-18 0 1 0 1] 0 (] 0 1] 0 1 1
19 U-19 0 1 0 1 0 1] 0 1 0 1] 1
20 U-20 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1
21 U2 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0
2 U-22 0 1 1 1 1 (1] 0 1 0 1] 0
23 U-23 1 1 1 [i] 1 1] 1 1 1 1 1
24 U.24 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1
23 U-23 0 1 0 0 0 (] 0 1 0 0 0
26 U-26 1 1 0 1] 1 (1] 1 1 0 1 1
27 uU-27 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0
23 U2 1 1 0 1 1 (1] 0 1 1 1 1
20 U-29 0 1 1 0 0 (] 0 1 0 0 1
30 U-30 0 1] 0 1 1 1] 0 1 0 1 0
Tumlah [x} 13 22 13 | 13 15 13 g 25 10 17 18
x*2 169 484 169 189 225 189 64 625 100 289 324
varians 15.1782
standar deviasi | 3.39592
'VALIDITAS
Mp 12.4615)|9.90909 | 11.1538 | 10.6923 11.4 |11.076% 12 34 12.3 10.3529 | 9.44444

Mt 9.16667 | 9.16667 | 916667 | 5.16667 | 5.16667 | 9.16667 | 3. 16667 | 3.16667 | 5.16667 | 9.16667 | 3.16667
P 0.43333|0.73333)| 0.43333 | 0.43333 0.5 0.43333 [ 0.26667 [ 0.83333 | 0.33333 | 0.56667 0.6
q 0.56667 | 0.26667 | 0.56667 | 0.56667 0.5 0.56667 | 0.73333| 0.16667 | 0.66667 | 0.43333 0.4
plg 0.76471| 275 |0.76471)|0.76471 1 0.76471 0.36364 5 0.5 1.30762 15
st 3.89592 | 3.89592 | 3.89592 | 3.89592 | 3.89592 | 3.89592 | 2.89552 | 3.89592 | 3.89552 | 3.855592 | 3.89592
r 0.73356 | 0.31602 | 0.44604 | 0.34244 | 0.57325| 0.42877 | 0.43855| 0.13392 | 0.6776 | 0.3482 | 0.08732
rtabel 0.361 0.361 0.361 0.361 0.361 0.361 0.361 0.361 0.361 0.361 0.361
kriteria | VALID | INVALID [ VALID | INVALID | VALID WALID VALID | INVALID | VALID [ INVALID | INVALID

TINGKAT KESUKARAN
B 13 22 13] 13 15 13 5| 25 10| 17 18]
Is 20 20| 20 20| 20 20| 20| 20| 20| 20 20|
F 0.65 11] o08s] o0es| o075] o0s&s 04] 135 05[] o085 0.3
KRITERIA [sedans [mudsh [sedang |sedsng |mudah |sedang |sedang |mudah |sedang |mudah |mudah
DAYA PEMBEDA
BA 10 11 5[ 7 3 10| g| 11 7 2 3
B3 3 11 i 3 3 3 2 14 3 3 3
1A 15 15 15| 15) 15 15) 15 15) 15 15 15
1B 15 15| 15| 15| 15 15| 15| 15| 15| 15 15|
D 0.4EE67 0| 0.33333] 0.08667 0.2] 0.46667 | 0.26667 -0.2| 0.26667| 0.0867 0
KRMERIA [baik  [islek  [cukup |jslek  |jelek  |baik  |cukup |sangatjelcukup |sangatje|jelek
REABILITAS
n 20 20| 20 20| 20 20| 20| 20| 20| 20 20|
M 5.16667 | 5.16567 | 5.16667 | 5.16667 | 5.16667 | 5.16667 | 9.16667 | 5.16667| 9.16667| 5.16667 | 5.16667
sth2 15.1782] 15.1782[ 15.1782[ 15.1782| 15.1782] 15.1782] 15.1782] 15.1782[ 15.1782[ 15.1782] 15.1782
r11 070828
rtabel 0312

kriteria_[Reliabel




] . N T i3 0] 20 v
0 1 0 1 1 1 0 1 0 13 169
1 0 1 1 1 1 1 0 1 12 144
1 0 1 1 1 0 1 1 0 14 196
0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4
1 0 0 1 1 1 1 0 1 16 256
1 0 0 0 1 0 0 1 0 E] 81
1 0 0 0 1 1 0 1 1 15 225
0 0 0 1 1 1 1 0 1 7 43
1 0 1 0 0 ] 1 1 1 12 144
1 0 0 0 0 1 0 0 0 E] 81
1 0 0 1 1 1 1 0 0 11 121
1 0 1 0 1 0 0 1 1 15 225
0 0 1 0 1 1 0 1 1 8 54
1 0 1 0 1 ] 1 0 1 13 169
0 0 0 1 1 1 1 1 1 12 144
0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 16
1 0 0 0 0 1 1 1 0 8 84
0 0 1 0 0 0 0 0 1 5 25
0 1 0 0 0 1 0 0 0 3 36
0 0 0 1 1 0 0 0 0 & 36
0 1 1 0 0 0 0 1 1 9 81
1 0 0 0 0 0 0 0 0 & 36
1 1 0 1 0 1 0 0 1 14 196
0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9
0 0 0 0 1 1 1 1 0 & 36
0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 49
1 1 0 0 0 1 1 0 0 8 84
0 0 0 1 1 1 0 1 1 13 169
1 0 0 0 0 0 1 0 0 3 26
1 0 0 0 1 0 0 0 0 & 36
16 5 8 10 16 15 12 12 14
256 25 64 100 256 225 144 144 196
10.875 10 11 11.8 11 [10.5333) 10.4167 | 11.1667 | 10.9286
9.16667 | 9.16667 | 9.16667 | 9.16667 | 9.16667 | 9.16667 | 9.16667 | 9.16667 | 9.16667
0.53333 | 0.16667 | 0.26667 [ 0.23332| 0.53333| 05 04 0.4 |0.48867
0.46667 | 0.83333| 0.73333| 0.66667 | 0.46667 05 0.6 06 [0.53333
114286| 02 |0363e4| 05 [114288) 1 0.66667 | D.66667 | 0.875
3.89592 | 3.89592 | 3.89592 | 3.89592 | 3.89592 | 3.89592 | 3.89592 | 3.89592 | 3.89592
0.46877 | 0.09566 | 0.28377 | 0.47795| 0.50307 | 0.35079 | 0.26197 | 0.41916 | 0.42304
0361 | 0361 | 0361 | 0361 | 0361 | 0361 | 0361 | 0361 | 0361
wvalp | mevaup | invaun| vaup [ waup | invaup | invaLio | vaLD | wALID
' 16 5 8 10| 18| 15 12 12 14
) 20 20 20 20| 20| 20 20 20 20
} 0.8 0.25 0.4 0.5 08| 075 0.6 0.6 0.7
mudah_|sukar _ [sedang |sedang |mudah |mudah [sedang [sedang |mudah
P 10 1 3 7 12 9 8 8 10
' 3 4 2 3 4 3 4 4 4
P 15 15 15 15 15 15 15 15 15
i 15 15 15 15| 15| 15 15 15 15
)| 0.26667 40.2| 0.26667 0.26667| 0.53333 0.2| 0.26667 | 0.26667 0.4
cukup sangat je|cukup cukup baik jelek cukup cukup cukup
) 20 20 20 20| 20| 20 20 20 20
'| 3.18667| 5.16667| 5.16667| 5.16667| 5.15667| 5.16667| 9.16667 | 5.16667 | 5.16667
1| 15.1782| 15.1782( 15.1782| 15.1782 15.1782| 15.1782| 15.1782| 15.1782| 15.1782




Lampiran9

Perhitungan Validitas Butir Soal Uji Coba Pretest Pilihan
Ganda Materi Getaran Harmonis

R i
pbi — SD; q
(3.6)
Keterangan :
Tobi :koefisien korelasi biserial
M, :rearata skor dari subjek yang menjawab betul bagi
item yang dicari

M; :rerata skor total
SD; :standar deviasi dari skor total proporsi
p :proporsi siswa yang menjawab benar
q :proporsi siswa yang menjawab salah
Kriteria

Apabila ry nitung > Tber, makabutir soal valid.

Berikut contoh perhitungan butir soal nomor 1, selanjutnya
untuk butir soal yang lain dihitung dengan cara yang sama.
_ Skor total setiap siswa yang menjawab benar no 1
=
_loz_ 12,46
13
_Jumlah skor total 275
Y™ Banyaknyasiswa ~ 30

Jumlah siswa yang menjawab benar no 1

=916

_ Jumlah siswa menjawab benar butirno1 275

p = 0,43

Banyaknya siswa 30
q=1-p=1-0,43=0,56
SD.=3,89



12,46-9,16 [043
Tpbi = 359 o6 0739

dengan taraf signifikan 5% dan N=30 diperoleh rwue= 0,361.
Karena ry nitung > 'abe, makabutir soal nomor 1 valid.

NO Butir Soal Skor ya2 XY
Nomor 1 (x)| Total [¥)
1 1 13 169 13
2 1 12 144 o
3 0 14 196 14
a 1 2 4 0
3 0 16 256 16
6 1 9 81 9
7 1 225 15
8 1 7 43 ]
9 0 12 144 12
10 1 9 21 9
11 1 11 121 o
12 0 225 15
13 1 ] 64 ]
14 0 13 169 13
15 1 12 144 12
16 1 4 16 o
17 0 8 64 0
13 0 5 25 ]
19 0 5] 36 1]
20 0 il 36 o
21 0 9 81 o
22 0 6 36 0
23 0 14 196 14
24 1 3 9 ]
25 0 36 o
26 0 43 7
27 1 3 64 ]
28 0 13 169 13
29 1 i1 36 o
30 0 6 36 0
Jumlah 14 275 2961 162




Lampiran10

Perhitungan Reliabilitas Butir Soal Pretest Materi

Getaran Harmonis
Rumasi i = (75) (1 -442%)

Keterangan :

131 reliabilitas instrumen

n :banyaknyaitem

M :mean atat rerata skor total

SZ :varians total yaitu varians skor total

Kriteria

Apabila ri; > ruva product moment, maka instrumen bersifat
reliabel.

Berdasarkan tabel pada analisi uji coba soal pretestdiperoleh:

_( 20 )(1 9,1667(20 — 9,1667)
1 7\20-1 20. 15,1782

Dengan taraf signifikan 5%, diperoleh ruse =0, 361. karena ri;
> rwper , makainstrumen bersifat reliabel.

) = 0,70828



Lampiran11

Perhitungan Taraf Kesukaran Butir soal Pretest Materi

Getaran Harmonis

B
Rumus:p = I
Keterangan :
P :taraf kesukaran
B :banyak peserta didik yang menjawab benar
JS  :jumlah seluruh peserta
Kriteria :

Interval p Kategori
0,00<P<0,30 Sukar
0,30<P<0,70 Sedang
0,70<P< 1,00 Mudah

Perhitungan :

Contoh soal perhitungan tingkat kesukaran pada butir nomor
soal 1, untuk soal selanjutnya dapat dihitung dengan cara
yang sama.
_B_ 0,65
P=20~ "
Berdasarkan Kkriteria, maka soal nomor 1 masuk dalam
kategori tingkat kesukaran sedang.



Lampiran 12

Perhitungan Daya Pembeda Soal Pretest Materi Getaran
Harmonis

Rumus: D = PA — PBdimana PA = ‘;‘—idan PB = ‘]3_:

Kriteria :
Interval D Kategori
0,00 <D <0,20 Jelek
0,20<D< 0,40 Cukup
0,40 <D< 0,70 Baik
0,70 <D < 1,00 Baik sekali

Perhitungan :

Contoh perhitungan daya pembeda pada butir soal nomor1,
untuk butir soal selanjutnyadapat dihitung dengan cara yang
sama dengan hasil seperti pada lampiran 8.

Kelompok Atas | Kelompok Bawah _BA BB _ 10 3
No |Kode |Skor |[No |Kode Skor b= ]_A_ ]_B - 1_5 - 1_5
1|u-1 1 16|U-16 | 0
2|U-2 0 17|U-17 | 0 = 0,46667
3|U-3 1 18|U-18 | 0
4|U-a 0 19(U-19 | 0
2 ﬂz i i ﬁi? g Maka berdasarkan
7lu7 1 22lu22 | o | Kriteria, soal nomer 1 masuk
8|u-8 0 23lu23 | 1 | dalam kategori dengan daya
9|U-9 1 24|U-24 | 0 | beda baik.
10|U-10 1 25(U-25 | 0
11|U-11 0 26(U-26 | 0
12|U-12 1 27(u-27 | 0
13|U-13 0 28(u-28 | 0
14|U-14 1 29(U-29 | 0
15|U-15 1 30{U30 | 0
Jumlah 10 Jumlah 1




Lampiran13

Validitas, Tingkat Kesukaran, Daya Pembeda, Reabilitas
Uji Coba Soal Posttest

NO d 1 z 3 4 5 & 7 8 El 10 il 12 13
1 u-1 1 1] 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1
z u-z 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1
3 u-3 1 a o 0 1 1] 0 0 0 1 1 o 1
4 u-4 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1
5 u-s 1 1 1 1 1 1] 1 1 0 1 1] 1 1
-] u-g 1 a o 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0
¥ u-7 1] 1] 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1
-] u-g 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 u-3 1 a 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 u-10 1 1] 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
il U-11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 U-12 a a 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1
13 U-13 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1
hi) U1 a a o 0 0 1] 1 1 1 0 1] 1 0
5 U-15 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1] 1 1
B U-16 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1
an U-17 1 a 1 0 0 1] 0 0 0 1 1] 1 1
13 U-15 1 a 1 0 0 1] 0 0 1 0 1] 1 0
13 L-13 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1
20 u-zo a a 1 0 0 1] 0 0 0 0 1] 1 0
21 U-21 1 a 0 0 0 1] 1 0 0 0 1] 1 0
22 -2z 1 a o 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1
23 u-23 a a 1 1 0 1] 0 0 1 1 1] 1 1
24 U-24 a a 1 0 0 1] 0 1 0 0 1 0 0
25 u-25 1 a o 1 0 1 1 1 1 1 1] 1 1
26 U-26 a a 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
27 u-z7 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1] 0 0
28 u-2a a a 1 1 0 1] 1 0 0 0 1 1 0
23 u-23 1] 1] 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1
30 u-30 a a 0 1 0 1] 0 0 0 0 1 0 0
Jumlah [x] 20 o 18 18 o 18 13 18 15 20 15 22 20
w2 400 100 32d 256 100 256 163 256 225 400 225 484 400
varians 754126
standar deviasi| 565405
v Mo 23 271] 13.49dd| 24.313 254 25.513| 24.231] 24.V5[ 23.867 23.2| 22.267 19.455 23.2
A M 19.6333| 19.633| 19.633| 19.633 19.633| 19.633| 19.633] 19.633| 19.633| 19.633 19.633 19.633] 19.633
L [P 0.5 0.25 0.45 0.4 0.25 04| 0.325 04| 0375 05| 037 0.55 05
[E] 0.5 0.75 0.55 0.6 0.75 0.6] 0675 0.6] 0625 05| 0625 0.45 0.5
D |pig 1| 0.3333] 0.8182| 06667 0.3333 0.6GE7| 0.4815| 06667 0.6 1 06| 12222 1
1 [st 8.68905) B8.6584) BE5d) B.654| B654| BS684| B568d| 5684) B865d) BE5d| B.654| BE34| B68d
T |r 0.38768) 0.4964] -0.02] 04393 03834 0581 03674 048171 0.3776| 0.4107] 0.2343| -0.023| 0.4107
A [reabel 0361 0381 0381 0361 0361 0361 0361 0361 0361 0361 0361 0361 0361
S [kiiteria WALID  [WALID  [INVALID [VALID [VALID |VALID [ualiD [vaLiD [WaLID  [WALID [INWVALID | INVALID [VALID |1
A |BE 20 10 18 1B 10 1B 13 B 5 20 5 22 20
R |JS 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
AP 0.5 0.25 0.45 0.4 0.25 04] 0.325 04] 0375 05) 0375 055 0s
N [KRITERIA [sedang |suksr  |sedsng |sedang [sukar  |sedang |sedang [sedang |sedang [sedang [sedang |sedang |sedang
BA 12 7 9 10 7 10 o o o 2 o il 2
B 8 3 El [ 3 [ 3 B 5 ] ] 1 ]
B 15 15 15 15 15 15 15 5 5 5 5 5 5
JB 15 15 15 15 15 15 15 5 5 5 5 5 5
[u] 0.26667| 0.2667 0| 0.2667) 0.2667| 0.2667| 04667 02667 03333 0.2667| 0.3333 0] 0.2667
HRITERK  |cukup  [cukup  [ielek cukup  |cukup  |cukup  |baik cukup  |cukup  |oukup  [cukup  [jelek cukup
n 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
[ 19.6333] 19.633| 19.633 19.633| 19.633| 13.633] 13.633] 19.633] 19.633| 19.633 19.633| 19.633] 13.633
st2 TE.4126) V5.413| V5.413[ TS413[ FE413| FEH3| FS413| VS.413| VS.413| TS.413[ TS4IE[ FE4IE] TE.413
il 0.68368
rtabel 0.312
kriteria Reliabel




MNomor Seal

=

20

21

a
[N}

[~
Ll

Zlalalalalal=|a]=]a]a]=l=lw]=|=]=]=|=|a|=|=]a|=|=|=|=|=]|=

JRPY P DU P Y ) PR ) DR .Y DR DU .Y P PR B DR ) Y Y PR ) DR ) R D (Y ) Y

wlo|o|z|o|a|=|o|o|=|o|e|=|o|o|o|o|e|=|o|o|o|o|o|o|a|=|o|o| 2|2

wm|o|a|lala|=|a|a|ala|ae|a|a|=|alo|=|a|=|a|=|a|a|o|e|a|a|a]|a|o|=

wlo|a|la|(=|ala|=|a|=|o|a|a|a|ala|=|=|o|a|a|a|=|=|=2]|=|=|=]|a|=|=

i 15 i 25 17 14 17 22 15
a1 324 223 256 G623 283 136 289 25 g 225 a1
VALIDITAS
21444 235 22.267) 24.125) 21| 23.588| 24.423| 23.647 23.4| 22.045) 25.733] 24.333
13.633| 13.633| 13.633] 13.633] 19.633| 13.633] 13.633] 19633 13.633[ 13.633] 13.633] 19.633
0.225 045 0375 04| 0625 0425 035 0425 0125 055 0375 0.225
0.775 0.55) 0625 06| 0375 0575 065[ 0575 0875 045 0625 0775
0.2303| 0.5152] 0.6 0.EB67| 16667| 0.7¥331| 05335 0.7331] 0.1423] 12222 06| 0.2303
0.654| 5.654| 8654| B634) 5.634| 5654) B654) B634| 5684 B654) B634] 6654
0124 0.4025) 0.2343| 0.4223 0.2032] 0.3315] 0.4052 03374 0.633] 03071 05441 0.2316
0361 0361 0361 0361 0361 0361 0361 038 0358 0361 0361 0361
INVALID [WALID [INVALID [WALID  [INVALID [VALID [WALID  [WALID  [INVALID [INVALID [WALID  [INVALID
TINGKAT KESUKARAN
£l | 15 6| 25 17 1 17 5 22 5 £l
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
0.225 0.45( 0375 0.4 0625 0.425 0.35) 0425 0.125 0.55) 0375 0.225
sukar sedang |sedang [sedang |sedang [sedang [sedang |sedang [sukar sedang |sedang [sukar
DAY A PEMBEDA
3 0] i 0] 12 12 3 il 3 12 il [
[ 8 5 B 13 5 5 [ 2 10 4 3
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
-0.2] 01333) 0.3333| 02667 -0.067| 0.4667| 0.2667 03333 0.0667| 01333| 04667 0.z
sangat jg jelek cukup | cukup | sangat g baik cukup | cukup  |jelek jelek baik jelek
REABILITAS
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
13.633| 13.633| 13.633| 13.633] 13.633| 13.633| 13.633| 19633 13.633[ 13.633] 13.633] 19633
T3 TE413[ VS5.413] V53| FE3[ TS413] VS.413] TS.3| FE413[ V5.413] V53| TR43
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olo|a|la|a|=|=|a|ala|=|=|=]|a|2|=|=|2|=|=|2|=|=|=|=|=|=]|=]|=|=
olo|a|=|al=|ala|a|=|a|=|=]|o|=|=]|=]|=|=|=|a|=|=|a|=|=|=]|=|=|=
olo|a|=|ala|ala|=x|a|e|e|a]a|a|=|=|ala|=|a|=|=|a|=|=|=|a|=|=
olo|a|a|ala|a|a|ala|o|=|=]|a |2 2]a|2|=]|=|o| 2| 2|2 |w|o|=]|a]<|=
olo|o|la|a|o|o|a|a|o|o|e|alo|x|o|=]|=|a|=|o| 2| 2|a|<|o|=|a|<|o

wlo|o|a|x|e|e||a|=|e]|o|a|a|aa| 2| <|a|a|e|a]| < | <2< =]|=|=2|=]=
wla|o|ala|x|e|a|o|a|e|a|=]|a|al=|a|a|=«|=|=|=|a|<|=|e]a|a|= |22
wla|a|ala|a|e|a|o|x|e|e|=]|a|al=|a|a|«|=|=|=|a|<|=|e]e]|a|= |22
ulo|o|a|o|a|o|o|o|o|o|o|alx|o|o|z|a|a|o|<|o|o|o|o|o|o]alo|o|a

1 = it il 20
283 121 400

1 & i il

n
R
B
@
g
E
z
£
=@
g
s
B
g
"
R,
B
&
=
s
B
@
g

24.267[ 24.333] 252 215] 23647 27364 234 21883 26.545) 24.513[ 20.0v4| 25.182] 21889 23.4| 25.643
13.633| 13.633[ 19.633] 19.633| 19633 13.633) 19633 19633 19.633| 13633 13.633| 13633 19.633| 19.633] 13633
0375 0.225 0.25 0.3 0425 0.275 05] 0:225[ 0.275) 04| 0675[ 0275 0225 0125 0.35
0625 0775 0.75 0.7 057 0725 0.5 077s[ 0.725 0.6 0325 0725 0475 087 065
0.6] 0.2303[ 0.3333] 0.4286] 0.7331] 0.3733] 1] 0.2303[ 0.3733] 0.6867) 2.0783| 0.3733] 0.2303| 0.1423] 0.5355
6.684| G664| 6.684] AGB4| AG5d| 6684| O6G4| G684| 66B4] AG54| 6.684) 6654| G.684| 6684) G6AY
04133 0.2916[ 0.3701] 0.1407] 0.3374] 05482) 04337 01333 0.4302] 0457 0.0731) 0.3935] 01333 0.1633] 0.5075
0361 0361 0381 0361 0361 0361 0361 0361 0361 0361 0381 0361 0361 0381 0.361
WALID  [IMNVALID [WALID [INVALID [WALID [WALID  [VALID  [INVALID [VALID  [WALID  [INVALID [WALID [ IMVALID [INVALID | WALID

15 | 10 12| i il 20 El ii] 16 27 1 | 5 14
40 40 40 40 40 40| 40 40 40 40 40 40 40| 40 40
0375 0.225 0.25 0.3 0425] 0.275 0.5] 0:225[ 0.275) 04| 0675 0.275] 0225 0125 0.35

sedang |sukar_|sukar |sedang |sedang |sukar  |sedang |sukar |sukar |sedang |sedang [sukar |sukar |sukar | sedang
10 ] g 5] 1 B = 5 B 10 74 8 5] 3 5
5 3 z 7 3 E B q 3 6 i 3 4 H 5
5 75 5 75 = 75 = 5 75 5 75 =5 75 = 5
15 75 15 75 5 15 5 15 75 15 75 =5 15 5 15

03353 0.z 0.4 -0.133] 0.3553] 0.0667| 0.2667] O.0667| 0.3333| 0.2667| 0.0667| 0.5333 0.0867| 0.0567] 0.2667

cukup_|jelek |cukup |sangatidoukup |bak  |cukup |ielek  |oukup |oukup |jelek  [oukup |jslek |jelek | oukup

40 40 40 40 40 40| 40 40 40 40 40 40 40| 40 40
19.633| 19.633[ 19.633] 19.633| 19.633] 19.633) 19633 19633 19.633| 19.633| 19.633) 19.633| 19.63| 19.633] 19633
75.413] V5.413[ TS.413] TS3] VS5.413] TE.M3| VS.413[ TS.413[ FS3] TS.413[ TE413| PS.M3] TS.413[ FE4E] TS.413
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Perhitungan Validitas Butir Soal Uji Coba Posttest Pilihan
Ganda Materi Getaran Harmonis

R i
pbi — SD; q
(3.6)
Keterangan :
Tobi :koefisien korelasi biserial
M, :rearata skor dari subjek yang menjawab betul bagi
item yang dicari

M; :rerata skor total
SD; :standar deviasi dari skor total proporsi
p :proporsi siswa yang menjawab benar
q :proporsi siswa yang menjawab salah
Kriteria

Apabila ry nitung > Tber, makabutir soal valid.

Berikut contoh perhitungan butir soal nomor 1, selanjutnya
untuk butir soal yang lain dihitung dengan cara yang sama.
_ Skor total setiap siswa yang menjawab benar no 1
=
_ 460 23
=0 =
_Jumlah skor total 589
Y™ Banyaknyasiswa ~ 30

Jumlah siswa yang menjawab benar no 1

= 19,6333

Jumlah siswa menjawab benar butirno1 20
p= _ =— = 0,667
Banyaknya siswa 30

q=1-p=1-0,667=0,333
SD. = 8,68405



ot = 23-19,633 [0,667 054827

8,68405 40,333
dengan taraf signifikan 5% dan N=30 diperoleh rwue= 0,361.
Karena ryy nitung > 'abe, makabutir soal nomor 1 valid.

No Butir Soal |Skor total YA2 XY
Nomor 1 (x) (Y)
1 1 23 529 23
2 1 30 900 30
3 1 18 324 18
4q 1 27 729 27
5 1 22 484 22
] 1 26 676 26
7 0 15 225 0
) 1 36 1296 36
9 1 32 1024 32
10 1 7 a9 7
11 1 35 1225 35
12 0 19 361 0
13 1 26 676 26
14 0 18 324 0
15 1 28 TEA 28
16 1 19 361 19
17 1 12 144 12
18 1 12 144 12
19 1 29 241 29
20 0 25
21 1 64
22 1 27 729 27
23 0 13 169
24 0 11 121
25 1 24 576 24
26 0 16 256 0
27 1 19 361 19
28 0 ) 64 0
29 0 13 169
30 0 11 121
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Perhitungan Reliabilitas Butir Soal Posttest Materi

Getaran Harmonis
Rumasi i = (75) (1 -442%)

Keterangan :

131 reliabilitas instrumen

n :banyaknyaitem

M :mean atat rerata skor total

SZ :varians total yaitu varians skor total

Kriteria

Apabila ri; > ruva product moment, maka instrumen bersifat
reliabel.

Berdasarkan tabel pada analisi uji coba soal postest diperoleh:
_ ( 40 ) (1 19,6333(40 — 19,6333)
"t 40 -1 40 .75,4126

Dengan taraf signifikan 5%, diperoleh ruse =0, 361. karena ri;
> rwber , makainstrumen bersifat reliabel.

) = 0,88968
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Perhitungan Taraf Kesukaran Butir soal Posttest Materi

Getaran Harmonis

B
Rumus:p = I
Keterangan :
P :taraf kesukaran
B :banyak peserta didik yang menjawab benar
JS  :jumlah seluruh peserta
Kriteria :

Interval p Kategori
0,00<P<0,30 Sukar
0,30<P<0,70 Sedang
0,70<P< 1,00 Mudah

Perhitungan :

Contoh soal perhitungan tingkat kesukaran pada butir nomor
soal 1, untuk soal selanjutnya dapat dihitung dengan cara
yang sama.

20

= =05
40

p

Berdasarkan Kkriteria, maka soal nomor 1 masuk dalam
kategori tingkat kesukaran sedang.
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Perhitungan Daya Pembeda Soal Posttest Materi Getaran
Harmonis

Rumus: D = PA — PBdimana PA = ‘;‘—idan PB = ‘]3_:

Kriteria :
Interval D Kategori
0,00 <D <0,20 Jelek
0,20<D< 0,40 Cukup
0,40 <D< 0,70 Baik
0,70 <D < 1,00 Baik sekali

Perhitungan :

Contoh perhitungan daya pembeda pada butir soal nomor1,
untuk butir soal selanjutnya dapat dihitung dengan cara yang
sama dengan hasil seperti pada lampiran 13.

_BA BB _12 8

Kelompok Atas Kelompok Bawah D = - —_

No | Kode | Skor | No | Kode | Skor Jao ]B 15 15

1| 1| 1 1 [uas| 1

2 | u2 1 2 |1z | 1 = 0,26667

3 3| 1 3 [uas| 1

a {ua | 1 [ auis| 1

s |us| 1 |5 |u20]| o

6 |ue | 1 | 6 |uan| 1 Maka berdasarkan
7 u7 | 0 | 7 |v22] 1 | Kkriteria, soal nomer 1 masuk
8 | usg | 1 8 [uzz] o .

5 Tus | 1 1 5 v o | dalam kategori dengan daya
10 |uvw | 1 |10 |uss| 1 | beda cukup.

1m|ua1| 1 | 11 |u26| o

2 u2] o [ 12 um| 1

13 U1z | 1 | 13 |vu2s| o

1w|lua| o [1a|umw]| 0

15 | uas | 1 | 15 [u30| o

Jumlah 12 Jumlah 8
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Daftar Nama Kelas Eksperimen

NO Nama Kode
1 |Aeza Aulia Risqi E-1
2 |Andhis Nur Safitri E-2
3 |Anggi Dhevyana Putri E-3
4 |Arif Lutfi Hakim E-4
5 |AyuIntan Kumala Sari E-5
6 |Bagas Purwanto E-6
7 |Dewi Novitasari E-7
8 |Dwi5antoso E-8
9 |Dyah Hastuti E-9
10 |Eky Wijadmoko E-10
11 |Ervina Fransiska E-11
12 |Farhel Alfina Rizque E-12
13 |Fatimah E-13
14 |lka Rohmiati E-14
15 |lka wahyuningsih E-15
16 |llham Adi Pamungkas E-16
17 |Intan Regita Permatasari E-17
18 |Isma Septylia Putri E-18
19 |Khofifah Nuraini E-19
20 |Maisya Dewi Putri Susanti E-20
21 |Mohammad Fajar Santoso E-21
22 |Monika Sari E-22
23 |Muhammad Igbal Bayu Putra Pratama E-23
24 |NUR 'AINI E-24
25 |MUR HUDA E-25
26 |Puguh Isyak Pratama E-26
27 |Puput Nurwitasari E-27
28 |Rian Kurniawan E-28
29 |Riska Yuliana E-29
30 |Setia Anggita Wijiati E-30
31 |Suci Rahmawati E-31
32 |Susanti Indrawati E-32
33 |Tegar Budi Riyanto E-33
34 |U'UNG RIFIANTOKO E-34
35 |Vinda Anggreani E-35
36 |Yoga Ardianata E-36
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Daftar Nama Kelas Kontrol

NO Nama Kode
1 |Agung Sonia Rianti K-1
2 |Ahmad Chambali K-2
3 |ALEX SUDIBYO K-3
4 |Angel Vansha Mayzid K-4
5 |Anggitasari Agustina Novianti K-5
6 |Anggraini Kharisma Saputri K-6
7 |Asna Alydia K-7
8  |Atik Muryanti K-8
9 |Bagus Dwi Risky Darmayanti K-9
10 |Bety Elisa K-10
11 |Dani Sri Pujiati K-11
12 |David Yiu San Fong K-12
13 |Desy Ita Permatasari K-13
14 |Dio Gilang Yuliyanto K-14
15 |Eka Diah Fitriani K-15
16 |Fajar Aryanto K-16
17 |Fitria Utami K-17
18 |Hesti Pujiyanti K-18
19 |Liya Puspita K-19
20 |Mei Adi Wibowo K-20
21 |Muhammad Bagas Junandar K-21
22 |Nicholas Adytya Sutikno K-22
23 |Nina Indriyani K-23
24 |Riki Wahyu Saputro K-24
25 |Rio Usgy Fadhillah K-25
26 |Ririn Indah Sari K-26
27 |Riski Ardiansyah K-27
28 |Siti Solekhah K-28
29 |5iti Supiana K-29
30 |Tasya Putri Rahmadani K-30
31 |Wahyu Anisa K-31
32 |Windhi Agustina K-32
33 |Yeni Ratna Sari K-33
34  |Yona lmeliya K-34
35 |Yulia Amelia Putri K-35
36 |Yuyun Wulandari K-36
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Nilai Pretest
Kode | Eksperimen | Kode Kontrol
E-1 10 K-1 10
E-2 20 K-2 20
E-3 40 K-3 40
E-4 20 K-4 50
E-5 40 K-5 30
E-& 30 K-6 10
E-7 20 K-7 20
E-8 30 K-8 50
E-9 50 K-9 20
E-10 30 K-10 60
E-11 50 K-11 40
E-12 40 K-12 10
E-13 30 K-13 30
E-14 30 K-14 40
E-15 40 K-15 20
E-16 30 K-16 50
E-17 40 K-17 30
E-18 30 K-18 40
E-19 40 K-19 30
E-20 10 K-20 30
E-21 30 K-21 30
E-22 50 K-22 40
E-23 30 K-23 50
E-24 20 K-24 40
E-25 10 K-25 40
E-26 30 K-26 30
E-27 40 K-27 40
E-28 50 K-28 30
E-29 40 K-29 40
E-30 30 K-30 30
E-31 20 K-31 10
E-32 10 K-32 50
E-33 30 K-33 20
E-34 40 K-34 30
E-35 40 K-35 50
E-36 60 K-36 40
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Nilai Posttest
Kode |Eksperimen| Kode Kontrol
E-1 80 K-1 70
E-2 85 K-2 60
E-3 75 K-3 60
E-4 80 K-4 65
E-5 90 K-5 60
E-6 80 K-6 70
E-7 75 K-7 80
E-8 70 K-8 75
E-9 60 K-9 75
E-10 80 K-10 85
E-11 70 K-11 80
E-12 75 K-12 60
E-13 80 K-13 55
E-14 80 K-14 75
E-15 80 K-15 70
E-16 90 K-16 65
E-17 65 K-17 80
E-1B 80 K-18 70
E-19 80 K-19 70
E-20 80 K-20 80
E-21 85 K-21 75
E-22 85 K-22 70
E-23 80 K-23 85
E-24 85 K-24 75
E-25 90 K-25 75
E-26 80 K-26 70
E-27 90 K-27 65
E-28 a5 K-28 70
E-29 80 K-29 55
E-30 a5 K-30 75
E-31 60 K-31 75
E-32 75 K-32 65
E-33 85 K-33 70
E-34 85 K-34 60
E-35 85 K-35 50
E-36 90 K-36 75
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Uji Homogen Nilai Pretest Kelas Kontroldan Kelas
Eksperimen

Hipotesis:
Hy: pq > Uy,
Hg: py < o,
Pengujian Homogenitas:
Untuk menguji homogenitas menggunakan rumus:
Varian Terbesar

"~ Varian Terkecil

Kriteria:
H, diterima apabila Fhitung < Frabel
Berdasarkan datanilai pretestkeduakelas

diperoleh:
Sumber Varians | Eksperimen | Kontrol
Jumlah 1160 1170
n 36 36
Rata-rata 32.22 32.29
Standar deviasi 12.27 12.67
Varians 154.92 165.21
F Hitung 1.00
F Tabel 1.69

Taraf signifikan (a) = 5% dengan:

dk pembilang =nb-1 = (36-1)=35

dk penyebut = nk-1= (36-1)= 35

F tabel = 1,69

Karena Fhiung < Frave, maka Hy diterima dan dapat
disimpulkan kedua kelas homogen
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Uji Normalitas Tahap Awal PretestKelas Eksperimen

Uji normalitas dalam penelitian ini menggunakan persamaan

Chi Kuadrat (X2) dengan persamaan :

o Gofi)?
i

Pengujian normalitas data
Nilai minimal :10

Nilai maksimal: 60
Jumlahkelas :6

nilai tertinggi—nilaiterendah  60—10
Interval kelas jumlah kelas interval e 8'33
dibulatkan menjadi 8
Frekuensi harapan :
1. Baris pertama :2,7% x36=0,972

dibulatkan menjadi 1

2. Baris kedua :13,53% x 36 =4,8708
dibulatkan menjadi 5
3. Baris ketiga :34,13% x 36 =12,2868

dibulatkan menjadi 12
4. Baris keempat  :34,13% x 36 =12,2868
dibulatkan menjadi 12

5. Baris kelima :13,53% x 36 =4,8708
dibulatkan menjadi 5
6. Bari keenam :2,7% x36=0,972

dibulatkan menjadi 1



Tabel penolong uji normakitas dengan chi kuadrat

2
Interval fo In fo—1n |(fo — fu)? Go = fn)” ;fh)
h
8 16 4 1 3 9 9
17 25 7 5 2 4 0.80
26 34 10 12 -2 4 0.33
35 43 10 12 -2 4 0.33
44 52 4 5 -1 1 0.20
53 61 1 1 0 0 0
Jumlah 36 36 0 10.67

dk=n-1=6-1=5

Taraf signifikansi = 5%

Chi kuadrat tabel =11,070

Berdasarkan hasil perhitungan data terdistribusi normal,
karena x?hitung < x*tabel.
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Uji Normalitas Tahap Awal PretestKelas Kontrol

Uji normalitas dalam penelitian ini menggunakan persamaan

Chi Kuadrat (X2) dengan persamaan :

o Gofi)?
i

Pengujian normalitas data
Nilai minimal :10

Nilai maksimal: 60
Jumlahkelas :6

nilai tertinggi—nilaiterendah  60—10

Interval kelas jumlah kelas interval e 8'33
dibulatkan menjadi 8

Frekuensi harapan

7. Baris pertama :12,7% x36=0,972

dibulatkan menjadi 1

8. Baris kedua :13,53% x 36 =4,8708
dibulatkan menjadi 5
9. Baris ketiga :34,13% x 36 =12,2868

dibulatkan menjadi 12
10. Baris keempat  :34,13% x 36 = 12,2868
dibulatkan menjadi 12

11. Baris kelima :13,53% x 36 =4,8708
dibulatkan menjadi 5
12. Bari keenam :2,7% x36=0,972

dibulatkan menjadi 1



Tabel penolong uji normakitas dengan chi kuadrat

2
Interval | fo In fo—fr ((fo—fr)? %
8 16 4 1 3 9 9
17 25 6 5 1 1 0.20
26 34 11 12 -1 1 0.08
35 43 9 12 -3 9 0.75
44 52 5 5 0 0 0.00
53 61 1 1 0 0 0
Jumlah 36 36 0 10.03

dk=n-1=6-1=5

Taraf signifikansi = 5%

Chi kuadrat tabel =11,070

Berdasarkan hasil perhitungan data terdistribusi normal,
karena y?hitung < x*tabel.
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Uji Normalitas Tahap AKkhir PosttestKelas eksperimen

Uji normalitas dalam penelitian ini menggunakan persamaan

Chi Kuadrat (X2) dengan persamaan :

o Gofi)?
i

Pengujian normalitas data
Nilai minimal : 60

Nilai maksimal: 95
Jumlahkelas :6

nilai tertinggi—nilaiterendah  95—60

Interval kelas jumlah kelas interval e 5'83
dibulatkan menjadi 6

Frekuensi harapan :

13. Baris pertama :12,7% x36=0,972

dibulatkan menjadi 1

14. Baris kedua :13,53% x 36 =4,8708
dibulatkan menjadi 5
15. Baris ketiga :34,13% x 36 =12,2868

dibulatkan menjadi 12
16. Baris keempat  :34,13% x 36 = 12,2868
dibulatkan menjadi 12

17. Baris kelima :13,53% x 36 =4,8708
dibulatkan menjadi 5
18. Bari keenam :2,7% x36=0,972

dibulatkan menjadi 1



Tabel penolong uji normakitas dengan chi kuadrat

Interval | fo fu fo=tn ((fo—fu)? (fo ;fh)z
h
60 66 3 1 2 4 4
67 73 2 5 -3 9 1.80
74 80 17 12 5 25 2.08
81 86 7 12 -5 25 2.08
87 93 5 5 0 0 0.00
94 100 2 1 1 1 .
Jumlah 36 36 0 1097

dk=n-1=6-1=5

Taraf signifikansi = 5%

Chi kuadrat tabel =11,070

Berdasarkan hasil perhitungan data terdistribusi normal,
karena y?hitung < x*tabel.
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Uji Normalitas Tahap AKkhir PosttestKelas Kontrol

Uji normalitas dalam penelitian ini menggunakan persamaan

Chi Kuadrat (X2) dengan persamaan :

o Gofi)?
i

Pengujian normalitas data
Nilai minimal :50

Nilai maksimal: 85
Jumlahkelas :6

nilai tertinggi—nilaiterendah  85-50
Interval kelas jumlah kelas interval e 5'83
dibulatkan menjadi 6
Frekuensi harapan :
19. Baris pertama :12,7% x36=0,972

dibulatkan menjadi 1

20. Baris kedua :13,53% x 36 =4,8708
dibulatkan menjadi 5
21. Baris ketiga :34,13% x 36 =12,2868

dibulatkan menjadi 12
22. Baris keempat  :34,13% x 36 = 12,2868
dibulatkan menjadi 12

23. Baris kelima :13,53% x 36 =4,8708
dibulatkan menjadi 5
24. Bari keenam :2,7% x36=0,972

dibulatkan menjadi 1



Tabel penolong uji normakitas dengan chi kuadrat

2
Interval | fo In fo—fr ((fo—fr)? %
8 16 4 1 3 9 9
17 25 6 5 1 1 0.20
26 34 11 12 -1 1 0.08
35 43 9 12 -3 9 0.75
44 52 5 5 0 0 0.00
53 61 1 1 0 0 0
Jumlah 36 36 0 10.03

dk=n-1=6-1=5

Taraf signifikansi = 5%

Chi kuadrat tabel =11,070

Berdasarkan hasil perhitungan data terdistribusi normal,
karena y?hitung < x*tabel.
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Uji Signifikan Hasil Belajar Peserta Didik

Hipotesis:
Ho: pg = o
Hg: pg # Uy
Keterangan:

Uq: rata-rata skor dalam kelompok eksperimen
Uq: rata-rata skor dalam kelompok kontrol

Pengujian Hipotesis

Uji hipotesis menggunakan persamaan:

X1 —X

¢ = 1~ X2

i+ﬁ_2r<5_1)(i>

noon v/ \Wn,
. 80,55 — 69,86

69,68 , 7345 _ 4 (o (8,35) (8,57)

36 36 736/ \ V3¢

t =320

Dengan dk = 36+36-2=70 dan taraf kesalahan 5% diperoleh
tabel = 1,66

Karena t hitung > t tabel, maka Ha diterima, sehingga dapat

disimpulkan terdapat perbedaan penggunaan LKPD berbasis
STEM dengan LKPD dari sekolah



Tabel Penolong Uji Signifikan

Kode | Eksperimen | Kode | Kontrol
E-1 80 K-1 70
E-2 85 K-2 60
E-3 75 K-3 60
E-4 80 K-4 65
E-5 90 K-5 60
E-6 80 K-6 70
E-7 75 K-7 80
E-8 70 K-8 75
E-9 60 K-9 75
E-10 80 K-10 85
E-11 70 K-11 80
E-12 75 K-12 60
E-13 80 K-13 55
E-14 80 K-14 75
E-15 80 K-15 70
E-16 90 K-16 65
E-17 65 K-17 80
E-18 80 K-18 70
E-19 80 K-19 70
E-20 80 K-20 80
E-21 85 K-21 75
E-22 85 K-22 70
E-23 80 K-23 85
E-24 85 K-24 75
E-25 90 K-25 75
E-26 80 K-26 70
E-27 90 K-27 65
E-28 95 K-28 70
E-29 80 K-29 55
E-30 95 K-30 75
E-31 60 K-31 75
E-32 75 K-32 65
E-33 85 K-33 70
E-34 85 K-34 60
E-35 85 K-35 50
E-36 90 K-36 75
It 80.5555556 I, 69.8611
11 36 2 36
51 8.35 I52 8.57
sf 69.68 I3 73.45
2r -3.60
T Hitung 3.20
T Tabel 1.66
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Uji Peningkatan Hasil Belajar Peserta Didik Kelas
Eksperimen

Uji peningkatan hasil belajara peserta didik dapat dihitung
menggunakan persamaan :

_ (%Spost - %Spre)
100 — %S e

Dengan kriteria :

Interval g Kategori

(9)<0,3 rendah
03<(@) <07 sedang

(g)=0,7 tinggi

(80,55 —32,22)
9= "100—-3222

=0,713

Berdasarkan perhitungan gain, dapt diketahui bahwa
peningkatan hasil belajar peserta didik kelas eksperimen
masuk dalam kategori tinggi.
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Uji Peningkatan Hasil Belajar Peserta Didik Kelas Kontrol

Uji peningkatan hasil belajara peserta didik dapat dihitung
menggunakan persamaan :

_ (%Spost - %Spre)
100 — %S e

Dengan kriteria :

Interval g Kategori

(9) <03 rendah
03<(g9)<0,7 sedang

(9)=0,7 tinggi

(69,86 —33,33)
9= 71003333

= 0,547

Berdasarkan perhitungan gain, dapt diketahui bahwa
peningkatan hasil belajar peserta didik kelas eksperimen
masuk dalam kategori sedang.
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KISI-KISISOALTES UJI COBA PRETEST

Mata Pelajaran : Fisika

Satuan Pendidikan :SMA/MA

Kelas/Semester : X/Genap

Alokasi Waktu : 1x45 menit

Jumlah Soal : 20 Soal

Materi Pokok : Gerak Harmonik

Ranah Kognitif Jumlah
No Indikator c1 c2 c3 c4 cs | ce Butir
Soal

1. | Menjelaskan Pengertian 1 2 2

Getaran Harmonis

2. | Menganalisis hubungan
antara gaya pemulih dan 18 17 2
gerak getaran pada bandul

3. | Menganalisis hubungan
antara gaya pemulih dan

16 1
gerak getaran pada getaran
pegas
4. | Mengidentifikasi faktor-
faktor yang mempengaruhi 511 9 3

periode dan frekuensi

5. | Menghitung besarnya
periode dan frekuensi pada 6,8,10 7 3
getaran harmonis pegas

6. | Menghitung besarnya
periode dan frekuensi pada 12 2
getaran harmonis bandul

7. | Menghitung simpangan,
kecepatan, percepatan dan
fase pada ayunan bandul
dan getaran pegas

14 3,4,15 13 5

8. | Memahami hukum
kekekalan energi mekanik
pada bandul dan getaran
pegas

19 1

9. | Menemukan penerapan
getaran harmonis dalam 20 1
kehidupan sehari-hari

Jumlah 4 3 10 3 20

Pr 20% | 15% 50% 15%




SOAL UJI COBAPRETEST

Mata Pelajaran : Fisika

Satuan Pendidikan  :SMA/MA
Alokasi Waktu : 1x 45 menit
Jumlah Soal : 20 Soal

Materi Pokok : Gerak Harmonik

PETUNIUKMENGERIAKANSOAL

Berdoalah terlebih dahulu sebelum mengerjakan soal.

e Memulai dan selesai mengerjakan sesuai dengan waktu yang diberikan oleh guru.

* Kerjakan soal dengan sungguh-sungguh dan bertanggungjawab.

e Yakinlah pada jawaban diri sendiri, hindari kegiatan mencontek jawaban teman maupun
membuka catatan dalam bentuk apapun.

« Berilah tanda silang (X) pada pilihan jawaban a, b, ¢, d, atau e pada jawaban yang benar.

* Jika ingin mengganti jawaban maka berilah tanda dua strip pada jawaban sebelumnya.

Gerak harmonik sederhana adalah...

A. gerak bolak-balik benda atau
bergetar di sekitar titik
kesetimbangan.

B. gerak benda yang berotasi di titik
kesetimbangan.

C. gerak benda atau getaran benda
yang melakukan gerak bolak-balik
tanpa henti.

D. gerak benda berada di titik
kesetimbangan.

E. gerak benda  menuju titik
kesetimbangan.

Perhatikan gambar bandul berikut!

/N

Dari gambar di atas diketahui sebuah
bandul mengalami gerak harmonik
sederhana, yang dinamakan satu
getaran adalah gerak dari titik....

A A-B

A-B-A

A-B-C

. A-B-C-B

. A-B-C-B-A

moOw

Sebuah partikel bergerak harmonis
sederhana. Persamaan simpangannya
dinyatakan sebagai y = 6 sin 02t ,
dengan t dalam sekon dan y dalam m.
besar amplitudo partikel adalah....

0,03 m

02m

12m

6m

30m

Sebuah partikel bergerak harmonis
sederhana. Persamaan simpangannya
dinyatakan sebagai y = 6 sin 2t. Besar
simpangan partikel pada saat t = 45
sekon adalah...

Om

0,2m

12m

6m

12m
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5. Periode getaran adalah...

A. waktu yang dibutuhkan benda
untuk melakukan satu gerak bolak-
balik.

B. Banyaknya gerak bolak-balik yang
dilakukan benda dalam selang
waktu satu sekon.

C. Kecepatan yang dibutuhkan benda
untuk melakukan satu gerak bolak-
balik.

D. Gerak dilakukanbenda dalam selang
waktu tertentu.

E. Kecepatan benda dalam selang
waktu tertentu.

Sebuah mesin bergetar sebanyak 15 kali

dalam 3 s. periode getaran pegas

tersebut adalah...

A 0,01

B. 0,1

C 02

D. 03

E. 04

Dua buah pegas identik dengan

konstanta masing-masing sebesar 200

N/m, disusun seri. Beban m besar 2 kg

digantungkan pada ujung bawah pegas.

Tentukan  periode sistem  pegas
tersebut!

A. 02nVZs

B. 03mVZs

C. 04nV2s

D. 05mVZs

E. 05m/5s

Sebuah pegas berisolasi 8 kali selama 6
sekon, maka periode pegas adalah....

1
A ;sekon

B. sekon
4

C gsekon

D. gsekon

E. 2sekon

9. Besarnya periode ayunan bandul

10.

1

1

-

N

sederhana bergantung pada:

1) Panjang tali

2) Massa benda

3) Percepatan gravitasi

4) Amplitudo

Pernyataan berikut yang benar adalah:
A. (1),(2).dan (3)

B. (1)dan(3)

C. (2)dan(4)

D. (4

E. (1),(2),(3).dan (4)

Sebuah pegas digantungi beban 1 kg dan
konstantanya 100 N/m. periode getaran
pegas adalah...
A = sekon

20
B. Zsekon
5

C Esekon
D. gsekon
E. 20sekon

. Fekruensi getaran adalah...

A. waktu yang dibutuhkan benda
untuk melakukan gerak bolak-balik.

B. banyaknya gerak bolak-balik yang
dilakukan benda dalam selang
waktu 1 sekon.

C. kecepatan yang dibutuhkan benda
untuk melakukan satu gerak bolak-
balik.

D. gerak dilakukan benda dalam selang
waktu tertentu.

E. kecepatan benda dalam selang
waktu tertentu.

. Getaran harmonik memiliki persamaan

y = (20 sin 10mt) cm, maka besar
frekuensinya adalah...

A. 2Hz

B. 5Hz
C. 10Hz
D. 20Hz
E. 30Hz



13.

14.

15.

16.

Kecepatan benda yang bergerak
harmonik sederhana adalah...

A. terbesar pada simpangan terbesar

B. tetap besarnya.

C. Terbesar pada simpangan terkecil

D. Tidak tergantung pada frekuensi
getaran

Tidak tergantung pada
simpangannya

Persamaan kecepatan maksimum di
bawah ini yang benar adalah...

m

A vpa=fA

B. vp=wA

C vp,=w?A

D. v, = wA coswt
E. v, =Asinwt

Persamaan simpangan sebuah benda
yang melakukan gerak harmonik adalah
y = 5 sin 10t meter. Kecepatan
maksimum benda tersebut adalah....
0.5m/s

2m/s

5m/s

10m/s

. 50m/s

Ketika beban berada di bawah posisi
kesetimbangan, beban mengalami gaya
ke atas, dan ketika beban berada di atas
posisi kesetimbangan, beban mengalami
gaya kebawah. Selama bergetar gaya
tersebut selalu mengarah ke posisi
kesetimbangan. Gaya tersebut adalah.....
. Gaya gravitasi

. Gaya gesek

. Gaya pemulih

. Gaya tarik

. Gaya dorong

onw>
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17.

18.

19.

20.

Persamaan besar gaya pemulih pada
ayunan bandul dalam getaran
harmonis....

A. F =—kAx

B. F =-mgcosf

C. F=-mgsinf

D. F=ma

E. F=ky

Gaya yang besarnya sebanding dengan

simpangan dan selalu berlawanan arah
dengan simpangan (posisi) benda
disebut...

gaya gravitasi

gaya pemulih

gayadorong

gaya gesek

gaya tarik

Sebuah benda bermassa 50 gram
digetarkan dengan persamaan y = 0,1
sin 100t, dengan y dalam meter dan t
dalam sekon. Energi total yang dimiliki
benda sebesar....

1,0 Joule

1,5 Joule

2,0 Joule

2,5 Joule

. 5,0]oule

Berikut yang merupakan contoh getaran
harmonik dalam kehidupan sehari-hari
adalah...

Ketapel, jam bandul

. Shockbreaker, ketapel
Shockbreaker, jam bandul

. Ayunan di taman, ketapel
Springbed, ketapel

moP®
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Kunci Jawaban

1. A 11.B
2. E 12.B
3D 13.A
4. D 14.B
5. A 15.E
6. C 16.C
7. A 17.C
8. B 18.B
9. B 19.D
10. B 20.C
Penyelesaian

1. Sudah Jelas
Sudah Jelas
3. Diketahui : y = 6sin 0,2t
Ditanya :Amplitudo :......7
Jawab iy = Asinwt
y =6sin0,2t,
jadi Amplitudo (A) : 6 meter
4. Diketahui :y = 6sin 2t
t = 45 sekon
Ditanya :simpangan?
Jawab 1y = 6sin2t

{d

y = 65in2.(45)
y =6sin90
y =6.1= 6 meter
5. Sudah Jelas
6. Diketahui :n =15
t =3 sekon
Ditanya :Periode?
Jawab T=i=2= 0,2 sekon
n 15
7. Sudah Jelas
8. Diketahui :n=8
t = 6 sekon
Ditanya :periode?
Jawab ;T =L=5=35ekon
n 8 4

9. T=2n Jg. jadi yang mempengaruhi

besarnya periode bandul yaitu panjang tali
dan percepatan gravitasi.
10. Diketahui : m =1kg
k=100N/m

Ditanya :periode ?

Jawab :T= 21!\]%

11. Sudah Jelas
12. Diketahui :y = (20sin 107t) cm
Ditanya :frekuensi?
Jawab 1y = Asinwt
y = 20 sin 107t
w = 10m
w=2nf

10 = 2nf

10m

=5Hz
2n

f=

13. Sudah Jelas
14. Sudah Jelas



15. Diketahui : y = 5sin 10t
Ditanya v, ?
Jawab Uy = Aw
VU =5.10=50m/s
16. Sudah Jelas
17. Sudah Jelas
18. Sudah Jelas
19. Diketahui : m =50 gram
y = 0,1sin 100t
Ditanya :E;:?
Jawab B = % mw?A?
Em= % 0,05.1002 0,12

Em= +.5x10%.10*.1072
2

= 2,5Joule
20. Sudah Jelas



LAMPIRAN 31

KISI-KISI SOALTES UJI COBA

Mata Pelajaran : Fisika
Satuan Pendidikan  :SMA/MA
Kelas/Semester : X/Genap
Alokasi Waktu : 2x45 menit
Jumlah Soal : 40 Soal
Materi Pokok : Gerak Harmonik
Ranah Kognitif Jumla
h
ol SAIR a | e c3 c4 ¢s | c6 | Butir
Soal
1. | Menjelaskan Pengertian
b 1 2 2
Getaran Harmonis
2. | Menganalisis hubungan
antara gaya pemulih dan 4,5 3 3
gerak getaran pada bandul
3. [ Menganalisis hubungan
antara gaya pemulih dan 68 7 3
gerak getaran pada
getaran pegas
4. | Mengidentifikasi faktor-
faktor yang mempengaruhi 9 11, 10 4
periode dan frekuensi 12
pada ayunan bandul
5. | Mengidentifikasi faktor-
faktor yang mempengaruhi 16 13, 3
periode dan frekuensi 15
pada getaran pegas
6. | Menghitung besarnya 17,19,
periode dan frekuensi 18 20,21, 22 9
pada getaran harmonis ,23,24,25
7. | Menghitung simpangan, 26272830
kecepatan, percepatan dan
, 14,29 7
fase pada ayunan bandul 36
dan getaran pegas
8. [ Memahami hukum
kekekalan energi mekanik 32,3740 31,33,38,39, 7
pada bandul dan getaran
pegas
9. | Menemukan penerapan
getaran harmonis dalam 34 35 2
kehidupan sehari-hari
Jumlah 4 4 14 16 2 40
Presentase 10% | 10% 35% 40% 5%




Mata Pelajaran
Satuan Pendidikan
Alokasi Waktu
Jumlah Soal

Materi Pokok

PETUNJUKMENGERJAKAN SOAL

SOAL UJI COBA
: Fisika
:SMA/MA
: 2 X 45 menit
140 Soal

: Gerak Harmonik

¢ Berdoalah terlebih dahulu sebelum mengerjakan soal.

o Memulai dan selesai mengerjakan sesuai dengan waktu yang diberikan oleh guru.

o Kerjakan soal dengan sungguh-sungguh dan bertanggungjawab.

o Yakinlah pada jawaban diri sendiri, hindari kegiatan mencontek jawaban teman maupun
membuka catatan dalam bentuk apapun.

o Berilah tanda silang (X) pada pilihan jawabana, b, ¢, d, atau e pada jawaban yang benar.

¢ Jika ingin mengganti jawaban maka berilah tanda dua strip pada jawaban sebelumnya.

1. Gerak bolak-balik suatu benda secara
teratur melalui titik keseimbangannya

adalah....

gerak Melingkar

gerak lurus beraturan

gerak harmonik sederhana
gerak parabola

gerak lurus berubah beraturan

BoOn W

3.

Gaya yang besarnya sebanding dengan
simpangan dan selalu berlawanan arah
dengan arah simpangan (posisi) benda
disebut....

gaya gesek

gaya pemulih

gaya gravitasi

gaya dorong

gaya tarik

Perhatikan gambar bandul berikut!

c : A

onow >

m

Sebuah bandul disimpangkan dari titik B
ke titik A kemudian dilepaskan sehingga
bandul tersebut bergerak ke C dan
kembali ke titik A dan begitu seterusnya
hingga berhenti di titik B. Hal tersebut
terjadi karena....

ada gaya gravitasi

massa bandul

adanya gaya pemulih

simpangan tali kecil

. adanya periode getaran

MO0 W

. Persamaan besar gaya pemulih pada

ayunan  bandul  dalam
harmonis....

F =—kAx

F =-mgcosf

F =-mgsinf

F=ma

F=ky

getaran

FoON®>



5. Sebuah ayunan bandul memiliki panjang

talin 40 cm, dengan beban 100 gram. Jika
benda disimpangkan sejauh 4 cm den g =
10 m/s2. Besar gaya pemulih ayunan
tersebut adalah....

A. -05N
B. -04N
C. -03N
D. -02N
E. -01N

. Persamaan besar gaya pemulih pada
getaran pegas dalam getaran harmonis
adalah ...

A. F=-kAx

B. F=-mgcosf
C. F=-mgsinf
D. F=ma

E. F=mg

. Ketika beban berada di bawah posisi
kesetimbangan, beban mengalami gaya
ke atas, dan ketika beban berada di atas
posisi kesetimbangan, beban mengalami
gaya kebawah. Selama bergetar gaya
tersebut selalu mengarah ke posisi
kesetimbangan. Gaya tersebut adalah.....

A. gaya gravitasi
B. gayagesek

C. gayapemulih
D. gayatarik

E. gayadorong

. Benda bermassa 4,5 kg digantungkan
pada pegas sehingga pegas tersebut
bertambah panjang sebesar 9 cm. berapa
tetapan pegas tersebut?(g= 10 m/s?)

A. 300 N/m
B. 500 N/m
C. 700 N/m
D. 800 N/m
E. 1000 N/m

9. Periode getaran adalah...

10.

1

i

A.  waktu yang dibutuhkan benda untuk
melakukan satu gerak bolak-balik.

B. Banyaknya gerak bolak-balik yang
dilakukan benda dalam selang waktu
satu sekon.

C. Kecepatan yang dibutuhkan benda
untuk melakukan satu gerak bolak-
balik.

D. Gerak dilakukan benda dalam selang
waktu tertentu.

E. Kecepatan benda dalam
waktu tertentu.

Hal yang harus dilakukan pada panjang

tali untuk meningkatkan besar frekuensi

dan periodenya adalah....

A. talibandul dipendekkan

B. tali bandul dipanjangkan

C. memanjangkan tali bandul untuk
meningkatkan besar frekuensi dan
memendekan tali bandul untuk
meningkatkan besar periode

D. memendekan tali bandul untuk
meningkatkan besar frekuensi dan
menanjangkan tali bandul untuk
meningkatkan besar periodenya

E. memberi gaya luar  dengan
mendorong saat melepaskan beban

selang

. Berikut pernyataan yang benar mengenai

hubungan panjang tali dengan periode

ayunan adalah....

A. panjang tali tidak ada hubungannya
sama sekali dengan periode ayunan

B. periode bandul hanya bergantung
pada massa beban

C. semakin panjang tali bandul maka
semakin besar periodenya

D. semakin panjang tali bandul semakin
kecil periodenya

E. panjang tali bandul dan massa beban
berpengaruh pada periode



12.

1

w

14

Berikut pernyataan yang benar mengenai

hubungan panjang tali dengan frekuensi

ayunan bandul adalah....

A. semakin panjang tali bandul maka
semakin kecil frekuensinya

B. semakin panjang tali bandul maka
semakin besar frekuensinya

C. panjang tali tidak ada hubungannya
sama  sekali dengan frekuensi
getaran ayunan bandul

D. frekuensi bandul hanya bergantung
pada massa beban

E. panjang tali bandul dan massa beban
berpengaruh pada frekuensi ayunan
bandul

. Berikut pernyataan yang benar mengenai

pengaruh massa beban terhadap periode
getaran pegas adalah....
A. semakin besar massa beban maka

semakin  kecil ~waktu  yang
diperlukan maka periode pun
semakin besar

B. semakin besar massa maka semakin
besar pula waktu yang diperlukan
maka periode pun semakin besar

C. massa benda tidak mempengaruhi
periode getaran pegas karena tidak
ada hubungan antara massa benda
dengan periode getaran pegas

D. massa benda tidak mempengaruhi
periode getaran pegas, karena yang
mempengaruhi periode pegas hanya
konstanta pegas

E. massa benda tidak mempengaruhi
periode getaran pegas karena massa

beban hanya mempengaruhi
frekuensi getaran pegas
. Kecepatan  benda yang  bergerak

harmonik sederhana adalah...

A. terbesar pada simpangan terbesar

B. tetap besarnya.

C. Terbesar pada simpangan terkecil

D. Tidak tergantung pada frekuensi
getaran

15.

16.

17.

E. Tidak tergantung
simpangannya

Berikut pernyataan yang benar mengenai

pengaruh  massa benda terhadap

frekuensi pegas adalah...

A. semakin besar massa maka semakin
kecil frekuensinya

B. semakin besar massa maka semakin
besar frekuensinya

C. tidak ada hubungan antara massa
benda dengan frekuensi pegas

D. massa benda tidak mempengaruhi
frekuensi pegas karena yang
mempengaruhi  frekuensi  pegas
hanya konstanta pegas

E. massa beban hanya mempengaruhi
periode getaran pegas, namun tidak
mempengaruhi frekuensi pegas

Fekruensi getaran adalah...

A.  waktu yang dibutuhkan benda untuk
melakukan gerak bolak-balik.

B. banyaknya gerak bolak-balik yang
dilakukan benda dalam selang waktu
1 sekon.

C. kecepatan yang dibutuhkan benda
untuk melakukan satu gerak bolak-
balik.

D. gerak dilakukan benda dalam selang
waktu tertentu.

E. kecepatan benda dalam
waktu tertentu.

Sebuah bandul sederhana berisolasi 6

kali selama 5 sekon, maka periode dan

frekuensi bandul sederhana adalah ...

A. Zdan=

B. -dan:-

6

pada

selang

C. -dan=



18. Sebuah beban bermassa 250 gram

19.

20.

2

-

digantung dengan sebuah pegas yang
memiliki konstanta 100 N/m kemudian
disimpangkan hingga terjadi getaran
selaras. Berapa periode getarannya?
01ms

02ns

03 ms

04ns

05ns

Sebuah pegas sepanjang 20 cm digantung
vertikal. Ketika pegas diberi beban 400
gram panjang pegas berubah menjadi
22,45 cm. beban ditarik 10 cm ke bawah
kemudian dilepaskan hingga beban
bergetar harmonis. Jika g = 9,8 m/s?,
maka frekuensi getaran adalah....

moP®>

A ZHe D.5Hz
B. ';" Hz E.10 Hz
C. B

n

Sebuah bandul sederhana memiliki
massa sebesar 100 gram. Jika bandul
tersebut digantung pada seutas tali
sepanjang 40 cm dan digetarkan secara
harmonis, maka periode dan
frekuensinya adalah .... (g = 10 m/s?)

0,4 nsdan 2’—“5 Hz

0,4 tsdan % Hz

0,5 ms dan 2 iy
n

2,3 ns dan E Hz

32 nsdan — Hz

Mo Nw® >

. Sebuah pegas dlben beban 1,8 kg

sehingga pegas bertambah panjang 2 cm.
jika beban digetarkan, berapa frekuensi
getaran pegas tersebut? (g = 10 m/s?
,=3,14)

0,045 Hz

0,28 Hz

0,96 Hz

3,57 Hz

3,75 Hz

mpow»

22.

23.

24.

25.

Sebuah benda dengan massa 4 kg
digantungkan pada sebuah pegas yang
tetapan pegasnya 100 N/m. beraapa
periode getaran pegas jika benda pada
pegas ditarik lalu kemudian dilepas?

03 s

04 s

0,5ms

23ms

32ms

Dua buah pegas identik dengan
konstanta masing-masing sebesar 200
N/m, disusun seri. Beban m besar 2 kg
digantungkan pada ujung bawah pegas.
Tentukan periode sistem pegas tersebut!
A. 02nVZs

03nVZs

04nV2s

051vVZs

0,57V5 s

Dua buah pegas dengan konstanta sama
besar masing-masing sebesar 150 N/m
disusun secara paralel seperti terlihat
pada gambar di atas. Tentukan periode
susunan tersebut, jika massa beban m
adalah 3 kg!

A. 02rs

B. 025ms

C. 03ns

D. 04ns

E. 05ns

Sebuah bandul sederhana mempunyai
periode 1,60 s di bumi. Berapakah
periodenya pada permukaan Mars,
dimana g = 3,71 m/s? adalah....

23s

26s

3.2s

45s

69s

monw»
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26.

27.

28.

29.

Sebuah ayunan bergetar dengan periode
1,5 sekon. Apabila amplitudo ayunan
sebesar 10 cm, simpangan ayunan
setelah bergetar selama 4 sekon adalah...

A. 50cm

B. 5VZcm

C. 5/3cm

D. 10cm

E. 10¥3cm

Sebuah  benda  melakukan  gerak

harmonik dengan persamaan y = 20 sin
(10rrt+£) y dalam cm dan t dalam
sekon. Kecepatan partikel saat t = 2 s
sebesar ...

A. mm/s

B. mv/Zm/s
C. m/3m/s
D. 2m/s

E. 2nyV3m/s

Sebuah partikel bergerak harmonik
dengan periode 0,2 s dan amplitudo 4 cm.
kecepatan maksi partikel seb

A. 8mem/s

B. 20cm/s

C. 20mcm/s

D. 40cm/s

E. 40mcem/s

Sebuah  balok bermassa 05 kg
dihubungk deng buah pegas
ringan dengan konstanta 200 N/m.
kemudian sistem tersebut berosilasi
harmonis. Jika diketahui simpangan
maksimumnya adalah 3 cm, maka
kecepatan maksimum adalah....

A. 01m/s
B. 06m/s
C. 1m/s
D. 15m/s
E. 2m/s

30. Suatu osilator harmonik bergetar dengan
persamaan y = 4 sin 6t, dengan y dalam
cm dan t dalam sekon. Percepatan
maksimum getaran tersebut adalah....

A. 0,24 m/s?
B. 0,36 m/s?
C. 0,72 m/s?
D. 0,96 m/s?
E. 1,44 m/s?
31. Pada benda yang mengalami getaran

harmonik, maka jumlah energi kinetik

dan energi potensialnya adalah....

A. ksi pada simpang;
maksimum

B. maksimum pada simpangan nol

C. besarnya tetap pada simpangan

berapapun

D. berbanding lurus dengan
simpangannya

E. berbanding terbalik dengan
simpangannya

32. Sebuah benda bermassa 50 gram
digetarkan dengan persamaan y = 0,1 sin
100t, dengan y dalam meter dan t dalam
sekon. Energi total yang dimiliki benda
sebesar-....

A. 1,0]oule
B. 1,5]oule
C. 2,0]oule
D. 2,5]oule
E. 5,0]oule

33. Sebuah benda diikat pada ujung suatu
pegas dan digetarkan harmonis dengan
amplitudo A. konstanta pegas = C. pada
saat simpangan benda 0,5 A, energi
kinetik benda sebesar-....

A. icaz

8
B. 2ca?
4

C. ica
4

D. 2ca?
8

E. Ica?
2



34,

35.

36.

37.

Contoh-contoh benda dalam kehidupan

sehari-hari yang bekerja berdasarkan

konsep getaran harmonis adalah.....

A. jembatan yang bergoyang karena
gempa

B. ayunan di taman bermain, springbed,
jam bandul klasik

C. shockbreaker, ketapel

D. ketapel, jam bandul klasik

E. jembatan bergoyang karena gempa,
ketapel

Suatu jam antik menggunakan periode

bandul untuk menjaga waktu yang

ditunjukannya selalu tepat. Jika seorang

anak menggesaer batang osilator ke

bawah sehingga batang osilator menjadi

lebih panjang, bagaimana gerak jam?

lambat

cepat

tetap

tidak bergerak

. mati

MmO 0w >

. Simpangan bandul saat sudut fase bandul

90° dengan per
0,04 sin «t adalah...
0,02 m

0,04 m

0,08 m

12m

. 750 m
Besarnya  periode  ayunan
sederhana bergantung pada:

1) Panjangtali

2) Massa benda

3) Percepatan gravitasi

4) Amplitudo

Pernyataan berikut yang benar adalah:
A. (1),(2).dan (3)

B. (1)dan(3)

C. (2)dan(4)

pangan y =

mUNw®

bandul

38.

39.

40.

D. (4)
E. (1),(2).(3).dan(4)
Percobaan menggunakan bandul

sederhana yang diayunkan menghasilkan
data sebagai berikut.

Percobaan | PanjangTali | Periode
(m) (s)
1 1,6 2,5
2 1,6 2,5
3 1,6 2,5

Gravitasi di tempat pengambilan data
tersebut adalah...

A. 73m/s?

B. 80m/s?

C. 9,5m/s?

D. 9,7m/s?

E. 10,3 m/s?

Bandul  melakukan GHS  dengan

amplitudo A. Simpangan saat energi
potensial sistem akan sama dengan

energi kinetiknya adalah...
A. 0
B. SVA
vz
¢ 37
D. 1A
4
E A
Sebuah benda bermassa 200 gram
tergantung di ujung tali bergetar

harmonik dengan periode 0,2 sekon.
Energi potensial ayunan saat simpangan
1 cmadalah....

A. m2x1073]
B. 5m?]

C. 10m?]

D. 20m?)

E. m2?x10?



KUNCIJAWABAN

1. C 11.C 21.D 31.C
2. B 12.A 22.B 32.D
3. C 13.B 23.A 33.D
4. C 14.A 24.A 34.B
5. E 15.A 25.B 35.B
6. A 16.B 26.C 36.B
7. C 17.B 27.C 37.B
8. B 18.A 28.E 38.D
9. A 19.B 29.B 39.C
10.D 20.A 30.E 40.C
PENYELESAIAN
1. Sudah Jelas
2. Sudah Jelas
3. Sudah Jelas
4. Sudah Jelas
5. Diketahui :/:40 cm:0,4m
m: 100 gr:0,1 kg
y:0,04m
g:10m/s
Ditanya :F,?
Jawab hp=-mg %
F, = -01.10.2
F,= —1.107"
F,=—01N
6. Sudah Jelas
7. Sudah Jelas
8. Diketahui :m:4,5kg
Ax:9cm
g:10m/s
Ditanya tk:?
Jawab F=k.Ax
mg=kAx
4,5.10=k. 0,09
45=k. 0,09

45
k= Y 500 N/m
9. Sudah Jelas

. Karena T = 2n \E
Jadi periode berbanding lurung sengan
panjang tali sehingga semakin panjang tali

e

bandul maka semakin besar periode,
sedangkan f =;—’r ﬁ , karena frekuensi
berbanding terbalik dengan panjang tali
maka semakin panjang tali bandul semakin
kecil frekuensi.

11. Sudah Jelas

12. Sudah Jelas

13. Karena T=2n E jadi periode

berbanding lurus dengan massa beban
sehingga semakin besar massa beban
semakin besar periode, sedangkan f =

LJE. jadi frekuensi berbanding terbalik
2n\m

dengan massa sehingga semakin kecil
massa beban semakin besar frekuensi.

14. Sudah Jelas

15. Sudah Jelas

16. Sudah jelas

17. Diketahui : n = 6 kali

t =5 sekon
Ditanya :T?
f?
Jawab ==L =2 S
n 6
f= %: g Hz
18. Diketahui : m = 250 gram =0,25 kg
k=100 N/m
Ditanya :T=?



Jawab T= Znﬁ

0,25
T=2n o0

T =2r32=2r.005 = 017s

19. Diketahui :x;=20 cm=0,2m
m =400 gram = 0,4 kg

X2=22,45cm =0, 2245m

g£=98m/s?
Ditanya : frekuensi ?
Jawab: F = k Ax
m.g=k.Ax
0,4.98=k.0,0245
04.98
= m =160 N/m

1 k
e

1 160
f=aloa

f = 3-Va00
f=5.20=7Hz
20. Diketahui : m =100 gram = 0,1 kg
I =40 cm
g9=10m/s?

Ditanya :T:?
f:?

[l
Jawab )T = ZNJ;

04
T= an%

T = 2m,/0,04

T =2n.0,02 = 0,4ns

=14
A =xli

1 (10
f-;lm
f=2vEs

=1l c=3
f=5 5=2Hz

21. Diketahui :m=1,8kg

Ax=2cm=0,02 m
g=10 m/s?
=314
Ditanya :frekuensi?
1 [k
Jawab  :-) f= il
F =k Ax
1,8.10=k.2x102
18=k.2x 102

- =900%
m

1 900

2314418

_ 2236
T 2.314

22. Diketahui : m =4 kg
k=100 N/m

Ditanya :Periode?

Jawab :T=2m J%
T=2n ’L
100

T=2r.02=04ns

23. Sudah Jelas

24. Sudah Jelas

25. Diketahui : T bumi = 1,60 sekon
gmars = 3,71 m/s?
g bumi = 10 m/s?

Ditanya :Periode di Mars?
Tw _ s

Jawab ol

f=

=3,57Hz

1
Tm_ _ y371

160 1

10
1 1
2.8 R,
Tine 10 160 3,71
172 1
E = 2,56 ﬁ
Tm = 2,6 sekon
26. Diketahui : T =1,5 sekon
A=10cm
t=4 sekon
Ditanya :simpangan ?



27.

28.

29.

30.

31.
32.

Jawab 1y = Asinwt
y=10sin % .4
y=10sin®22 4
y =10sin 966
y= 5vV3cm
Diketahui :y = 20sin (107t +§)
t=2 sekon
: kecepatan ?
v =Awcos(wt + 6)
v= 20.101rcos(101r 2F s)

v= 200ncos§ =m/3m/s

Diketahui : T =0,2 sekon
A=4cm=0,04m

Ditanya
Jawab

Ditanya : Kecepatan maksimum ?
Jawab v =Aw
2n
Vm=A T

U = 0,04 :—’; = 40mem /s

Diketahui : m =0,5kg
k=200N/m
A=3cm

Ditanya :kecepatan maksimum?

Jawab )T = ZNJ%

T=2nm fE=o,1 ™
200

=
o _ZT ad
v 4 T
w—m— ZOT
Vom=Aw

vy =0,03.20 = 0,6 m/s
Diketahui :y =4sin6t
A=4cm=0,04cm
w = 6rad/s
Ditanya :a, =7
Jawab  : -)ap = A w?
a, =0,04.6% =144 m/s?
Sudah Jelas
Diketahui : m =50 gram
y =0,1sin 100t
Ditanya :E,;:?

mw?A?
0,05.1002 0,12
.5x10%2.10%10°2

= 2,5Joule
33. Diketahui : A= A
k=C
1
y=34

Jawab

:Em
Em
Em

NN =N -

Ditanya
Jawab

:Energi kinetik ?
1Bk =2k (A% - y?)

Ek==C (AZ- (%A)Z)

34. Sudah Jelas
35. Sudah jelas
36. Diketahui : 8 = 90°

y=0,04 sinmt
Ditanya :simpangan ?
Jawab :y=0,04sin mt

y=0,04 sin 90

y=0,04.1=0,04 m
37.T=2m ‘E, jadi yang mempengaruhi

besarnya periode bandul yaitu panjang tali
dan percepatan gravitasi.
38. Diketahui : /=1,6m
T = 2,55 sekon
Ditanya :gravitasi ?
Jawab : (zr—")z = ‘:1
(2. 3,14)z g
255 / " 16
394384 g
65025 16
9=97m/s?

39. Sudah Jelas

40. Sudah Jelas
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN ( RPP)
Satuan Pendidikan : SMA Negeri 1 Gabus

Mata Pelajaran : Fisika

Kelas/Semester 1 X2

Materi Pembelajaran @ Gerak Harmonik Sederhana
Alokasi Waktu :12JP (4x 3JP)

A. Kompetensi Inti

KI'1
KI2

KI3

KI4

: Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

: Menghayati dan mengamalkan  perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli
(gotong royong, kerja sama, toleran, damai), santun, responsif dan pro-aktif dan
menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam
berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.

: Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural
berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan

e A 1

ra 1ga ian, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban

terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural
pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan
masalah.

: Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait

d.

gan pengembangan dari yang dipehjarinya di sekolah secara mandiri, dan mampu
menggunakan metode sesuai kaidah keilmuan.

B. Kompetensi Dasar

3.4. Menganalisis hubungan antara gaya dan getaran dalam kehidupan schari-hari

4.4. Melakukan percobaan getaran harmonis pada ayunan bandul dan/atau getaran pegas berikut

presentasi hasil percobaan beserta makna fisisnya.

C. Indikator Pencapaian Kompetensi

3L
3112
3103
3114

Memahami konsep g dan gerak harmonik.

M. h

i makna simpangan, amplitudo, periode, dan frekuensi

Menganalisi hubungan antara gaya dan getaran pada bandul maupun pegas.
Mengitung kecepatan dan percepatan pada ayunan bandul dan getaran pegas.



3.11.5. Memahami hukum kekekalan energi mekanik pada bandul dan getaran pegas.
4.11.1 Merancang, menalar mengolah dan menyajikan data hasil eksperimen bandul
matematis.
4.11.2 Merancang, menalar, mengolah dan menyajikan data hasil eksperimen getaran pegas.
D. Tujuan Pembelajaran
1. Pertemuan Pertama

a. Melalui demonstrasi dan diskusi, peserta didik P ganalisis g jelaskan

gaya pemulih, periode , frekuensi pada pegas dengan tepat

b. Melalui diskusi, penugasan dan praktikum peserta didik mampu menghitung periode dan
mengetahui hubungan periode dengan massa beban dengan tepat

c. Melalui diskusi dan penugasan peserta didik mampu menjelasakan penerapan gerak
harmonik dalam kehidupan sehari-hari dengan tepat

d. Melaui praktikum, presentasi dan diskusi kelompok peserta didik mampu menyajikan hasil
analisis data hubungan periode dengan massa beban dalam bentuk tabel dan grafik serta
mempresentasikannya di depan kelas dengan tepat

2. Pertemuan Kedua

a. Melaui demonstrasi dan diskusi , peserta didik mampu menganalisi getaranm menjelaskan
gaya pemulih, periode, dan frekuensi pada bandul dengan tepat

b. Melalui diskusi, penugasan dan praktikum peserta didik mampu menghitung periode,
percepatan gravitasi dan mengetahui hubungan panjang tali dan periode ayunan dengan
tepat.

¢. Melaui diskusi dan penugasan peserta didik mampu menjelaiskan penerapan garak
harmonik pada getaran bandul dalam kehidupan sehari-hari dengan tepat

d. Melalui praktikum, presentasi dan diskusi kelompok peserta didk mampu menyajikan
hasil analisi data hubungan panjang tali dengan periode dalam bentuk tabel dan grafik serta
mempresentasikannya di depan kelas dengan tepat.

3. Pertemuan Ketiga

a. Melalui diskusi dan penugasan peserta didik P an p kecepatan
dan percepatan gerak harmonik dengan tepat
b. Melalui diskusi peserta didik mampu menentukan persamaan energi mekank gerak
harmonik dengan tepat
4. Pertemuan Keempat
a. Ulangan



Materi pembelajaran
Gerak harmonik sederhana
1. Faktual
Getaran sebuah bandul dan pegas
2. Konseptual
Gerak harmonik sederhana adalah gerak bolak-balk benda melalui titik kesetimbangan
tertentu dengan banyaknya getaran benda dalam setiap sekon selalui konstan
3. Prosedural
Percobaan gerak harmonik pada ayunan bandul dan getaran pegas
4. Metakognitif :
Mempresentasikan hasil percobaan gerak harmonik pada ayunan bandul dan getaran pegas
. Metode Pembelajaran
1. Pendekatan  : STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics)
2. Metode : Ceramah, diskusi, demonstrasi, praktikum, tanya jawab
3. Model : Problem Based Learning
. Media dan Sumber Belajar
1. Media : Alat praktikum ayunan bandul dan pegas, kd, LKPD berbasis STEM
2. Sumber belajar : Buku Paket Fisika kelas X dan LKPD Berbasis STEM
Kegiatan Pembelajaran

e Pertemuan Pertama
1. Pendahuluan (50 Menit)

a. Guru mengecek kesmpan peserta didik (salam, doa, kehadiran)
b. Memberi apersepsi. motivasi, dan memberi informasi secara lisan tentang materi
yang diajarkan.
c. Pretest
d. Menyampaikan tujuan pembelajaran
2. Kegiatan inti (75 menit)

Rincian

Orientation

1. Guru menampilkan gambar shockbreaker kendaraan
2. Guru menanyakan ke peserta didk “ Apa yang terjadi pada pegas sepeda

motor saat sepeda motor melewati lubang?”




3. Peserta didik mengamati dengan seksama peristiwa tersebut
4. Guru memberi penjelasan singkat mengenai gaya pemulih dan karakteristik
gerak harmonik beserta persamaan pada gerak harmonik

Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar

5. Peserta didik dibagi dalam kelompok kecil, dan setiap kelompok terdiri dari
lima sampai enam orang

6. Guru membagi LKPD berbasis STEM kepada setiap kelompok

7. Peserta didik melakukan kegiatan diskusi berdasarkan permasalahan
Tlustrasi 1 yang terdapat pada LKPD berbasis STEM (Memberi alternatif
solusi pada suatu permasalahan/fTuency)

Membimbing pengalaman individu/kelompok

1. Melakukan percobaan sederhana mengenai getaran pegas sesuai dengan
petunjuk yang terdapat pada LKPD berbasis STEM

2. Melakukan diskusi terkait getaran pada pegas sesuai dengan petunjuk yang
terdapat dalam LKPD berbasis STEM

3. Mengobservasi aktivitas psikomotorik Peserta didik

Menyajikan hasil karya

8. Meminta peserta didik mempresentasikan hasil diskusi
9. Teman lainnya saling memberikan pendapat dan masukan

Mengevaluasi proses pemecahan masalah

10. Membahas hasil diskusi dengan peserta didik

3. Penutup (5 menit)

a.

b.

Membimbing peserta didik untuk menyimpulkan hasil diskusi

Memberi tugas kepada peserta didik untuk mengerjakan Uji pemahaman dan Uji
kompetensi yang terdapat dalam LKPD berbasis STEM

Pendidik mengakhiri pembelajaran dan mengucapkan salam




Pertemuan kedua
Pendahuluan (5 m3nit)

1.

a.
b.

C.

Guru mengecek kesiapan peserta didik (salam, doa, kehadiran)
Memberi apersepsi, motivasi, dan memberi informasi secara lisan tentang materi
yang diajarkan.

Menyampaikan tujuan pembelajaran

2. Kegiatan inti (120 menit)

Rincian

Orientation

1. Guru menampilkan video seorang sedang bermain ayunan dan video pegas

diberi gaya.
2. Guru menanyakan ke peserta didik “bagaimana ayunan bisa bergerak? **
3. Peserta didk mengamati dengan seksama peristiwa tersebut
4. Guru memberi penjelasan singkat mengenai gaya pemulih dan karakteristik

gerak harmonik beserta persamaan pada gerak harmonik
Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar

5. Peserta didik dibagi dalam kelompok kecil dan setiap kelompok terdiri dari
lima sampai enam orang

6. Guru membagi LKPD berbasis STEM kepada setiap kelompok

7. Peserta didik melakukan kegiatan diskusi berdasarkan permasalahan Tlustrasi
2 yang terdapat pada LKPD berbasis STEM (Memberi alternatif solusi pada

suatu permasalahan/fluency)
Membimbing pengalaman individu/kelompok

8. Melakukan percobaan sederhana mengenai getaran bandul sesuai dengan
petunjuk yang terdapat pada LKPD berbasis STEM

9. Melakukan diskusi terkait getaran pada bandul sesuai dengan petunjuk yang
terdapat dalam LKPD berbasis STEM

10. Mengobservasi aktivitas psikomotorik Peserta didik

Menyajikan hasil karya




11. Meminta peserta didik mempresentasikan hasil diskusi
12. Teman lainnya saling memberkan pendapat dan masukan

Menge valuasi proses pemecahan masalah

13. Membahas hasil diskusi dengan peserta didik

3. Penutup (5 menit)
a. Membimbing peserta didik untuk menyimpulkan hasil diskusi
b. Memberi tugas kepada peserta didik untuk mengerjakan Uji pemahaman dan Uji
kompetensi yang terdapat dalam LKPD berbasis STEM
c. Pendidik mengakhiri pembelajaran dan mengucapkan salam
e Pertemuan Ketiga
1. Pendahuluan (5 menit)
a. Guru mengecek kesiapan peserta didik (salam, doa, kehadiran)
b. Memberi apersepsi, motivasi, dan memberi informasi secara lisan tentang materi
yang diajarkan.
c. Menyampakan tujuan pembelajaran
2. Kegitan inti (120 menit)

Rincian

Orientation

1. Guru menampilkan video piston pada mesin mobil

2. Guru menjelaskan contoh dalam bidang teknologi dan engineering hubungan
antara gerak harmonik dengan gerak melingkar seoerti yang dipaparkan pada
LKPD berbasis STEM

3. Peserta didik mengamati dengan seksama peristiwa tersebut

4. Guru memberi penjel singkat

Y

genai per simpangan, kecepatan
dan percepatan serta energi pada ayunan bandul dan getaran pegas

Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar

5. Peserta didik dibagi dalam kelompok kecil, dan setiap kelompok terdiri dari
lima sampai enam orang




3.

6. Guru membagi LKPD berbasis STEM kepada setiap kelompok
Membimbing pengalaman individu/kelompok

1. Peserta didik melakukan kegiatan diskusi berdasarkan permasalahan Ilustrasi
3 yang terdapat pada LKPD berbasis STEM (Memberi alternatif solusi pada
suatu permasalahan/fluency)

Menyajikan hasil karya

1. Meminta peserta didik mempresentasikan hasil diskusi
2. Teman lainnya saling memberikan pendapat dan masukan

Mengevaluasi proses pemecahan masalah

3. Membahas hasil diskusi dengan peserta didik

Penutup ( 5 menit)

a. Membimbing peserta didik untuk menyimpulkan hasil diskusi

b. Memberi tugas kepada peserta didik untuk mengerjakan Uji pemahaman dan Uji
kompetensi yang terdapat dalam LKPD berbasis STEM

c. Pendidik mengakhiri pembelajaran dan mengucapkan salam

Pertemuan Keempat

1.

Pendahuluan (5 menit)

a. Guru mengecek kesiapan peserta didik (salam. doa, kehadiran)

b. Memberi apersepsi. motivasi, dan memberi informasi secara lisan tentang materi
yang diajarkan.

¢. Menyampaikan tujuan pembelajaran

Kegiatan Inti

Rincian Kegiatan

1. Rivew materi yang telah diajarkan
2. Guru menanyakan materi yang belum dipahami peserta didik
3. Ulangan Harian Materi Gerak Harmonik Sederhana

Penutup
a. Pendidik mengakhiri pembelajaran dengan mengucapkan salam



I. Penilaian
1. Penilaian Kognitif (terlampir)
Teknik Penilaian : Tes tertulis
Bentuk Instrumen : Pilihan Ganda

Mengetahui

Guru Mata Pelajaran Fisika

g

Saptorini Dwi Nugraeni, S. Pd

Purwodadi, 23 Maret 2019

Peneliti

Ajeng Sulistyowati
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN ( RPP)
Satuan Pendidikan : SMA Negeri | Gabus

Mata Pelajaran : Fisika

Kelas/Semester 1 X2

Materi Pembelajaran  : Gerak Harmonik Sederhana
Alokasi Waktu $12JP (4x 3JP)

A. Kompetensi Inti

KI'l
KI2

KI3

KI4

: Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

: Menghayati dan mengamalkan  perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli
(gotong royong, kerja sama, toleran, damai), santun, responsif dan pro-aktif dan
menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam
berinteraksi secara efektif  dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.

: Memahami, T pkan, ganalisis peng n faktual, konseptual, prosedural

berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan

I d.

a 1ga kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban

terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural
pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan
masalah.

: Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait
dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, dan mampu
menggunakan metode sesuai kaidah keilmuan.

Kompetensi Dasar

3.4. Menganalisis hubungan antara gaya dan getaran dalam kehidupan sehari-hari.

4.4. Melakukan percobaan getaran harmonis pada ayunan bandul dan/atau getaran pegas berik ut

presentasi hasil percobaan beserta makna fisisnya.

. Indikator Pencapaian Kompetensi

31,
3.11.2
3.11.3.
3.11.4.

Memahami konsep getaran dan gerak harmonik.

Memahami makna simpangan, amplitudo, periode, dan frekuensi.
Menganalisi hubungan antara gaya dan getaran pada bandul maupun pegas.
Mengitung kecepatan dan percepatan pada ayunan bandul dan getaran pegas.



3.11.5.

4.11.1

4.11.2

Memahami hukum kekekalan energi mekank pada bandul dan getaran pegas.
Merancang, menalar mengolah dan menyajikan data hasil eksperimen bandul
matematis.

Merancang, menalar, mengolah dan menyajikan data hasil eksperimen getaran pegas.

. Tujuan Pembelajaran
1. Pertemuan Pertama

a.

1

Melalui demonstrasi dan diskusi, peserta didik P ganalisis g jelaskan

gaya pemulih, periode , frekuensi pada pegas dengan tepat

Melihii

diskusi, penuga dan praktikum peserta didik mampu menghitung periode dan
mengetahui hubungan periode dengan massa beban dengan tepat
Melalui diskusi dan penugasan peserta didik mampu menjelasakan penerapan gerak

harmonk dalam kehidupan sehari-hari dengan tepat

. Melaui praktikum, presentasi dan diskusi kelompok peserta didik mampu menyajikan hasil

analisis data hubungan periode dengan massa beban dalam bentuk tabel dan grafik serta
mempresentasikannya di depan kelas dengan tepat

2. Pertemuan Kedua

a.

Melaui demonstrasi dan diskusi , peserta didik mampu menganalisi getaranm menjelaskan
gaya pemulih, periode, dan frekuensi pada bandul dengan tepat
Melalui diskusi, p

192 dan praktikum peserta didk mampu menghitung periode,
percepatan gravitasi dan mengetahui hubungan panjang tali dan periode ayunan dengan
tepat.

Melaui diskusi dan penugasan peserta didik mampu menjelaskan penerapan garak

harmonik pada getaran bandul dalam kehidupan sehari-hari dengan tepat

. Melalui praktikum, presentasi dan diskusi kelompok peserta didik mampu menyajikan

hasil analisi data hubungan panjang tali dengan periode dalam bentuk tabel dan grafik serta
mempresentasikannya di depan kelas dengan tepat.

3. Pertemuan Ketiga

a.

Melalui diskusi dan penugasan peserta didik P kan per kecepatan
dan percepatan gerak harmonk dengan tepat
Melalui diskusi peserta didik P kan per energi mekank gerak

harmonik dengan tepat

4. Pertemuan Keempat

a.

Ulangan



E. Materi pembelajaran
Gerak harmonik sederhana
1. Faktual H
Getaran sebuah bandul dan pegas
2. Konseptual
Gerak harmonik sederhana adalah gerak bolak-balik benda melalui titk kesetimbangan
tertentu dengan banyaknya getaran benda dalam setiap sekon selalui konstan
3. Prosedural :
Percobaan gerak harmonik pada ayunan bandul dan getaran pegas
4. Metakognitif :
Mempresentasikan hasil percobaan gerak harmonik pada ayunan bandul dan getaran pegas
F. Metode Pembelajaran
1. Metode : Ceramah, diskusi, demonstrasi, praktikum, tanya jawab
2. Model : Problem Based Learning
G. Media dan Sumber Belajar
1. Media : Alat praktikum ayunan bandul dan pegas, kd
2. Sumber belajar : Buku Paket Fisika kelas X
H. Kegiatan Pembelajaran

e Pertemuan Pertama
1. Pendahuluan (50 Menit)

a. Guru mengecek kesiapan peserta didik (salam, doa, kehadiran)
b. Memberi apersepsi, motivasi, dan memberi informasi secara lisan tentang materi
yang diajarkan.
c. Pretest
d. Menyampaikan tujuan pembelajaran
2. Kegiatan inti (75 menit)

Rincian

Orientation

1. Guru menampilkan gambar shockbreaker kendaraan

)

Guru menanyakan ke peserta didik * Apa yang terjadi pada pegas sepeda

motor saat sepeda motor melewati lubang?”

3. Peserta didik mengamati dengan seksama peristiwa tersebut




4. Guru memberi penjelasan singkat mengenai gaya pemulih dan karakteristik
gerak harmonik beserta persamaan pada gerak harmonik

Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar

5. Peserta didik dibagi dalam kelompok kecil, dan setiap kelompok terdiri dari
lima sampai enam orang

6. Guru membagi LKPD berbasis STEM kepada setiap kelompok

7. Peserta didik melakukan kegiatan diskusi berdasarkan soal yang tekh diberi
guru

Membimbing pengalaman individu/kelompok

1. Melakukan percobaan sederhana mengenai getaran pegas sesuai dengan
petunjuk yangtelah diberi guru
2. Melakukan diskusi terkait getaran pada pegas sesuai dengan petunjuk yang
telah diberi guru
3. Mengobservasi aktivitas psikomotorik Peserta didik
Menyajikan hasil karya

8. Meminta peserta didik mempresentasikan hasil diskusi
9. Teman lainnya saling memberikan pendapat dan masukan

Mengevaluasi proses pemecahan masalah

10. Membahas hasil diskusi dengan peserta didik

3. Penutup (5 menit)
a. Membimbing peserta didik untuk menyimpulkan hasil diskusi
b. Memberi tugas kepada peserta didik untuk mengerjakan latihan soal pada buku paket
c. Pendidik mengakhiri pembelajaran dan mengucapkan salam

e Pertemuan kedua
1. Pendahuluan (5 m3nit)
a. Guru mengecek kesiapan peserta didik (salam, doa, kehadiran)



b. Memberi apersepsi, motivasi dan memberi informasi secara lisan tentang materi

yang diajarkan.

c. Menyampaikan tujuan pembelajaran

2. Kegiatan inti (120 menit)

Rincian

5:

8.

Orientation

. Guru menampilkan video seorang sedang bermain ayunan dan video pegas

diberi gaya.

Guru menanyakan ke peserta didik “bagaimana ayunan bisa bergerak? **
Peserta didik mengamati dengan seksama peristiwa tersebut

Guru memberi penjelasan singkat mengenai gaya pemulih dan karakteristik

gerak harmonik beserta persamaan pada gerak harmonik

Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar

Peserta didik dibagi dalam kelompok kecil, dan setiap kelompok terdiri dari
lima sampai enam orang

Guru membagi lembar diskusi yang berisi soal-soal pada peserta didik

Peserta didik melakukan kegiatan diskusi (Memberi alternatif solusi pada suatu

permasalahan/fTuency)

Membimbing pengalaman individu/kelompok

Melakukan percobaan sederhana mengenai getaran bandul sesuai dengan
petunjuk yang telah diberikan guru

Melakukan diskusi terkait getaran pada bandul sesuai dengan petunjuk yang
telah diberikan guru

10. Mengobservasi aktivitas psikomotorik Peserta didik
Menyajikan hasil karya

11. Meminta peserta didik mempresentasikan hasil diskusi
12. Teman lainnya saling memberikan pendapat dan masukan

Mengevaluasi proses pemecahan masalah




13. Membahas hasil diskusi dengan peserta didik

3. Penutup (5 menit)
a. Membimbing peserta didik untuk menyimpulkan hasil diskusi
b. Memberi tugas kepada peserta didik untuk mengerjakan lathan pada buku paket
c. Pendidik mengakhiri pembelajaran dan mengucapkan salam

e Pertemuan Ketiga

1. Pendahuluan (5 menit)
a. Guru mengecek kesiapan peserta didik (salam, doa, kehadiran)
b. Memberi apersepsi, motivasi, dan memberi informasi secara lisan tentang materi

yang diajarkan.

c. Menyampaikan tujuan pembelajaran

2. Kegiatan inti (120 menit)

Rincian

Orientation

1. Guru menampilkan video piston pada mesin mobil
Guru menjelaskan hubungan antara gerak harmonik dengan gerak melingkar

Peserta didik mengamati dengan seksama peristiwa tersebut

B B

Guru memberi penjelasan singkat mengenai persamaan simpangan, kecepatan
dan percepatan serta energi pada ayunan bandul dan getaran pegas

Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar

5. Peserta didik dibagi dalam kelompok kecil, dan sctiap kelompok terdiri dari
lima sampai enam orang
6. Guru membagi Lembar diskusi latihan soal kepada peserta didik

Membimbing pengal individu/kelompok

7. Peserta didik melakukan kegiatan diskusi (Memberi alternatif solusi pada suatu

permasalahan/fluency)
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Menyajikan hasil karya

8. Meminta peserta didik mempresentasikan hasil diskusi

9. Teman lainnya saling memberikan pendapat dan masukan
Mengevaluasi proses pemecahan masalah

10. Membahas hasil diskusi dengan peserta didik

Penutup (5 menit)
a. Membimbing peserta didik untuk menyimpulkan hasil diskusi
b. Memberi tugas kepada peserta didik untuk mengerjakan latihan soal pada buku paket

c. Pendidik mengakhiri pembelajaran dan mengucapkan salam

e Pertemuan Keempat

Pendahuluan (5 menit)

a. Guru mengecek kesiapan peserta didik (salam, doa, kehadiran)

b. Memberi apersepsi, motivasi, dan memberi informasi secara lisan tentang materi
yang diajarkan.

¢. Menyampaikan tujuan pembelajaran

Kegiatan Inti

Rincian Kegiatan

1. Rivew materi yang telah diajarkan
2. Guru menanyakan materi yang belum dipahami peserta didik

3. Ulangan Harian Materi Gerak Harmonik Sederhana

Penutup
a. Pendidik mengakhiri pembelajaran dengan mengucapkan salam

L. Penilaian
1. Penilaian Kognitif (rerlampir)

Teknik Penilaian : Tes tertulis
Bentuk Instrumen : Pilihan Ganda
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Lampiran 34

Sampel Lembar Jawaban Posttest Kelas EKsperimen dan
Kelas Kontrol

1. Kelas Eksperiman

SOAL POST TEST
Mata Pelajaran : Fisika
Satuan Pendidikan : SMA/MA
Alokasi Waktu :2x45 menit -
Jumlah Soal : 20 Soal
Materi Pokok : Gerak Harmonik
Nama :Gehn an 44t . W-
Kelas 1y Mt
No Absen  : 20

PETUNJUK MENGERJAKAN SOAL
« Berdoalah terlebih dahulu sebelum méngerjakan soal.
o Memuiai dan selesai mengerjakan sesuai dengan waktu yang diberikan oleh guru.
« Kerjakan soal dengan sungguh-sungguh dan bertanggungjawab.
o Yakinlah pada jawaban diri sendiri, hindari kegiatan mencontek jawaban teman
maupun membuka catatan dalam bentuk apapun.
« Berilah tanda silang (X) pada pilihan jawaban a, b, c, d, atau e pada jawaban yang

benar,
e Jika ingin mengganti jawaban maka berilah tanda dua strip pada jawaban
sebelumnya. 5

1. Gerak bolak-balik suatu benda secara 4. Ketika beban berada di bawah posisi
teratur melalui titik beban lami gaya
adalah.... ke atas, dan ketika beban berada di atas
A. gerak Melingkar posisi kesetimbangan, beban
B. gerak lurus beraturan mengalami gaya kebawah. Selama

gerak harmonik sederhana bergetar gaya tersebut selalu mengarah
D.  gerak parabola ke posisi kesetimbangan. Gaya tersebut
E. gerak lurusberubah beraturan adalah....

2, Persamaan besar gaya pemulih pada A. gayagravitasi D. gaya tarik
ayunan  bandul  dalam  getaran B. gayagesek _ E.gayadorong
harmonis.... x gaya pemulih
A F D.F=ma 5. Benda bermassa 4,5 kg digantungkan
B. E.F=ky pada pegas sehingga pegas tersebut

)( F =-mgsin® bertambah panjang sebesar 9 cm.

3/ Sebuah ayunan bandul  memiliki berapa tetapan pegas tersebut?(g= 10
panjang talin 40 cm, dengan beban 100 m/s?)
gram. Jikabenda disimpangkan sejauh 4 A. 300 N/m D.800 N/m
cm dan g= 10 m/s Besar gaya pemulih 500 N/m E. 1000 N/m
ayunan tersebut adalah... C.>700 N/m
A. -05N D.-02N

B. -04N 01N
C. -03N x



. Berikut  pernyataan  yang  benar
mengenai pengaruh  massa ”~ beban
terhadap periode getaran pegas

! adalaki...

balik. A. semakin besar massa beban maka

6. Periode getaran adalah...
% wakgtu yang dibutuhkan benda
‘untuk melakukan satu gerak bolak-

B. Banyaknya gerak bolak-balik yang
dilakukan benda dalam selang
waktu satu sekon.

C. Kecepatan yang dibutuhkan benda
untuk melakukan satu gerak bolak-

balik.

D. Gerak dilakukan benda dalam
selang waktu tertentu.

E. Kecepatan benda dalam selang
waktu tertentu.

7. Besarnya periode ayunan bandul
sederhana bergantung pada:

1) Panjangtali

2) Massa benda

3) Percepatan gravitasi

4) Amplitudo

Pernyataan berikut yang benar adalah:
A. (1),(2).dan (3)

semakin  kecil waktu yang
diperlukan maka periode pun
semakin besar

B. semakin besar massa maka

semakin besar pula waktu yang
diperlukan maka periode pun

semakin besar
% massa benda tidak mempengaruhi

periode getaran pegas karena tidak
ada hubungan antara massa benda
dengan periode getaran pegas

D. massa benda tidak mempengaruhi

periode getaran pegas, karena yang
mempengaruhi  periode  pegas
hanya konstanta pegas

E. massa benda tidak mempengaruhi

periode getaran pegas karena
massa bebaii hanya mempengaruhi

}K (1) dan (3)
C.

(2) dan (4) frekuensi getaran pegas

10. Sebuah bandul sederhana berisolasi 6
kali selama 5 sekon, maka periode dan
frekuensi bandul sederhana adalah ...

D. (B
E. (1).(2).(3).dan(4)
8. Hal yang harus dilakukan pada panjang

tali untuk  meningkatkan  besar A. 2dan D.1dan1
frekuensi dan periodenya adalah.... N 3, 2
A. talibandul dipendekkan Eda" 5 E.Zdan3
B. tali bandul dipanjangkan dan=

C. memanjangkan tali bandul untuk
meningkatkan besar frekuensi dan
memendekan tali bandul untuk
meningkatkan besar periode

% memendekap. tali bandul" untuk

“*" meningkatkan besar frekuensi dan

11. Sebuah beban bermassa 250 gram
digantung dengan sebuah pegas yang
memiliki k 100 N/m } di
disimpangkan hingga terjadi getaran
selaras. Berapa periode getarannya?

menanjangkan tali bandul untuk e B g'; 1 D.04ns
meningkatkan besar periodéfiya C 03 ::Z E.057s

E. memberi gaya luar dengan
niendorong saat melepaskan beban



12. Sebuah bandul sederhana memiliki
massa sebesar 100 gram. Jika bandul
tersebut digantung pada seutas tall
sepanjang 40 cm dan digetarkan secara
harmonis, maka  periode dan
frekuensinya adalah ... (g= 10 m/s?)

0,4 nsdan 25 Y
B. 0,41xsdan§1 Hz
C. 0,5nsdanz—'- Hz
D. 23ms dan—lz- Hz
E. 3,2msdan 1“— Hz

13. Sebuah pegas diberi beban 18 kg
sehingga pegas bertambah panjang 2
em iika hehan _digetarkan, herapa
frekuensi getaran pegas tersebut? (g =
10m/s?, = 3,14)

A. 0,045 Hz xg,57 Hz
B. 0,23 Hz E.3,75Hz
C. 096Hz

14. Sebuah ayunan bergetar dengan periode
1,5 sckon. Apabila amplitudo ayunan
sebesar 10 cm, simpangan ayunan
setelah bergetar selama 4 sekon
adalah...

A. 50cm D.10cm
B. 5VZcm E.10vV3cm
5v3cm

157Sebuah partikel bergerak harmonik
dengan periode 0,2 s dan amplitudo 4
cm. kecepatan maksimum partikel
sebesar....

A. 8mem/s D.40 cm/s
B. 20cm/s x40 mem/s
C. 20mem/s

16. Suatu  osilator harmonik bergetar
dengan persamaan y = 4 sin 6t, dengan y
dalam cm dan t dalam sekon. Percepatan
maksimum getaran tersebut adalah....
A. 024 m/s? D. 0,96 m/s?

B. 036m/s? )4.44 m/s?
C. 072m/s

17. Pada benda yang mengalami getaran
harmonik, maka jumlah energi kinetik
dan energi potensialnya adalah.z.

A. maksimum pada simpangan
maksimum

B, miaksimum pada simpangan nol

" besarnya tetap pada simpangan

berapapun

D. berbanding lurus dengan
simpangannya

E. berbanding terbalik dengan
simpangannya

18. Sebuah benda bermassa 50 gram
digetarkan dei/gan persamaan y = 01
sin 100t, dengan y dalam meter dan t
dalam sekon. Energi total yang dimiliki

benda sebesar....
A. 10joule Az,zloule
B. 15]oule E.5¥Joule

C. 2,0]Joule
19. Contoh-contoh benda dalam kehidupan

sehari-hari yang bekerja berdasarkan

konsep getaran harmonis adalah.....

A. jembatan yang bergoyang karena
gempa
ayunan di taman  bermain,
springbed, jam bandul klasik

C. shockbreaker,ketapel

D. ketapel, jam bandul klasik

E. jembatan bergoyangkarena gempa,
ketapel

20. Suatu jam antik menggunakan periode

bandul untuk menjaga waktu yang

ditunjukannya selalu tepat. Jikaseorang

anak menggesaer batang osilator ke

bawah sehingga batang osilator menjadi

lebih panjang, bagaimana gerak jam?
Lambat D. tidak bergerak

B. Cepat E.mati

C. tetap



2. Kelas Kontrol

SOAL POSE TEST
Mata Pelajaran : Fisia z
Satuan Pendidikan : SM&/MA
Alokasi Waktu : 2 x45 menit
Jumlah Soal : 20S0al
Materi Pokok : Gerak Harmonik

Nama : Eu‘fﬂ

Kelas :
No Absen :KwM‘m =

PETUNJUK MENGERJAKAN SOAL

Berdoalah terlebih dahulu sebelum mezgerjakan soal.

« Memulai dan selesai mengerjakan sesuaidengan waktu yang diberikan oleh guru.

o Kerjakan soal dengan sungguh-sungguhdan bertanggungjawab.

o Yakinlah pada jawaban diri sendiri, fimdari kegiatan mencontek jawaban teman
maupun membuka catatan dzlam bentukapapun.

« Berilah tanda silang (X) pada pilihan jawaban 2, b, c, d, atau e pada jawaban yang

benar.

o Jika ingin mengganti jawaban maka berilah tanda dua strip pada jawaban

sebelumnya.

1. Gerak bolak-balik suatu benda secara

4. Ketika beban berada di bawah posisi

teratur melalui titik
adalah....
A. gerak Melingkar
B. gerak lurus beraturan
x gerak harmonik sederhana
D." gerak parabola
E. gerak lurusberubah beraturan
2. Persamaan besar gaya pemulih pada

.ayunan  bandul  dalam  getaran
harmonis.... "
A. F=-kAx D.F=ma
B, F=-mgcosé E.F=ky
& F =-mgsinf
3.”Sebuah ayunan bandul memiliki

panjang talin 40 cm, dengan beban 100
gram. Jikabenda disimpangkan sejauh 4
cmdan g= 10 m/s? Besar gaya pemulih
ayunan tersebut adalah...

A. -05N
B. -04N
C. -03N

kesetimt beban i gaya
ke atas, dan ketika beban berada di atas
posisi kesetimbangan, beban
mengalami gaya kebawah. Selama

bergetar gaya tersebut selalu mengarah
ke posisi kesetimbangan. Gaya tersebut
adalah.....

A. payagravitasi D. gaya tarik
B. gayagesek E.gayadorong
gaya pemulih

5.” Benda bermassa 4,5-kg digantungkan
pada pegas sehingga pegas tersebut
bertambah panjang sebesar 9 cm.
berapa tetapan pegas tersebut?(g= 10
m/s?)

A, 300 N/m D.800 N/m
500 N/m E.1000 N/m
€.~ 700 N/m



eriode gelaran adaiah...

o r‘wak$u yang dibutuhkan benda
untuk melakukan satu gerak bolak-
balik. .

B. Banyaknya gerak bolak-balik yang
dilakukan benda dalam selang
waktu satu sekon.

C. Kecepatan yang dibutuhkan benda
untuk melakukan satu gerak bolak-
balik.

D. Gerak dilakukan benda dalam
selang waktu tertentu.

E. Kecepatan benda dalam selang
waktu tertentu. '

7. Besarnya periode ayunan bandul
sederhana bergantung pada:

1) Panjangtali

2) Massa benda

3) Percepatan gravitasi

4) Amplitudo
Pernyataan berikut yang benar adalah:
A. (1),(2),dan (3)
L (1)dan(3)
C.” (2)dan(4)

= (4)
E. (1),(2).(3).dan(4)

8. Hal yang harus dilakukan pada panjang
tali untuk meningkatkan  besar
frekuensi dan periodenya adalah....

A. talibandul dipendekkan

B. tali bandul dipanjangkan

C. memanjangkan tali bandul untuk
meningkatkan besar frekuensi dan
memendekan tali bandul untuk

meningkatkan besar periode .
%memendekan tali bandul untuk

meningkatkan besar frekuensi dan
menanjangkan tali bandul untuk
meningkatkan besar periodenya

E. memberi gaya luar dengan
mendorong saat melepaskan beban

[ Berikut pernyataan yang benar
mengenai pengaruh massa beban

terhadap periode getaran pegas

adalah.... -

A. semakin besar massa beban maka
semakin  kecil waktu yang
diperlukan maka periode pun
semakin besar

B. semakin besar massa maka
semakin besar pula waktu yang
diperlukan maka periode pun
semakin besar

C. massa benda tidak mempengaruhi
periode getaran pegas karena tidak
ada hubungan antara massa benda
dengan periode getaran pegas

D. massa benda tidak mempengaruhi
periode getaran pogas, karena yang
mempengaruhi  periode  pegas
hanya konstanta pegas

assa benda tidak inempengaruhi
pericde getaran pegas karena
massa beban hanya mempengaruhi
frekuensi getaran pegas

10. Sebuah bandul sederhana berisolasi 6

kali selama 5 sekon, maka periode dan
frekuensi bandul sederhana adalah ...

A. 3dan% D.1dan1
B. édan— E.;dan;
C. -dan-

56
11. Sebuah beban bermassa 250 gram

digantung dengan sebuah pegas yang
memiliki konstanta 100 N/m kemudian
disimpangkan hingga terjadi - getaran
selaras. Berapa periode getarannya?”

0,1nms D.04ns
B. 02ms E.0,57s
C 03nms



12. Sebuah bandul sederhana memiliki
massa sebesar 100 gran. Jika bandul
tersebut digantung pada seutas tali
sepanjang 40 cm dan digetarkan secara
harmonis, maka  periode dan
frekuensinya adalah .... (g= 10 m/s?)

x 0,4 sdan e
B. 04msdan—= Hz
C. 05msdan=Hz
D. 23ns dan— Hz
E 32 nsdan% Hz =

13. Sebuzh pegas diberi beban 18 kg
sehingga pegas bertambah panjang 2
cm jika bohanm digotwrkan, boegs
frekuensi getaran pegas tersebut? (g =
10m/s? , = 3,14)

A. 0,045 Hz 3,57 Hz

B. 0,28 Hz E.3,75Hz

0,96 Hz
. Sebuah ayunan bergetar dengan periode
1,5 sekon. Apabila amplitudo ayunan
sebesar 10 cm, simpangan ayunan

setelah bergetar selama 4 sekon
adalah...

A. 50cm D.10cm
X 5vZem E.10V3cm
C. 5V3cm

15. Sebuah partikel bergerak harmonik
dengan periode 0,2 s dan amplitudo 4
cm. kecepatan maksimum partikel
sebesar....

A. 8mem/s D.40cm/s
B. 20cm/s E.40mcm/s
20 mcm/s

. Suatu  osilator harmonik bergetar
dengan persamaan y =4 sin 6t, dengan y
dalam cmdan t dalam sekon. Percepatan
maksimum getaran tersebut adalah....
A. 024m/s? ,96 m/s?

B. 0,36 m/s? E.144 m/s?
C. 0,72 m/s?

17. Pada benda yang mengalami getaran

harmonik, maka jumlah energi kifietik

dan energi potensialnya adalah....

A. maksimum pada simpangan
maksimum

B., maksimum pada simpangan nol
besarnya tetap pada simpangan
berapapun

D. berbanding lurus dengan
simpangannya

E. berbanding terbalik dengan
simpangannya

18. Sebuah benda bermassa 50 gram

digetarkan dengan persamaan y = 0,1
sin 100t, dengan y dalam meter dan t
dalam sekon. Energi total vang dimiliki
benda sebesar....

A. 10]oule ,S Joule
B. 15])oule E.5,0 Joule
C. 2,0}oule

19. Contoh-contoh benda dalam kehidupan

sehari-hari yang bekerja berdasarkan
konsep getaran harmonis adalai.....
A. jembatan yang bergoyang karena

gempa
Xayunan di taman bermain,

springbed,jam bandul klasik

C. shockbreaker,ketapel

D. ketapel, jam bandul klasik

E. jembatan bergoyang karena gempa,
ketapel

20. Suatu jam antik menggunakan periode

bandul untnk menjaga waktu yang
ditunjukannya selalu tepat. Jikaseorang
anak menggesaer batang osilator ke
bawah sehingga batang osilator menjadi
lebih panjang, bagaimana gerak jam?

)& Lambat  D.tidak bergerak

B. Cepat E. mati
C. tetap
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Dokumentasi Penelitian

Pretest Kelas Eksperimen



Pembelajaran menggunakan LKPD Berbasis STEM



Praktikum Menggunakan LKPD Berbasis STEM



Pembelajaran Kelas Kontrol Tanpa menggunakan LKPD
berbasis STEM

Pembelajaran Kelas kontrol tanpa LKPD



Posttest Kelas Kontrol
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KEMENTRIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI WALISONGO SEMARANG
Sile FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
T Jalan Prof. Dr. Hamka km. 1 Semarang Telp. 024 76433366

Semarang, 13 Desember 2018

Nomor : B-4112/Un.10.8/J6/PP.009/12/2018
Lampiran :-

Hal : Penunjukan Pembimbing Skripsi
Yth.

1. Joko Budi Poernomo, M.Pd
2. EdiDaenuri Anwar, M.Si
di Semarang

Assalamu’alaikum Wr. Wb
Berdasarkan hasil pembahasan usulan judul penelitian di jurusan Pendidikan Fisika, maka
Fakultas Sains dan Tcknologi menyetujui judul skripsi mahasiswa:

Nama : Ajeng Sulistyowati

NIM : 1503066057

Judul : Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM (Science,
Technology, Engineering, and Math ics) pada Materi Getaran Harmonis
Kelas X SMA/MA

Dan menunjuk Saudara

1. Joko Budi Purnomo, M.Pd

2. Edi Daenuri Anwar, M.Si

Demikian penunjukan pembimbing skripsi ini disampaikan dan atas kerja sama yang diberikan
kami ucapkan terima kasih.

Wassalamu’alaikum Wr. We.

A.n Dekan,

oty
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KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI WALISONGO

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
Alamat: JI.Prof. Dr. Hamka Km. 1 Telp. 024 76433366 Semarang 50185

Nomor
Lamp
Hal

: B.1314/Un.10.8/D1/TL.00/4/2019 Semarang, 1 April 2019

: Permohonan Izin Riset.

Kepada Yth.

Kepala SMA Negeri 1 Gabus
di Grobogan.

Assalamu’alaikum Wr. Wb.

Diberitahukan dengan hormat dalam rangka penulisan skripsi, bersama ini kami
sampaikan bahwa mahasiswa di bawah ini :

Nama : Ajeng Sulistyowati

NIM : 1503066056 A

Fakultas/Jurusan : Sains dan Teknilogi/ Pendidikan Fisika

Judul Skripsi : “Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM

(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) Pada Materi Getaran
Harmonik Kelas X SMA/MA”.

Pembimbing : 1. Joko Budi Poernomo, M.Pd.

2. Edi Daenuri Anwar, M.Si.
Mahasiswa tersebut membutuhkan data-data dengan tema/judul skripsi yang
sedang disusun, mohon mahasiswa kami di ijinkan melaksanakan Riset mulai
tanggal 9 April sampai dengan 9 Mei 2019 di Sekolah yang bapak/ibu pimpin.

Penelitian tersebut diharapkan dapat menjadi bahan kajian (analisis) bagi
mahasiswa kami.

Demikian atas perhatian dan kerjasamanya disampaikan terima kasih.
Wassalamu’alaikum Wr. Wb.

a.n. Dekan
akil Dekan Bidang Akademik

h, M.Pd.
90313 198103 2 007 ,

Tembusan Yth.
1. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN Walisongo ( sebagai laporan )

2. Arsip
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DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

SMA NEGERI 1 GABUS
. s ik)
rakreditasi A (Amat Bai
JI. Punden TlOgOllﬂ'll\icc Gabus Kab Grobagan Telp (0292) S160411-5 |d(,(n(,)
E-mail : sman|gabusi@yahoo.coid  hitp// www sman | gabus sch i

SURAT KETERANGAN
Nomor : 424 /A1 /2019

Yang bertanda tangan di bawah ini saya:

Nama : DJOKO PRIYANTO, S.Pd,M.Pd
NIP : 19740906 200003 1 002
Pangkat/Golongan  : Pembina/1V.a
Jabatan : Kepala Sekolah
Unit Kerja : SMA Negeri 1 Gabus
Dengan ini gkan bahwa mahasiswa di bawah ini :
Nama : AJENG SULISTYOWATI
NIM 1 1503066057
Departemen : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Perguruan Tinggi : UIN Walisongo Semarang

telah benar-benar melaksanakan penelitian skripsi di SMA Negeri 1
Gabus, dengan judul penelitian: “Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik
Berbasis STEM ( Science, Technology, Engineering, and Mathematics) pada
Materi Gerak Harmonik Kelas X SMA / MA™,

Demikian Surat Keterangan ini dibuat dengan sebenamya untuk dapat
dipergunakan sebagaimana mestinya,

Gabus, 10 Mei 2019

FRIVANTO, S.Pd,M.Pd
5740906 200003 1 002
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