BAB I
ARAH KIBLAT DAN ANDROID

A. Arah Kiblat
1. Pengertian Arah Kiblat

Meninjau dari segi bahasa kata kiblat berasal akat katails - -
d—ﬁ (gabila — yagbalu - giblatunyang berarti mengambil atau menerima.

Namun padanan kata ini lebih mendekati denganiﬂéé&a(qabala - yagbuly

yang diartikan menghadap yang berada didepahnya.

Dalam Kamus Besar Bahasa Indonesimaksud kiblat ialah arah
menuju Kakbah yang berada di kota Makkah (padawvshkalat) dan dalam
Kamus Al-Munawwirsecara singkat dapat diartikan sebagai Kakbaharbal
Ensiklopedi Hukum Islardijelaskan pula bahwa kiblat merupakan bangunan
Kakbah atau arah yang dituju kaum muslimin dalartaksanakan ibadah.

Arah menurut penjelasan Warson Manawir dalam baReaa sering
disebutjihah atausyathrahyang kerap disebut pula denggiblat. Menurut
pandangan Ibnu Arabi dan al-Qurtubi pemaknaan &&ithrahsecara bahasa
berarti arah atau maksud. Dalam bahasa [dtah atausyathrahmenurut
Peter Duffett-Smith, A. E. Roy dan D. Clarke ialatah menghadap atau

dalam bahasa lainnya diselagimuth®

! Ahmad Warson Munawwitamus Al MunawwirSurabaya: Pustaka Progresif, 1997.
him. 1087. cetakan XIV.

2 Susiknan Azhari.llmu Falak Perjumpaan Khazanah Islam dan Sains Mode
Yogyakarta: Suara Muhammadiyah, cet I, 2007, l3¢n.

3 Ahmad Izzuddin, Kajian Terhadap Metode-Metode Penentuan Arah Kibdn
Akurasinya,Jakarta: Ditjen Pendidikan Islam Direktorat Perdidi Tinggi Islam Kementerian
Agama, 2012. him. 26.
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Menurut Muhyiddin Khazin dalam bukunya yang berjulimu Falak
dalam Teori dan Praktikia mengemukakan bahwa yang dimaksud arah
kiblat adalah arah terdekat sepanjang lingkarararbgang melewati kota
Makkah (Kakbah) dengan tempat kota yang bersangKu$tamet Hambali
mengatakan bahwa arah kiblat adalah arah terde&atijom Kakbah melalui
lingkaran besargfeat circle)bola bumi®

Muh. Ma’rufin Sudibyo menerangkan arah kiblat selagzimuth
yang mengikuti jarak terpendek antara Kakbah danaetitik di permukaan
Bumi. Hal ini berdasarkan arah di antara dua ttikermukaan Bumi secara
matematis adalah azimuth yang mengikuti jarak tetpk di antara kedua
titik tersebut® Persoalan kiblat merupakan permasalahan mengeimith’
yakni busur pada lingkaran horizon yang diukur mdéai titik Utara ke arah
Timur.® Sehingga letak arah kiblat sangat erat kaitanngagan letak
geografis suatu tempat.

David A. King pada bab XII dalam bukstronomy in the Service of
Islam memaparkan pendapatnya mengenai esensi Kakbakiltah sesuai
dengan fakta-fakta tekstual yang ada. Dikatakanwhalpada mulanya

Kakbah adalah sebuah altar atau pun tempat penyembarhadap berhala

* Muhyiddin Khazin,llmu Falak Dalam Teori dan Praktjlcet Ill, Yogyakarta: Buana
Pustaka, 2004, him. 48.

® Slamet Hambalilmu Falak : Arah Kiblat Setiap SaaYogyakarta: Pustaka lImu, 2013,
him. 12.

® Ma'rufin Sudibyo,Sang Nabi Pun Berputar; Arah Kiblat dan TatacaranBekurannya,
Solo: Tinta Medina, 2011, him. 115.

" A. Jamil,llmu Falak Teori dan Aplikasilakarta Amzah, 2009, him. 109.

8 Susiknan AzhariEnsiklopedi Hisab Rukyajakarta: Pustaka Pelajar, 2008 cet. II, him.
38.
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bagi bangsa Arab dari beberapa sumber yang masiguttian? Namun

semenjak abad VII, Kakbah menjadi pusat bagi umadlim di dunia dalam
menjalankan ibadah. Hukum Islam mewajibkan bagitusiam untuk shalat
menghadap kiblat yaitu menghadap Kakbah dan meaghadah Makkah
sebagai tanda persatu4n.

Pada hakikat yang sebenarnya kiblat itu sendiriahdguatu arah
menuju satu titik di muka bumi yang menyatukan asafenap umat Islam
dalam melaksanakan shalat, tetapi titik arah indsebukanlah objek yang
disembah oleh orang muslim dalam melaksanakan tshpdda hakikatnya
yang dituju oleh orang muslim dalam melaksanakaaashitu tidak lain
hanyalah Allah yang Maha Esa. Dengan demikian ulsl@m tidaklah
menyembah Kakbah saat shalat, tetapi menyembath, AHakbah hanya
untuk menjadi titik kesatuan arah dalam menjalarsteatat™

Meninjau beberapa uraian definisi tersebut di atapat ditarik
kesimpulan bahwa kiblat ialah suatu arah menujubldbksepanjang lintasan
lingkaran besargfeat circle)yang dituju oleh setiap umat Islam pada waktu

melaksanakan ibadah shalat dan hukumnya ialah wajib

° David A. King, Astronomy in the Service of Islam, USAariorum, 1993. Bab X, him.

10 i
Ibid.
' Nur Kholish Madjid et al.Ensiklopedi IslamJakarta: PT. Ichtiar Baru Van Hoeve,
1994, him. 68.
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2. Dasar Hukum Menghadap Kiblat

Penentuan arah kiblat merupakan wilayah ilmu falgiang
menginterpretasikan dalil fikin dalam formulasi Astomi untuk kemudahan
umat, tanpa meninggalkan ketentsyara’.'?

Terdapat banyak dalil nash al-Quran maupun hadsngy
menyinggung tentang arah kiblat. Begitu juga peunteb arah kiblat dalam
kitab-kitab klasik karya imam madzhab, baik perigarmaupun metodenya.

Ayat-ayat dalam al-Qur'an banyak menerangkan tgntmah kiblat
dan antara ayat tersebut memiliki keterkaitan saugan lainnya. Sehingga
dalam mengartikan mengenai kiblat tidak dapat dhian. Sedangkan
riwayat hadis yang berkaitan dengan arah kibldielkagpa dari riwayat hadis
tersebut merupakarasbab al-nuzuldari ayat al-Qur'an dan sebagian
menyatakan tentang arti kiblat itu serta arah steatipat.

Dasar hukum menghadap kiblat ialah al-Bagarah Ey@tyakni :

SNMNYO0wc Ve fHEORNE <<HMORO (I €0
NOFEXCORON W I 4OLDXIA A@AVE €O
s 98 €BI0R0Oa F QO K BRI M ea I
J22ZALAORY RO BH-Uwlwewe®lsr SHeEsCGAG
¢AE 6B XN @ DEmIB XA
RO WOOXRO JL272E¢0mREHEN U O«cEHN W@
& ENE BDXODCOMH'E 0@ LA Lo S
ON#IOe 4 rvHa €0 ALDAIANEH RO oX]eo
AHZECONEHEN GEONOr=2N w20 %@ e0

CDNE S ¢8O IA0 e LA READ 2 @0

Artinya : “Dan dari mana saja kamu (keluar), Maka Palingkanla
wajahmu ke arah Masjidil Haram. dan dimana sajalkkéekalian) berada,

12 http://salmanitb.com/2010/08/problematika-araHatibpada 3 Agustus 2010, diposkan
oleh Thomas Djamaluddin, dalam artikelnygroblematika Arah Kiblat dan SolusinyBiakses
pada 14 Desember 20p8kul 14.25 WIB.
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Maka Palingkanlah wajahmu ke arahnya, agar tidakhagjah bagi manusia
atas kamu, kecuali orang-orang yang zalim diantseeeka. Maka janganlah
kamu takut kepada mereka dan takutlah kepada-Kja)(sdan agar Ku-

sempurnakan nikmat-Ku atasmu, dan supaya kamu rpahgatunjuk”. (QS.

al-Bagarah [2] : 150}

Penegasan Kakbah sebagai arah kiblat seperti yargrigkan dalam
sebuah Hadis yang diriwayatkan oleh ‘Ibnu ‘Abbas RA

Gl als g agle ) e ) Jao W JB Laghe &l iy (ulie 0l 00
Ji (& (xS ) &85 7oA Ll die 7 A s ey a5 LedS Al 53 (b Lo
MH1a0 s2a JU 5 4aasl)

Artinya: “Dari Ibnu ‘Abbas RA, ia berkata bahwa sesungguhxshi
SAW. ketika masuk ke Baitullah Nabi berdo’a di aptsudut-sudutnya, dan

tidak shalat di dalamnya sampai Nabi keluar. Kemmdietelah keluar Nabi
shalat dua rakaat di depan Kakbah, lalu BerkattaHrkiblat™.

Imam Malik berpendapat bahwa kiblat adalah Kakbs#gangkan
yang dimaksudsyatr itu adalah Kakbah sendiri dan arahnya. Hal ini
dikarenakan untuk menghaddpin al-Kakbah bagi orang yang diluar
Masjidil Haram sangatlah sulit. Penyebutan katajid&siaram bukan kata
Kakbah, disini mengartikan bahwa yang diwajibkamlald menghadap ke
arahnya bukan terhadaginnya!®

Para ulama sepakat bahwa siapa saja yang mamphamkkkbah

secara langsung, dalam hal ini berada di hadap&iakaatau berada di

13 Departemen Agama RAI-Quran Dan Terjemahannya&andung: CV Penerbit J-Art,
2005. him. 223.

14 Abi ‘Abbas Zainuddin,al-Tajriid al-Shariih |i Ahadiits al-Jaami’ al-Shaih, al-
Haramain, him. 40. tt.

> Muhammad bin Yusuf al-Syahidafsir al-Bahr al-Muhid,Beirut: Daar al-Kutb al-
IImiyah, 1993, him. 603.
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sekitar Masjidil Haram, wajib baginya menghadapsigeke Kakbah dan
tidak boleh dia berijtihad untuk menghadap ke &aah'®

Bagi mereka yang tidak dapat melihat Kakbah makea pulama
berbeda pendapat. Imam Syafi'i berpendapat bahvia wagi seluruh umat
Islam untuk menghadap kiblat (Kakbah) ketika sh&edlu, sunah, jenazah,
sujud syukur, dan sujud tilawah. Orang yang bexidslakkah akan tetapi
tidak dapat melihat langsung ke arah Kakbah atanogobertempat tinggal di
luar Makkah harus bersungguh-sungguh dalam meremtaiah kiblat baik
dengan petunjuk bintang-bintang, Matahari, Bulamuwng, arah hembusan
angin atau segala cara untuk mengetahui arah RibHal ini didasarkan
pada firman Allah SWF_all aawdll jlai dlea s 38 maksud dari katayatr al-
masjidil haramdalam potongan ayat di atas adalah arah dimamay grang
shalat menghadapnya dengan posisi tubuh menghadarak tersebut, yaitu
arah Kakbah, maka seseorang yang akan melaksanstkalat harus
menghadap tepat ke arah KakB&h.

Hadis tadi menyatakan bahwasannya Nabi SAW melaksanshalat
dua raka’at di depan Kakbah, lalu beliau bersabdd,-2» “inilah kiblat”,
dalam pernyataan tersebut menunjukkan batasamfiate kiblat. Sehingga
yang dinamakan kiblat adaldhin Ka’bah itu sendiri, sebagaimana yang

ditunjuk langsung oleh Nabi seperti yang diriwageildalam hadis tersebut.

8 Muhammad Jawad MughniyaAl-Figh ‘Ala Al-Madzahib Al-Khamsahiterjemahkan
oleh Masykur A. B, Afif Muhammad dan Idrus Al-KaffFigih Lima Mazhaly Jakarta: Lentera,
2007, cet. V, him. 77.

Y Abu Abdullah Muhammad Bin Idrisas-Syafi'al-Umm Beirut: Dar al-Kutub al-
Alamiyah, him. 190.

8 Muhammad Ali As ShabuniTafsir Ayat Ahkam As ShaburSurabaya: Bina limu,
1983, him. 81.
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Maksud surat al-Bagarah di atas adalah perintahghsetap tepat ke arah
Kakbah, tidak boleh menghadap ke arah lairfiya.

Oleh karena hal di atas Imam Syafi'i merumuskamgadiga jenis
kiblat yakniqiblat yagin bagi yang mampu melihat Kakbah secara langsung,
giblat dzanbagi umat Islam yang berada di kota Makkah tetajaikt dapat
melihat Kakbah secara langsung dgiat ijtihad bagi umat Islam di seluruh
dunia, dan di luar kota Makk&H.

Bahkan Imam Syafi'i berpendapat sebagaimana dikabutalam kitab
Bidayat al-Mujtahid wa al-Nihayat al-Mugtashikeharusan seseorang dalam
menghadap kiblat adalah tepat ke Kakbah dan jikayd&eaannya keliru,
berarti ia harus mengulangi shalat untuk selaméahya.

Pendapat para Imam mazhab selain Imam Syafi'iatenmenghadap
kiblat bagi orang yang tidak dapat melihat Kakbattag lain % Imam
Hanafi, Hambali, Maliki, dan sebagian kelompok Innggh menjelaskan,
kiblat orang yang jauh dari Kakbah adalah arah lblangunan Kakbabhiljah
al-Kakbah)®® Adapun dalil yang dikemukakan oleh Jumhur adalabda
Nabi saw yang diriwayatkan oleh Imam Ibn Majah a@dsTirmidzi yang

berbunyi :

9 bid.

 Ma'rufin  Sudibyo, Sang Nabi Pun Berputar; Arah Kiblat dan Tatacara
Pengukurannya..., op. cibjm. 76.

2l Imam Ghazali Said, Terjemaidayat al-Mujtahid wa al-Nihayat al-Mugtashidirya
Ibnu Rusyd Jakarta: pustaka Amani, 2007, him. 245.

22 Muhammad Jawad MughniyaAl-Figh ‘Ala Al-Madzahib Al-Khamsah..., op.citlm.
77.

% |bid.
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éﬁﬁ@id&%@i&}ﬁ&m&ﬁh@iwmwb
2405 )5 Godall G L by adde A dia i gy JB 0

Artinya : “Bercerita Muhammad Ibn AMa’syar, dari Muhammad
Ibn ‘Amru dari Abi Salamah Dari Abu Hurairah berkatRasulullah Saw
bersabda Apa yang berada di antara Timur dan Barat adalakaki %

Hadis itu menunjukkan bahwa semua arah yang beliaalatara utara
dan selatan termasuk kiblat. Jika diwajibkan medgpdisik Kakbah, maka
tidak sah shalatnya orang-orang yang berada ddlafryang sangat panjang
yang jauh dari Kakbah karena tidak bisa memastd#tmiatnya menghadap
fisik Kakbah. Padahal umat Islam sudah sepakat datang diwajibkan bagi
mereka yang tidak dapat melihat Kakbah adalah neaghke arah Kakbah
sehingga shalatnya orang-orang tersebut adalaff sah.

Berdasarkan penjelasan perbedaan para ulama meregahakiblat,
pendapat dari masing-masing ulama madzhab terssua-sama benar
adanya, tidak ada yang salah. Sehingga tugasdatiatameyakini salah satu
dari pendapat Imam tersebut dan kita juga tidaketbainengambil dan
mencampur adukkan dari semua pendapat Imam.

Oleh karena adanya kemajuan teknologi yang dapatmtekan arah
kiblat secara akurat ke Kakbah, sudah seharusnyasdiea semaksimal

mungkin dalam menghadap arah kiblat.

Ahmad bin Syuaib al-Khurasany an-Nasa3unan an-Nasa'i Beirut: Dar al-Fikr,
1999, Juz IV, him. 175.

% Wahbah Zuhailial-Figh al-Islami wa AdillatuhuDamaskus: Dar al-Fikr, 1997, Jilid 1,
him. 758.

% |bnu Rusyd,Bidayah al-Mujtahid wa Nihayah al-Mugtashi@eirut: Dar al-Fikr, tt,
Jilid I, him. 80.
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Slamet Hambali menyebutkan bahwa Islam itu agamg yadah dan
tidak merepotkan. Sehingga dalam menghadap Kkilyegrlablenkan hanya
berdasarkadzan(perasaan) saja, namun hal tersebut tentu hamigkbgika
dalam kondisilorurat.?”

3. Beberapa Metode Penentuan Arah Kiblat

Terdapat pelbagai macam metode yang berkembamgloinésia selain
menggunakanasyd al-kiblat,yaitu menggunakan alat bantu kompas, tongkat
istiwva’ dengan mengambil bayangan matahari dan merakan theodolf

a. Metode Pengukuran Arah Kiblat Menggunakan Kompas

Kompas adalah alat petunjuk arah mata angin utdedas
yang ditunjukan oleh jarum yang ada padanya. Jakempas
terbentuk dari logam magnetis yang dipasang sedamikupa
sehingga mudah bergerak menunjukan arah utara, manan utara
yang dimaksud bukanlah utara sejati akan tetaprautaagnet
sehingga perlu ada koreksi deklinasi kompas teghatah jarum
kompas. Deklinasi tersebut selalu berubah-ubahamtugg pada
waktu dan posisi suatu tempat. Oleh sebab itu gemgn arah kiblat
menggunakan kompas harus dilakukan sangat hati-loiain
memerlukan kecermatan tinggi sehingga tidak meibgakan

kesalahan yang fatal.

" Slamet HambaliJlmu Falak Penentuan Awal Waktu Shalat & Arah Kib&eluruh
Dunia, Semarang: Program Pasca Sarjana IAIN Walisongo @ema2011. him. 179.
%8 Slamet Hambalillmu Falak Arah Kiblat Setiap Saat...,op.chim. 23.
29 Muhyiddin Khazin,limu Falak Dalam Teori dan Praktik..., op. cialm. 58-59.
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b. Metode Pengukuran Arah Kiblat Menggunakan Bayangan
Matahari dan Tongkat Istiwa’

Tongkat istiwa’adalah sebuah tongkat yang ditancapkan tegak
lurus pada bidang datar dan diletakkan pada tetefdatka, sehingga
Matahari dapat menyinari dengan beffaBongkat istiwa’ ini dikenal
juga dengan nam&gnomon”. Di Indonesia fungsi utama tongkat
istiwa’ ini adalah untuk mencocokan jam istiwa’ danunjuk waktu-
waktu shalat!

Meskipun acuannya adalah Matahari, penggunaan &bngk
istiva’ dalam menentukan arah kiblat adalah unt@nemtukan arah
utara sejati yaitu dengan menancapkan tongkatddinigi datar pada
tengah-tengah garis lingkaran. Garis lingkaran berfungsi untuk
menjadi penanda bayangan ujung tongkat ketika nmtulgpya saat
sebelum kulminasi Matahari dan setelahfy&emudian dua titik
bayangan tadi diambil garis lurus dan itulah anamut dan barat
sejati. Guna mendapat arah utara sejati, makadbug#lris tegak lurus
dari garis timur-barat tadi. Selanjutnya dapat dipakan ke mana
arah kiblat, dengan menggunakan rumus trigonorsegitiga linear>

Dalam metode ini langkah-langkah yang perlu dilakuk

antara lain ialah mempersiapkan data—data yangldlae seperti

%0 Ahmad Izzuddin|lmu Falak PraktisSemarang : Pustaka Rizki Putra, 2012, him. 65.

31 David A King, Astronomy in the Service of Islamop. cit, bag. VIII , him. 2

%2 Kulminasi adalah sebuah istilah yang digunakamluntenyatakan bahwa pada saat itu
benda langit mencapai ketinggian yang tertinggiapperedaran semu hariannya. Lihat Susiknan
Azhari, Ensiklopedia Hisab Rukyah, Yogyakarta: BkatPelajar, 2005, him. 91

% Slamet Hambalillmu Falak Arah Kiblat Setiap Saat..., op. citlm. 30.
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bujur dan lintang Kakbah, bujur dan lintang temsatita deklinasi
magnetik tempat yang akan diukur arah kiblatnyael8ke itu lakukan
perhitungan arah kiblat dan azimuth kiblat. Mengit arah kiblat
dengan rumus :

Cotan Q = tan¢™ x cos¢* : sin C — sing*: tan C**

Keterangan :

Q = arah kiblat

®" = lintang Makkah

¢ = lintang tempat

C = selisih bujur Makkah-daerah

Setelah perhitungan arah kiblat dan azimuth kidletkukan, maka
langsung dapat dilakukan penentuan arah kiblat gerakan kompas
yakni dengan mengurangi nilai azimuth kiblat dikagiadengan nilai
deklinasi magnetik jika nilai magnetik bernilai i§ (E) dan
ditambabh jika bernilai positif (W5
c. Metode Pengukuran Arah Kiblat Menggunakan Theodolie
Theodolite adalah sebuah alat ukur canggih untukemekan
suatu posisi dengan koordinat horizon secara tligikaeodolite
digunakan untuk mengukur sudut dan arah yang digagada tripod.
Alat ini digunakan untuk mengukur sudut horisorgkédrizontal Angel
= HA) dan sudut vertikal\(ertical Angel= VA). Alat ini banyak

digunakan sebagai piranti pemetaan pada surveioGiedan Geodesi.

** Slamet Hambalillmu Falak Penentuan Awal Waktu Shalat dan AraHatiBeluruh
Dunia, Semarang: Pasca Sarjana IAIN Walisongo, 2011. h88.
% Slamet Hambalillmu Falak Arah Kiblat Setiap Saat..., op. citlm. 24.
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Theodolite dianggap sebagai alat yang paling aldirahtara metode-
metode yang sudah ada dalam menentukan arah kigagan
keakuratan hingga 5” bustft.

Persiapan yang diperlukan dalam penggunaan théedadialah
data lintang dan bujur yang dapat diambil dari GR® kemudian
dilakukan perhitungan untuk mendapatkan azimuthakidi tempat
yang akan diukur arah kiblatnya.

Lakukan perhitungan posisi Matahari dengan dataorasmi
Matahari pada hari dan waktu sesuai dengan penguakyang
dilakukan. Data tersebut kemudian diolah untuk maren nilai
azimuth Matahari. Adapun perhitungannya sebagdakuter

Menentukan sudut waktu dengan rumus :

t=WD+e—(BD-BT):15-12 =x 5

Keterangan :

t = sudut waktu Matahari
WD = waktu bidik

e =equation of time

BD = bujur daeraif
BT = bujur tempat

Setelah melakukan perhitungan diatas dilanjutkangmiéung arah

Matahari dengan rumus :

% Slamet HambaliJlmu Falak, Penentuan Awal Waktu Shalat & Arah KitbSeluruh
Dunia..., op. cit.him. 207.

%’ Slamet Hambalillmu Falak Arah Kiblat Setiap Saat..., op. citlm. 84.

% Bujur daerah yaitu 16%intuk WIB, 126 untuk WITA, dan 13%untuk WIT tergantung
dari kelipatan bujur suatu tempat. Lihat selengkap8lamet Hambalillmu Falak; Arah Kiblat
Setiap Saat.., op. cit.
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Cotan A = tand x cos¢* : sin t — sing*: tan t>°

Keterangan :

A = Arah Matahari

) = Deklinasi Matahari
¢ = Lintang tempat

t = Sudut Waktu

Perlu diperhatikan bahwa hasil dari perhitungar atatahari ini
bernilai mutlak. Dan apabila perhitungan bertandsitj, maka arah
Matahari dihitung dari titik utara. Dan apabila taeda negatif, maka
arah Matahari dihitung dari selatan.

Setelah nilai arah Matahari telah didapatkan, mséanjutnya
melakukan salah satu penentuan antara azimuth Btatatau utara
sejati (rue north). Agar mudah dalam penggunaannya, lebih baik
menentukan arah utara sejati terlebih dahulu, dekgtentuan sebagai
berikut #°

- Apabila pengukuran pagi dan deklinasi utara, makeawsejati

=360 - A

- Apabila pengukuran sore dan deklinasi utara, makeasejati

=A

- Apabila pengukuran pagi dan deklinasi selatan, matieaia

sejati =180 + A

39 |k
Ibid.
0 Slamet Hambalillmu Falak Arah Kiblat Setiap Saat op. cit.,him. 66.
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- Apabila pengukuran sore dan deklinasi selatan, makaa
sejati=180- A
Selanjutnya dilanjutkan dengan penentuan arahtkyblag akan
diukur, dengan pertama membidik Matahari, selagpttheodolite
diarahkan ke utara sejati sesuai dengan hasil tpagan. Langkah
selanjutnya tinggal memutar theodolite sesuai raazimuth kiblat.
Arah yang sedang ditunjukkan theodolite tersebutupakan arah
kiblat. Lakukan penarikan garis dengan bantuan pterg pada
theodolite dengan memberikan dua titik pada alasp#t tertentu
sehingga dapat ditarik arah perpanjangan dariidkaersebut*
d. Metode Pengukuran Arah Kiblat Menggunakan Metode Sgitiga
Siku-siku Slamet Hambali
Selain ketiga metode yang telah disebutkan, tetdi&jsode
segitiga siku-siku yang merupakan metode pengukarah kiblat
dengan menggunakan rumus trigonometri segitigasiku Metode
ini ditemukan oleh Slamet Hambali sehingga dinamgkala sebagai
Metode Slamet Hambali. Metode ini juga menggunakéatahari
sebagai acuannya dengan mengambil bayangan topgkgtberdiri
tegak, dari garis bayangan tongkat ini kemudiaremiik segitiga

siku-siku dengan sudut selisin azimuth Matahari daimuth kiblat

“! Lihat selengkapnya Slamet Hambdélipu Falak Arah Kiblat Setiap Saat op. cit.,him.
62-77.
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sebagai salah satu sudutnya maka dapat ditemu&hrkinat dimana
pun dan kapan pufs.

Terdapat dua model perhitungan menggunakan metoile i
yakni dengan satu segitiga siku-siku dan dua sgggisiku-siku.
Adapun perhitungan yang diperlukan adalah menggitamimuth
kiblat dan azimuth Matahari dimana telah diteramgkabelumnya.
Selanjutnya dihitung selisih antara keduanya nammek melebihi
nilai 90°.*°
Rumus yang sama dengan metode-metode penentuarkiblahini

diterapkan ke dalam aplikasi android Kiblat Sikkasi Dalam proses
perhitungan azimuth kiblat diperlukan data-dataromt tempat yakni data
koordinat bujur dan lintang tempat. Koordinat temakan dihasilkan oleh
aplikasi secara otomatis karena menggunakan peatr@RS. Selain itu
koordinat Makkah juga diperlukan dalam penentuaath aiblat. Banyak
perbedaan yang ditemukan mengenai koordinat Majkiiaf sebenarnya.
Almanak Hisab Rukyat menyebutkan Kakbah terletattapad 50’
BT dengan lintang 2125’ LU. Nabhan Masputra pada tahun 1994 saat
melaksanakan ibadah haji diperoleh letak Kakbahapad 49’ 40" BT
dengan lintang 2125’ 14.7” LU dengan menggunakan GPS. Boscha juga
mengadakan penelitian menggunakan GPS sehinggeokdipe3d 49’ 39”

BT dengan lintang 2125 25” LU letak Kakbah. Slamet Hambali dengan

2 Slamet HambaliMetode Pengukuran Arah Kiblat dengan Segitiga Sikur dari
Bayangan Matahari Setiap Sadfesis Program Pascasarjana IAIN Walisongo Sergaiz®il0.
Lihat selengkapnya Slamet Hambalinu Falak Arah Kiblat Setiap Saat..., op. cit.

3 Slamet Hambalillmu Falak Arah Kiblat Setiap Saat..., op. ditlm. 90-93.
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menggunaka®&oogle Earth2010 mengemukaan bahwa Kakbah terletak pada
39° 49' 34.33" BT dengan lintang 225’ 21.04” LU*

Baharrudin Zainal menggunakan datd 89’ 29.1” BT dengan lintang
21° 25’ 15.6” LU untuk letak Kakbaft Susiknan Azhari menggunakan data
39° 50’ BT dengan lintang 2125’ LU atau serupa dengan yang terdapat pada
Almanak Hisab Rukyat® A. Kadir menggunakan data koordinat Kakbah
pada 39 49’ 34,16” BT dengan lintang 2125’ 20.92" LU’ Muhyiddin
Khazin menggunakan data yang sama yang digunakhnBaischa yakni 39
49' 39" BT dengan lintang 2125’ 25” LU.*® Ahmad Izzuddin menggunakan
data koordinat Kakbah pada®3®’ 34,56” BT dengan lintang 225’ 21.17”
LU.*

Meninjau data-data koordinat tersebut, aplikasi ggenakan
koordinat Kakbah yang selaras dengan pendapat Sldamsbali. Koordinat
ini terletak pada 3949’ 34,22” BT dengan lintang 225’ 20.98” LU>° Cara
menentukan posisi matahari akan dilakukan dengaseprperhitungan Jean

Meeus. Hal tersebut dikarenakan perhitungan pd&sahari menghasilkan

* Slamet Hambalijlmu Falak, Penentuan Awal Waktu Shalat & Arah KtbSeluruh
Dunia..., op. cit.him. 181.

> Baharrudin Zainalllmu Falak: Teori, Praktik dan HitungarMalaysia: Yayasan Islam
Terengganu, 2003. him. 68.

6 Susiknan Azharillmu Falak: Perjumpaan Khazanah Islam dan Sains &tod
Yogyakarta: Suara Muhammadiyah, 2011, cet. IIl,.r8h

" A. Kadir, Formula Baru llmu Falak, Panduan Lengkap & Prakti$isab Arah Kiblat,
Waktu-waktu Shalat, Awal Bulan dan Gerhabakarta: AMZAH. 2012. him. 71.

8 Muhyiddin Khazinllmu Falak Dalam Teori dan Praktik..., op. citlm. 53.

49 Ahmad Izzuddin,Kajian Terhadap Metode-Metode Penentuan Arah Kildain
Akurasinya..., op. cithim. 2.

¥ pada perkuliahan Lab.Falak I, Slamet Hambali wistelata koordinat Kakbah yang
sering digunakan setelah melakukan telaah ulang paftware Google Earth. Pada setiap kelas
Slamet Hambali akan melakukan pemberitahuan mengaesm@antian data koordinat yang
digunakan agar mahasiswa melakukan perhitunganademdurat untuk mendapatkan nilai
sempurna dalam perkuliahan.
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hasil yang cukup akurat termasuk hasijluationof time dan deklinasi serta
hasil lainnya. Algoritma Jean Meeus yang digunaklatam perhitungan
berjalan dengan runtut sehingga memudahkan dalanmbystan aplikasi.
Berbeda dengan perhitungan menggunakan Ephemeais dewcomn,
perhitungan posisi matahari dihasilkan dari perbsgah dan penyelarasan
data awal terhadap tabel-tabel yang ada. Hal inmpeesulit dalam
pembuatan aplikasi.
B. Android

1. Pengertian Android

Android merupakan sebuah sistem operasi untuk pkahanmobile
berbasis dan mengadopsi sistem operasi linux yargakup sistem operasi,
middlewaredan aplikasr* Android yang merupakan pendatang baru dibeli
pada tahun 2005 oleh Google sebagai bagian dategiruntuk mengisi pasar
sistem operasi. Kemudian untuk mengembangkan ahdibentuklahOpen
Headset Allianceyaitu aliansi perangkat selular terbuka yang tewtri 47
perusahaarHardware, Softwaredan perusahaan telekomunikasi ditujukan
untuk mengembangkan standar terbuka bagi perasgkdar>

Di samping itu Google menginginkan agar androidsifetr terbuka
dan gratis, oleh karena itu hampir setiap kode narogandroid diluncurkan
berdasarkan lisengipen-sourceyang dimaksudkan agar semua orang yang

ingin menggunakan android dapat mendownload pesaudrce codeya.

*! Nazaruddin safaatAndroid “Pemrograman Aplikasi Mobile Smartphonend@ablet
PC Berbasis Android’Bandung: Informatika, 2012. him. 1.

*2 Dodit Suprianto et alPemrograman Aplikasi Andraidf ogyakarta: Mediakom, 2012.
him. 9.
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Android untuk saat ini merupakgplatform yang sangat lengkap baik itu
sistem operasinya, aplikasi d@ool Pengembangan, market aplikasi android
serta dukungan yang sangat tinggi dari komunid@@en Sourcedi dunia,
sehingga terus berkembang pesat baik dari segbl@inmaupun jumlah
deviceyang ada di duniz’

2. Sejarah dan Perkembangan Android

Pada mulanya terdapat pelbagai macam sistem opa@aiperangkat
selular, diantaranya sistem operasi Symbian, MaftogVindows Mobile,
Mobile Linux, iPhone, dan sistem operasi lainnyanmin diantara sistem
operasi yang ada belum mendukung standar dan pemedAP| yang dapat
dimanfaatkan secara keseluruhan dan dengan biayg marah. Kemudian
Google ikut berkecimpung di dalamnya dengalatform android, yang
menjanjikan keterbukaan, keterjangkauaspen source dan framework
berkualitas.

Pada tahun 2005, Google membeli perusahaan Andngid untuk
memulai pengembangaplatform android sebagai strategi dalam mengisi
pasar sistem operasi. Google mengambil alih selimagil kerja Android
termasuk tim yang mengembangkan android. Pada ngattan 2007
dibentuklahOpen Handset AlliancéOHA). Bagian dari tujuan aliansi ini
adalah berinovasi dengan cepat dan menanggapidtebbukonsumen dengan

lebih baik, dengan produk awalnya adatdéitform android. Dimana android

%3 Nazaruddin safaaAndroid “Pemrograman Aplikasi Mobile Smartphonend@ablet
PC Berbasis Android”..., op.cithim. 6.
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dirancang untuk melayani kebutuhan operator telekokasi dan
pengembang aplikasf.

Sekitar September 2007 Google mengenaldarus Ongsalah satu
jenis smartphoneyang menggunakan android sebagai sistem operasinya
Hingga saat ini android telah merilis beberapa iveasdroid untuk
menyempurnakan versi sebelumnya. Selain berdasgskanmoran, pada
setiap versi android terdapat kode nama berdasar&ara-nama kue. Sejak
android dirilis telah dilakukan pelbagai pembaharbaik berupa perbaikan
atau penambahan fitur guna menunjang keinginan analsst® Hingga saat
ini sudah terdapat beberapa versi yang telah dillan, diantaranya : versi
1.5 dirilis pada 30 April 2009 diberi nan@upcakeyversi 1.6 dirilis pada 15
September 2009 diberi nanizonut dan versi 2.0 dirilis pada 26 Oktober
2009 diberi namdclair. Android versiFrozen Yoghuratau sering dikenal
dengan versi android 2Rroyo diluncurkan pada 20 Mei 2010. Kemudian
disusul oleh versi android 2@ingerbreadyang diluncurkan pada tanggal 6
Desember 2010. Versi 3l8oneycomipada 22 Februari 2011 dan versi 4.0
Ice Cream Sandwicpada tanggal 19 Oktober 20%1.

Perkembangan android ternyata diiringi oleh perkamgan
penggunaan para pengguna sistem operasi ini. Peaggadroid mulai
meninggalkan versi android lawas mereka. Menurta oogle pada April
2013, Operation Systenandroid versi 4.1 dan 4.@elly Bean)mengalami

pertumbuhan pesat dari bulan Maret 2013 yakni mes@ju28,4 persen dari

>4 Dodit Suprianto et allpc.cit.
> |bid.
*% Dodit Suprianto et alPemrograman Aplikasi Android..., op. chim. 10.
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penggunaan sistem android yang ada. Angka ini ditap Google dari

kunjungan pengguna android ke toko aplikasi onGoegle Play Storg”

fa Donut 0.1%

Eclair 1.7%
2 Froya 3T%
Gingerbread 0%
3.2
- 10 38.4%

332 Honeycomb 13 B0.1%

3 lee Cream 15 27.5%
0.4 Sandwich
1 Jelly Bean 16 26.1%
4.2.% 17 2:3%

[ata colfected during & 74-day period ending on May T, 2073
Any versions with less than 0.1% distribution are not shown.

Gambar 2.1 Data Penggunaan Sistem Operasi Android April 2813.

3. Arsitektur dan Komponen Android

Secara garis besar, arsitektur yang membangun idndrara lain

dapat dijabarkan sebagai berikut :

a. Applications dan Widgets

Applications dan Widgetsnerupakan tingkat komponen yang
berhubungan dengan aplikasi saja, dimana biasanganendownload
aplikasi kemudian kita lakukan instalasi dan jalEmlaplikasi tersebut.
Bagian ini merupakan bagian yang sering tampak pkigguna ketika
menjalankan program. Pengguna hanya akan melihagraan yang

digunakan tanpa mengetahui proses dari programbtets’

> http//bagiilmu.web.id, yang diakses pada tangg@Kober 2013 pukul 09.24 WIB.

Diposkan oleh Achmad lkbal pada 18 September 2013.

58 i
Ibid.
% Nazaruddin Safaat‘Pemrograman Aplikasi Mobile Smartphone dan TabRE

Berbasis Android”..., op. cithim. 7.
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b. Applications Frameworks

Applications Frameworkmerupakan sejenis kumpulalass built-
in yang tertanam dalam sistem operasi android seaipggngembangan
dapat memanfaatkannya untuk aplikasi yang sedarangun’® Android
memberi kebebasan kepada pengembang dalam membapigtasi dan
pengembang bebas mengaksesourcekode dalam suatu aplikasi pada
android sehingga akan mempermudah pengembangaraprggng akan
dilakukan.
c. Libraries

Libraries ialah paket pustaka yang berisi semua kode program
yang menyediakan layanan-layanan utama dalam sigpamasi android.
Contohnya ialah layanan SQLite yang berguna untekyimpan database
yang menunjang aplikasi andrdi.
d. Android Run Time

Pada android tertanam paket pustaka inti yang nakglyen
sebagian besar fungsi android. Inilah yang memledakndroid
dibandingkan dengan sistem operasi lain yang jugagmplementasikan
Linux. Android Runtimanerupakan mesin virtual yang membuat aplikasi
android menjadi lebih tangguh dengan paket pustai®y telah ada.
Dalam Android Runtime terdapat 2 bagian utama,tdranya :

1) Pustaka Inti, android dikembangkan melalui bahasarpgraman

Java, tapi Android Runtime bukanlah mesin virtualal Pustaka

% Dodit Suprianto et alPemrograman Aplikasi Android.ap. cit.,hlm. 11.
®1 Nazaruddin Safaaloc.cit
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inti android menyediakan hampir semua fungsi yamdapat pada
pustaka Java serta beberapa pustaka khusus affdroid.

2) Mesin Virtual Dalvik, Dalvik merupakan sebuah mesin virtual
yang dikembangkan oleh Dan Bornstein yang teriaspidari
nama sebuah perkampungan yang berada di Icelanbiik Da
hanyalah interpreter mesin virtual yang mengeksekigsdalam
format Dalvik Executable Dengan format ini Dalvik akan
mengoptimalkan efisiensi penyimpanan dan pengakmaemori
pada file yang dieksekusi. Dalvik berjalan di dtaemel Linux 2.6,
dengan fungsi dasar sepettireading dan manajemen memori
yang terbata®®

e. Linux Kernel
Linux kernel merupakan laporan dimana inti damperating
sistem dari android itu berada. Bagian ini berisimaa driver
perangkat tingkat rendah untuk komponen-komporerdware
perangkat android.
Terdapat enam jenis komponen dalam suatu aplikalsoal antara lain :
a. Activities
Pengguna dapat melakukan interaksi dengan sebulasap
karena tersedianyaser interfacgUl) dari suatuactivity. Pada umumnya
sebuah aplikasi terdiri dari beberagaivity namun, tak jarang pula suatu

aplikasi hanya terdiri dari sebuabtivity tergantung pada tujuan aplikasi

%2 Nicolas Gramlich, andbookAndroid Programinganddev.org-Commnity, him. 13.
63 |
Ibid.
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dan desain dari aplikasi tersebut. Saictivity biasanya digunakan
sebagai Ul dalam suatu aplikasi. Memindah susttvity ke activity
lainnya dapat dilakukan dengan suatu cara contohmsmgklik tombol
atau memilih opsi tertenfi.
b. Service
Service merupakan komponen dalam aplikasi yang berjalan
sebagabackgroundsebagai contoh ialah saat memainkan musik. Dalam
hal ini pengguna dapat melakukan kegiatan lain ndal@onselnya
bersamaan dengan aplikasi musik yang dijalankaalnyia menulis sms
dan lain-lain. Untuk menjalankaactivity player dapat menjalankan
service Servicedijalankan padshreadutama dari proses aplikdsi.
c. Broadcast Reciever
Broadcast Recievelberfungsi menerima dan bereaksi untuk
menyampaikan notifikasi. Contoh seperti notifikagha waktu berubah,
baterai melemah, dan lain sebagainya. Aplikasi jdageat menginisiasi
broadcastmisalnya memberikan informasi pada aplikasi laihvia ada
data yang telah diunduk ke perangkat dan siap krdigunakarf®
Broadcast Recievetidak memiliki Ul, tetapi memiliki sebuah

activity untuk merespon informasi yang mereka terima untuk

® Nazaruddin Safaat‘Pemrograman Aplikasi Mobile Smartphone dan TabRE
Berbasis Android”..., op. cithim. 9.

®° |bid.

% Nazaruddin Safaat‘Pemrograman Aplikasi Mobile Smartphone dan TabRE
Berbasis Android”..., op. cithim. 10.
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memberitahu kepada pengguna seperti getaran, ldatpu dan lain
sebagainy&’
d. Content Provider
Content Provider membuat kumpulan aplikasi data secara
spesifik sehingga bisa digunakan oleh aplikasi. |@ontent Provider
menyediakan cara untuk mengakses data yang diperlaleh sebuah
activity.®®
e. Intents
Intensialah sebuah cara untuk menggambarkan tindaksnter
seperti menampilkan halaman web, memilih foto, @Gam sebagainya.
Intentstidak dimulai selalu dengan menjalankan aplikasiman juga
terkadang digunakan untuk memberitahukan ke aplikksterjadi suatu

hal, misalnya ialah saat pesan ma%uk.

7 Ibid.
%8 | bid.
%9 | bid.



