BAB Il
METODE SLAMET HAMBALI DAN APLIKASI KIBLAT SIKU-SIKU

A. Metode Slamet Hambali
1. Biografi Singkat Slamet Hambali

Slamet Hambali dilahirkan pada tanggal 5 Agustus41@ sebuah
desa bernama Bajangan, Kecamatan Bringin, Kabu#d¢emarang, Jawa
Tengah. Sang ayah KH. Hambali telah mengajarkan fhtak sejak kecil
padanyd. Hal yang membuat ia tertarik belajar ilmu falaktyaadanya
anggapan yang menyatakan bahwa seorang ahli falalepat mengetahui
kapan daun akan jatuh dari tangkainya, dan halany sebenarnya tidak
ada sama sekdii.

Slamet Hambali merupakan anak kedua dari lima bdesa.
Seluruh saudaranya masih menetap di Salatiga. Kgkakernama H.
Ma’'sum menemani sang ibu di Salatiga sementaraadiknya bernama
Siti Fatihah, Siti Mas’'udah dan Mahasin juga masénada di kawasan
Salatiga. Slamet Hambali melakukan kegiatan mengdjaSemarang
dengan segala aktifitas yang semakin padat di bphelembaga negara
sehingga Slamet Hambali masih menetap di Sema&ajgk tahun 1988

ia menetap di Semarang, tepatnya di kawasan pearm#tasadena

! Slamet Hambalillmu Falak Arah Kiblat Setiap Sagemarang: Pustaka llmu, 2012
him. 173.

2Barokatul Laili, Analisis Metode Pengukuran Arah Kiblat Metode Slatdambali,
Skripsi Sarjana Fakultas Syariah IAIN Walisongo Seang, 2013, him57. Pengambilan data-
data biografi merujuk pada sumber sekunder dik&@mgpernyataaan Slamet Hambali saat
hendak diwanwancarai agar dapat mengambil datadfigzada tulisan-tulisan terdahulu.
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Krapyak Semarang Barat. la tinggal bersama istritja Ist'anah dan
dua putrinya Rusda Kamalia dan Jamilia Husna. Seléga tahun Slamet
Hambali juga pernah dipercaya menjadi ketua RT idgklingan
perumahannya.

Mengenai jenjang pendidikan yang ia tempuh, dimulairi
Sekolah Rakyat Sambirejo, namun hanya berhenti siatimgkat tiga dan
selesai pada tahun 1966 setelah kembali dilanjui@nSR Rembes.
Selanjutnya Slamet Hambali mulai masuk pondok pgesandi daerah
Bancaan di bawah asuhan KH. Isom sekaligus melamytendidikannya
di MTs NU SalatigaPada tahun 1969, ia lulus Madrasah Tsanawiyah
kemudian melanjutkan Madrasah Aliyah di tempat yaama dan lulus
pada tahun 1977.

Pada masa remaja itu juga ia pernah nyantri diaelpondok
pesantren yang diasuh oleh KH Zubair Umar Al-Jaelddari sinilah
kemahirannya dalam ilmu falak mulai berkembang.aldidh bimbingan
langsung kyai Zubair, ia belajar falak dengan m&mdasebuah kitab
falak bernamal-Khulashoh Al-Wafiyyahkarangan sang kyai. la lulus S1
dari Fakultas Syariah IAIN Walisongo pada tahun98%. dan S2 IAIN

Walisongo tahun 2011M.

% Barokatul Laili, Analisis Metode Pengukuran Arah Kiblat Metode Slamambali...,
op. cit.,him 58.

* Ibid.

® Slamet Hambalillmu Falak Arah Kiblat Setiap Saat..., loc.cit.
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2. Metode Segitiga Siku-siku Slamet Hambali

Metode Slamet Hambali seperti yang dijelaskan pdoddo
pendahuluan merupakan metode pengukuran arah Kilyatg
menggunakan segitiga siku-siku dengan memanfaatkayangan
Matahari setiap saat. Terdapat dua jenis pengukyeangy ditawarkan
dalam menentukan arah kiblat yaitu menggunakan sagitiga siku-siku
dan dua segitiga siku-siku. Metode tersebut menggam peralatan dan
metode klasik yang sangat sederhana dan prakti€en&aranya
menggunkanan tongkat yang berdiri tegak lurus yamgmanfaatkan
bayangan Matahari dan segitiga siku-siku sehingarapkan dapat

digunakan oleh masyarakat.

Hal ini tentu berbeda dengan kasus alat bantu ditogang
harganya tergolong mahal sehingga tidak semua atapgt membeli dan
memilikinya. Theodolit sejauh ini memang dianggapagai alat dengan
akurasi yang tinggi di antara metode-metode yangdalsuada dalam
penentuan arah kiblat. Theodolite menentukan spasisi dengan tata
koordinat horizon dan menentukan arah kiblat denigasil data yang
akurat karena dapat menunjukan sudut hingga satietik busur.
Theodolite digital memiliki tingkat akurasi yanggigi maksimal tingkat

kesalahannya adalah 5”.

® Lihat selengkapnya Slamet Hambélinu Falak; Arah Kiblat Setiap Saat ..., op. cit.
" Ibid. him. 62.
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Adapun metode pemikiran tentang arah kiblat Slarambali

adalah sebagai beriku :

1. Menghitung arah kiblat (B) dan azimuth kiblat dkdsi yang akan diukur
arah kiblatnya. Untuk mendapatkan arah kiblat dadgam rumus:

Cotan B = cotan b sin a : sin C — cos a cotan’C

Untuk mempercepat dan mempermudah dalam melakulsab farah

kiblat, rumus tersebut disederhanakan menjadi:
Cotan B = tan gk cosgx : sin C — singx : tan C*°

Keterangan:

B : adalah arah kiblat dihitung dari titik Utardaa selatan, jika
perhitungan positif arah kiblat dihitung dari titiktara, dan jika
hasil perhitungan negatif dihitung dari titik Selat B juga bisa
disebut busur arah kiblat atau sudut arah kiblat.

@k : adalah lintang Kakbah yaitu°225’ 20,98”.

@ : adalah lintang setempat yang akan dihianadp kiblatnya.

C : adalah jarak bujur terdekat dari Kakbah kedr atau ke Barat
sampai dengan bujur tempat yang akan diukur atahathkia.
Rumus ini sangat sederhana karena data lintang akaldan

lintang tempat yang akan diukur arah kiblatnya $amg digunakan tanpa

melalui 90 dikurangi lintang Kakbah dan 9@ikurangi lintang tempat.

® Ibid. him.144-146.
° Lihat juga Slamet Hambalilmu Falak Penentuan Awal Waktu Shalat dan Arahld€ib
Seluruh DuniaSemarang: Pasca Sarjana IAIN Walisongo, 2011. h#.
10 i
Ibid.
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Melalui rumus diatas kita akan menghasilkan ardblakisuatu
tempat yang kemudian akan dihitung azimuth kiblathy Sebelum
melakukan perhitungan azimuth kiblat sebaiknyaebeénl dahulu harus
menpersiapkan data-data lintang dan bujur tempapuoraKakbah. untuk
mendapatkan data garis bujur dan garis lintang yaRgrat bisa
menggunakalobal Positioning SystefGPS} atauGoogle Earth.

2. Menghitung arah Matahari (A) dan azimut Matahariakasi pada saat
pengambilan arah bayangan Matahari dengan mengguomakus :

Cotan A = tandm . cosgx + sin t — singx + tan t*3

Keterangan:

A = Arah Mataharri.

dm = Deklinasi Matahart?

0l = Lintang Tempat.

t = Sudut Waktu Matahari.

Sebelum  melakukan perhitungan tersebut, kita perlu
mempersiapkan data-data yang menunjang dalam yeghi tersebut

yakni data lintangd(*) dan bujur tempat (BB/BT) selain itu jugguation

M Untuk mendapatkan azimuth kiblat dapat digunakanus sebagai berikut:
Jika B (arah kiblat) = UT; maka azimuth kiblatngtaip
Jika B (arah kiblat) = ST; maka azimuth kiblatngialkah 180 + B
Jika B (arah kiblat) = SB; maka azimuth kiblatngalah 186 — B
Jika B (arah kiblat) = UB; maka azimuth kiblatnygatah 360 — B
Selengkapnya lihat Slamet Hambdlinu Falak; Arah Kiblat Setiap Saat..., op. cit.,
him. 70.

12 GPS merupakan alat ukur dalam menentukan koordimst suatu tempat dengan
bantuan satelit. Lihat selengkapnya Slamet Hambiadu Falak, Penentuan Awal Waktu Shalat
& Arah Kiblat Seluruh Dunia,Semarang:Program Pasca Sarjana IAIN Walisongo Semar
2011. hilm. 219-225.

13 Slamet Hamballillmu Falak; Arah Kiblat Setiap Saat..., op. chim. 70.

14 Deklinasi Matahari adalah busur pada lingkaran twakang diukur mulai titik
perpotongan antara lingkaran waktu dengan lingkatarator. Selengkapnya lihat Muhyiddin
Khazin,llmu Falak Dalam Teori dan Praktilcet Ill, Yogyakarta: Buana Pustaka, 2004.
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of time (e):> deklinasi Matahari, serta menghitung sudut waktuakari
(t). Untuk mendapatkan hasil yang akurat diperluttara yang akurat pula.
Untuk mendapatkan data-data yang akurat bisa meaggo tabel
ephemerisalmanak nautika, astro info dastronomical algorithms

3. Menghitung sudut kiblat dari bayangan Matahari ¢€)gan rumus :

Q = azimuth kiblat — azimuth Matahari
Langkah-langkah yang perlu dilakukan untuk mendagat

azimuth kiblat antara lain sebagai berikt:

a. Jika azimuth kiblat dikurangi azimuth Matahari siga
tidak lebih dari 98, maka sisa tersebut langsung ditetapkan
sebagai sudut kiblat dari bayangan Matahari. P@sish
kiblat berada di sebelah kanan bayangan Matahkai ji
sisanya positif dan arah kiblat berada di sebelah k

bayangan Matahari jika sisanya negatif.

b. Jika azimuth kiblat dikurangi (azimuth Matahari 80f)
sisanya tidak lebih dari 90maka sisa tersebut langsung
ditetapkan sebagai sudut kiblat dari bayangan Matah
Posisi arah kiblat berada di sebelah kanan bayangan
Matahari jika sisanya positif dan arah kiblat beradi

sebelah kiri bayangan Matahari jika sisanya negatif

15 Equation of Timeialah perata waktu untuk menyesuaikan antara wahatahari
sebenarnya dan waktu matahari rata-rata. Selengéamaca Rinto Anugrahd/ekanika Benda
Langit, materi perkuliahan Studi Fisika fakultas MIPA Uaiisitas Gajah Mada. him. 76-78.

16 Slamet Hambalilimu Falak; Arah Kiblat Setiap Saat.ap. cit.him. 86.
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c. Jika azimuth kiblat dikurangi (azimuth Matahari 80%)
sisanya tidak lebih dari 90maka sisa tersebut langsung
ditetapkan sebagai sudut kiblat dari bayangan Matah
Posisi arah kiblat berada di sebelah kanan bayangan
Matahari jika sisanya positif dan arah kiblat beradi

sebelah kiri bayangan Matahari jika sisanya negatif

d. Jika (360 + azimuth kiblat) dikurangi azimuth Matahari
sisanya positif kurang dari §0maka ditetapkan langsung
sebagai sudut kiblat dari bayangan Matahari darspash

kiblat berada di sebelah kanan bayangan Matahari.

e. Jika (360 + azimuth kiblat) dikurangi (azimuth Matahari +
180) sisanya positif kurang dari 90maka ditetapkan
langsung sebagai sudut kiblat dari bayangan Matalaar
posisi arah kiblat berada di sebelah kanan bayangan
Matahari.
B. Aplikasi Kiblat Siku-siku
1. Deskripsi Umum Aplikasi
Aplikasi perhitungan arah kiblat metode satu segitsiku-siku
Slamet Hambali diberi nama aplikasi Kiblat SikutsikAplikasi ini
merupakan aplikasi android untuk mempermudah dadanentuan arah

kiblat menggunakan segitiga siku-siku karya peraikislamet Hambali.
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Aplikasi Kiblat Siku-siku menjadikan Matahari sebagacuan
penentuan arah kiblat, sehingga dipelukan prosesitpegan azimuth
kiblat dan azimuth bayangan Matahari maupun azinmJ#tahari itu
sendiri. Pada proses perhitungan posisi mataham alkgunakan proses
perhitungan Jean Meeus pada bukstronomical Algorithm¥& dengan
tingkat akurasi yang berselisih maksimal satuanl laetik busur pada
perhitungan. Guna menunjang keakuratan juga digambkku yang telah
diterjemahkart® dan buku Rinto Anugraha berjudiiekanika Benda
Langit'® yang juga digunakan dalam kuliah Fisika Fakult&W Ketiga
buku tersebut digunakan untuk memudahkan dalam me&Ema
perhitungan dan pengaplikasian.

Aplikasi Kiblat Siku-siku merupakan aplikasi penerarah kiblat
pertama yang menggunakan bantuan segitiga siku-dd#am proses
penentuan arah Kkiblatnya. Kiblat Siku-siku jugaengkapi dengan
kompas sebagai alat bantu lain dalam penentuan kitdht yang
disesuaikan dengan hasil azimuth kiblat yang tepeada aplikasi.

Pada bab Pendahuluan telah dijelaskan sepintasemaingplikasi
Kiblat Siku-siku yang merupakan alat bantu dalamepéuan arah kiblat
pemikiran Slamet Hambali dengan menggunakan segsilgi-siku. Guna
mempermudah perhitungan arah kiblat maka dikemkmangkebuah

aplikasi Kiblat Siku-siku bagi penggunamartphone android dalam

7 Jean MeeugAstronomical Algorithmy/irgia : Willman-Bell. Inc, 1991.

¥ Jean MeeusAstronomical Algorithm¥irgia : Willman-Bell. Inc, 1991. Diterjemahkan
oleh Dr. Ing. Khafid sebagai Modul Kuliah Astronqr#IN Walisongo.

¥ Rinto AnugrahaMekanika Benda Langitnateri perkuliahan Studi Fisika Fakultas
MIPA Universitas Gajah Mada.
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penentuan arah kiblat menggunakan metode satugsegiku-siku Slamet
Hambali.

Selain itu aplikasi Kiblat Siku-siku pun memanjakgara
penggunanya karena didesain secara otomatis datrgambil data-data
yang diperlukan seperti koordinat tempat, waktu damggal saat itu.
Dalam proses penentuan arah kiblat menggunakartigee@iku-siku
pengguna tetap melakukan proses penentuan aratt #drhgan langsung
terjun ke lapangan dengan data-data yang tela¢rdepada aplikasi. Hal
ini akan menimalisir ketidakakuratan yang dihasilk@eh aplikasi jika
tetap dijalankan secara otomatis.

Kompas merupakan salah satu fitur yang ada padkaaplini
sebagai alat bantu bagi pengguna yang tidak ingpotfrepot untuk
menentukan arah kiblat dengan metode Slamet Hanibatigan kompas
dan data azimuth kiblat yang terdapat pada aplikashgguna dapat
memperkirakan arah mana yang merupakan arah kilaladun dengan

akurasi yang sangat rendah sesuai dengan perkiesygunamartphone

tersebut.

START
Kiblat | | Segitiga | | Tentang | | Keluar
Output | [ Output |

Gambar 3.1 Stuktur navigasi aplikasi
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Struktur navigasi pada gambar 3.1 merupakan alur ajdikasi
Kiblat Siku-siku. Pada tampilan awal aplikasi akaenyediakan fitur
menu yang akan dipilih oleh pengguna dan kemudkan alieksekusi
langsung setelah pengguna memilih pilihan terselaat akan berpindah
ke activity yang lain yang telah dipilih.

Dari gambar 3.2 dapat dilihat alur aplikasi penhgan Kiblat
Siku-siku secara umum. Proses pertama yang dilakiakah pengambilan
input data yang secara otomatis dilakukan olehkaglidengan bantuan
GPS pada android. Selanjutnya mengambil data thnggawaktu guna
melakukan proses perhitungan data astronomis Matgduag dilanjutkan

dengan perhitungan beda azimuth.

—_—

Mengambil data-data

yang diperlukan baik
waktu,tanggal dan
koordinat tempat

-

Melakukan
perhitungan
azimut kiblat

Melakukan
perhitungan data
astronomi Matahan

Menampilkan hasil perhitungan
azimuth Matahari dan azimuth

kiblat
.o’/..l

Gambar 3.2 Alur siste

m Aplikasi Kiblat Siku-siku secara umum.
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Aplikasi Kiblat Siku-siku dirancang dengan mengduarabahasa
pemrograman radroid. Bahasa pemograman android merupakan
pengembangan bahasa pemrogradara Micro 2 Edition (J2ME)Pada
android terdapat elemen-elemen yang telah diserakam contohnya
ialah Dalvik Virtual Manageryang dirancang dan dikostumisasi guna
memastikan bahwa beberafeaturefeature berjalan lebih efisien pada

perangkamobile®®

2. Perancangan Antar Muka (User Interface)

a. Perancangan Tampilan Utama

Menu

Kiblat

Segitiga

Tentang

Keluar

Gambar 3.3Tampilan Utama Menu Aplikasi

% Nazaruddin safaatndroid “Pemrograman Aplikasi Mobile Smartphonend@ablet
PC Berbasis Android’Bandung: Informatika, 2012. him. 4.
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b. Perancangan Tampilan Kiblat

Gambar 3.4Tampilan Class.Kiblat

1. Teks

Pada bagian ini akan menampilkan teks-teks yangsibdata
lintang dan bujur tempat pengamat menggunakan GBS

menampilkan azimuth kiblat serta azimuth kompas.

2. Fitur Kompas

Pada bagian ini akan menampilkan fitur kompas derigege

View yang dapat berubah sesuai dengan azimuth yangpiikan

padamobile
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c. Perancangan Tampilan Segitiga

1

2

Gambar 3.5Tampilan Perhitungan Segitiga Siku

1. Teks
Pada bagian ini akan menampilkan teks-teks yangsibdata
lintang dan bujur tempat pengamat menggunakan @R& data-
data azimuth dan beda sudut untuk penentuan arhfat ki
menggunakan segitiga siku-siku.

2. Teks
Menampilkan teks Panjang Garis yang dapat dirubasuss
kebutuhan pengguna dalam menentukan arah kiblat

3. Teks
Menampilkan hasil perhitungan Panjang Sisi.

4. Tombol
Bagian ini menampilkan tombol yang berfungsi sebagéunjuk

penggunaan aplikasi Kiblat Siku dalam pengukurah &riblat.
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3. Spesifikasi Perangkat Keras dan Lunak
Dalam penerapan dan perancangan aplikasi, terdzgizgrapa hal
yang diperlukan. Perangkat keras dan perangkatk limerupakan hal-hal
yang diperlukan dalam perangcangan tersebut.
a. Spesifikasi Perangkat Keras
Dalam perancangan yang telah dijelaskan sebelurmiysuhkan
beberapa hal seperti perangkat keras yakni untulyafian aplikasi.

Adapun alat-alat yang dibutuhkan adalah:

1) MobilephoneDengan Sistem Operasi Android
Mobilephone digunakan untuk menjalankan program aplikasi
yang telah dikembangkan. Adapun handphone yangndign
adalah Andromax | dengan OS Andrdake Cream Sandwich
(Android 4.0) sebagai contoh dalam menjalankan kagii Kiblat

Siku-siku.

2) Laptop Dell Inspriron N4030
Laptop Dell Inspiron N4030 digunakan untuk meramgcaplikasi
Kiblat Siku dengan spesifikasi chipset Intel Pemti?.13Ghz,

2048MB RAM, ATI Mobility Radeon HD 5430.
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b. Spesifikasi Perangkat Lunak
Adapun perangkat lunak yang digunakan dalam prpsetuatan
aplikasi perhitungan perhitungan arah Kiblat Metdflamet Hambali

adalah sebagai berikut :

1) Java Development Ki(JDK) danJava Runtime Environment
(JRE) untuk instalisasi bahasa pemrograman Java.

2) Integrated Development EnvironmdiDE) Eclipse Junoyang
berfungsi untuk mengolah bahasa pemrograman serta
perhitungan yang dibutuhkan, sehingga memudahkdamda
pengembangan aplikasi.

3) Android Software Development KitAr{droid SDK) yang
berfungsi untuk menyediakan emulator dan perlengkdgin
dalam pembuatan sebuah aplikasi.

4) Android Development Tools(ADT) untuk memberikan
kemudahan dalam pengembangan aplikasi, membuatlaamp
aplikasi yang menarik, menambahkan komponen dan
menyiapkan aplikasi yang telah dikembangkan untuk d
distribusikan.

5) Microsoft Windows 7sebagai sistem operasi yang digunakan
untuk merancang Aplikasi Kiblat Siku.

6) Corel Draw X4untuk membuat tampilan yang menarik.

7) Android VDM (Virtual Device Manager untuk emulator

aplikasi Kiblat Siku-siku.
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C. Implementasi Perancangan Aplikasi

Pada pembahasan ini akan dijelaskan mengenai ireptasi
perancangan Aplikasi Perhitungiiblat Siku-sikudengan menggunakan
Eclipse Juno 4.0Sebelumnya akan terlebih dahulu menjelaskan bpher
komponen penting lainnya dalam pemrograman.

1. Pengambilan Tanggal dan Waktu

Pada aplikasi Kiblat Siku ini mengambil data tarigdan
waktu secaraealtime sesuai dengan yang terdapat pada perangkat
mobile android. Dikarenakan android merupakan sistemaspsg@ang
sangat canggih, setting tanggal dan waktu padangkaa mobile
android biasanya telah otomatis diatur seaaatime kecuali jika
pengguna telah merubah settinglafiaulttersebut.

Data-data tanggal dan waktu berupa jam, menit @tk dada
perangkat dapat diambil untuk kemudian diimplen&kéan pada
proses perhitungan selanjutnya. Selain data terpetpa bisa langsung
dapat mengambil dattme zoneuntuk wilayah tertentu misalnya +7
GMT untuk Indonesia. Adapuooding untuk pengambilan data-data

tersebut antara lain adalah sebagai berikut:

import java.util.Calendar;
import java.util.Date;
Calendar cal = Calendar.getInstance();
cal.setTime(new Date());
double tz = cal.get(Calendar.ZONE_OFFSET);
int thn = cal.get(Calendar.YEAR);
int bln = cal.get(Calendar.MONTH)+1;
int tgl = cal.get(Calendar.DATE);
jm = cal.get(Calendar.HOUR_OF DAY);
mnt = cal.get(Calendar .MINUTE),
dtk = cal.get(Calendar.SECOND);



59

2. Pengambilan Koordinat Lokasi
Perangkaimobile yang memiliki sistem operasi android telah
dilengkapi perangkat GPS untuk memudahkan dalamgetahui
koordinat tempat dari pengguna android. Oleh sé@badplikasi Kiblat
Siku-siku juga menggunakan GPS guna pengambilardkad lokasi
penggunamobile untuk memudahkan pengguna dan mendapatkan
hasil yang berakurasi tinggi. Adapending dalam pengaktifan GPS
dan pengambilan koordinat tempat pengamatan afdavasebagai
berikut:
import android.location.Location;
import android.location.LocationListener;
import android.location.LocationManager;
Im2=(LocationManager)getSystemService(Context.LOCATION_
SERVICE);
locListener = new MyLocationListener();
Im2.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER,
600, 150,loclListener);
double latTempat= loc.getLatitude();
double lonTempat= loc.getLongitude();
3. Perhitungan Azimuth Kiblat
Implementasi perhitungan azimuth kiblat merupakenufisan
coding rumus arah kiblat. Rumus arah kiblat sendiri tedgblaskan
sebelumnya pada bab dua. Data yang perlu disiajgkbabih dahulu
adalah data lintang dan bujur Kakbah, serta déa#t Beografis tempat

akan secara otomatis terinput menggunakan GPS. uAdajata

koordinat Kakbah ialah 2125’ 20,98"LU dan 3949’ 34.22". Setelah



60

didapatkan data-data tersebut baru diimplementagileagan coding

sebagai berikut :

// azimuth kiblat

double kiblat, arah;
double SB=(lngKabah-lonTempat);
double sinsbmd= Math.sin(SB * Math.PI/189);
double cossbmd= Math.cos(SB * Math.PI/180);
double sinLT = Math.sin(latTempat * Math.PI/180);
double cosLT = Math.cos(latTempat * Math.PI/180);
double tanLM = Math.tan(latKabah * Math.PI/180);

double penyebut= (cosLT * tanLM) - sinLT * cossbmd;

kiblat = Math.atan2(sinsbmd, penyebut) * 180/Math.PI;
arah= kiblat<@ ? kiblat+360 : kiblat;

int drjt21=(int)(arah);

int mnt22=(int)((Math.abs(arah)-Math.abs(drjt21))*60),;

int dtk24=(int)((((Math.abs(arah)-Math.abs(drjt21))*60)-
Math.abs(mnt22))*60);

AKTxt.setText(" "+ drjt21 + "° " + mnt22 + "' " + dtk24 + "'" "
+"Degrees" );

4. Pembuatan Kompas

Kompas pada aplikasi Kiblat Siku-siku merupakart akntu
dalam menentukan arah kiblat bagi pengguna yang imgnentukan
arah kiblat dimanapun dan kapanpun dengan hadipsgyhitungan
azimuth kiblat dan azimuth pada kompas. Sehinggmungkinkan
untuk berijtihad dengan mengira-ngira arah kiblahg sebenarnya
dengan bantuan kompas dan perhitungan azimuth késtebut.

Codinguntuk pembuatan kompas antara lain sebagai berikut

import android.hardware.Sensor;

import android.hardware.SensorEvent;

import android.hardware.SensorEventListener;
import android.hardware.SensorManager;

import android.view.animation.Animation;
import android.view.animation.RotateAnimation;
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mSensorManager = (SensorManager)

getSystemService(SENSOR_SERVICE);

mSensorManager.registerListener(this,

mSensorManager.getDefaultSensor(Sensor. YPE ORIENTATION),
SensorManager.SENSOR_DELAY GAME);

mSensorManager.unregisterListener(this);
public void onSensorChanged(SensorEvent event) {
float degree = Math.round(event.values[0@]);

tvHeading.setText("Azimuth: +
Float.toString(degree) + " Degrees");
RotateAnimation ra = new RotateAnimation(
currentDegree,
-degree,
Animation.RELATIVE TO SELF, ©.5f,
Animation.RELATIVE TO _SELF,
0.5f);
ra.setDuration(210);
ra.setFillAfter(true);

image.startAnimation(ra);
currentDegree = -degree;

5. Perhitungan Azimuth Matahari

Menentukan azimuth Matahari membutuhkan perhiturygauy
panjang karena diperlukan data-data pendukung dadenmentuan
azimuth Matahari salah satunya ialah deklinasi Kara sudut waktu
Matahari dan lain sebagainya.

Adapun penjabaran langkah-langkah dalam perhitungan
azimuth Matahari dacodingprogramnya antara lain sebagai berikut :

a. Menentukan Julian Day
Julian day adalah perhitungan yang berlanjut berupa
pecahan yang hitung mulai tahun -47J@lian daydimulai tepat

pada siang hari yaitu pukul 12niversal Time(UT). Julian Day
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selalu berkorespondensi deng&@ynamical Timeatau Julian
Ephemeris DayJDE)*

Julian Day (JD) tersebut juga dapat didefinisikabagai
banyaknya hari yang dilalui sejak Senin tanggahduari tahun
4713 sebelum Masehi pada pertengahan hari atad paki0:00
UT (Universal Time). Tahun 4713 SM sama denganoriait712.

22 Adapun codinguntuk mementukan Julian Day dalam program
ini adalah:

//julian day
int month, years, x, y;

double tah, DT, JD;
if (bln <= 2){
month = bln + 12;
} else {month = bln+1;}
if (bln <= 2){
years = thn - 1;
} else {years = thn;}

//perhitungan
waktu = jm+mnt/60+dtk/3600;

x = ( years / 100);

int io = x/4;

y = 2+io-Xx;
ID=1720994.5+(int)(365.25*years)+(int)(30.60001*
(month+1))+y+tgl+waktu/24-timezone;

b. Menentukan Greenwich Sideral Time (GST) danLocal Sideral
Time (LST) untuk waktu Universal Time (UT)
Waktu yang digunakan sehari—hari merupakan waétar
time yang sama dengan 24 jam. Sementara itu, sdaseal day

sama dengan 23 jam 56 menit 4 dedtkar time Waktu untuk

21 Jean MeeusAstronomical Algorithms, op. cit.,hlm. 59.
2 Rinto AnugrahaMekanika Benda Langit ..., op. cialm. 8.
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menunjukkarsidereal timdalah Greenwich Sidereal Time (GST),
sedangkan waktu untusolar timeadalah UT>® Adapuncoding
untuk menentukan GST dan LST (Local Sideral Timeats

tempat ialah sebagai berikut:

double GST1x = (6.6973745583 + 2400.0513369072*T1 +
0.0000258622*T1*T1)%24;
double GST1;
if(GST1x<0){
GST1=(double) (GST1x+24);
telse{
GST1=(double)GST1x;}
double GST3x = (GST1 + (waktu-
tz/3600/1000) * 1.00273790935)%24,;
if(GST3x<0){
GST3=(double)GST3x+24;
}else{
GST3=(double)GST3x;}
double LST = (GST3 + (lonTempat/15));

c. Menentukan Deklinasi Matahari
Deklinasi Matahari adalah busur pada lingkaran wakt
yang diukur mulai titik perpotongan antara lingkaravaktu
dengan lingkaran ekuator ke arah utara atau sekd#mpai ke
titik pusat benda langit® Adapun coding untuk menentukan

deklinasi Matahari ialah sebagai berikut :

double sinLambda = Math.sin(Lambda * Math.PI/180);

double cosLambda = Math.abs(Math.cos(Lambda*Math.PI/180));
double cosEpsilon = Math.cos(Epsilon * Math.PI/180);
double X = Math.abs(cosEpsilon * sinlLambda);
double Alpha = Math.atan(X / cosLambda)*180/Math.PI;
double sinEpsilon = Math.sin(Epsilon * Math.PI/189);
double Dek = Math.asin(sinEpsilon*sinLambda)*180/Math.PI;

?®Ibid. him 23.
24 Muhyiddin Khozin,llmu Falak Dalam Teori dan Praktjlcet I, Yogyakarta: Buana
Pustaka, 200Im. 51.
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d. Menentukan Equation of Time
Equation of time merupakan perata waktu untuk
menyesuaikan waktu matahari yang sesungguhigaation of
time dapat bernilai positif (+) dan dapat bernilai rtéiga) %°.
double eql -(1789+4237* T) * sinlo - (7146-62*T) * coslo;
double eq2 (9934-14*T) * sinlo2 - (29+5*T) * coslo2 +
(74 + 10*T)*sinlo3;

double eq3 = (320-4*T) * coslo3 - 212* sinlo4;
double eq = ((eql + eq2 + eq3)/1000)/60;

e. Menentukan Azimuth Matahari
Dalam menentukan azimuth Matahari ini menggunakan
metode coding yang hampir sama dalam mementukan metode
menghitung azimuth kiblat. Adapwoding menghitung azimuth

Matahari antara lain:

// Menghitung Azimuth Matahari
double arh2, hasilku;
double t= ((waktu + eq -12 -(BT-lonTempat)/15))*15;

double tanDek = Math.tan(Dek * Math.PI/189);
double sinLin = Math.sin(latTempat * Math.PI/180);
double cosLin Math.cos(latTempat * Math.PI/180);
double sint= Math.sin(t * Math.PI/180);
double cost= Math.cos(t * Math.PI/180);
double penyeb= (cosLin * tanDek) - sinLin * cost;
double hasilkul = Math.atan2(sint, penyeb) *
180/Math.PI;
hasilku = hasilkul * -1;
arh2= hasilku<® ? hasilku+360 : hasilku;
int drjt78=(int)(arh2);
int mnt79=(int)((Math.abs(arh2)-
Math.abs(drjt78))*60);
int dtk8e=(int)((((Math.abs(arh2)-
Math.abs(drjt78))*60)-Math.abs(mnt79))*60);

% Rinto AnugrahaMekanika Benda Langit ..., op. cialm. 76-78.
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AMTxt.setText(" "+ drjt78 + "° " + mnt79 +
ma n + dtkse + me n +llDegr\eesll );

f. Menentukan Sudut Kiblat dan Panjang Sisi
Pada dasarnya sudut kiblat dari bayangan Matahlat i
jarak antara azimuth kiblat dengan azimuth Mataffaal ini
seperti yang telah dijelaskan sebelumnya. Adapmading

menghitung azimuth Matahari ialah sebagai berikut:

double Qs;
if (arah-arh2>0 && arah-arh2<90){
Qs=arah-arh2 ;
} else if (arah-arh2<@ && Math.abs(arah-arh2)<90){
Qs=arah-arh2 ;
}else if(arah-(arh2+180)>0 && arah-(arh2+180)<90){
Qs=arah-(arh2+1890) ;
} else if(arah-(arh2+180)<0 && Math.abs(arah-
(arh2+180))<90){
Qs=arah-(arh2+1890);
}else if(arah-(arh2-180)>0 && arah-(arh2-180)<90){
Qs=arah-(arh2-1890) ;
} else if(arah-(arh2-180)<0 && Math.abs(arah-(arh2-
180))<90){
Qs=arah-(arh2-1890);
}else if ((arah+360)-arh2>0 && (arah+360)-arh2<90){
Qs=(arah+360)-arh2 ;
} else { Qs= (arah+360)-(arh2+1890);}

int drjt31=(int)(Qs);

int mnt32=(int)((Math.abs(Qs)-Math.abs(drjt31))*60);
int dtk34=(int)((((Math.abs(Qs)-
Math.abs(drjt31))*60)-Math.abs(mnt32))*60);
TX.setText(" "+ drjt31 + "° " + mnt32 + "' " + dtk34
+ """ " +"Degrees" );

int panjang= Integer.parselnt
(bedaTxt.getText().toString());

double hasilx = Math.tan(( Math.abs ( Qs ) ) *
Math.PI / 180) * panjang ;
pnjgTxt.setText(String.valueOf(hasilx));

% Lihat selengkapnya Slamet Hambalimu Falak; Arah Kiblat Setiap Saat.op. cit.
him. 86.
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D. Implementasi Antarmuka Aplikasi Kiblat Siku

Bagian ini merupakan bagian uji hasil implementiesain antarmuka
setelah semua bahasa pemrograman ditulis dan rdigalapada emulator
android sehingga secara otomatis program Eclipseg@mpile aplikasi
menjadi file.apkyang dapat diaplikasikan langsung padzartphoneKarena
aplikasi Kiblat Siku-siku menggunakan GPS dalam ggemaan aplikasi,
sangat dianjurkan bagi pengguna untuk menyalakamr fGPS pada
smartphoneandroid pengguna dan mengizinkan internet untukdajgatkan
sinyal GPS yang lebih cepat dan akan menghabiskga lolterai lebih cepat.
Fitur kompas pada aplikasi juga tidak akan berjalangan baik apabila fitur
compasgpadasmartphondidak mendukung untuk dijalankannya kompas.

Adapun implementasi dari aplikasi Kiblat Siku-siéamtara lain sebagai

berikut :
@ ssvees =l " @ s55ates Lo s
il @ 7:08om © DAIG 7:16-« IS
‘ = B RN
Petunjuk Pengukuran Kiblat

* Slapkan benda yang tegak lurus n ﬂ ﬂ n
* Tempatkan benda tersebut pada
daerah yang benar-benar datar dan

terkena cahaya matahari

* Tarik garis lurus sesual bayangan benda
sepanjang 50 cm (disesuaikan dengan
pengisian Panjang Garis pada aplikasi dan
dapat diubah sesuai keinginan pengguna)

* Tarik garis tegak lurus 90 derajat dari ujung
garis bayangan benda yang dibentuk tadi
sepanjang hasil “Panjang Sisi” pada aplikasi

to provida input

* Tarik garis tegak lurus 90 derajat darl ujung
garis bayangan ke kiri jika hasil Panjang Sisi {-)
atau ke kanan bayangan matahari jika hasil (+)
* kanan atau kiri bayangan dilihat
dari benda sebagai titik pusat

* Buat garis yang menghubungkan antara
kedua titik yakni ujung Panjang Sisi dan
tempat benda berdiri tegak

* Garis yang dibentuk tadi merupakan Arah Kiblat

)

“:fﬁ /N"' . B e S i Tk BT T G
Gambar 3.€ Desain antarmuka Gambar 3.7 Desain antarmuka
tampilansplashscreepada tampilan petunjuk penggunaan

tampilan pembuka. aplikasi KiblatSiku
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Gambar 3.€ Desain antarmuka
tampilan List Menipada
tampilan pembuka.
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\Azimuith: 0.0 Degrees
Longitude :

110% 24! 2 Degrees
Latitude :

+7°0'0" Degrees
Azimuth Kiblat :
[294° 30' 31" Degrees
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—@ 5554 tes

Hgusts 1954
 disehuan Bajangan, Keci g
Kabupater Semarang. laws Tengah. Sejah hacll la sudah
mangenal ilmu fatak dori sang ayen, KH. Hambait, Siemet
Hambal merupaken anak kodus dar lima bersasdara.

sung bl Slatig. Adicadlinya berasena SH Fathah, Sl
_Mﬁ‘m dan Mahasin yany jugn masih tinggl di doesah

Metode Siamet Hamball merupakan metode
pengukuran ari kiblat menggunakan sepitiga si-siu
dengan memantastian bayangin Matahan setiap saat
Terdopat dia jonks penguiran yang ditawarkan dalam
menentukan arah Mhist yaity menggunakan salu seglign
siku-sthu dan dua segitign siku-sthu. Metode tersebit
MENERURAKAN MerslAtan UAN MEtode Riss yang sangal
serdarhana dan paics karena honyn mengsunskon toagkat

Gambar 3.€ Desain antarmuka
tampilan menu Tentang Metode
Slamet Hambali.

VQ 5554 tes . o [
W Rl @ 7150 08
i NS
Longitude : wrenss
Latitude :

-780' 0" Degrees |
Azimuth Matahari:

12527 51" Degrees
Azimuth Kiblat :
294° 3031 Degrees
Sudut Kiblat :

420 22' 39" Degrees

Panjang Garis (cm)

50|_

Panjang Sisi
45.620412293248386
[ Petunjuk

7]

Gambar 3.1( Desain antarmuka
tampilan menu Kiblat dan fitur
kompas pembantu penentu kiblat.

Gambar 3.11 Desain antarmuka
tampilan hasil perhitungan Kiblat
Siku Metode Slamet Hambali
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Gambar 3.6 di atas merupakan hasil antarmuka dmpilan
spalshscreerpada aplikasi Kiblat Siku-siku saat aplikasi balijalankan.
Gambar 3.7 merupakan antarmuka tampilan yang mekamjcara penentuan
arah kiblat menggunakalist menu “Segitiga” untuk metode pengukuran
menggunakan satu segitiga siku-siku. Pada gamBaegihat hasil tampilan
utama menu pada aplikasi Kiblat Siku-siku sebagail ldari rancangan awal

pada gambar 3.3.

Pada gambar 3.9 terdapat tampilan antarmuka yaany dikemukan
apabila memilihlist menu “Tentang”. Pilihan ini akan menunjukan bidigra
singkat Slamet Hambali dan metode Slamet Hambailir Kompas padést
menu “Kiblat” terlihat pada gambar 3.10. Fitur kaaspni sebagai tambahan
untuk menentukan arah kiblat bagi pengguna aplikasg tidak memilih
untuk menggunakan metode segitiga siku-siku. Gandbht merupakan
tampilan perhitungan dari aplikasi Kiblat Siku-silguna mempermudah

proses perhitungan arah kiblat dan posisi Matahari.



