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ABSTRAK

Judul . Analisis Rumus trigonometri dalam penentaiah kiblat
Penulis : Susheri
NIM : 083511028

Penelitian ini dilaksanakan untuk mengetahui rumwmsus trigonometri
yang dipakai dalam teori penentuan arah kiblatrdangetahui penerapan rumus-
rumus trigonometri dalam teori penentuan arah Kibladapun rumusan
masalahya pertama, rumus apa sajakah yang digunakan daam pgenentuan
arah kiblat. Kedua, bagaimanakah aplikasi/pen@rapmus trigonometri dalam
teori penentuan arah kiblat.

Penelitian ini adalah penelitian kepustakdabri@ry Research). Penelitian
ini menelaah konsep trigonometri dalam aplikasipgaa teori penentuan arah
kiblat, yaitu teori trigonometri bolaSpherical Trygonometri), geodesi dan
navigasi. Teknik penelitian yang digunakan dalamnefidgan ini adalah
dokumentasi dengan melakukan penelusuran dan péaeladengan cara
membaca buku-buku yang terkait dengan penelitianAidapun dalam teknik
analisis menggunakan logika induksi untuk mempéréiesimpulan yang dapat
menjawab permasalahan dalam permasalahan ini.

Penelitian ini menghasilkan kesimpulan; pertamagriTpenentuan arah
kiblat sampai saat ini yang sudah diketahui ada, tigaitu trigonometri bola
(Spherical Trigonometry), geodesi dan navigasi. Dalam teori trigopnometdab
(Spherical Trigonometry), aturan trigonometri yang dipakai adalah aturan
trigonometri pada bidang lengkung. Lebih tepatngarg bola, karena teori yang
digunakan adalah teori trigonometri bola. Sehinggaus trigonometri yang ada
juga bervariasi, mulai dari aturan sinus, cosinuius tangen, secan, cosecan dan
cotangen. Meskipun demikian, dalam praktik pertgammya rumus yang
digunakan tidaklah semua, tetapi lebih menyesudikdtuhan. Sedangkan pada
teori geodesi aturan trigonometri yang diterapkalninl pada bidang lengkung,
namun cenderung mendekati bentuk bola yang sebenayaitu elips. Rumus
trigonometri yang digunakan dalam penentuan aralatjuga hampir sama, yaitu
rumus sinus, cosinus, tangen, secan, cosecan dangea. Namun, dalam
perhitungannya rumus yang dipakai juga tidak selymjamenyesuaikan. Berbeda
dengan teori navigasi, dalam teori ini aturan yatigakai adalah aturan
trigonometri pada bidang datar. Sebab, acuannyaamgrberdasar peta bidang
datar. Meskipun demikian, rumus yang diterapkamardgberhitungan arah kiblat
juga tak jauh beda, yakni tetap memuat rumus scassnus dan tangen.

Kedua, adapun aplikasi/penerapan rumus-rumus wigeiri tersebut,
baik dalam teori trigonometri bol&therical Trigonometry), geodesi dan navigasi
tidak terlepas dari alat bantu dalam perhitungaah akiblat. Pada teori
trigonometri  bola $pherical  Trigonometry), supaya mempermudah
perhitungan/penentuan arah kiblat maka bisa mera@gumalat bantu kalkulator.
Sedangkan dalam teori geodesi, dalam penentuait(peyan arah kiblat bisa
menggunakan metode vincenty. Adapun dalam teorigaay aplikasinya lebih
mengacu pada konsep peta bidang datar.
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Adapun saran dari penelitian ini bahwa pada dasarkgjian konsep
trigonometri terutama dalam aplikasinya pada ilmalaK tidak hanya terbatas
penentuan arah kiblat saja. Melainkan ada yangyainseperti penentuan awal
tahun bulan komariyah, awal waktu sholat, dan ldderijriyah. Oleh sebab itu,
hendaknya penelitian ini memotivasi untuk mengkagji konsep trigonometri
tersebut. Penelitian seperti yang penulis lakukammiasih jarang dijumpai pada
rak buku koleksi jurusan tadris matematika. Olemeka itulah, harapannya
penelitian ini menjadi pelengkap koleksi buku jamustadris matematika. Di
samping demikian, tentunya penelitian ini juga dipkan menjadi inspirasi
untuk menelaah konsep-konsep matematika lainnya.

Kata kunci: trigonometri, arah kiblat, geodesi, igasgi

Vil



KATA PENGANTAR

Bismillahirrahmanirrahim

Alhamdulillah, puji syukur senantiasa penulis ptdga kehadiratRabb

al-lzzati, Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan nikkeggada semua

hamba-Nya. Terlebih kepada penulis, sehingga pedapat menyelesaikan karya

tulis ini. Shalawat dan salam senantiasa tercuratiegpada Nabi Muhammad

saw, Nabi akhir zaman dan pembawa rahmat bagi mialdeluruh alam.

Tidak ada kata yang pantas penulis ungkapkan kepéak-pihak yang

membantu proses pembuatan skripsi ini, kecualmierkasih yang sebesar-

besarnya kepada:

1.
2.

9.

Dekan Fakultas Tarbiyah IAIN Walisongo Semarang,3uja’i, M.Ag.

Dosen pembimbing Minhayati Saleh M.Si, dan Dr. $ijkasih, M.Pd, yang
telah memberikan bimbingan dan arahan selama ppesesisan skripsi.

Kajur Prodi Matematika, Bpk. Saminanto,M.Si yandake memberikan
motivasi untuk segera menyelesaikan skripsi ini.

Segenap dosen Fakultas Tarbiyah yang telah menlilak pengetahuan
kepada penulis dalam menempuh studi di Fakultasiyiar.

Kedua orang tua (Bpk Kasmun, Alm dan ibu Sutinip daudara-saudaraku
(Mukhlisin dan Ahmad Ulil) yang tidak henti-hentaynemberikan dorongan
baik moril maupun materiil dan tidak pernah bosandoakan penulis dalam
menempuh studi dan mewujudkan cita-cita.

Keluarga besar bapak Dr. H. Ahmad Izzuddin, M.Agny selalu mendidik
dan mengajar penulis dengan penuh kesabaran.

Keluarga bapak h. Ciptono hadi dan keluarga be3at(RRW 14 Perumnas
Beringin Lestari yang telah banyak memberikan pedeg kepada penulis.
Sahabat-sahabat sejati seperjuangan (Mas Muri,ISLutfi Adnan MZ dan
Agus Sopar) yang selalu memberikan motivasi ke padalis.

Seluruh teman-teman satu angkatan yang selalu miabesemangat.

10.Semua pihak baik secara langsung maupun tidak daggsgang telah

membantu, baik moral maupun materi dalam penyusskidosi ini.

viii



Penulis menyadari sepenuhnya bahwa skripsi ini hmgauh dari
sempurna, baik dari segi materi, metodologi danisisaya. Oleh karena itu
kritik dan saran yang membangun sangat penulispharademi kesempurnaan
skripsi ini. Akhirnya hanya kepada Allah penulisrimap, semoga apa yang
tertulis dalam skripsi ini bisa bermanfaat khusasbgpgi penulis dan bagi para

pembaca pada umumnya. Amin.

Semarang, 28 Mei 2012

Penulis

sheri
Nim: 083511028



DAFTARISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ...ceiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e s e e e e e e nnnnaneeas [
PERNYATAAN KEASLIAN ......oiiiiiiiiiiieee ettt i
PENGESAHAN ..ottt eea e e e nnnans ii
NOTA PEMBIMBING | ..o ettt e e e e eeaand v
NOTA PEMBIMBING I .ot v
ABSTRAK ittt e e e e e e e e e e s nareaannnaees Vi
KATA PENGANTAR oo ettt eea e e e eee) Viii
DNl I o G ] PO X
BAB | : PENDAHULUAN

A. Latar Belakang .....cccocooooiiiieeee 1

B. Rumusan Masalah ... 3

C. Tujuan dan Manfaat Penelitian ............commeciiiiiiiiieeeeeeeienns. 3

D. Kajian PUStaKa .........couvviiiiiiiiiiiiieei e 4

E. Metode Penelitian ..........ccoooviiiiiiiiiiii i 6

BAB Il : TRIGONOMETRI DAN TEORI PENENTUAN ARAH KIBLAT

N I o To T 4 1] g R 9
1. Pengertian TrigoONOMEetri.......cccovvviiiiiiiiicee e eeeee e 9
2. Sejarah THQOMELrT ..cccuvvveeeiiiiiiiei e 10
3. Konsep Dasar TrigoNOMetli........uueuuuiiiicmeeeeiiiiiieen e 14
B. Rumus-rumus TrigonOmMetri . ...ccooeviiiieeeieiieeeeeeeeee e 19

1. Rumus Trigonometri untuk Jumlah dan Selisih Duaugud. 25
2. Rumus Trigonometri Sudut Rangkap dan Tengahan........ 28
3. Rumus Perkalian Sinus dan CoSINUS..........ccccevviieeieeeeeeenn. 30

4. Rumus Penjumlahan dan Pengurangan Sinus dan Casinu8l

C. AtUran Sinus dan COSINUS .......uveee e 31
L. ALUTAN SINUS . e et e e e e e e e e e e e eenes 31
2. ATUIAN COSINUS. . et e e 32



D. Teori Penentuan Arah Kiblat .........cooieieeeee e 33

1. Teori Trigonometri Bola$pherical Trigonometry)................. 33
2. TEOr GEOUESI....ceiiiiiiiiiieitt ittt 34
3. TeOr NAVIgASi....ccciieeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeme e 37

BAB |11 : PENERAPAN RUMUSTRIGONOMETRI DALAM TEORI
PENENTUAN ARAH KIBLAT

A. Pengertian Arah Kiblat ...........cccoooeiiiiicccee e 39
B. Metode Penentuan Arah Kiblat ..............ceeeiiiiiiiiiiiiinnnn.. 42
C. Rumus Trigonometri dalam Perhitungan Arah Kiblat............. 53

D. lstilah-Istilah dalam lImu Falak............ccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 65

BAB IV : ANALISSSRUMUSTRIGONOMETRI DALAM
PENERAPANNYA PADA TEORI PENENTUAN ARAH KIBLAT

A. Analisis Rumus Trigonometri dalam Penerapannya padai
Trigonometri Bola §oherical Trigonometri) ........oceeeevvvvveeennnnns 67

B. Analisis Rumus Trigonometri Dalam Penerapannya Hadai
L€ T=To o [ PSSR 76

C. Analisis Rumus Trigonometri Dalam Penerapannya Haoai
AN F= LYo = 1 82

BABV : PENUTUP

A, SIMPUIAN 84
B, SAran ..o 58
C. PENULUP it 85

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN-LAMPIRAN

Xi



