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 ABSTRAK 
Materi sel merupakan salah satu materi biologi yang 

tergolong sulit. Berdasarkan hasil observasi diketahui bahwa 

hasil pembelajaran biologi khususnya pada materi sel dilihat 

dari data nilai tahun  pelajaran 2021-2022, dan 2022-2023. 

Pada tahun ajaran 2021-2022 nilai yang tidak lulus sebanyak 

60% dari semua siswa kelas XIA dan XIB MIPA dengan 

kisaran nilai kurang dari 70, pada tahun 2022-2023 sebanyak 

73% dari 45 siswa kelas XIA dan XIB MIPA, dari hal 

tersebut diketahui bahwa tingkat keaktifan siswa dalam proses 

pembelajaran masih dikategorikan rendah serta rasa ingin tahu 

pada diri siswa mengenai materi sel masih sangat minim. 

Solusi yang dapat mengatasi permasalahan tersebut salah 

satunya yaitu mengembangkan bahan ajar berupa lembar kerja 

peserta didik berbasis predict-discuss-explain-observe-

discuss-explain yang inovatif, dan kreatif. Lembar kerja 

peserta didik di desain sesuai dengan kebutuhan siswa seperti 

terdapat info bio, glosarium, bio suplemen, bio evaluasi, tugas 

mandiri, dan juga pembelajaran yang sesuai dengan strategi 

pembelajaran berupa pdeode. Lembar kerja peserta didik 

berbasis pdeode memiliki beberapa keunggulan salah satunya 

adalah Siswa dapat lebih aktif dalam proses pembelajaran, 

Siswa dapat mengelola pengetahuan secara mandiri dari 

fenomena yang ada,mampu membangkitkan kemampuan 
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diskusi antara siswa dengan siswa maupun siswa dengan guru, 

menggali gagasan awal siswa dan melatih ketrampilan 

berpikir kritis siswa. Jenis penelitian yang digunakan yaitu 

Research and Development dengan model pengembangan 

Dick & carrey. Teknik pengumpulan data pada penelitian ini 

berupa wawancara, observasi, angket dan dokumentasi. 

Penelitian ini dilakukan di MAS Fathul Hidayah Pangean, 

dengan sampel yang diambil adalah 22 siswa kelas XI dengan 

teknik sampling yang digunakan teknik random sampling. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui keterbacaan 

Lembar kerja peserta didik berbasis predict-discuss-explain-

observe-discuss-explain dan kelayakan perangkat 

pembelajaran yang dikembangkan. Berdasarkan hasil 

penelitian ini lembar kerja peserta didik berbasis predict-

discuss-explain-observe-discuss-explain pada materi sel untuk 

melatih ketrampilan berpikir kritis dikategorikan layak dengan 

rincian presentase kelayakan dari ahli materi sebanyak 65,3%, 

ahli media 64,5%, guru mata pelajaran 82%, respon siswa 

dengan rata-rata 87,1 % dan uji keterbacaan dengan rata-rata 

76%. 

Kata kunci : lembar kerja peserta didik, ketrampilan berpikir 

kritis, materi sel, predict-discuss-explain-observe-discuss-

explain 
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TRANSLITERASI ARAB-LATIN 

Penulisan transliterasi huruf-huruf Arab Latin 

dalam skripsi ini berpedoman pada surat 

keputusan Bersama Menteri Agama dan 

Menteri Pendidikan dan Kebudayaan R.I. 

Nomor: 158/1987 dan Nomor: 0543b/U/1987. 

Penyimpangan penulisan kata sandang [al-] 

disengaja secara konsisten supaya sesuai teks 

Arabnya. 
 {t ط A ا

 {z ظ B ب

 ‘ ع T ت

 G غ \s ث

 f ف J ج

 Q ق {h ح

 K ك Kh خ

 L ل D د

 M م \z ذ

 N ن R ر

 W و Z ز

 H ه S س

 ‘ ء Sy ش

 Y ي {s ص

   {d ض

Bacaan Madd :  Bacaan Diftong: 
a > = a panjang au = او 

i > = i panjang ai = اى 

u > = u panjang iy = اى 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar belakang  

Guru memiliki peran penting dalam 

pelaksanaan kegiatan belajar mengajar yang terjadi di 

dalam kelas. Guru diharapkan dapat menggunakan 

media yang dapat menunjang proses pembelajaran 

sehingga siswa dapat melaksanakan pembelajaran yang 

interaktif dan efektif di dalam kelas. Permendikbud NO. 

65 Tahun  2013 menyatakan bahwa salah satu prinsip 

pembelajaran yang sesuai dengan kompetensi lulusan 

adalah siswa yang diberi tahu menuju siswa yang 

mencari tahu. Penerapan implementasi pendidikan yang 

berkualitas berdasarkan abad  ke 21 melalui penerapan 

pembelajaran yang efektif. Jennifer Nicholas 

menyatakan bahwa pengembangan pembelajaran pada 

abad ke 21 mengharuskan proses pembelajaran yang 

berpusat kepada siswa, dimana siswa tidak lagi dituntut 

untuk selalu mendengarkan dan menghafal tetapi pada 

tahap ini siswa di harapakan untuk mengkrontuksikan 

pengetahuaannya sendiri. Pada saat ini masih banyak 

guru yang menggunakan metode pengajaran Teacher 

Center atau pengajaranh yang berpusat kepada guru, 

salah satu contoh metode teacher center adalah metode 



2 

 

ceramah. Pernyataan tersebut sesuai dengan hasil 

observasi yang telah dilakukan di MAS Fathul Hidayah 

Pangean dimana guru masih sering menggunakan 

metode teacher center. 

Proses pembelajaran yang berpusat pada guru 

juga dapat menghambat proses pengembangan kualitas 

berpikir siswa, hal ini dikarenakan pembelajaran yang 

dilakukan tidak berdasarkan pengalaman belajar siswa. 

Kurangnya guru melibatkan siswa dalam proses 

pembelajaran juga menjadi salah satu penghambat siswa 

untuk melatih keterampilan berpikir kritisnya. Dalam 

penelitian Nusyami, (2016) menyatakan bahwa 

kemampuan berpikir kritis merupakan salah satu 

kemampuan penting yang harus dimiliki siswa di abad 

21, namun Tania, Tamara, (2017) menyatakan bahwa 

salah satu kendala yang terjadi dalam pendidikan adalah 

lemahnya keterampilan berpikir kritis. Kemampuan 

berpikir kritis dapat dipengaruhi oleh beberapa variabel 

yang berkaitan dengan pembelajaran, misalnya 

pengalaman pendidikan kurang ampuh dalam 

menumbuhkan kecenderungan, bakat dan potensi siswa, 

teknik pembelajaran yang masih terfokus pada guru 

(fokus instruktur), rendahnya tingkat berpikir kritis juga 

terlihat dari reaksi siswa yang kurang tanggap dalam 
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mencari data sehingga hanya menunggu data dari guru. 

Kemampuan berpikir kritis penting bagi perkembangan 

mental siswa. Dengan banyaknya informasi dan 

perkembangan baru, siswa diharapkan mempunyai 

pilihan untuk memiliki kemampuan berpikir kritis yang 

tinggi. Berdasar pada informasi Programne for 

international student assessment (PISA) pada tahun 

2012, disebutkan bahwa Indonesia menempati peringkat 

ke-64 dalam skor kemahiran 65 negara dengan nilai 382. 

Programne for international student assessment (PISA) 

menyatakan bahwa Indonesia hanya siap menjawab 

pertanyaan pada level 1 dan 2 dari 6 level, oleh karena 

itu Programne for international student assessment 

(PISA) menyimpulkan kemampuan berpikir siswa 

Indonesia dinilai sangat rendah. Informasi PISA 2018 

menunjukkan bahwa Indonesia berada pada kuadran low 

execution with high equity, oleh sebab itu guru 

mempunyai konstribusi penting untuk membantu 

mengembangkan lebih lanjut kemampuan berpikir kritis 

siswa yang belum diciptakan oleh siswa. Seperti yang 

ditunjukkan oleh Sanjaya, 2006, "Instruktur berdampak 

pada siklus instruktif." Dari kata-kata tersebut dapat 

disimpulkan bahwa guru adalah kunci utama 

keberhasilan pendidikan. 
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Berdasarkan salah satu program pendidikan 

yang memerlukan pemikiran yang mutlak, imajinatif dan 

efisien adalah pengalaman pembelajaran biologi, yang 

pada dasarnya pembelajaran biologi diciptakan 

berdasarkan produk ilmiah, proses ilmiah yang dicirikan 

sebagai gerakan segala jenis untuk menyempurnakan 

informasi dan memutuskan informasi yang baru. 

Pengalaman pengembangan ilmu pengetahuan 

memerlukan kesesuaian materi yang diajarkan kepada 

siswa dengan memusatkan perhatian pada pemanfaatan 

perolehan dan penciptaan kemampuan berpikir kritis 

yang ditentukan melalui pengalaman pendidikan dan 

analisis yang dilakukan. Pembelajaran biologi tergolong 

pelajaran yang cukup sulit karena ada banyak hipotesis 

dan kata-kata yang asing dan sulit untuk diingat oleh 

siswa. Penegasan ini tergantung pada konsekuensi 

wawancara salah satu siswa kelas XI yang sudah selesai 

melaksanakan proses pembelajaran biologi khusunya 

pada materi sel yang dilakukan pada tanggal 10 Februari 

2022. Berdasar pada hasil wawancara yang diperoleh 

dari salah satu siswa kelas XI MIPA MAS Fathul 

Hidayah pangean pada tanggal 10 Februari 2022 

mengenai materi yang sulit dipelajari di kelas XI 

semester gasal adalah materi sel, dengan alasan 
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bahwasanya materi yang disampaikan masih berpacu 

pada buku pedoman yang sudah disiapkan dan metode 

yang diaplikasikan oleh guru belum memadahi. 

Sebelum dilakukan penelitian maka dilakukan 

riset pra penelitian melalui observasi dan wawancara 

guru biologi dan siswa kelas XI MIPA pada tanggal 10 

Februari 2022 yang menunjukan rendahnya nilai 

biologi.Hal ini berdasarkan nilai siswa dalam 

pembelajaran biologi khususnya pada materi sel, 

informasi yang diperoleh dari tahun 2021-2022 dan 

2022-2023 tahun pelajaran biologi sebagai berikut: pada 

tahun pelajaran 2021-2022, 60% nilai yang tidak lulus 

adalah 60% dari 50 siswa kelas XIA dan XIB MIPA 

dengan kisaran nilai kurang dari 70, sedangkan pada 

tahun 2022-2023 sebanyak 73% dari 45 siswa kelas dan 

khususnya kelas XI MIPA XIA dan XIB MIPA dengan 

kisaran nilai kurang dari 70. Disadari bahwa masih ada 

beberapa permasalahan dalam pembelajaran biologi 

khususnya pada materi sel, sehingga membuat ilustrasi 

pembelajaran biologi kurang menarik bagi siswa. Dari 

sini diketahui bahwa tingkat pergerakan siswa pada 

masa pertumbuhan masih tergolong rendah dan minat 

siswa terhadap materi sel masih sangat kecil, terbukti 

dari hasil nilai siswa yang dicatat sebelumnya. 
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Mengingat hasil wawancara dengan guru biologi, 

disadari bahwa media pembelajaran yang digunakan 

oleh para guru kurang kurang maksimal sebagai 

tambahan untuk lebih mengembangkan ketrampilan 

berpikir kritis, sedangkan wawancara dengan siswa, 

soal-soal berbasis HOTS telah dimanfaatkan untuk 

mempersiapkan dalam melatih ketrampilan berpikir 

kritis siswa, namun pemanfaatannya cukup rendah. 

Penerapan soal berbasis HOTS masih sedikit karena 

siswa belum terbiasa menggunakan soal-soal tersebut. 

Melihat dampak pra penelitian disimpulkan 

bahwa hasil keaktifan dan hasil belajar siswa kelas XI 

MIPA pada materi sel masih rendah. Untuk mengenali 

tindakan siswa dan mengatasi permasalahan dalam 

pembelajaran IPA di MAS Fathul Hidayah, diperlukan 

media pembelajaran dan pembaharuan model 

pembelajaran imajinatif yang mampu melatih siswa 

dalam mengembangkan kemampuan dirinya yang 

sebenarnya terhadap realitas dan gagasan alam. Seperti 

yang dikemukakan oleh (Dewi, 2010),  bahan ajar yang 

bisa dimanfaatkan oleh instruktur supaya pembelajaran 

terselesaikan secara cerdas dan nyata adalah dengan 

memanfaatkan lembar kerja peserta didik. Lembar kerja 

peserta didik merupakan alat bantu yang dapat 
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dimanfaatkan untuk menumbuhkan wawasan mental 

atau pedoman untuk membina seluruh bagian 

pembelajaran, baik sebagai pedoman latihan ujian 

maupun berpikir kritis sesuai petunjuk untuk mencapai 

hasil belajar yang harus dicapai, serta Pemanfaatan 

media pembelajaran tentunya memerlukan model 

pembelajaran yang menjunjung tinggi pengalaman yang 

berkembang, hal ini sesuai dengan penelitian (Abas 

Asyafa, 2019). Sementara itu, model pembelajaran yang 

mampu memberi peluang belajar otonom untuk siswa 

adalah model pembelajaran pdeode. Dermawan, dkk, 

(2018) menyatakan bahwa model pembelajaran dapat 

menjadi bahan penunjang kebutuhan siswa selama 

menjalani pendidikan. Seperti yang ditunjukkan oleh 

Costu (2008), predict-discuss-explain-observe-discuss-

explain, diusulkan kali pertama oleh Savander-Ranne 

dan Kolari, pdeode merupakan penyempurnaan dari 

model Predict -Observe- Explain (POE). Model predict-

discuss-explain-observe-d iscuss-explain mengacu 

kepada hipotesis pembelajaran konstruktivis, yaitu 

informasi baru dengan membangun informasi yang lama 

dengan informasi baru yang akan diperoleh. Sesuai 

Kolari dan Ranne (2004) model predict-discuss-explain-

observe-discuss-explain mampu memberikan pintu 
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terbuka yang luar biasa kepada siswa untuk 

mengkomunikasikan informasi mendasarnya terkait 

dengan materi yang akan diberikan, dengan bersama-

sama upaya siswa dalam kelas dapat menganalisis 

dengan memperdagangkan sentimen antar siswa 

sehingga dapat menghasilkan perubahan yang 

diperhitungkan dalam informasi yang dipindahkan oleh 

siswa. Dengan memanfaatkan model pembelajaran 

predict-discuss-explain-observe-discuss-explain, siswa 

dapat memiliki peluang untuk terlibat secara aktif dalam 

pencarian ide sehingga dapat mengikuti setiap tahap 

realisasi sehingga pemahaman siswa lebih signifikan. 

Selain itu dengan memanfaatkan model Predict-Discuss-

Explain-Observe-Discuss-Explain dapat lebih 

mengembangkan hasil belajar dan lebih 

mengembangkan ketrampilan berpikir kritis siswa 

Rahman (2015). Kelebihan model pembelajaran 

PDEODE adalah menjadikan siswa lebih dinamis, dapat 

membantu memperluas inspirasi dan daya cipta siswa, 

serta menghasilkan percakapan yang baik antar siswa 

dan siswa serta guru terkait dengan materi yang akan 

dipelajari. Melalui tahapan dalam PDEODE, tujuannya 

adalah memberdayakan siswa untuk maju secara sadar 

dan meningkatkan siklus berpikirnya. 
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 Berdasarkan pada permasalahan yang ada 

pada latar pelakang, peneliti ingin membantu guru dalam 

melatih ketrampilan berpikir kritis siswa sehingga 

peneliti melangsungkan penelitian dengan judul 

“Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis 

Predict-Discuss-Explain-Observe-Discuss-Explain Pada 

Materi Sel Untuk Melatih Ketrampilan Berpikir Kritis 

Kelas Xi Mipa”. Hasil yang diharapkan dari 

pengembangan lembar kerja peserta didik berbasis 

pdeode dapat melatih keterampilan berpikir kritis siswa 

dan menjadikan pembelajaran lebih interaktif sehingga 

siswa dapat terlibat secara langsung dalam proses 

pembelajaran berlangsung. 

B. Rumusan masalah  

1. Bagaimana desain produk lembar kerja peserta didik 

berbasis predict-discuss-explain-observe-discuss-

explain ? 

2. Bagaimana kelayakan lembar kerja peserta didik 

berbasis predict-discuss-explain-observe-discuss-

explain ditinjau dari hasil persetujuan dosen ahli 

materi, dosen ahli media, guru biologi, dan respon 

siswa.? 

3. Bagaimana respon  keterbacaan siswa terhadap 

lembar kerja peserta didik berbasis predict-discuss-
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explain-observe-discuss-explain untuk melatih 

keterampilan berpikir kritis kelas XI MIPA? 

C. Tujuan Penelitian  

1. Untuk mendesain produk lembar kerja peserta didik 

berbasis predict-discuss-explain-observe-discuss-

explain. 

2. Untuk menguji kelayakan lembar kerja peserta didik 

berbasis predict-discuss-explain-observe-discuss-

explain untuk melatih keterampilan berpikir kritis 

kelas XI MIPA ditinjau dari hasil persetujuan dosen 

ahli materi, dosen ahli media, guru biologi, dan 

respon siswa. 

3. Untuk menganalisis respon keterbacaan guru dan 

siswa terhadap lembar kerja peserta didik berbasis 

predict-discuss-explain-observe-discuss-explain 

untuk melatih keterampilan berpikir kritis siswa 

kelas XI MIPA. 

D. Manfaat penelitian  

Manfaat yang dapat diambil dari ujian ini adalah: 

1. Bagi siswa  

a. Menjadikan pengalaman berkembang lebih 

kreatif dan berbeda-beda sehingga siswa 

termotivasi untuk lebih aktif belajar. 
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b. Siap melatih ketrampilan berpikir kritis siswa 

yang  berkenaan dengan materi biologi. 

c. Dapat memperluas keunggulan siswa dalam 

berkonsentrasi pada biologi. 

2. Bagi peneliti  

Dapat memperluas pengetahuan dan cakrawala baru 

bagi para peneliti sehubungan dengan pemanfaatan 

LKPD berbasis PDOEDE.  

3. Bagi guru 

Bagi para guru penelitian bisa dipercaya oleh guru 

sebagai rujukan dalam menyampaikan materi 

pembelajaran kepada siswa. 

4. Bagi sekolah  

Semoga penelitian ini bermanfaat dan menambah 

referensi penulisan yang akan dijadikan bahan 

pemikiran dan menentukan strategi pembuatan 

media pembelajaran biologi yang sesuai dengan 

program pendidikan yang relevan di sekolah. 

E. Spesifikasi produk  

Spesifikasi dari pengembangan LKPD antara lain: 

1. Lembar kerja peserta didik yang dikembangkan di 

kombinasikan dengan model pembelajaran predict-

discuss-explain-observe-discuss-explain. 
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2. Lembar kerja peserta didik berbasis predict-discuss-

explain-observe-discuss-explain berisi : petunjuk 

penggunaan LKPD, Deskripsi LKPD, dan proyek 

LKPD yang berisi: capaian pembelajarn, tujuan, 

materi sel, serta kegiatan inti 1 dan kegiatan inti 2. 

3. Materi yang tercantum dalam lembar kerja peserta 

didik meliputi : 

a. Sejarah penemuan sel. 

b. Tipe-tipe sel. 

c. Komponen kimiawi penyusun sel 

d. Struktur dan fungsi sel. 

e. Sistem endomembran. 

f. Perbedaan sel hewan dan sel tumbuhan. 

g. Transport zat. 

F. Asumsi Pengembangan  

Pengembangan lembar kerja peserta didik didasarkan 

pada asumsi-asumsi berikut: 

1. Lembar kerja peserta didik berbasis predict-discuss-

explain-observe-discuss-explain berupa bahan ajar 

cetak yang digunakan sebagai media pembelajaran 

siswa XI MIPA MAS Fathul Hidayah. 

2. Lembar kerja peserta didik berbasis predict-discuss-

explain-observe-discuss-explain bertujuan untuk 
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melatih keterampilan berpikir kritis siswa XI MIPA 

MAS Fathul Hidayah. 

3. Model penelitian ini menggunakan model 

pengembangan Dick & Carrey. 

4. Lembar kerja pesert didik berbasis predict-discuss-

explain-observe-discuss-explain diuji oleh beberapa 

ahli antara lain : 

a. Ahli materi yaitu instruktur yang menguasai 

materi biologi, khususnya materi sel. 

b. Ahli media yaitu narasumber yang berpusat 

terhadap media pembelajaran, yang meliputi 

kewajaran materi dan rencana tayangan yang 

diterapkan sebagai media pembelajaran. 

c. Guru mata pelajaran yaitu guru yang mengajar 

biologi kelas XI sebagai penilai ketepatan 

pemanfaatan LKPD berbasis PDEODE untuk 

diterapkan pada siswa kelas XI. 

G. Keterbatasan pengembangan  

Pengembangan lembar kerja peserta didik memiliki 

beberapa keterbatasan yaitu : 

1. Lembar kerja peserta didik yang di kembangkan 

berbasis predict-discuss-explain-observe-discuss-

explain. 

2. Pembelajaran biologi pada penelitian fokus pada 
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materi sel 

3. Indikator berpikir kritis yang digunakan mengacu 

pada teori berpikir kritis menurut Ennis. 

4. Pengujian produk dilakukan di kelas XI MIPA MAS 

Fathul Hidayah Pangean Maduran Lamongan. 
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BAB II 

LANDASAN PUSTAKA 

A. Kajian Pustaka 

1. Lembar kerja peserta didik 

a. Pengertian lembar kerja peserta didik 

Lembar kerja peserta didik merupakan 

media yang dapat diterapkan siswa untuk 

menumbuhkan wawasan mental atau pedoman 

untuk membina seluruh bagian pembelajaran, 

baik sebagai pedoman latihan ujian maupun 

berpikir kritis sebagai penanda tercapainya hasil 

belajar (Trianto ,2010). Sedangkan menurut 

(Prastowo,2012) menyatakan bahwa lembar 

kerja peserta didik merupakan cetakan yang 

memperlihatkan lembaran-lembaran yang 

memuat isi materi, sinopsis, dan arahan yang 

harus dilakukan oleh siswa. Dengan 

memanfaatkan lembar kerja peserta didik siswa 

dapat memperoleh materi, garis besar dan tugas-

tugas yang berkesinambungan dengan materi 

pembelajaran, sehingga siswa dapat terorganisir 

memahami materi. Dari pengertian lembar kerja 

peserta didik yang dijabarkan di atas, maka dapat 

disimpulkan lembar kerja peserta didik 
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merupakan bahan ajar cetak yang 

memperlihatkan materi yang memuat materi, 

garis besar dan tugas yang dapat dijadikan 

sebagai pedoman siswa untuk leluasa 

berkonsentrasi sehingga tujuan pembelajaran 

tercapai dengan sempurna. 

b. Lembar kerja peserta didik berbasis PDEODE 

Lembar kerja peserta didik berbasis 

PDEODE merupakan inovasi dari model 

pengembangan pembelajaran POE. LKPD 

berbasis pdeode bertujuan untuk mempermudah 

dalam menelaah  konsep atau teori tertentu 

(Sinaga,2019). Lembar kerja peserta didik 

berbasis pdeode disusun berdasarkan tahapan 

pembelajaran pada pdeode, yakni : Predict-

discuss-explain-obserrve-discuss-explain. 

Penerapan LKPD berbasis pdeode diharapkan 

mampu melibatkan siswa dalam proses 

pembelajaran yang aktif. Melalui LKPD berbasis 

PDEODE siswa dituntun untuk menelaah 

hipotesis yang diciptakan pada tahap awal  

predict dan dibuktikan oleh eksperimen 

sederhana pada tahap observe melalui enam 

tahap kegiatan ilmiah yaitu: predict-discuss-
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explain-obseve-discuss-explain. Penggunaan 

LKPD berbasis PDEODE diharapkan 

mempermudah siswa dalam menelaah konsep 

yang dibangun melalui LKPD . Hal tersebut 

didasarkan kepada penerapan LKPD berbasis 

PDEODE, siswa tidak hanya belajar mengenai 

teori, namun siswa dituntun untuk mampu 

membangun konsep secara individual berdasar 

permasalahan yang terdapat pada LKPD 

tersebut. 

Lembar kerja peserta didik berbasis 

PDEODE merupakan kemajuan dalam 

penyempurnaan model pembelajaran POE. 

LKPD berbasis PDEODE diharapkan dapat 

membantu mahasiswa dalam memperjelas 

gagasan atau spekulasi tertentu, Sinaga (2019). 

LKPD yang disusun berdasarkan tahapan 

pembelajaran dalam PDEODE, yaitu: predict-

discuss-explain-observe-discuss-explain. 

Penyelenggaraan lembar kerja peserta didik 

berbasis predict-discuss-explain-observe-

discuss-explain diharapkan mampu mengikut 

sertakan siswa dalam pengalaman kerja yang 

sedang berkembang. Melalui LKPD berbasis 
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pdeode siswa diarahkan untuk melihat perbedaan 

atau persamaan antara spekulasi (praduga 

pengantar) yang dikerjakan pada tahap predict 

dan hasil eksplorasi langsung diperoleh pada 

tahap observe. Penggunaan LKPD berbasis 

pdeode diharapkan akan memudahkan siswa 

dalam memahami ide yang dikembangkan 

melalui LKPD. Hal ini tergantung pada 

penggunaan LKPD berbasis PDEODE siswa 

tidak hanya belajar mengenai hipotesis, namun 

siswa juga diarahkan untuk mempunyai pilihan  

mengkonstruksi gagasannya sendiri berdasarkan 

permasalahan yang diungkapkan dalam LKPD. 

c. Syarat-syarat LKPD 

Lembar kerja peserta didik yang baik 

memenuhi 3 aspek yaitu : 

1) Aspek Didaktik 

Lembar kerja peserta didik sebagai bahan 

ajar siswa yang menunjukkan materi dalam 

pengalaman yang sedang berkembang harus 

memenuhi kebutuhan pendidikan yang harus 

mengikuti standar pengajaran dan 

pemahaman yang layak, termasuk (1) 

berfokus pada kontras individu, (2) 
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menggaris bawahi cara paling umum dalam 

menemukan ide, (3) mempunyai 

peningkatan yang berbeda-beda melalui 

media yang berbeda-beda, (4) dapat 

menumbuhkan pergaulan sosial, moral dan 

rasa pada siswa. 

2) Aspek kontruksi  

Sudut pandang kontruksi merupakan sudut 

pandang yang berkaitan dengan penggunaan 

bahasa, desain kalimat, jargon, dan tingkat 

kesulitan. Dalam sudut pandang 

perkembangan ini, LKPD harus memenuhi 

beberapa standar, antara lain: (1) bahasa 

yang diterapkan berdasarkan tingkatan 

siswa, (2) penggunaan kalimat yang jelas, 

(3) rangkaian yang selaras dengan 

kemampuan siswa, (4) tidak menyinggung 

sumber buku diluar keterbacaan siswa, (5) 

menggunakan kalimat lugas, (6) mempunyai 

sasaran yang jelas. 

3) Aspek teknik  

Aspek teknik adalah perspektif yang 

dihubungkan dengan penyusunan format 

rencana. Sudut pandang khusus memuat 
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beberapa standar, antara lain: (1) penulisan 

menggunakan huruf cetak, huruf tebal 

digunakan sebagai penanda sub topik, dan 

proporsi ukuran huruf pada gambar tepat, (2) 

gambar yang digunakan dapat 

menyampaikan pesan siswa, (3) memiliki 

perpaduan antara gambar dan tulisan. 

d. Fungsi lembar kerja peserta didik 

Le rmbar ke rrja perserrta didik me rmiliki 4 furngsi 

u rtama : 

1) Lermbar ke rrja perserrta didik me rnjadikan 

prosers permberlajaran yang me rmoku rskan 

kerpada siswa serhingga gu rrur be rrperran 

serbagai fasilitator. 

2) Lermbar ke rrja perserrta didik dimanfaatkan 

serbagai me rdia permahaman mate rri. 

3) Lermbar ke rrja perse rrta didik merrurpakan bahan 

ajar yang sistermatis namu rn me rnampu rng 

banyaknya turgas. 

4) Lermbar ke rrja perserrta didik me rnjadi fasilitas 

yang me rmperrmu rdah permberlajaran. 

Pe rnalaran di atas dapat di simpu rlkan bahwa 

lermbar ke rrja perserrta didik se rbagai fasilitator 

su rmberr be rlajar yang me rnjadikan pe rran gu rrur 
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serbatas me rdiator dan me rmfokurskan pe rmbe rlajarn 

yang te rrfoku rs pada siswa. 

e. Kelebihan dan kekurangan lembar kerja 

peserta didik  

Mernurrurt (Arsyad, 2009) lermbar kerrja perserrta 

didik mermpurnyai be rberrapa kerlerbihan dan jurga 

kerkurrangan antara lain : 

1) Lermbar kerrja perserrta didik mampur 

mernurnturn siswa, mernerrapkan permberlajaran 

sercara mandiri. 

2) Lermbar kerrja perserrta didik mermbantur gurrur 

dalam perngerlolaan kerlas. 

3) Lermbar kerrja perserrta didik me rmbantur 

merngermbangkan minat berlajar dan 

keringintahuran siswa dalam me rmahami 

konserp. 

4) Lermbar kerrja perserrta didik tidak bisa 

diterrapkan dalam jangka waktu r yang 

panjang, kare rna dianggap mampur 

mernurrurnkan minat dan motivasi berlajar 

siswa. 

5) Lermbar kerrja perserrta didik kurrang sersurai 

apabila pernerrapannya dilakurkan terrhadap 

siswa yang me rmiliki daya serrap analisis 
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yang rerndah. 

2. Model pembelajaran PDEODE 

a. Pengertian PDEODE 

Prerdict-discurss-erxplain-obserrver-discurss-

e rxplain terrmasurk dalam moderl yang 

dimodifikasi dari moderl permberlajaran prerdict-

e rxplain-obserrver yang serberlurmnya dikermurkakan 

olerh Savanderr-Ranner dan Kolari. Pe rrberdaan 

merndasar derngan moderl POEr adalah adanya 

tambahan permberlajaran tata sintaks disku rsi yang 

mernjurnjurng variasi keranerkaragaman perndapat. 

PDErODEr perrtama kali disajikan serbagai lermbar 

kerrja perserrta didik berrbasis pderoder. Costur, 2008 

mernyatakan bahwa moderl permberlajaran 

PDErODEr merrurpakan moderl permberlajaran yang 

mermurat banyak stratergi permberlajaran yang 

dapat diterrapkan urnturk mermbantur siswa berrlatih 

merngermbangkan pe rngalaman yang merngacur 

pada rerncana perndidikan tahurn 2013. Moderl 

permberlajaran pderoder berrdasar pada hipotersis 

permberlajaran konstrurktivis yakni berlajar adalah 

salah satur prosers me rmbangurn perngertahuran yang 

dilakurkan olerh siswa, siswa harurs aktif dalam 

merlaksanakan kergiatan, aktif berrpikir, aktif 
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mernyursurn konserp dan mermberri makna terntang 

hal-hal yang diperlajari, ataur informasi barur 

dibingkai derngan merngermbangkan informasi 

yang ada derngan informasi barur yang dipe rrolerh 

serhingga dapat me rndurkurng perrcakapan dan 

ke rragaman su rdurt pandang siswa. Moderl 

permberlajaran PDErODEr mermberrikan fasilitas 

terrhadap siswa urnturk mermahami perristiwa yang 

terrjadi serhari-hari ataur mermbantur siswa 

mernerrima permahaman konserp yang lerbih baik. 

Moderl permberlajaran PDErODEr mermiliki 

berberrapa tahapan yang mermberrikan siswa 

kersermpatan urnturk saling berrturkar perndapat, serrta 

merngurtamakan aktivitas siswa urnturk 

merngontrurksi pernge rtahuran yang berrmakna dan 

merngermbangkan sikap serhingga siswa lerbih 

aktif dan mernerrima permahaman konse rp lerbih 

baik. 

b. Tahapan-tahapan pada model pembelajaran 

PDEODE 

Moderl PDErODEr mermpurnyai 6 tahapan 

yang sersurai derngan pursat latihan permberlajaran 

dalam surdurt pandang konstrurktivis, yaitur: 1) 

permberlajaran dihurburngkan derngan informasi 
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awal, 2) permberlajaran berrisi latihan perrserpsi 

yang serbernarnya, 3) kolaborasi sosial terrjadi 

dalam permberlajaran, dan 4) strurkturr 

permberlajaran kererngganan siswa terrhadap iklim. 

PDErODEr merrurpakan moderl permberlajaran yang 

merngerderpankan perngalaman perndidikan, burkan 

sisterm perngajarannya. Siswa diharapkan lerbih 

dinamis dan siap me rngermbangkan wawasannya 

sercara mandiri. Gurrur  berrperran mernjadi 

perrantara dan fasilitator yang mermberrikan pintur 

terrburka kerpada perserrta didik urnturk 

merngermbangkan wawasan dan permahamannya 

serndiri. Olerh karerna itur, moderl perngurasaan 

PDErODEr dapat mermperrsiapkan kermampuran 

siswa dalam merramalkan, mernerlaah, me rmaknai, 

mermperrhatikan, mermbicarakan akibat-akibat 

dari perrserpsi, kermu rdian kermurdian me rmaknai 

kermbali berrdasarkan tahapan-tahapan dalam 

PDErODEr. Mernurrurt (Oktafiani, 2017) berrikurt 

adalah derskripsi singkat terntang langkah-langkah 

mode rl pe rmberlajaran PDErODEr. 

a) Prerdict (mermpre rdiksi) 

Dalam tahapan ini siswa se rcara mandiri 

diminta urnturk me rnurliskan hasil prerdiksi 
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(hipotersis awal) dari fernomerna yang te rlah 

diberikan dan me rmberrikan pe rnjerlasan berrurpa 

alasan atas hasil prerdiksinya.  

b) Discurss (diskursi) 

Tahapan  ini siswa merlakurkan diskursi 

derngan satur kerlompok urnturk mernu rangkan 

pradurga antar siswa, tahap ini siswa diturnturn 

urnturk merngkolaborasikan solursi yang terlah 

diternturkan urnturk mernyerlersaikan suratur 

perrmasalahan derngan berrpergangan burkur 

siswa. 

c) Erxplain (mernjerlaskan) 

Pada tahap ini, sertiap kerlompok mernyajikan 

hasil perrcakapan diskursi kercil ker diskursi lain 

merlaluri perrcakapan kerlas. Pada tahap ini, 

berberrapa kersimpurlan berrberda dapat murncurl. 

d) Obserrrver (perngamatan) 

Pada tahap ini, siswa derngan gurrur 

merlaksanakan perngamatan. Pada tahapan 

perngamatan siswa mermperrolerh ke rbernaran 

yang dike rmurkakan pada tahapan saat 

diskursi. 

e) Discurss II (diskursi) 

Serterkah dilakurkan perngamatan berrsama 
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derngan gurrur siswa merdiskursikan kermbali 

terntang jawaban dari hasil perrmasalahan 

yang diberrikan. 

f) Erxplain II (mernjerlaskan) 

Pada tahap ini derlergasi dari kerlompok kercil 

mermprerserntasikan hasil diskursi merlaluri 

prerserntasi kerlas serbagai turjuran serbagai 

jawaban yang te rpat atas perrmasalahan yang 

terlah diberrikan.  

3. Ketrampilan berpikir kritis  

a. Pengertian berpikir kritis 

Berrpikir kritis  adalah suratur tindakan 

merlaluri perrernurngan permikiran-permikiran yang 

dihurburngkan derngan gagasan merngernai 

perrsoalan yang dikermurkakan. Berrpikir kritis 

dicirikan serbagai tindakan mermberdah permikiran 

yang lerbih jerlas, merngernali, mermerriksa. Berrpikir 

kritis adalah aktivitas berrbakat yang haru rs dapat 

dilaksanakan derngan baik, dan pernalaran yang 

mernernturkan mermernu rhi perdoman ilmiah. Serperrti 

yang diturnjurkkan olerh Ernnis, berrpikir kritis 

adalah contoh berrpikir cerrdas yang me rnggaris 

bawahi perngambilan kersimpurlan terntang apa 

yang harurs diterrima. Mernurrurt Angerlo, berrpikir 
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kritis adalah pernggurnaan yang wajar dari latihan 

berrpikir tingkat tinggi, terrmasurk latihan 

mernggaburngkan, merngkaji, merngertahuri 

perrmasalahan dan bagaimana merngatasinya, 

mernyerlersaikan dan mernilai. Alasan berrpikir 

kritis  adalah urnturk merngurji suratur pernilaian ataur 

permikiran. Kermampuran berrpikir kritis dapat 

merndorong siswa urnturk merramur permikiran ataur 

permikiran barur me rngernai perrmasalahan yang 

dihadapinya. Siswa akan dilatih derngan mertoder 

yang paling mahir urnturk mermilih pernilaian 

berrberda yang ada derngan turjuran agar merrerka 

dapat mermisahkan antara perrasaan yang berrlakur 

dan yang berrlerbihan. Derngan merngermbangkan 

kermampuran berrpikir kritis, dapat me rmbantur 

siswa dalam merncari data derngan 

mermperrtimbangkan informasi dan ke rnyataan 

yang terrjadi di lapangan. 
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a. Indikator berpikir kritis 

Tabel 2.1 Indikator berpikir kritis 

Keterampila

n berpikir 

kritis 

Sub 

keterampilan 

berpikir kritis 

Perincian 

Mermbe rrikan 

pernjerlasan 

sercara 

serderrhana 

1. Mermfoku rs

kan 

perrtanyaan  

a. Merngide rntifikasi ataur 

merrurmu rskan pe rrtanyaan 

b. Merngide rntifikasi kriterria-

kriterria urnturk 

mermperrtimbangkan 

jawaban yang 

mermurngkinkan 

c. Mernjaga kondisi berrpikir 

 2. Mernganali

sis 

argurme rn 

a. Merngide rntifikasi 

kersimpu rlan  

b. Merngide rntifikasi alasan 

yang dinyatakan 

c. Merncari perrsamaan dan 

perrberdaan 

d. Merncari strurkturr suratur 

argurmernt 

e. merrangku rm 

 3. Berrtanya a. Merngapa  
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dan 

mernjawab 

perrtanyaan 

b. Bagaimana dalam 

mernerrapkannya dalam 

kasurs terrserburt 

c. Perrberdaan apa yang 

mernye rbabkan nya 

Mermbangu rn 

kerterrampilan 

dasar 

1. Mermpe rrti

mbangkan 

kre rdibilita

s suratur 

surmbe rr  

a. Sersurai derngan surmberr.  

b. Merlaku rkan oserrvasi dan 

mermpe rrtimbangkan hasil. 

 2. Merngobse r

rvasi dan 

mermpe rrti

mbangkan 

hasil 

obserrvasi 

a. Ikurt terrlibat dalam 

perngamatan 

b. Merncatat hal-hal yang 

diperrlurkan 

c. Kerpurasan obserrve rr atas 

kre rdibilitas kriterria 

Mernyimpu rlka

n  

1.  Mermburat 

derdurksi dan 

mermpe rrtim

bangkan 

hasil 

Inte rrprertasi perrtanyaan. 

2. Mermburat 

dan 

Mermburat ke rsimpurlan 
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mermpe rrtim

bangkan 

hasil 

kerpurtu rsan 

Mermbu rat 

pernjerlasan 

lerbih 

serderrhana 

(lerbih lanjurt) 

3. Merngide rnti

fikasi 

asurmsi 

pernalaran sercara impilisit 

Mernyu rsurn 

stratergi dan 

terknik 

mermurturskan 

suratur tindakan 

a. Merngiderntifikasi masalah  

b. Mernyerlerksi kriterria urnturk 

mermbe rnturk solursi 

c. Merrervierw  

Serdangkan indikator kertrampilan 

berrpikir kritis mernurrurt fancioner 2013, mermiliki 

6 tahapan urtama yakni:1) interrprertation 

(interrprertasi) merrurpakan Kermampuran siswa 

u rnturk mermahami, merngerksprersikan, 

mernyampaikan sercara signifikan serrta 

merngklasifikasi; 2) analysis (analisis) 

merrurpakan kermampuran siswa dalam 

merngiderntifikasi serta mernganalisis; 3) 

e rvaluration (ervalurasi) merrurpakan kermampuran 
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siswa dalam mernafsirkan perrnyataan dan 

rerprerserntasi; 4) inferrerncer (kersimpurlan) 

merrurpakan kermampuran siswa dalam 

mernyimpurlkan, me rrurmurskan hipotersis serrta 

mermperrtimbangkan; 5) erxplanation (pernjerlasan) 

merrurpakan kermampuran siswa dalam 

mermprerserntasikan pernalaran; dan 6) serlf-

rergurlation (perngaturran diri) me rrurpakan 

kermampuran siswa dalam mernganalisi dan 

merngervalurasi diri. 

4 Sel  

Materri serl adalah materri yang diajarkan di 

kerlas XI pada sermersterr gasal derngan capaian 

permberlajaran dan turjuran permberlajaran serbagai 

berrikurt : 

1. Capaian permberlajaran  

a. Lerverl kognitif : Siswa mermilki ke rmampu ran 

urnturk me rlakurkan ide rntifikasi serjarah 

pernermuran se rl, tiper serl, kompone rn kimiawi 

pernyursurn serl, strurkturr dan furngsi se rl, sisterm 

erndomermbran, perrberdaan se rl herwan dan serl 

turmburhan dan transport zat. 

b. Lerverl kertrampilan  

a) Merngamati : Siswa mermilih perralatan 
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yang terpat urnturk merlakurkan erstimasi 

dan perrserpsi. Merlihat serlurk-berlurk 

pernting dari iterm yang diperrhatikan. 

b) Mermperrtanyakan dan mermpre rdiksi : 

siswa merrerncanakan berberrapa 

perrtanyaan logis dan sperkurlasi yang 

dapat dierksplorasi sercara derdurktif. 

c) Merrerncanakan dan me rlakurkan 

erkpe rrime rn :  . Siswa merrerncanakan dan 

mermilih stratergi berrdasarkan rerferrernsi 

urnturk merngurmpurlkan informasi yang 

kurat, derngan mermperrtimbangkan 

perlurang dan masalah moral dalam 

mernggurnakan terknik ini. 

d) Mermprosers, mernganalisis data:. siswa 

merngurraikan data yang diperrolerh sercara 

oterntik dan dapat diandalkan. Siswa 

mernggurnakan berberrapa jernis terknik 

urnturk mermberdah contoh dan pola dalam 

informasi. 

e) Mernge rvalurasi dan rerflerksi : siswa 

mernilai kerpurtursan berrdasarkan korerlasi 

sperkurlasi. 

f) Merngomurnikasikan hasil : siswa 
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mernyampaikan konserkurernsi perrserpsi 

sercara kerserlurrurhan, terrmasurk 

perrtimbangan keramanan, erkologi dan 

moral yang dijurnjurng olerh perrderbatan, 

bahasa dan logika. 

2. Turjuran Permberlajaran  

a. Lerverl kognitif : Siswa mampur mermpurnyai 

kermampuran urnturk me rlaku rkan ide rntifikasi 

serjarah pernermuran serl, tipe r serl, kompone rn 

kimiawi pernyursu rn serl, stru rkturr dan furngsi 

serl, sisterm e rndome rmbran, perrberdaan serl 

herwan dan serl turmburhan dan transport zat. 

b. Lerverl kertrampilan : 

a) Merngamati : Siswa mampur mermilih 

perralatan yang te rpat urnturk me rlakurkan 

erstimasi dan perrserpsi. 

b) Mermperrtanyakan dan mermpre rdiksi : 

siswa mampu r merrerncanakan e rberbrapa 

perrtanyaan logis dan spe rkurlasi yang 

dapat dierksplorasi sercara de rdurktif. . 

c) Merrerncanakan dan me rlakurkan 

pernyerlidikan : siswa mampu r 

merrerncanakan dan me rmilih stratergi 

berrdasarkan rerfrernsi urnturk 
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merngurmpurlkan informasi yang ku rat.  

d) Mermprosers, mernganalisis data dan 

informasi : siswa mampu r mernggurnakan 

perngertahuran ilmiah urnturk mernarik 

kersimpurlan yang konsistern derngan hasil 

pernyerlidikan.  

e) Mernge rvalurasi dan rerflerksi : siswa 

mampur mernilai ke rpurtursan be rrdasarkan 

kore rlasi sperku rlasi. 

f) Merngomurnikasikan hasil : siswa mampu r 

mernyampaikan konse rkurernsi korerlasi 

sercara kerserlurrurhan serrta me rnu rnjurkkan 

pola berrpikir sistermatis sersurai format 

yang diternturkan. 

B. Kajian penelitian yang relevan. 

Hasil pernerlitian yang terrdahu rlur yang dijadikan surmberr 

acuran pada pernerlitian yaitur : 

1. Pernerlitian diarahkan olerh : Suryati pada tahurn 2015 

derngan jurdurl urjian “Perngermbangan Lermbar Kerrja 

Siswa Berrbasis “PDErODEr” Materri Sisterm 

Perncerrnaan Manursia”. Jernis erksplorasi adalah 

pernerlitian pernge rmbangan. Hasil dari pernerlitian ini 

adalah dikermbangkannya LKS berrbasis PDErODEr 

yang dapat dicapai dan berrmanfaat bagi hasil 
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berlajar serrta merningkatkan aktivitas siswa dalam 

mermperlajari sisterm perncerrnaan manursia. materri serl 

urnturk kerlas XI. 

2. Pernerlitian skripsi yang dilaku rkan ole rh :Afsari A.S 

tahurn 2017, derngan jurdurl pernerlitian 

“Perngermbangan Lermbar Ke rrja Perserrta Didik 

(LKPD) Be rrpikir Tingkat Tinggi Pada Pokok 

Bahasan Serl Ke rlas XI IPA SMA nergerri 16 

Makasar” jernis pernerlitain yang digu rnakan adalah 

RnD de rngan mode rl pe rnge rmbangan 4D, hasil dari 

pernerlitian ini LKPD layak digu rnakan namu rn 

merlaluri prosers rervisi 2 kali derngan skor rata-rata 

3,55. Kererferktifan bahan ajar yang dike rmbangkan 

merme rnurhi kate rgori erferktif dilihat dari rerspon positif 

perserrta didik de rngan lerbih dari 90% dikate rgorikan 

tinggi. 

3. Pernerlitian dalam jurrnal ilmur alam Indonersia yang 

dilakurkan olerh: Urlfah Ma’rifah, Yurnita, Aserp 

Murlyani pada tahurn 2019, derngan jurdurl “pernerrapan 

moderl permberlajaran PDErODEr (Prerdict-Discurss-

Erxplain-Discurss-Erxplain) urnturk merningkatkan 

kertrampilan berrpikir kritis siswa pada materri 

erkosisterm kerlas X SMA Nergerri 1 Mandirancam". 

Hasil pernerlitian terrserbu rt dikertahguri bahwa sintakn 
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prerdict, discurss, erxplain dan erxplainII merndapatkan 

nilai 92, sintak obserrver merndapatkan nilai 93, dan 

sintak discurss II merndapatkan nilai 90. Kertrampilan 

berrpikir kritis siswa baik dari kerlas erksperrimern dan 

kerlas control merngalami perrurbahan yang signifikan.  

4. Pernerlitian yang dilakurkan olerh ; Ahmad Zurlkifli 

pada tahurn 2019 derngan jurdurl pernerlitian 

Perngermbangan Lkpd Berrbasis PDErODEr (Prerdict-

Discurss-erxplain-Obserrver-Discurss-Erxplain) Pada 

Materri Surhur Dan Perrurbahannya Kerlas Vii 

Smp/Mts. Hasil dari perngurjian ini adalah perndidik 

mermberri rerspon LKPD yang disursurn PDErODEr 

pada materri surhur dan perrurbahan serbersar 93,75% 

derngan urkurran bernar-bernar serturjur. Berrdasarkan 

reraksi siswa SMP/MTs baik pada pernyisihan rapat 

kercil maurpurn urji lapangan, hasil terrjermahan sangat 

sertu rjur derngan perrserntaser masing-masing 90,11% 

dan 90,08%. 

5. Pernerlitian skripsi yang dilakurkan olerh : Yayan erko 

sapurtro pada tahurn 2021, derngan jurdurl 

Perngermbangan Lermbar Kerrja Perserrta Didik (Lkpd) 

Berrbasis I-Serts Urnturk Merlatih Kerterrampilan 

Berrpikir Kritis Perserrta Didik Sma Kerlas X Pada 

Permberlajaran Biologi. Hasil pernilaian ahli merdia 
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dinyatakan bernar-bernar layak derngan tingkat 

84,37%, pernilaian ahli bahasa 87,49% derngan 

urku rran sangat terpat, pernilaian ahli materri 80,28% 

derngan moderl sangat sersurai. Reraksi gu rrur IPA 

dinyatakan sangat curkurp derngan taraf 89,90%. 

Reraksi siswa kerlas X Mia 2 terrhadap perngurkurran 

sangat baik derngan taraf 92,22%. Serhingga materri 

tayangan LKPD berrbasis I-SErTS layak digurnakan 

serbagai materri tayangan dalam latihan perngalaman 

perngermbangan ilmur perngertahuran. 

6. Pernerlitian skripsi yang dilakurkan olerh : Nafilaturl 

Aurlia pada tahurn 2023, derngan jurdurl pernerlitian 

“Perngermbangan LKPD berrbasis “Prerdict-Discurss-

erxplain-Obserrver-Discurss-Erxplain berrmuratan sikap 

perdurli lingkurngan urnturk kerlas XI SMA/MA materri 

Asam Basa” jernis pernerlitian ini me rrurpakan 

pernerlitian perngermbangan derngan moderl 4D, hasil 

dari pernerlitian ini surmberr berlajar LKPD berrbasis 

PDErODEr berrmuratan sikap perdurli lingkurngan urnturk 

kerlas XI SMA/MA materri asam basa yang terlah 

dike rmbangkan layak digurnakan dalam prosers 

permberlajaran. 
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C. Kerangka berfikir  

Informasi tidak bisa bergitur saja dipindahkan dari 

pikiran gurrur ker otak siswa. Kermajuran ilmur perngertahuran 

perrlur me rlibatkan siswa agar dinamis sercara interlerktural 

dalam mermbangurn strurkturr wawasan merrerka. 

Permberlajaran Biologi me rrurpakan perlajaran yang 

dianggap surlit bagi siswa karerna mermiliki banyak 

hipotersis dan kata-kata yang asing dan surlit diingat olerh 

siswa, salah saturnya adalah materri serl. Sampai saat ini 

perngalaman yang berrkermbang masih me rrurpakan 

perngalaman berrkermbang yang berrfokurs pada gu rrur ataur 

perndidik, derngan mernggurnakan terknik Permberlajara yang 

berrpursat kerpada gurrur siswa serring kali merrasa lerlah 

tanpa hernti serhingga siswa lerbih terrlerpas serlama 

perngalaman berrkermbang. Materri yang terbal mermburat 

siswa urmurmnya akan majur sercara mertodis dibandingkan 

merlaluri siklurs logika atau r perrserpsi langsurng urnturk 

mermahami dan merndominasi materri serl. Kurrangnya 

suratur permahaman dan dominasi ider materri berrimbas 

pada terrcapainya hasil be rlajar siswa yang berlurm 

serpernurhnya ideral (berlurm sampai pada turjuran). 

Perlatihan dalam perngalaman yang berrkermbang 

yang me rnyinggurng rerncana perndidikan tahurn 2013. 

Moderl permberlajaran PDErODEr merngacur pada hipotersis 
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permberlajaran konstrurktivis, khursursnya informasi barur 

dibingkai derngan mermbangurn informasi yang ada 

derngan informasi yang barur diperrolerh serhingga dapat 

mernurnjang perrcakapan dan kerragaman surdurt pandang 

siswa. Dalam mermanfaatkan moderl permberlajaran 

diyakini dapat lerbih merngermbangkan kermampuran 

berrpikir kritis  siswa, hal ini karerna latihan permberlajaran 

yang dilakurkan akan merrangsang siswa urnturk berrpikir 

lerbih me rndasar, khursursnya dalam merngajurkan prakiraan 

awal berrdasarkan informasi yang merndasarinya.  Derngan 

kergiatan prerdiksi diharapkan siswa dapat mermberrikan 

dorongan berrpikir kritis serhingga dapat mernyerbabkan 

siswa me rmpurnyai minat yang tinggi terrhadap ke rnyataan 

yang diharapkannya. 

Pilihan yang dapat dimanfaatkan olerh para gurrur 

adalah merlibatkan LKPD serbagai salah satur bahan ajar 

yang dimanfaatkan. Lermbar Kerrja perserrta didik 

merrurpakan alat bantur siswa yang dapat digurnakan urnturk 

mernurmbu rhkan wawasan merntal ataur perdoman urnturk 

mermbina serlurrurh bagian permberlajaran, baik serbagai 

perdoman latihan urjian mau rpurn berrpikir kritis serbagai 

pernanda terrcapainya hasil berlajar yang harurs dicapai. 

LKPD dapat disersuraikan derngan moderl permberlajaran 

PDErODEr.  
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Kerrangka berrpikir pada pernerlitian ini 

digambarkan serbagai  berrikurt : 
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Diintegrasikan dengan LKPD menjadi 
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Gambar 2.1 Kerangka berpikir 

Model pembelajaran predict-discuss-explain-

observe-discuss-explain  

LKPD berbasis PDEODE 

Siswa mampu 

memprediksi 

dengan baik 

Siswa mampu 

melaksanakan 

pengamatan 

Siswa mampu 

menjabarkan hasil 

pengamatan 

Siswa mampu 

melakukan 

diskusi dengan 

baik 

1. Siswa melakukan uji 

coba dengan 

melakukan 

pengamatan pada sel 

hewan dan sel 

tumbuhan. 

2. Siswa memperhatikan 

hasil pengamatan 

3. Siswa 

mengidentifikasi 

perbedaan sel hewan 

dan sel tumbuhan 

4. Siswa 

menggabungkan hasil 

pengamatan 

1. Siswa 

melakukan 

prediksi 

berdasarkan 

fakta 

2. Siswa 

mampu 

membedakan 

prediksi dan 

ramalan 

1. Siswa 

mengumpul

kan hasil 

prediksi 

antar siswa 

2. Siswa 

membuat 

diagram 

hasil 

pengamatan 

Keterampilan berpikir kritis siswa terlatih 



42 

 

BAB III 

METODE PENELITIAN 

A. Model Pengembangan 

Moderl pernge rmbangan yang digu rnakan yakni 

pernerlitian pernge rmbangan rerserach and derve rlopme rnt 

(RnD). Mernurrurt Surgiyono (2008) me rnyatakan bahwa 

pernerlitian Rerserach and derverlopmernt merrurpakan me rtoder 

pernerlitian yang me rnge rmbangkan produrk te rrterntur yang 

akan diurjicobakan terrhadap surbjerk urji coba. Dalam 

pernerlitian pernge rmbangan ini me rnggurnakan moderl 

pernge rmbangan yang diu rsurng ole rh Dick&Carre ry. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1 Kerrangka pernge rmbangan Dick 

& Carrer 
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B. Prosedur pengembangan  

Langkah-langkah pernge rmbangan  yang dilakurkan 

didasarkan pada langkah kerrja moderl pernge rmbangan Dick 

& Carery. Moderl pernge rmbangan Dick & Carery me rmiliki 

10 tahap permberlajaran, namu rn moderl perngermbangan ini 

mernggurnakan 9 tahap serbagai berrikurt: 

1. Analisis permberlajaran 

Analisis permberlajaran adalah analisis yang 

dilaku rkan pada satur turjuran permberlajaran yang 

merngide rntifikasi langkah-langkah yang re rlervan u rnturk 

merlaku rkan ke rterrampilan yang diperrlurkan bagi siswa 

urnturk me rncapai turjuran pe rmberlajaran, hal yang pe rrlur 

di laku rkan dalam me rnganalisis turjuran permbe rlajaran 

adalah me rnerliti terrlerbih dahurlur turjuran permbe rlajaran 

dan bagaimana cara urntu rk me rnghasilkan turjuran 

permbe rlajaran terrserburt serterlah itur mernyampaikan 

kerpada siswa me rnge rnai turjuran kita berlajar dan apaapa 

yang haru rs dilakurkan.  

2. Analisis kerburturhan 

Langkah se rlanjurtnya yang harurs dilaku rkan 

adalah melakukan analisis untuk mengetahui 

kebutuhan dalam mengembangkan kemampuan 

intrinsic siswa. Melakukan analisis kebutuhan 

meliputi kemampuan, siklus dan usaha belajar yang 
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nantinya akan digunakan dalam mata pelajaran yang 

akan dikembangkan sehingga dapat mencapai tujuan 

pembelajaran. 

3. Merngiderntifikasi karakterristik siswa. 

Urnturk me rngide rntifikasi karakte rristik siswa 

dilihat dari kondisi yang te rrkait derngan ke rmampu ran, 

kerterrampilan serrta siturasi yang di hadapi urnturk 

mernerrapkan ke rterrampilan yang di pe rlajari. Jadi perrlur 

bagi serorang gu rrur urnturk te rrlerbih dahurlur mernge rtahuri 

serjaurh mana pe rnge rtahuran yang di miliki siswa 

kermurdian di sersuraikan derngan mata perlajaran yang 

akan di ajarkannya.  

Kermampuran yang dimiliki siswa 

berdasarkan,nilai siswa, gaya be rlajar dan sikap 

terrhadap aktivitas berlajar me rrurpakan karakte rristik 

siswa yang dapat me rmbantur permilihan urnturk 

mernerntu rkan stratergi pe rmberlajaran yang akan di 

gurnakan serrta sersurai derngan karakterristik siswa urnturk 

merncapai turjuran hasil berlajar Perndidikan biologi. 

Urnturk me rnge rtahu ri karakterristik siswa dapat dilaku rkan 

derngan cara obserrvasi. 

4. Merrurmu rskan turjuran permbe rlajaran khursurs 

Berrdasarkan hasil analisis kerburturhan serrta  

perrnyataan merngernai tingkah lakur awal, serlanjurtnya 
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dilaku rkan analisis khursurs terntang permberlajaran apa 

yang mernjadi turjuran awal olerh siswa. 

a. Le rverl kognitif : Siswa mampur mermpurnyai 

ke rmampuran urnturk merlakurkan derskripsi pada 

strurkturr dan furngsi serl, perrberdaan serl herwan dan 

serl turmburhan, serrta transport pada mermbran. 

b. Le rverl kertrampilan : 

a) Merngamati : Siswa mampur mermilih perralatan 

yang te rpat u rnturk me rlakurkan e rstimasi dan 

perrserpsi. 

b) Mermperrtanyakan dan mermprerdiksi : siswa 

mampur merrerncanakan erberbrapa perrtanyaan 

logis dan sperkurlasi yang dapat dierksplorasi 

sercara derdurktif. . 

c) Merrerncanakan dan merlakurkan pernyerlidikan : 

siswa mampu r me rrerncanakan dan me rmilih 

stratergi berrdasarkan rerfrernsi urnturk 

merngurmpurlkan informasi yang kurat.  

d) Mermprosers, mernganalisis data dan informasi 

: siswa mampu r mernggurnakan perngertahuran 

ilmiah urnturk mernarik kersimpurlan yang 

konsistern derngan hasil pernyerlidikan.  

e) Mernge rvalurasi dan rerflerksi : siswa mampu r 

mernilai kerpurtursan berrdasarkan korerlasi 
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sperkurlasi. 

f) Merngomurnikasikan hasil : siswa mampu r 

mernyampaikan konse rkurernsi korerlasi sercara 

kerserlurrurhan serrta me rnurnjurkkan pola berrpikir 

sistermatis sersurai format yang diternturkan. 

5. Pernge rmbangan ters acuran patokan 

Pada tahap ini pernyermpurrnaan ters acuran 

patokan diurbah sersurai sasaran 

permbe rlajaran/kerterrampilan yang ditertapkan, serrta 

disersuraikan derngan mertodologi permberlajaran yang 

digurnakan, serhingga me rnimburlkan inkuriri serbagai 

perdoman merngurkurr kermampuran siswa merncapai 

turjuran permberlajaran dan pernanda yang ingin dicapai. 

6. Merngermbangkan Stratergi Permberlajaran 

Proserdurr permberlajaran yang digu rnakan 

merrurpakan suratur terknik permberlajaran yang dijadikan 

serbagai wahana perndurkurng urnturk merncapai 

kermampuran yang terlah dikurasai. 

Stratergipermberlajaran yang akan dimanfaatkan adalah 

derngan me rmanfaatkan lembar kerja peserta didik 

berbasis PDEODE. 

7. Mernyursurn/ mermilih materri dan merdia 

Merngaturr dan me rmilih bahan dan merdia, 

misalnya merdia certak yang akan digurnakan olerh 
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siswa dan instrurkturr. Pada tahap ini digurnakan 

mertoder permberlajaran urnturk mernggapai sasaran 

permbe rlajaran yang ideral. 

8. Merrancang dan merlaksanakan ervalurasi formatif 

Serterlah pernyursurnan program permberlajaran 

diburat, pernilaian perrke rmbangan kermampu ran ini 

serbagai instrurmern urnturk merngurmpurlkan informasi 

mernge rnai kuralitas dan kerkurrangan program 

permbe rlajaran yang terlah direrncanakan. Pernilaian 

diserlersaikan urnturk merngurmpurlkan informasi yang 

akan digurnakan urnturk mermberdakan bagaimana 

permbe rlajaran dapat dilanjurtkan. Dick dan Carery 

mernyarankan tiga faser yang dapat diserlersaikan urnturk 

pernilaian perrkermbangan, sercara spersifik:  

a. Urji coba prototyper pe rrorangan digunakan dengan 

tujuan mengetahui apakah produk yang di 

kembangkan layak untuk digunakan. 

b. Urji coba ke rlas ke rcil terrdiri dari 6 siswa digunakan 

dengan tujuan mengetahui bagaimana kendala 

yang dilalui oleh siswa sehingga dalam uji 

kelompok besar bisa dilakukan uji coba secara 

maksimal. 

c. Urji coba ke rlas bersar te rrdiri dari 22 siswa 

digunakan dengan tujuan mengetahui bagaimana 
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respon siswa terhadap kelayakan dan bagaimana 

respon keterbacaan siswa terhadap lembar kerja 

peserta didik berbasis PDEODE untuk melatih 

keterampilan berpikir kritis siswa. 

9. Merlakurkan Rervisi Terrhadap Produrk Yang Digurnakan 

Langkah ini diserlersaikan urnturk mermperrolerh 

masurkan dari pernilaian perrkermbangan iterm yang 

diburat. Pada langkah ini, tidak hanya mernyoroti iterm 

yang dikermbangkan, namurn pada sermura kerrangka 

kerrja murlai dari permerriksaan prosers hingga pernilaian 

perrkermbangan. 

C. Desain Uji Coba Produk  

Perlaksanaan perndahurluran lermbar kerrja perserrta 

didik urntu rk mermperrolerh informasi, reraksi dan ervalurasi 

terrhadap kermurngkinan perrbaikan iterm. Hal-hal yang 

berrhurburngan derngan iterm pe rndahurluran merlipurti rerncana 

iterm perndahurluran dan surbjerk u rji coba.  

1. Dersain urji coba produrk. 

Urji coba perngermbangan mermiliki berberrapa 

tahapan. Tahapan awal perrbaikan mermiliki berberrapa 

faser. Tahapan yang dilakurkan pada pernyisihan iterm 

merlipu rti (a) Urji ahli, (b) Urji lapngan (kerlas), yaitur 

perrtermuran khursurs siswa serbagai alat permberlajaran 

yang serbernarnya. Sisterm yang diserlersaikan dalam 
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mernilai iterm ini merlipurti: 

a) Urji coba ahli, ervalurasi ahli merngharapkan 

merndapat masurkan dari para ahli merngernai 

merdia,materri, dan mata perlajaran yang 

digurnakan. 

b) Urji coba lapangan, pada urji coba lapangan 

dilakurkan siswa urnturk mermberdakan kerkurrangan 

dari mata perlajaran kertika digurnakan dalam 

ke radaan dimana bernda terrserburt digurnakan dalam 

ke radaan nyata. 

2. Surbjerk pernerlitian  

Pernerlitian dilakurkan di MAS Fathurl Hidayah 

Pange ran Madurran Lamongan, surbjerk pe rnerlitian 

adalah siswa kerlas XI MAS Fathurl Hidayah tahurn 

ajaran 2023/2024. Urnturk perlaksanaan urtama (urji coba 

kerlas kercil) serbanyak 6 siswa dan urnturk perlaksanaan 

serlanjurtnya (urji coba kerlas bersar) serbanyak 22 siswa. 

Proserdurr perngambilan samperl yang digurnakan  

merrurpakan terknik random sampling. Terknik  random 

sampling adalah proserdu rr permilihan samperl yang 

mermberrikan hak terrburka sercara sertara kerpada 

individur dari popurlasi urnturk berrurbah mernjadi 

individur dari contoh, pernerliti  mermberrikan ke rberbasan 

yang sertara kerpada sertiap individur mermpurnyai 
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kersermpatan dipilih serbagai contoh (Probabilty 

sampling) (Trianto, 2010). 

3. Terknik perngurmpurlan data  

Terknik perngurmpurlan data yang diterrapkan 

urnturk merngurmpurlkan data pada pernerlitian ini adalah 

obserrvasi, wawancara dan doku rmerntasi. Pernjabaran 

terrkait terknik pe rngurmpurlan data serbagai berriku rt: 

a. Obserrvasi 

Obserrvasi adalah   urpaya perngu rmpurlan 

informasi yang digu rnakan sercara langsu rng u rnturk 

me rmperrhatikan objerk yang diterliti derngan 

me rnye rburtkan fakta-fakta yang dapat diamati 

sercara terpat dan perncatatan. Obserrvasi dilaku rkan 

de rngan turjuran me rngurmpurlkan informasi 

me rnge rnai nilai siswa, partisipasi dan latihan 

serlama pe rngalaman perndidikan. (Syaodih N. 

2006). 

Obserrvasi dilaku rkan di MAS Fathurl 

Hidayah pangeran Madurran Lamongan, yang 

be rrturjuran urnturk me rne rmurkan ru rmursan masalah 

terrkait ke rburturhan bahan ajar yang dapat 

dike rmbangkan ole rh pernerliti. 
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b. Wawancara 

Proserdurr wawancara adalah terknik 

pe rngurmpurlan data yang digu rnakan u rnturk 

me rmperrolerh informasi dari su rmberr data langsurng 

me rlaluri pe rcakapan mau rpurn Tanya jawab 

(Djam’an dan aan. 2017). Dalam pe rnerlitian ini 

me rnggurnakan wawancara tidak terrstrurkturr, 

me rnurrurt (Surgiyono, 2017) me rnyatakan bahwa 

wawancara tidak terrstrurkturr me rrurpakan 

wawancara yang dapat dilaku rkan sercara berbas 

dimana perneriliti tidak me rnggurnakan pe rdoman 

wawancara yang te rrsursurn sercara sistermatis, 

serdangkan pe rdoman wawancara yang digu rnakan 

be rrurpa garis-garis bersar terrkait perrmasalahan 

yang akan ditanyakan, adapurn perrtanyaan-

pe rrtanyaan yang digu rnakan dalam prose rs 

wawancara ini serbatas prosers permbe rlajaran, 

sarana-prasarana dan perrmasalahan yang te rrjadi 

dilapangan.  

c. Dokurmerntasi  

Dokurmern yang dipe rrolerh  me rrurpakan arsip 

serbagai bu rkti yang digu rnakan serlama pe rnggu rnaan 

produrk yang te rlah serlersai. (Surgiyono, 2015) 

me rnyatakan bahwa doku rmerntasi me rrurpakan  
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stratergi yang digu rnakan u rnturk merndapatkan 

informasi, data se rperrti bu rkur, kronik, catatan, 

komposisi, gambar se rbagai laporan dan data yang 

dapat me rnurnjang pe rnerlitian. Dalam pe rme rriksaan 

ini dilaku rkan perngambilan dokurmerntasi yang 

be rrturjuran urnturk mermpe rrole rh foto-foto latihan dan 

catatan-catatan yang digu rnakan dalam e rksplorasi. 

4. Instru rmernt pernerlitian  

Instrurmern pernerlitian berrurpa wawancara, angkert 

perrserturjuran terrdiri dari ahli materri, ahli merdia, gurrur 

biologi dan reraksi siswa, dan doku rmerntasi.  

a. Le rmbar wawancara  

Lermbar wawancara adalah instrurme rnt yang 

digu rnakan se rbagai patokan dalam prose rs 

wawancara antara pernerliti derngan gu rrur dan 

pe rnerliti derngan mu rrid u rnturk me rnge rtahu ri 

bagaimana kondisi ke rgiatan permberlajaran yang 

terrjadi di lapangan.  

b. Angke rt 

Angke rt me rrurpakan terknik yang digu rnakan 

urnturk me rngurmpurlkan data yang digu rnakan 

de rngan  me rmberrikan berberrapa soalan sercara 

terrturlis ke rpada siswa. Pernyursurnan angke rt validasi 

be rrpatokan derngan tiga kriterria urtama merdia 
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pe rmberlajaran yaitur : kriterria kerlayakan isi, 

ke rlayakan pe rnyajian dan ke rlayakan ke rbahsaan. 

Se rlain angke rt validasi ju rga me rmiliki angke rt 

rerspon gurrur mata pe rlajaran dan jurga re rspon 

siswa. Angke rt-angkert te rrse rburt dijabarkan dalam 

be rberrapa burtir perrnyataan se rbagai berrikurt : 

Taberl 3.1 Permerringkatan Like rrt pada Kriterria 

Pernilaian Burtir Angke rt 

Kriteria penilaian skor  

Sangat tidak layak 1 

Kurrang layak 2 

Curkurp layak 3 

Layak 4 

Sangat layak 5 

 

Berrikurt rurbrik angke rt pernilaian yang akan 

digu rnakan: 

a) Angke rt validasi ahli materri 

Angke rt validasi ahli materri digu rnakan 

urnturk me rngurkurr bagaimana tingkat re rlervansi  

isi materri serrta turjuran dari pernge rmbangan 

lermbar ke rrja berrbasisi pderoder. Angke rt 

validasi ahli materri me rnilai dari kerlayakan isi, 
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kerlayakan pe rnyajian, ke rlayakan pada 

pernerkanan ke rtrampilan berrpikir kritis siswa 

dan ke rlayakan ke rbahasaan pada lermbar ke rrja 

perserrta didik berrbasis prerdict-discurss-

erxplain-obserrver-discurss-erxplain pada mate rri 

serl urnturk me rlatih ke rtrampilan berrpikir kritis. 

Lermbar validasi ahli materri di isi olerh dosern 

yang le rbih faham me rnge rnai mate rri terrserburt..  

b) Angke rt pernilaian olerh ahli mate rri 

Angkert pernilaian ahli merdia 

dimanfaatkan urntu rk merngertahuri  kuralitas dari 

lermbar ke rrja perse rrta didik. Angke rt validasi 

ahli me rdia digurnakan urnturk me rndapatkan 

data dari dosern ahli dibidang me rdia terrhadap 

lermbar ke rrja perse rrta didik be rrbasis prerdict-

discurss-erxplain-obserrver-discu rss-erxplain serrta 

merngurji tingkat ke rlayakan me rdia urnturk 

digurnakan dalam permberlajaran.  

c) Angke rt pernilaian gurrur mata perlajaran 

Gurrur mata perlajaran biologi mernjadi 

salah satur pernilai kerterpatan pernggurnaan 

LKLPD berrbasis PDErODEr urnturk diterrapkan 

kerpada siswa kerlas XI MAS Fathurl Hidayah. 
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d) Rerspon kerterrbacaan siswa  

Pernilaian kerterrbacaan siswa digurnakan 

urnturk me rndapatkan hasil ke rterrbacaan terrkait 

LKPD berrbasis PDErODEr pada materri serl.   

e) Rerspon siswa  

Pernilaian rerspon siswa digurnakan 

urnturk merndapatkan hasil rerspon terrkait 

kerlayakan LKPD berrbasis pderoder pada 

materri serl.  Pernyu rsursnan instrurmern rerspon 

siswa terrhadap lermbar ke rrja perserrta didik 

berrbasis pderoder lerbih serderrhana. 

5. Analisis data  

Analisis data me rrurpakan tindakan yang 

dilaku rkan kertika informasi dari serlurrurh rerspondern 

terrkurmpu rl dan surmberr informasi yang berrberda 

dikurmpurlkan dan informasi terrserburt ditangani derngan 

terknik yang terrurkurr (Surgiyono, 2018). Mertoder 

perngu rmpurlan informasi dalam erksplorasi ini 

mernggurnakan proserdurr permerriksaan informasi yang 

surbjerktif dan ku rantitatif: 

a. Analisis data ku ralitatif me rrurpakan pe rmilihan 

informasi, klasifikasi informasi, korerlasi 

informasi, kombinasi informasi dan pernerrjermahan 

(Surndursia, 2010). Pada tahap ini, pernyerlidikan 
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yang jerlas dilakurkan terrhadap konserkurernsi 

pe rmernurhan kerburturhan sisw.  

b. Analisis data kurantitatif diperrolerh diperrolerh dari 

informasi surrveri perrserturjuran perrbaikan lermbar 

ke rrja perserrta didik yang dilakurkan serbagai 

be rrikurt: 

a) Validasi ahli materri dan gurrur mata perlajaran 

Pernilaian kerlayakan pada ahli mate rri 

merlipurti tiga komponern yaitur, kompone rn 

pernyajian, kerbahasaan, dan isi. Rata-rata 

pernskoran dari sertiap kompone rn pe rnilaian 

Lermbar ke rrja perserrta didik dihiturng derngan 

mernggurnakan perrsamaan serbagai berrikurt: 

Prerserntaser kerlayakan lermbar ke rrja 

perserrta didik dihiturng mernggurnakan 

perrsamaan: 
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Taberl 3.2 validasi ahli materri 

Kriteria Penilaian 

Presentasi penilaian  Kriteria 

81%-100% Sangat layak 

61%-80% Layak 

41%-60% Curkurp layak 

21%-40% Kurrang layak 

0%-20% Tidak layak 

  (Errnawati & Surkardiyono, 2017) 

b) Validasi ahli me rdia  

Pernilaian kerlayakan merlipurti 

ermpatkompone rn yaitur, tampilan, konsisternsi, 

pernggurnaan hurru rf dan spasi, dan kriterria 

fisik. Rata-rata pernskoran dari sertiap 

komponern pernilaian lermbar ke rrja perserrta 

didik dihiturng derngan mernggurnakan 

perrsamaan serbagai berrikurt: 

Prerserntaser kerlayakan Lermbar Kerrja 

Perserrta Didik dihiturng mernggurnakan 

perrsamaan: 
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Taberl 3.3 validasi ahli me rdia 

Kriteria Penilaian 

Presentasi penilaian  Kriteria 

81%-100% Sangat layak  

        layak 

41%-60% Curkurp layak  

21%-40% Tidak layak 

0%-20% Sangat tidak layak 

 (Errnawati & Surkardiyono, 2017) 

c) Analisa data ke rterrbacaan dan tanggapan 

siswa  

Proserdurr perngambilan data dilakurkan 

derngan me rnggu rnakan ke rlayakan dan 

kerterrbacaan instrurmern le rmbar ke rrja perserrta 

didik berrbasis prerdict-discurss-erxplain-

obserrver-discurss-erxplain terntang mate rri serl 

urnturk ke rlas XI SMA. Analisis data dilaku rkan 

berrturjuran urnturk me rnge rtahuri tingkat 

kerlayakan dan ke rterrbacaan lermbar lermbar 

kerrja perserrta didik berrbasis prerdict-discurss-

erxplain-obserrver-discurss-erxplain derngan 

mernghiturng skor ke rlayakan serrta ke rterrbacaan 

yang diperrolerh dari adaptasi Purrwanto 
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(2020).  

                    

 
                           

                      
 

      
 

Taberl 3.4 Rerspon ke rterrbacaan 

dan tanggapan siswa 

Kriteria Penilaian 

Presentasi penilaian  Kriteria 

81%-100% Sangat layak 

61%-80% Layak 

41%-60% Curkurp layak  

21%-40% Tidak layak 

0%-20% sangat tidak layak 
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BAB IV 

HASIL dan PEMBAHASAN 

A. Hasil Pengembangan Produk Awal 

Pernerlitian pernge rmbangan yang dilaku rkan 

berrbernturk lermbar ke rrja perserrta didik berrbasis prerdict-

discurss-erxplain-obserrver-discurss-erxplain yang 

berrturjuran merlatih kertrampilan berrpikir kritis siswa XI 

MIPA MAS Fathurl Hidayah Pange ran Madurran 

Lamongan. Moderl pernge rmbangan yang diterrapkan 

dalam pernerlitian ini merrurpakan moderl pernge rmbangan 

yang dimodifikasi dari pernerlitian Dick& Care ry yang 

berrjurmlah 10 bagian, tertapi yang digurnakan pada 

pernerlitian ini sampai langkah kersermbilan yaitur: 

merlaksanakan analisis permberlajaran, analisis 

kerburtu rhan siswa, analisis karakte rr/prilakur siswa, 

perrurmu rsan turjuran permberlajaran khu rsurs, 

mernge rmbangkan ters acuran patokan, me rnge rmbangkan 

stratergi permberlajaran, me rnyursurn/me rmilih bahan ajar, 

merrancang dan me rlaksanakan e rvalurasi formatif, dan 

rervisi.. 

Moderl pernilitian yang diterrapkann dalam 

pernerlitian permburatan lermbar ke rrja perserrta didik  

berrbasis pderoder adalah mode rl pernge rmbangan Dick & 

Carery. Biasanya, moderl perrbaikan Dick dan Carery 
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mermiliki lima bagian pernting, khursursnya 

permerriksaan, rerncana, perrbaikan, perlaksanaan dan 

pernilaian. Bagian-bagian pernting terrserburt 

dilaksanakan dalam 9 tahap yang akan dipaparkan 

sebagai berikut : 

1. Analisis permberlajaran 

Analisis permberlajaran diserlersaikan serberlurm 

pe rngalaman permberlajaran terrjadi di dalam kerlas, 

analisis permberlajaran dilakurkan  urnturk 

merngertahuri reralisasi apa yang diburturhkan siswa 

serhingga tidak ada pe rnjerlasan bahwa perngalaman 

be rrkermbang itur merle rlahkan. Urnturk mernganalisa 

turjuran permberlajaran, dilakurkan wawancara 

de rngan salah satu siswa kelas XI MIPA MAS 

Fathul Hidayah. 

Berrikurt taberl data wawancara terrturlis 

de rngan siswa kerlas XI MIPA . 

Taberl 4.1 Hasil yang didapatkan saat wawancara 

siswa  

NO Hasil wawancara secara tertulis 

1. Merertoder permberlajaran yang diterrapkan olerh gurrur 

serlama permbe rlajaran biologi mernggurnakan diskursi, 

cerramah, cernderrurng  pada permberlajaran yang 
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monoton dan mermburat jernurh. 

2. curkurp surlit karerna banyaknya materri yang ada pada 

bab terrserburt dan serring kali terrjadi kersalahan dalam 

mermahami bioprosers yang terrjadi di dalam serl. 

3. Merdia serrta alat yang dite rrapkan olerh bapak ataur ibur 

gurrur kertika prosers permberlajaran mernggurnakan 

fasilitas yang diserdiakan ole rh lermbaga be rrurpa papan 

turlis dan layar proyerktor. 

4. Perrlur urnturk merndurkurng prosers permberlajaran yang 

lerbih baik. 

5. Surdah tapi tidak serring, namurn soal berrbasis HOTS 

curkurp rerndah dan pernerrapannya hanya serdikit 

dikarernakan siswa yang berlurm terrbiasa derngan 

pernggurnaan soal berrbasis HOTS. 

6. Bagurs urnturk bisa dimanfaatkan serbagai merdia 

pernurnjang permberlajaran urnturk merlatih ke rtrampilan 

berrpikir siswa. 

Berrdasarkan hasil wawancara di dapatkan 

data bahwa me rtoder permberlajaran yang di 

manfaatkan olerh gurrur biologi be rrurpa disku rsi dan 

cerramah, namurn gu rrur serdikit banyak te rlah 

me rnerrapkan soal HOTS pada materri serl dan 

me rtode r permberlajaran yang be rrturjuran me rlatih 
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ke rterampilan berrpikir kritis. Namu rn ke rterampilan 

be rrpikir kritis siswa be rlurm te rrcapai sercara 

maksimal, hal ini karerna pe rnerrapan me rtoder dan 

pe rmberrian soal yang me rlatih siswa urnturk be rrpikir 

lerbih kritis me rnye rsu raikan de rngan ke rmampu ran 

siswa yang berrsifat herterroge rn, adapurn faktor lain 

yang yaitu r berrkaitan derngan ke rterrbatasan bahan 

ajar perndurkurng. Pernggu rnaan bahan ajar yang 

be rrurpa LKPD berrbasis PDEODE r berlurm pe rrnah 

diterrapkan di ke rlas terrserburt. 

2. Merlakurkan Analisis Kerburturhan 

Analisis kerburturhan siswa merrurpakan salah 

satur sarana yang wajib diserlersaikan serterlah 

dilaku rkan analisis terrhadap permberlajaran. Alasan 

diadakannya analisis terrhadap kerburturhan siswa 

adalah urnturk merngertahuri bagaimana lermbar kerrja  

pe rserrta didik perngganti yang diperrlurkan olerh 

siswa, karerna dalam pernerlitian ini pernerkanannya 

pada prosers permburatan lermbar kerrja perserrta didik 

be rrbasis prerdict-discurss-erxplain-obserrver-discurss-

erxplain, serhingga adanya analisis kerburturhan ini 

dapat mernghasilkan lermbar kerrja perserrta didik 

yang bernar-bernar sersurai derngan ke rburturhan siswa 

dan gurrur. Instrurmern pernerlitian ini adalah angkert 
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ke rburturhan lermbar ke rrja pe rserrta didik berrbasis 

prerdict-discurss-erxplain-obserrver-discurss-erxplain  

bagi gurrur dan siswa. Permanfaatan angke rt dinilai 

lerbih erferktif dibandingkan instrurmern lain dan 

waktur yang diburturhkan urmurmnya lerbih terrbatas. 

Angke rt yang diterrapkan adalah angke rt yang 

mampu r merngertahuri macam-macam ke rburturhan 

siswa merngernai lermbar ke rrja perserrta didik 

de rngan perrtanyaan me rngernai lermbar ke rrja perserrta 

didik apa saja yang diharapkan dan diburturhkan 

siswa. Berrdasarkan pernergasan di atas, pernerliti 

terlah merngurmpurlkan informasi terntang lermbar 

ke rrja perserrta didik yang diharapkan olerh siswa 

ke rlas XI MIPA Mas Fathurl Hidayah. Perme rriksaan 

angke rt lermbarke rrja pe rserrta didik terlah 

diserlersaikan urnturk  kerlas XI MIPA yang terrdiri 

dari 22 siswa. 

Data isi angke rt yang te rlah dilakurkan olerh 

siswa kerlas XI MIPA hasilnya diturnjurkkan 

de rngan diagram serbagai berrikurt :  
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Gambar 4.1 diagram perrserpsi siswa 

 

                  

 
Gambar 4.2 Diagram Perngalaman berlajar biologi  
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Gambar 4.3 Kerburturhan lermbar ke rrja perserrta didik 

be rrbasis PDErODEr u rnturk merlatih kerterrampilan 

be rrpikir kritis 

 Berrdasar data angkert kerburturhan 

didapatkan informasi bahwa siswa mermerrlurkan 

lermbar ke rrja perserrta didik yang lerbih mernarik dan 

mandiri yang mampur urnturk lerbih merlatih 

ke rtrampilan berrpikir kritis. Adapurn lermbar kerrja 
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erxplain berlurm perrnah digurnakan pada saat  
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pe rmberlajaran biologi. 

3. Merngiderntifikasi karakterristik siswa. 

Pada tahapan ini diperrolerh hasil bahwa 

karakte rristik siswa masih curkurp rerndah dalam 

pe rngalaman perngermbangan ilmur biologi. Hal ini 

be rrdasarkan dari rata-rata nilai siswa yang 

diperrolerh dari 2 tahurn perlajaran terrakhir, serrta 

tidak adanya reraksi siswa terrhadap perngalaman 

yang terrurs berrtambah serhingga siswa sermakin 

cerpat lerlah tanpa hernti. Jadi karakterristik siswa 

yang diharapkan serlama permburatan LKPD 

be rrbasis pderoder dapat merndorong disposisi yang 

be rrfurngsi merlatih kertrampilan berrpikir kritis 

serlama masa permberlajaran. 

4. Merrurmurskan Turjuran permberlajaran khursurs 

Berrdasar pada analisisa permberlajaran serrta 

pe rrnyataan merngernai tingkah lakur siswa, tahap 

serlanjurtnya akan dilakurkan analisis khursurs 

be rrkaitan derngan apa yang perrlur dilakurkan olerh 

siswa sat prosers permberlajaran berrlangsurng. 

Turjuran permberlajaran biologi pada materri serl 

adalah serbagai berrikurt : 

c. Le rverl kognitif : Siswa mampur mermpurnyai 

ke rmampuran urnturk merlakurkan derskripsi pada 
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strurkturr dan furngsi serl, perrberdaan serl herwan dan 

serl turmburhan, serrta transport pada mermbran. 

d. Le rverl kerterampilan : 

a) Merngamati : Siswa mampur mermilih perralatan 

yang te rpat u rnturk me rlakurkan e rstimasi dan 

perrserpsi. 

b) Mermperrtanyakan dan mermprerdiksi : siswa 

mampur merrerncanakan erberbrapa perrtanyaan 

logis dan sperkurlasi yang dapat dierksplorasi 

sercara derdurktif. . 

c) Merrerncanakan dan merlakurkan pernyerlidikan : 

siswa mampu r me rrerncanakan dan me rmilih 

stratergi berrdasarkan rerfrernsi urnturk 

merngurmpurlkan informasi yang ku rat.  

d) Mermprosers, mernganalisis data dan informasi 

: siswa mampur mernggurnakan perngertahuran 

ilmiah urnturk mernarik kersimpurlan yang 

konsistern derngan hasil pernyerlidikan.  

e) Mernge rvalurasi dan rerflerksi : siswa mampu r 

mernilai kerpurtursan berrdasarkan korerlasi 

sperkurlasi. 

f) Merngomurnikasikan hasil : siswa mampu r 

mernyampaikan konse rkurernsi korerlasi sercara 

kerserlurrurhan serrta me rnurnjurkkan pola berrpikir 
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sistermatis sersurai format yang diternturkan. 

5. Pe rngermbangan ters acuran patokan 

Pada tahapan ini, pernyermpurrnaan ters acuran 

patokan lermbar ke rrja pe rserrta didik disursurn 

be rrdasarkan langkah pderode r  yakni didasarkan 

pada latihan-latihan terrarah yang terrlertak dalam 

lermbar ke rrja perserrta didik  baik turgas ke rlompok 

yang terrterra dalam materri permberlajaran, bio 

ervalu rasi yang diserlersaikan serberlurm mermasurki 

pu rsat latihan di lermbar ke rrja perserrta 

didik,.Instrurmern yang diburat pernerliti me rmiliki 

turjuran mernghasilkan lermbar ke rrja perserrta didik 

yang terpat berrdasarksn kerburturhan siswa dan 

dapat lerbih merlatih kertrampilan berrpikir kritis 

siswa. Lermbar ke rrja perserrta didik me rrurpakan 

instrurmern pernting dalam karya inovatif yang 

dilakurkan olerh para spersialis derngan alasan 

bahwa urjian yang diburat berrarti mernyampaikan 

lermbar ke rrja perserrta didik be rrbasis prerdict-

discurss-erxplian-obserrver-discurss-erxplain.. 

6. Merngermbangkan Stratergi Permberlajaran 

Perlaksanaan permberlajaran dilakurkan sersurai 

de rngan RPP yang terlah diburat. 
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Taberl 4.2 stratergi singkat permberlajaran 

Perte

muan 

Materi Alokasi 

waktu 

Media 

1. 1. Mernjerlaskan 

komponern 

kimiawi 

pernyursurn serl, 

strurkturr, 

furngsi dan 

prosers yang 

berrlangsurng 

dalam serl 

serbagai urnit 

terrkercil 

kerhidurpan. 

2. Mernyajikan 

hasil 

perngamatan 

mikroskopik 

strurkturr serl 

herwan dan 

serl turmburhan 

serbagai urnit 

3x45 

mernit 

Alat : spidol, papan turlis, 

proyerktor, laptop, Alat 

praktikurm. 

Bahan : 

lermbar ke rrja perserrta didik 

berrbasis pderoder 
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terrkercil 

kerhidurpan. 

2. 1. Mernyajikan 

hasil 

perngamatan 

mikroskopik 

difursi dan 

osmosis. 

2x45 

mernit 

Alat : spidol, papan turlis, 

proyerktor, laptop, Alat 

praktikurm. 

Bahan : 

lermbar ke rrja perserrta didik 

berrbasis pderoder 

7. Mernyursurn/ mermilih materri dan bahan ajar 

Berrdasarkan hasil dari analisis yang surdah 

diterrapkan, baik  analisis kerburturhan siswa 

terrhadap lermbar ke rrja pe rserrta didik, analisa 

karakterristik siswa maka di kermbangkan serburah 

merdia permberlajaran berrbasis Prerdict-Discurss-

Erxplain-Obserrrver-Discurss-Erxplain. Bahan ajar 

yang te rlah dikermbangkan  adalah lermbar ke rrja 

pe rserrta didik. Alasan lermbar ke rrja perserrta didik 

pada materri serl adalah lermbar kerrja perserrta didik 

dapat digurnakan sercara mandiri, lerbih praktis dan 

lerbih murda urnturk dibawa. Serterlah dipilih lermbar 

ke rrja perserrta didik berrbasis prerdict-discurss-

erxplain-obserrver-discurss-erxplain yang akan 

dikermbangkan, maka dilanjurtkan prosers 
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pe rnge rmbangan  be rrtahap yang se rsurai derngan 

proserdurr. Prosers pe rngermbangan diawali dari 

validasi yang akan dilakurkan olerh validasi ahli 

materri, validasi ahli merdia dan validasi gurrur mata 

pe rlajaran. 

Sursurnan  awal lermbar ke rrja perserrta didik 

be rrurpa capaian  pe rmberlajaran, turjuran 

pe rmberlajaran, perta konserp, kata perngantar, 

Derskripsi singkat, perturnjurk pernggurnaan,  materri 

(bacaan, gambar-gambar terntang materri, info bio, 

turgas mandiri, glosariurm, bio surplermern, dan bio 

ervalurasi). 

Berrdasarkan sursurnan awal dilanjurt derngan 

validasi olerh ibur Nisa Rasyida, M.Pd. serbagai 

dosern ahli di bidang merdia permberlajaran dan ibur 

Mirtaati Na’imah,M.Sc. serbagai dosern ahli di 

bidang mate rri. Ibu r Nisa Rasyidah, M.Pd dalam 

bidang ahli me rdia dan ibur Ismawaroh S.Pd. dalam 

bidang gu rrur biologi. 

 

 

 

 

 



73 

 

Taberl 4.3 Taburlasi data validasi ole rh ahli 

mate rri serbagai berriku rt : 

Aspek yang 

di nilai 

Skor % Keterangan 

Kersersurain 

materri  

10 66,6% Layak 

Kerakurratan 

materri 

12 60% Curku rp layak 

Kermurtahiran 

materri 

10 66,6% Layak 

Mernerkankan 

kertrampilan 

berrfikir kritis 

12 60% Curku rp layak 

Terknik 

pernyajian  

3 60% Curku rp layak 

Perndurkurng 

pernyajian  

8 80% layak 

pernyajian 

permberlajaran 

3 60% Curku rp layak 

Lurgas  9 60% curku rp layak 

Komurnikatif 3 60% curku rp layak 

Kersersuraian 

derngan 

8 80% Layak 
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kaidah 

bahasa 

Jurmlah rata-

rata % 

65,3% Layak 

Dari data angkert di atas sertiap point 

mermiliki skor maksimal 5 derngan perngkatergorian 

serbagai berrikurt : 

a. Kersersurain materri mermiliki 3 burtir perrtanyaan 

derngan katergori serbagai berrikurt, kerlerngkapan 

mate rri me rndapatkan 4 poin, ke rlurasan materri 3 

poin, dan ke rdalam materri 3 poin derngan total 

perrolerhan 10 poin dari jurmlah total 15 poin. 

b. Kerakurratan mate rri me rmiliki 4 bu rtir 

perrtanyaan derngan katergori serbagai berrikurt, 

kerakurratan konserp dan derfinisi me rndapatkan 

3 poin, ke rakurratan data dan fakta 3 poin, 

kerakurratan gambar, diagram dan ilurstrasi 3  

poin, dan ke rakurratan istilah 3 poin de rngan 

total perrolerhan 12 poin dari total ke rse rlurrurhan 

20 poin. 

c. Kermurtahiran materri me rmiliki 3 bu rtir 

perrtanyaan derngan katergori serbagai berrikurt, 

perrke rmbangan zaman me rndapatkan 3 poin, 

perta konserp 4 poin, kaitan mate rri derngan 
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kerhidurpan serhari-hari 3 poin, derngan total 

perrolerhan 10 poin dari total ke rserlurru rhan 15 

poin 

d. Mernerkankan ke rtrampilan be rrpikir kritis 

mermiliki 4 burtir perrtanyaan derngan kate rgori 

serbagai berrikurt, konserp, hokurm ataur fakta 4 

poin, me rnganalisis perrmasalahan 3 poin, 

fakta dari suratur masalah 3 poin, dan latihan 

soal 3 poin, derngan total pe rrolerhan 12 point 

dari total ke rserlurrhan 20 poin. 

e. Terknik pe rnyajian mermpurnyai 1 burtir 

perrtanyaan yakni ke rternturan konse rp de rngan 

perrolerhan nilai 3 poin dari total ke rserlu rrurhan 5 

poin. 

f. Perndurkurng pe rnyajian me rmpurnyai 2 burtir 

perrtanyaan derngan katergori serbagai berrikurt, 

contoh-contoh soal dalam se rtiap kergiatan 

berlajar 4 poin, dan soal latihan pada se rtiap 

akhir ke rgiatan 4 poin, derngan total 8 poin dari 

total kerserlurrurhan 10 poin. 

g. Pernyajian permbe rlajaran de rngan 1 bu rtir 

perrtanyaan yakni ke rterrlibatan siswa 

mermperrolerh 3 poin. 
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h. Lurgas me rmpurnyai 3 bu rtir pe rrtanyaan derngan 

kate rgori serbagai berrikurt, ke rterpatan strurkturr 

kalimat de rngan pe rrolerhan 3 poin, ke rerferktifan 

kalimat 3 poin, dan ke rbakuran istilah 3 poin 

derngan total perrolerhan 9 poin dari total 

kerserlurrurhan 15 poin. 

i. Komurnikatif me rmpurnyai 1 bu rti perrtanyaan 

yakni pe rmahaman te rrhadap persan ataur 

informasi derngan total poin perrolerhan 3 poin. 

j. Kersersurain derngan kaidah bahasa me rmpu rnyai 

2 burtir perrtanyaan derngan kate rgori serbagai 

berrikurt, ke rterpatan tata bahsa 4 poin, dan 

kerterpatan erjaan 4 poin derngan total 8 poin 

dari 10 poin total kerserlurrurhan. 

Berrdasarkan data validasi ahli mate rri yang 

terrtera padataberl pernilaian ahli materri dikertahuri 

lermbar ke rrja perserrta didik dinyatakan cu rkurp 

layak dalam se rgi pe rnilaian ke rakurratan materri, 

pe rnerkanan dalam ke rterrampilan berrpikir kritis, 

terknik pe rnyajian, pernyajian permberlajaran, lurgas 

dan komu rnikatif. Serdangkan dalam se rgi 

ke rsersurain mate rri, kermurtahiran materri dan 

pe rndurkurng pe rnyajian dikatakan layak. Dari data 

di atas  dike rtahuri bahwa rata-rata pernilaian 
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lermbar ke rrja perserrta didik be rrbasis prerdict-

discurss-erxplain-obserrver-discu rss-erxplain  pada 

mate rri serl urnturk me rlatih ke rterrampilan berrpikir 

kritis dinyatakan curku rp layak urnturk digu rnakan 

dalam prosers pe rmberlajaran 

Taberl 4.4 Taburlasi data validasi ole rh ahli 

merdia serbagai berriku rt 

Aspek yang 

di nilai 

Skor % Keterangan 

Tampilan  25 71,4 

% 

Layak 

Konsisternsi 6 60 % Curku rp layak 

Pernggurnaan 

hurrurf dan 

spasi 

12 60% Curku rp layak 

Kriterria fisik 10 66,6% Layak 

Jurmlah rata-

rata % 

64,5% Layak 

Dari data angkert di atas sertiap point 

mermiliki skor maksimal 5 derngan perngkatergorian 

serbagai berrikurt : 

a. Tampilan me rmpurnyai 7 bu rtir perrtanyaan derngan 

kate rgoe ri serbagai berrikurt, su rsurnan lertak tampilan 
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awal 3 poin, tampilan backgrou rnd LKPD me rnarik 

4 poin, kersersurain gambar derngan isi LKPD 3 

poin, tampilan coverr LKPD me rnarik 3 poin, 

pe rrpaduran warna (font) pada tampilan LKPD 

serrasi dan mernarik 4 poin, ke rjerlasan tampilan 

hu rrurf pada LKPD me rnarik 4 poin, dan 

ke rmernarikan Layou rt LKPD 4 point de rngan total 

25 poin dari total kerse rlurrurhan 35 poin. 

b. Konsisternsi me rmpurnyai 2 bu rtir perrtanyaan 

de rngan katergori serbagai be rrikurt, konsisternsi isi 

LKPD derngan daftar isi 3 poin, dan konsiste rnsi 

pe rnggurnaan hu rrurf 3 poin de rngan total 6 poin dari 

total kerserlurrurhan 10 poin. 

c. Pe rnggurnaan hurrurf dan spasi mme rpurnyai 4 burtir 

pe rrtanyaan derngan kate rgori serbagai berriku rt, jernis 

hu rrurf (font) yang digu rnakan me rnarik 3 poin, 

pe rnggurnaan variasi hurrurf tidak be rrlerbihan 3 poin, 

pe rnggurnaan spasi antar baris se rsurai 3 poin, dan 

pe rnggurnaan spasi antar hu rrurf sersurai 3 poin 

de rngan total 12 poin dari 20 total poin 

ke rserlurrurhan. 

d. Kriterria fisik me rmpurnyai 3 burtir perrtanyaan 

de rngan kate rgori serbagai be rrikurt, jernjang jurdurl 

urtama dan surb jurdu rl, je rlas dan proposional 
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me rmperrolerh 3 poin, mampu r merngurngkapkan 

makna/arti dari obje rk 4 poin, dan krerativitas 

de rsain 3 poin derngan total 10 poin dari total 

ke rserlurrurhan 15 poin. 

Hasil yang diperrolerh dari validasi ahli 

me rdia dilihat berrdasarkan taberl di atas yang 

dike rtahuri bahwa lermbar ke rrja perserrta didik 

be rrbasis prerdict-discurss-erxplain-obserrver-discurss-

erxplain  urnturk me rlatih ke rtrampilan berrpikir kritis 

dinyatakan  layak u rnturk dilaku rkan urji pada siswa 

ke rlas XI MIPA MAS Fathu rl Hidayah Pangeran 

Madurran lamongan. 

8. Merrancang dan merlaksanakan ervalurasi formatif 

Tahapan yang dilakurkan serterlah ;lermbar 

ke rrja perserrta didik terlah divalidasi olerh tim ahli 

yaitur diajurkan  ervalurasi formatif.  Ervalurasi 

formatif mermpurnyai tiga tahapan yang wajib 

dilaksanakan, yaitur : 

a. Urji coba prototyper perrorangan 

Urji coba lermbar ke rrja pe rserrta didik 

perrtama di urjicobakan kerpada siswa yang 

dipilih langsurng olerh gurrur biologi kerlas XI 

MIPA. Berrdasarkan hasil u rji coba prototyper 

perrorangan merndapatkn data serbagai berrikurt: 
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1) Lermbar ke rrja perserrta didik be rrbasis 

pderoder surdah sersurai derngan capaian 

permberlajaran dan turjuran permberlajaran. 

2) Lermbar ke rrja perserrta didik be rrbasis 

pderoder  surdah mermiliki berberrapa bagian 

yang mampu r mermburat siswa berrpikir 

lerbih kritis. 

Hasil  urji coba perrorangan yang su rdah 

dilakurkan mernjabarkan bahwa lermbar kerrja 

perserrta didik berrbasis pderoder terlah layak 

urnturk diurji cobaan di kerlas kercil. 

b. Urji coba skala ke rcil 

Lermbar ke rrja perserrta didik yang di urji 

cobakan di kerlas kercil adalah produrk kerdura 

dari hasil validasi dan rervisi. Cara 

perngambilan samperl dilakurkan sercara random 

derngan terrdiri dari 6 siswa, diantaranya siswa 

perrermpuran 3 orang dan siswa laki-laki 3 

orang. Serlanjurtnya dilaku rkan urji lermbar ke rrja 

berrbasis Prerdict-Discurss-Erxplain-Obserrrver-

Discurss-Erxplain di ke rlas ke rcil. Perlaksaan urji 

coba dilakurkan se rsurai de rngan rerncana 

perlaksanaan permberlajaran, di awal 

permberlajaran gurrur merngurcapkan salam 
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disamburt antursias olerh siswa dan dilanjurt 

derngan do’a.  

Kergiatan yang pe rrtama yaitur me rmbaca 

mate rri yang terrterra lermbar ke rrja perserrta didik, 

dan dilanjurt olerh ke rgiatan ke rcil yang te rrdapat 

dalam lermbar ke rrja perserrta didik, serlanjurtnya 

dilakurkan te rlaah motivasi yang ada pada 

lermbar ke rgiatan yang se rsurai derngan indikator 

berrpikir kritis yaitur mermberrikan pernjerlasan 

serderrhana me rnge rnai pokok bahasan. 

Merlakurkan disku rsi ke rcil yang be rrturjuran 

urnturk me rmbangurn hipotersis dasar yang akan 

disampaikan dan di prerserntasikan dalam 

kerlompok ke rcil, urnturk me rmbu rktikan 

hipotersis yang te rlah dilaku rkan olerh siswa 

dilanjurt derngan pe rmburktian derngan 

merlakurkan obserrvasi derngan turjuran mampu r 

mernge rtahuri jawaban dari hipotersis yang ada. 

serlanjurtnya dilaku rkan pe rngolahan data 

derngan me rndisku rsikan hasil perngamatan dan 

diprerserntasikan urnturk me rmpe rrolerh 

kersimpurlan.  

c. Urji coba serkala be rsar  bersar 

Lermbar ke rrja perserrta didik yang terlah 
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diurjicobakan dalam skala ke rcil terrburkti 

erferktif, serlanjurtnya diterrapkan di kerlas bersar. 

Pernerrapan yang dilakurkan di kerlas bersar tidak 

berrberda jaurh derngan pernerrapan yang 

dilakurkan pada skala ke rcil karerna 

perlaksanaan terrserburt terrburkti erferktif. 

Perlaksanaan diskala bersar terlah diantisipasi 

terrhadap kerndala-kerndala yang te rrjadi pada 

skala ke rcil serhingga kerndala yang te rrjadi di 

skala kercil tidak terrurlang kermbali. Samperl 

yang digurnakan dalam skala bersar serbanyak 

22 siswa XI MIPA 

B. Hasil Uji Coba Produk  

Produrk yang dike rmbangkan berrurpa lermbar 

kerrja perserrta didik berrbasis prerdict-discurss-obse rrve r-

discurss-erxplain yang terlah di validasi olerh dosern ahli 

mate rri dan dosern ahli me rdia maka akan di u rji coba 

olerh gu rrur mata pe rlajaran biologi dan siswa ke rlas XI 

MIPA u rnturk me rnge rtahu ri ke rlayakan bahan ajar dan urji 

coba kerterrbacaan olerh siswa ke rlas XI MIPA. U rji coba 

yang pe rrtama dilaku rkan olerh gurrur mata perlajaran 

biologi yang dilakurkan olerh Ibur Ismawaroh, S.Pd 

urnturk me rnge rtahuri tingkat ke rlayakan le rmbar ke rrja 

perserrta didik berrbasis prerdict-discurss-erxplain-
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obserrver-discurss-erxplain urnturk me rlatih ke rterrampilan 

berrpikir kritis siswa ke rlas XI MIPA. Be rriku rt hasil 

validasi olerh gurrurn mata perlajaran biologi : 

Taberl 4.5 Rerkapitu rlasi data validasi olerh gurrur 

mata pe rlajaran biologi ke rlas XI 

Aspek yang di nilai Skor % Keterangan 

Kersersurain materri  13 86,6% Sangat 

Layak 

Kerakurratan materri 18 90% Sangat 

layak 

Kermurtahiran materri 11 73,3% Layak 

Mernerkankan 

kertrampilan berrfikir 

kritis 

16 80% Layak 

Terknik pe rnyajian  4 80% Layak 

Perndurkurng 

pernyajian  

8 80% Layak 

Pernyajian 

permbe rlajaran 

5 100% Layak 

Lurgas  12 80% Layak 

Komu rnikatif 4 80% Layak 

kerseru raian derngan  

kaidah bahasa 

8 80% Layak 
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Jurmlah rata-rata % 82% Sangat 

Layak 

Dari data angkert di atas sertiap point 

mermiliki skor maksimal 5 derngan perngkatergorian 

serbagai berrikurt : 

a. Kersersurain materri mermiliki 3 burtir perrtanyaan 

derngan katergori serbagai berrikurt, kerlerngkapan 

materri merndapatkan 5 poin, kerlurasan materri 4 

poin, dan kerdalam materri 4 poin derngan total 

perrolerhan 13 poin dari jurmlah total 15 poin. 

b. Kerakurratan materri mermiliki 4 burtir perrtanyaan 

derngan katergori se rbagai berrikurt, kerakurratan 

konserp dan derfinisi merndapatkan 4 poin, 

kerakurratan data dan fakta 4 poin, kerakurratan 

gambar, diagram dan ilurstrasi 5 poin, dan 

kerakurratan istilah 5 poin derngan total perrolerhan 

18 poin dari total kerserlurrurhan 20 poin. 

c. Kermurtahiran materri mermiliki 3 burtir perrtanyaan 

derngan katergori serbagai berrikurt, perrkermbangan 

zaman merndapatkan 4 poin, perta konserp 5 poin, 

kaitan materri derngan kerhidurpan serhari-hari 4 

poin, derngan total perrolerhan 11 poin dari total 

kerserlurrurhan 15 poin 
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d. Mernerkankan kertrampilan berrpikir kritis 

mermiliki 4 burtir perrtanyaan derngan katergori 

serbagai berrikurt, konserp, hokurm ataur fakta 4 

poin, mernganalisis perrmasalahan 4 poin, fakta 

dari suratur masalah 4 poin, dan latihan soal 4 

poin, derngan total perrolerhan 16 point dari total 

kerserlurrhan 20 poin. 

e. Terknik pernyajian me rmpurnyai 1 burtir perrtanyaan 

yakni kerternturan konserp derngan perrolerhan nilai 4 

poin dari total kerserlurrurhan 5 poin. 

f. Perndurkurng pernyajian mermpurnyai 2 burtir 

perrtanyaan derngan katergori serbagai berrikurt, 

contoh-contoh soal dalam sertiap kergiatan berlajar 

4 poin, dan soal latihan pada sertiap akhir 

kergiatan 4 poin, derngan total 8 poin dari total 

kerserlurrurhan 10 poin. 

g. Pernyajian permberlajaran derngan 1 burtir 

perrtanyaan yakni kerterrlibatan siswa mermperrolerh 

5 poin. 

h. Lurgas mermpurnyai 3 burtir perrtanyaan derngan 

katergori serbagai berrikurt, kerterpatan strurkturr 

kalimat derngan perrolerhan 4 poin, kererferktifan 

kalimat 4 poin, dan kerbakuran istilah 4 poin 
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derngan total perrolerhan 12 poin dari total 

kerserlurrurhan 15 poin. 

i. Komurnikatif mermpurnyai 1 burti perrtanyaan 

yakni permahaman terrhadap persan ataur informasi 

derngan total poin perrolerhan 4 poin. 

j. Kersersurain derngan kaidah bahasa mermpurnyai 2 

burtir perrtanyaan derngan katergori serbagai 

berrikurt, kerterpatan tata bahsa 4 poin, dan 

kerterpatan erjaan 4 poin derngan total 8 poin dari 

10 poin total kerserlurrurhan. 

Berrdasarkan  data di atas dike rtahuri bahwa 

lermbar ke rrja perserrta didik berrbasis Prerdict-Discurss-

Erxplain-Obserrrver-Discurss-Erxplain urnturk me rlatih 

kerterrampilan berrpikir kritis sangat layak digu rnakan 

serbagai bahan ajar acuran dalam permberlajarn biologi 

khursu rnya pada mate rri serl, de rngan perrolerhan skor rata-

rata 82%. 

Serterlah dilakurkan validasi olerh ahli dan gurrur 

mata perlajaran maka dilanjurt derngan mermberrikan 

angke rt derngan turjuran me rngertahuri bagaimana rerspon 

siswa terrhadap lermbar ke rrja perserrta didik be rrbasis 

pderode r  yang akan dibagikan ke r 22 siswa kerlas XI 

MIPA. Analisis data dilakurkan urnturk 

mernde rskripsikan hsil dari rerspon siswa terrhadap 
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pernggurnaan lermbar ke rrja pe rserrta didik be rrbasis 

pderode r  yang surdah dikermbangkan. Hasil rerspon 

siswa dikatergorikan ker dalam taberl kriterria rerspon 

siswa. 

Taberl 4.6 Rerkapiturlasi data urji kerlayakan siswa 

terrhadap LKPD berrbasis PDErODEr dapat dilihat 

merlaluri taberl berrikurt: 

No Nama Skor % Keterangan 

1. ASA 55 91,4% 
Sangat ayak 

2. ARA 51 84,2% 
Layak 

3. AR 54 90% 
Layak 

4. AIS 52 88,5% 
Sangat ayak 

5. DC 53 87,1% 
Layak 

6. FUrQ 52 85,7% 
Layak 

7. MHA 51 87,1% 
Layak 

8. MW 55 90% 
Layak 

9. MFW 52 88,5% 
Sangat layak 

10. MNH 52 85,7% 
Layak 

11. NA 50 85,7% 
Layak 

12. NHA 53 88,5% 
Layak 

13. NRL 50 84,2% 
Layak 

14. NUrM 53 87,1% 
Layak 



88 

 

15. NZS 52 85,7% 
Layak 

16. NM 54 88,5% 
Layak 

17. NI 52 87,1% 
Layak 

18. QK 54 88,5% 
Layak 

19. RA 52 87,1% 
Layak 

20. SUrM 51 87,1% 
Sangat layak 

21. SW 51 84,2% 
Sangat layak 

22. VWA 49 82,8% 
Layak 

Jurmlah nilai rata-rata  87,1% Sangat Layak 

  

Berrdasar pada taberl di atas dike rtahuri data 

yang dipe rrolerh me rlaluri u rji kerlayakan yang te rlah 

dilaku rkan olerh siswa kerlas XI MIPA MAS Fathurl 

Hidayah Lamongan se rbagai berrikurt, sercara garis 

bersar bahwasanya produrk yang te rlah dike rmbangkan 

mermbe rrikan pe rngalaman barur dari lermbar ke rrja 

perserrta didik berrbasis prerdict-discurss-erxplain-

obserrver-discurss-erxplain serrta me rnjadi bahan ajar 

yang me rmperrmurdah siswa dalam be rlajar sercara 

mandiri, derngan ke rlayakan rata-rata 87,1% . serjurmlah 

22 siswa me rnyatakan bahwa lermbar ke rrja perserrta 

didik me rmberrikan contoh yang mu rdah ditermurkan 

dalam ke rhidurpan serhari-hari derngan rincian 22 siswa 

mernyatakan “sangat layak”. Le rmbar ke rrja perserrta 
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didik me rmperrmurdah  siswa dalam be rlajar dan 

dinyatakan layak derngan rincian serbagai berrikurt, 6 

siswa me rnyatakan “sangat layak” dan 12 siswa 

mernyatakan “layak”. Dari data di atas dapat dikertahuri 

bahwa lermbar ke rrja perserrta didik berrbasis prerdict-

discurss-erxplain-obserrver-discurss-erxplain pada materri 

serl u rnturk merlatih ke rtrampilan berrpikir kritis 

dikatergorikan layak. 

Asperk ke rterrbacaan me rngacu r pada ke rrangka 

kerrja yang dike rmbangkan olerh Thigarajan dkk. 

(1974) yang me rngandu rng be rberrapa urnsurr se rperrti 

mernye rnangkan, be rrmanfaat, me rrangsang, ku rat, 

erferktif, jerlas, dapat diterrapkan, praktis, berrmanfaat, 

mermadai, cocok, me rnarik, e rfisiern, biaya dan nilai. 

Turjuran urtama dari urji ke rterrbacaan adalah agar siswa 

dapat derngan murdah mermbaca dan me rmahami le rmbar 

kerrja perserta didik yang dike rmbangkan derngan 

mernggu rnakan ters ke rterrbacaan. 
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Taberl 4.7 Rerkapiturlasi data urji kerterrbacaan siswa 

terrhadap LKPD berrbasis PDErODEr dapat dilihat 

merlaluri taberl berrikurt: 

No Nama Skor % Keterangan 

1. ASA 67 89,3 % 
Sangat ayak 

2. ARA 60 80% 
Layak 

3. AR 52 69,3% 
Layak 

4. AIS 62 82,6% 
Sangat ayak 

5. DC 57 76% 
Layak 

6. FUrQ 59 78,6% 
Layak 

7. MHA 57 76% 
Layak 

8. MW 60 80% 
Layak 

9. MFW 61 81,3% 
Sangat ayak 

10. MNH 59 78,6% 
Layak 

11. NA 56 74,6% 
Layak 

12. NHA 60 80% 
Layak 

13. NRL 56 74,6% 
Layak 

14. NUrM 57 76% 
Layak 

15. NZS 57 76% 
Layak 

16. NM 56 74,6% 
Layak 

17. NI 57 76% 
Layak 

18. QK 58 77,3% 
Layak 

19. RA 57 76% 
Layak 



91 

 

20. SUrM 61 81,3% 
Sangat ayak 

21. SW 61 81,3% 
Sangat ayak 

22. VWA 59 78,6% 
Layak 

Skor rata-rata  76% Layak 

 

Berrdasar pada taberl di atas dapat dikertahuri 

urji ke rterrbacaan yang te rlah dilaksanakan pada le rmbar 

kerrja perserrta didik berrbasis  prerdict-discurss-erxplain-

obserrver-discurss-erxplain me rnurnjurkkan skor rata-rata 

76% yakni me rnurnjurkkan tingkat ke rterrbacaan dalam 

kate rgori layak. Be rrdasarkan  hal te rrserburt siswa 

derngan mu rdah me rnginterrprertasikan dan me rmahami 

isi dari lermbar ke rrja perserrta didik berrbasis prerdict-

discurss-erxplain-obserrver-discurss-erxplain. 

C. Revisi Terhadap Produk Yang Dikembangkan 

Rervisi dilakurkan berrtahap olerh pernerliti 

berrdasar pada  hasil validasi dari ahli materri, validasi 

ahli merdia, validasi gurrur mata perlajaran, dan 

perrwakilan dari rerspon siswa. Lermbar kerrja perserrta 

didik yang dihasilkan dari rervisi terrserburt akan di urji 

coba terrhadap ke rlas bersar. 
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Taberl 4.8 Hasil rervisi olerh ahli me rdia  

NO Kritik dan saran revisi 

1.  Coverr derpan dan berlakang 

diperrbaiki  

 

 

coverr De rpan 

berlakang rervisi 

 

 

2. Mermperrbaiki gambarr, ganti 

derngan berrbahasa Indonersia. 

 

serterlah dirervisi  
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3. Praktikurm osmosis difursi di 

ganti derngan be rrbagai jernis 

terh. 

 

Praktikurm osmosis 

difursi serterlah di rervisi 

 

 

4. pernambahan bio info 

 

serterlah pernambahan  
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Hasil validasi dosern ahli materri dijabarkan 

serbagai berrikurt : Taberl 4.9 Hasil rervisi ahli mate rri 

NO Kritik dan saran revisi 

1. Mermperrbaiki typo 

 

rervisi 

 

2. pernambahan materri 

 

sersu rdah pernambahan 

 

3. pernambahan turgas mandiri 

 

bio surplermern 
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Hasil validasi gu rrur mata perlajaran IPA yaitur 

lermbar ke rrja perserrta didik berrbasis prerdict-discurss-

erxplain-obserrver-discurss-erxplain serbagai berrikurt : 

Taberl 4.10 Hasil rervisi olerh guru biologi  

NO Kritik dan saran 

1.  pernambahan bio soal 

 

 

D.  Kajian akhir produk  

Lermbar ke rrja perserrta didik be rrbasis PDErODEr 

yang dike rmbangkan olerh pe rnerliti berrturjuran urnturk 

dapat me rmbantur merlatih ke rterrampilan berrpikir kritis 

siswa kerlas XI MIPA di MAS Fathu rl Hidayah 

Pange ran pada perlajaran biologi khu rsurnya pada materri 

serl. Pernge rmbangan le rmbar ke rrja perserrta didik berrbasi 

PDErODEr serbagai salah satur acuran bahan ajar yang 

dapat digu rnakan saat prosers pe rmbe rlajaran 

berrlangsurng. Lermbar ke rrja perserrta didik berrbasis 

PDErODEr yang dike rmbangkan tidak lurpurt dari 
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berberrapa indikator berrpikir kritis yang dikermu rkakan 

olerh E rnnis. Indikator terrse rburt me rlipurti me rmbe rrikan 

pernjerlasan serderrhana, me rmbangurn ke rterrampilan 

dasar, me rnyimpurlkan, me rmburat pernjerlasan lerbih 

serderrhana (pernjerlasan lerbih lanjurt), dan me rnyursurn 

stratergi dan terknik. 

Berrdasarkan langkah mode rl permbe rlajaran 

PDErODEr yang te rlah dijabarkan dikertahuri bahwa 

moderl permberlajaran PDErODEr dapat me rningkatkan 

kerterrampilan berrpikir kritis siswa derngan cara siswa 

merngkontrurksi pernge rtahuran dari fernomerna yang ada 

di serkitar derngan adanya disku rsi dan be rrturkar 

perndapat antara siswa satur derngan siswa yang 

lainnya. Berrikurt me rru rpakan tahapan rincian 

kerterrkaitan produrk le rmbar ke rrja perserrta didik berrbasis 

prerdict-discurss-erxplain-obserrvasi-discurss-erxplain 

derngan indikator berrpikir kritis dijabarkan se rbagai 

berrikurt : 
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Taberl 4.11. ke rte rrkaitan ke rgiatan derngan 

indikator berrpikir kritis 

Kegiatan Indikator berpikir kritis 

1. Prerdict 

Gurrur mernyajikan 

masalah terrkait 

fernome rna yang te rrjadi 

dalam ke rhidurpan 

serhari-hari terrkait 

mate rri yang te rrdapat 

dalam LKPD 

siswa diharapkan u rnturk 

merngu rngkapkan 

prerdiksi dalam 

pernye rlersaian 

perrmasalahan 

berrdasarkan perndapat 

masing-masing siswa 

Memberikan penjelasan 

sederhana : siswa 

mermberrikan pe rnjerlasan 

mernge rnai masalah yang 

diberrikan berrurpa prerdiksi 

jawaban berrdasarkan hasil 

prerdiksi serndiri serrta 

mernye rrtakan alasan yang 

merndasarinya. 

 

2. Discurss 

Gurrur mermbimbing 

siswa urnturk merlakurkan 

diskursi hasil prerdiksi 

dari sertiap siswa 

Menyusun strategi dan 

teknik : siswa me rnyursurn 

langkah-langkah apa saja 

yang haru rs ditermpu rh urnturk 

mernye rlersaikan masalah 
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siswa diharapkan urnturk 

berrdiskursi dan berrbagi 

prerdiksi dari masing-

masing siswa derngan 

satur kerlompoknya 

urnturk mermbahasa hasil 

prerdiksi dari tiap-tiap 

individur  

yang dibe rrikan. 

3. Erxplain 

Gurrur merngarahkan 

siswa urnturk 

mermaparkan hasil 

disku rsi kerlompok 

merlaluri diskursi kerlas. 

siswa me rnjerlaskan hasil 

prerdiksi yang te rlah 

dilaku rkan dalam disku rsi 

serbe rlurmya 

Menyimpulkan :siswa 

sercara berrke rlompok 

mermberrikan pe rnjerlasan 

serrta alasan ke rpada 

kerlompok lain terrkait 

prerdiksi yang te rlah 

diserpakati olerh masing-

masing individur. 

 

4. Obserrver  

Gurrur mermbimbing 

siswa me rlakurkan 

perngamatan u rnturk 

mernye rlersaikan 

Membangun 

Keterampilan dasar : 

siswa mampur 

mermperrtimbangkan 

krerdibilitas suratur surmberr 
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perrmasalahan yang ada 

berrdasarkan fakta 

siswa diminta u rnturk 

merlaku rkan pe rngamatan 

urnturk me rmastikan 

kerbe rnaran hasil prerdiksi 

yang dilaku rkan 

serbe rlurmnya. 

dan merngobserrvasi serrta 

mermperrtimbangkan hasil 

obserrvasi, hal ini 

berrdasarkan tahapan 

PDErODEr pada tahap 

obserrver yakni siswa 

merlakurkan obserrvasi 

(perngamatan) yang 

berrturjuran urnturk 

mermburktikan hasil prerdiksi 

apakah sersurai ataur tidak, 

pada tahap ini siswa 

merncatat hal-hal yang 

diburturhkan serbagai 

perndurkurng dalam 

mermercahkan masalah. 

 

5. Discurss 

Gurrur mermbimbing 

siswa urnturk 

merncocokkan hasil 

prerdiksi derngan hasil 

perngamatan 

Membuat penjelasan lebih 

sederhana (penjelasan 

lanjut) : siswa me rmberrikan 

pernjerlasan lanjurtan serrta 

alasan yang te rlah diyakini 

kerbernarannya serterlah 
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siswa diminta u rnturk 

merncocokkan hasil 

perngamatan derngan 

hasil diskursi 

serbe rlurmnya 

mernye rlersaikan masalah 

pada tahap obserrver. 

 

6. Erxplain  

Gurrur mermbimbing 

siswa urnturk 

mernghadapi sermura 

perrberdaan jawaban 

antara prerdict dan 

obserrver dari masing-

masing ke rlompok 

Menyimpulkan : siswa 

berrsama gu rrur mernarik 

kersimpurlan sercara urmurm 

terrkait mate rri yang te rlah 

dibahas dalam le rmbar ke rrja 

perserrta didik serrta 

mernye rlersaikan 

kersalahpahaman yang 

murngkin terrjadi pada tahap 

prerdiksi. 

 

Hasil yang diperrolerh pada pernerlitian dan 

pernge rmbangan yang dilaku rkan bahwa permanfaatan 

lermbar ke rrja perserrta didik berrbasis prerdict-discurss-

erxplain-obserrver-discurss-erxplain pada siswa ke rlas XI 

MIPA MAS Fathu rl Hidayah terrburkti layak di 

gurnakan u rnturk me rlatih ke rterrampilan berrpikir kritis. 

Kerlerbihan pernggurnaan lermbar ke rrja perserrta didik 

berrbasis prerdict-discurss-erxplain-obserrver-discurss-
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erxplain adalah Moderl pe rmberlajaran PDErODEr 

mermpu rnyai berberrapa ke rurnggurlan dan be rberrapa 

kerkurrangan. 

1) Kerurnggurlan dari mernggurnakan lermbar ke rrja 

pe rserrta didik berrbasis PDErODEr antara lain:  

a) Siswa dapat lerbih aktif pada saat prosers 

permberlajaran berrlangsurng 

b) Siswa dapat me rngerlola perngertahuran sercara 

mandiri berrdasarkan fernomerna yang terrjadi 

c) Mampur mermbangkitkan kermamouran diskursi 

antar siswa dan siswa derngan gurrur mata 

perlajaran 

d) Siswa mampur me rnernturkan gagasan awal 

e) Merngermbangkan rasa ingin tahur sercara 

berrlerbih bagi siswa. 

2) Kerkurrangan dari me rnggurnakan lermbar ke rrja 

pe rserrta didik berrbasis PDErODEr antara lain: 

a) Prosers kergiatan yang mermerrlurkan perrsiapan 

yang matang. 

b) Prosers permberlajaran mernggurnakan moderl 

PDErODEr mermburturhkan alokasi waktur yang 

lerbih banyak dibandingkan derngan moderl 

permberlajaran yang lain.  

Hal diatas menunjukkan bahwa keterkaitan 
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antara model pengembangan PDEODE yang 

digunakan dalam lembar kerja peserta didik sejalan 

dengan indikator berpikir kritis menurut Ennis. Selain 

itu, dengan adanya lembar kerja peserta didik berbasis 

PDEODE membantu guru dalam memberikan 

pelajaran yang mudah terkait materi sel karena 

penyajiannya dapat berupa gambar, macam-macam 

kegiatan kelompok, bio evaluasi, bio sumplemen dan 

kegiatan-kegiatan berbasis PDEODE yang terdapat 

pada lembar kerja peserta didik. Sehingga, dengan 

penggunaan lembar kerja peserta didik berbasis 

PDEODE siswa semakin aktif dalam kegiatan 

pembelajaran. 

Pernerlitian pernge rmbangan yang dilakurkan 

olerh pernerliti masih jaurh dari kersermpurrnaan terrurtama 

dalam asperk merlatih kerterampilan berrpikir siswa. 

Indikator berrpikir kritis siswa hampir sama derngan 

moderl permberlajaran Prerdict-Discurss-Erxplain-

Obserrrver-Discurss-Erxplain serhingga yang dilakurkan 

oleh pernerliti hanya mernggurnakan perrtanyaan-

perrtanyaan serrta pernambahan perngertahuran yang dapat 

merwakili masing-masing dari indikator berrpikir kritis 

siswa. 
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E. Keterbatasan penelitian  

Pernerliti mermahami bahwa pernerlitian ini 

mermiliki banyak kerlermahan dan hambatan. Hal ini 

tidak dilakurkan derngan serngaja, merlainkan karerna 

adanya kerterrbatasan dalam erksplorasi. Batasan 

terrserburt adalah kerterrbatasan waktur, Pernerlitian ini 

dilaku rkan di MAS Fathurl Hidayah Pangeran Madurran 

lamongan derngan popurlasi kerlas serbanyak 22 siswa 

XI MIPA dan diambil samperl kercil berrurpa 6 siswa XI 

MIPA. Berrdasarkan hasil perngermbangan lermbar ke rrja 

perserrta didik berrbasis prerdict-discurss-erxplain-

obserrver-discurss-erxplain  hanya berrlakur urntu rk siswa 

XI MIPA MAS Fathurl Hidayah Pangeran Madurran 

lamongan. Dan ke rterrbatasan pada materri yang 

digurnakan hanya pada satur pokok bahsan yaitur pada 

mate rri serl 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan  

Be rrdasarkan hasil pernerlitian dari perngermbangan 

lermbar ke rrja perserrta didik be rrbasis prerdict-discurss-

erxplain-obserrver-discurss-erxplain pada materri serl urnturk 

merlatih ke rtrampilan berrpikir kritis kerlas XI MIPA. Dapat 

disimpurlkan bahwa : 

1. Lermbar ke rrja perserrta didik be rrbasis prerdict-discurss-

erxplain-obserrver-discurss-erxplain adalah 

pernge rmbangan produrk yang diburturhkan olerh siswa 

serbagai bahan ajar acuran dalam prosers permbe rlajaran 

biologi. Le rmbar ke rrja perserrta didik be rrbasis prerdict-

discurss-erxplain-obserrver-discurss-erxplain 

dike rmbangkan u rnturk tu rjuran mampur merlatih 

kertrampilan berrpikir siswa. Didersain me rnggu rnakan 

moderl pe rnge rmbangan Dick&Carre ry  yakni analisis 

permbe rlajaran, me rlakurkan analisis ke rburturhan, 

merngide rntifikasi karakterr siswa, me rrurmurskan tu rjuran 

permbe rlajaran khu rsurs, pe rnge rmbangan ters acuran 

patokan, me rnge rmbangkan stratergi pe rmbe rlajaran, 

mernyu rsurn/me rmilih materri dan bahan ajar, me rrancang 

dan me rlaksanakan e rvalurasi formatif, dan me rlakurkan 

rervisi terrhadap produrk yang dike rmbangkan. 
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Pernge rmbangan lermbar ke rrja perserrta didik me rncakurp 

satur mate rri pokok bahasan serl yang te rrdiri dari, 

serjarah pernermuran serl, tipe r serl, kompone rn kimiawi 

pernyu rsurn serl, strurkturr dan furngsi serl, sisterm 

erndome rmbran, transpor zat, dan perrberdaan serl herwan 

dan serl turmburhan. Dalam lermbar ke rrja perserrta didik 

di fasilitasi derngan adanya bio info, turgas mandiri, bio 

ervalurasi, bio surplermern dan ke rgiatan inti. Lermbar 

kerrja perserrta didik ini di u rji olerh perrorangan, ke rlas 

kercil yang te rrdiri dari 6 siswa dan ke rlas bersar 22 

siswa.  

2. Hasil ke rlayakan pernerlitian dan pernge rmbangan produrk 

lermbar ke rrja perserrta didik berrbasis prerdict-discurss-

erxplain-obserrver-discurss-erxplain merlaluri tahap 

validasi olerh para ahli, prerserntas dari ahli materri 

serbersar 65,3%, ahli me rdia 64,5% , gu rru r mata 

perlajaran 81% dan rerspon dari siswa derngan rata-rata 

86,6%. Lermbar ke rrja perserrta didik berrbasis  prerdict-

discurss-erxplain-obserrver-discurss-erxplain me rmiliki 

kuralitas layak me rnurrurt hasil validasi para ahli dan 

sangat layak be rrdasarkan skala urji coba ke rlas bersar 

urnturk me rlatih kertrampilan be rrpikir kritis siswa ke rlas 

XI MIPA di MAS Fathurl Hidayah Pangeran Madurran 

Lamongan. 
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3. Hasil kerterrbacaan dari pernge rmbangan le rmbar ke rrja 

perserrta didik berrbasis prerdict-discurss-erxplain-

obserrver-discurss-erxplain  merlaluri tahapan angke rt 

siswa yang me rmperrolerh rata-rata prerserntaser 76%. 

Lermbar ke rrja perserrta didik berrbasis pderoder me rmiliki 

kuralitas layak dalam taraf ke rterrbacaan berrdasarkan 

skala urji coba kerlas bersar u rnturk me rlatih kertrampilan 

berrpikir kritis siswa ke rlas XI MIPA di MAS Fathu rl 

Hidayah Pange ran Madurran Lamongan. 

B. Saran pemanfaatan produk 

Berrdasarkan hasil pernerlitian ini, maka te rrdapat berberrapa 

saran diantaranya, yaitur:  

1.  Perrangkat permberlajaran ini dapat digurnakan se rbagai 

salah satur bahan ajar acuran yang dapat digurnakan 

olerh gu rrur saat prosers permbe rlajarn di ke rlas ataur bagi 

siswa urnturk be rlajar sercara mandiri.  

2. Lermbar ke rrja perserrta didik ini dapat digu rnakan saat 

prosers permberlajaran di ke rlas ataur sampai tahap 

pernye rbaran urnturk me rmpe rrkurat burkti ke rlayakan 

produrk dan me rnge rtahuri perngarurhnya terrhadap 

kergiatan berlajar. 

3. Harapannya dapat dilaku rkan pe rnerlitian yang le rbih 

komparatif pada materri biologi lainnya dan dapat 

dilaku rkan kerterrkaitan derngan ilmu r lainnya. 
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C. Diseminasi dan Pengembangan Produk Lebih Lanjut  

1. Lembar kerja peserta didik berbasis predict-discuss-

explain-observe-discuss-explain untuk kedepannya 

dapat di uji cobakan dengan menggunakan materi dan 

tempat yang berbeda.  

2. Lembar kerja peserta didik berbasis predict-discuss-

explain-observe-discuss-explain pada materi sel perlu 

dikembangkan lebih lanjut pada tahap uji sumatif 

dengan melakukan uji coba produk lebih luas untuk 

melakukan uji efektivitas produk. 
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LAMPIRAN-LAMPIRAN 

Lampiran 1 

HASIL WAWANCARA GURU BIOLOGI 

Nama narasumber  : Ismawaroh S.Pd. 

Sekolah/Instansi : MAS Fathul Hidayah 

NO. Pertanyaan  Jawaban   

1. Apa saja media 

pembelajaran yang 

digunakan dalam kegiatan 

belajar di kelas XI MIPA ?  

PPT, Buku Teks 

pelajaran, Video 

pembelajaran, dan 

lingkungan. 

2. Apakah siswa sudah 

pernah menggunakan 

media pembelajaran 

berupa LKPD? 

Untuk pelajaran biologi 

belum pernah. 

3. Apa saja model atau 

strategi yang digunakan 

oleh guru ketika proses 

belajar berlangsung? 

Ceramah, diskusi 

kelompok kecil 

4. Apakah siswa sudah 

mencapai ketrampilan 

berpikir kritis saat proses 

Belum maksimal  
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belajar berlangsung? 

5. Apakah siswa merasa 

kesulitan dengan materi 

struktur dan fungsi sel? 

Sedikit kesulitan karena 

keterbatasan media 

sebagai pendukung 

proses kegiatan belajar. 

6. Bagaimana tanggapan ibu 

jika peneliti akan 

mengembangkan media 

LKPD berbasis PDEODE  

untuk melatih ketrampilan 

berpikir kritis dalam 

proses pembelajaran 

biologi untuk kedepan 

nya. 

Menurut saya bagus, tapi 

siswa harus dibangun 

terlebih dahulu pola 

pikirnya untuk 

menggiring siswa dalam 

berpikir kritis.  
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Lampiran 2 

HASIL WAWANCARA SISWA KELAS XI MIPA MAS 

FATHUL HIDAYAH 

Untuk mengetahui Kebutuhan Perangkat Pembelajaran 

Biologi 

Nama narasumber  : Adinda salwa anjani 

Sekolah/Instansi : MAS Fathul Hidayah 

NO. Pertanyaan  Jawaban   

1. Bagaimana model 

pembelajaran yang 

diterapkan guru selama 

proses pembelajaran 

biologi? 

Model pembelajaran yang 

digunakan guru selama 

pembelajaran biologi 

menggunakan diskusi, 

ceramah, cenderung pada 

pembelajaran yang 

monoton dan membuat 

jenuh. 

2. Apa saja kesulitan dalam 

mempelajari pelajaran 

biologi? 

Terlalu banyak 

menggunakan nama 

ilmiah yang susah 

dihafalkan. 

3. Menurut anda, apakah 

materi sel sulit untuk 

cukup sulit karena 

banyaknya materi yang 
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dipahami? ada pada bab tersebut dan 

sering kali terjadi 

kesalahan dalam 

memahami bioproses yang 

terjadi di dalam sel. 

 

4. Apa saja media dan alat 

yang digunakan guru 

dalam proses 

pembelajaran biologi? 

Media dan alat yang 

digunakan bapak dan ibu 

guru dalam proses 

pembelajaran 

menggunakan fasilitas 

papan tulis dan layar 

proyektor. 

5. Apakah perlu adanya 

media pembelajaran yang 

baru yang lebih 

bervariasi? 

Perlu untuk mendukung 

proses pembelajaran yang 

lebih baik. 

6. Apakah guru sudah 

memberikan soal 

berbasis HOTS pada 

materi sel? 

Sudah tapi tidak sering, 

namun soal berbasis 

HOTS masih rendah dan 

penerapannya hanya 

sedikit dikarenakan siswa 

belum terbiasa dengan 
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penggunaan soal berbasis 

HOTS. 

 

7. Bagaimana tanggapanmu 

adanya media LKPD 

berbasis PDEODE untuk 

melatih ketrampilan 

berpikir kritis siswa pada 

materi sel? 

Bagus untuk bisa 

digunakan sebagai salah 

satu media penunjang 

pembelajaran untuk 

melatih ketrampilan 

berpikir siswa. 
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Lampiran 3 

. 

Angket analisis kebutuhan pengembangan LKPD 

Berbasis  Predict-Discuss-Explain-Obserrve-Discuss-

Explain (PDEODE) 

(Angket untuk guru) 

Petunjuk pengisian angket . 

1. Pilihlah salah satu jawaban yang  telah diberikan 

dengan memberi tanda check (√) pada kolom “YA” 

atau “TIDAK”. 

2. Informasi yang telah diberikan oleh Bapak/Ibu guru 

tidak memberikan pengaruh terhadap prestasi 

Bapak/Ibu guru sebagai guru mata pelajaran biologi. 

Oleh karena itu, mohon informasi yang diberikan 

sesuai dengan pendapat anda. 

3. Sebelumnya saya ucapkan terimakasih atas bantuan 

yang telah Bapak/Ibu guru berikan. 
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Nama    : Ismawaroh, S.Pd 

Nama sekolah   : MAS Fathul Hidayah 

Lama mengajar Biologi :6 tahun 

N

o 

Pertanyaan Respon Keterangan 

1 2 

1

. 

Apakah Bapak/Ibu mengetahui 

tentang Predict-Discuss-

Explain-Obserrve-Discuss-

Explain (PDEODE) ? 

jika iya maka apa yang 

Bapak/Ibu ketahui? 

  Hanya siklas tahu 

mengenai strategi 

tersebut 

2

. 

Apakah Bapak/Ibu pernah 

menerapkan strategi 

pembelajaran Predict-Discuss-

Explain-Obserrve-Discuss-

Explain (PDEODE) ? 

jika iya pada materi apa 

Bapak/Ibu menggunakan 

strategi pembelajaran tersebut? 

  belum pernah 

menggubakann 

strategi 

pembelajaran 

tersebut. 

3

. 

Apakah Bapak/Ibu 

menerapkan strategi 

pembelajaran yang lain pada 

saat proses pembelajaran 

  menerapkan 

macam-macam 

strategi agar siswa 

tidak merasa bosan 
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biologi materi sel? 

4

. 

Apakah buku cetak yang 

Bapak/Ibu gunakan dalam 

proses pembelajaran dapat 

meningkatkan ketrampilan 

berpikir kritis siswa? 

  bisa, namun belum 

secara maksimal 

masih berpatokan 

dengan soal-soal 

yang sudah 

memenuhi standar 

tingkat tinggi. 

 

 

  
Lamongan, 21 Januari 2024 

Mengetahui 

Guru Biologi 

 

Ismawaroh, S.Pd 
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Lampiran 4
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Lampiran 5 

KISI-KISI INSTRUMEN VALIDASI AHLI MATERI 

PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA 

PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-

DISCUSS-EXPLAIN-OBSERVE-DISCUSS-EXPLAIN) 

PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH 

KETRAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI MIPA 

1. Kelayakan isi 

NO Aspek 

Penilaian  

Butir 

Penilaian  

Pernyataan 

1. 

 

 

Kesesuain 

materi 

dengan KI 

dan KD 

 

 

Kelengkapan 

materi 

Materi yang disajikan 

mencakup materi yang 

terkandung dalam KD 

(kompetensi dasar). 

Keluasan 

materi 

Materi yang disajikan 

mencerminkan jabaran yang 

mendukung KD 

(kompetensi dasar) 

Kedalaman 

materi 

Materi yang disajikan 

sesuai dengan KD 
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(kompetensi dasar). 

2. Keakuratan 

materi  

Keakuratan 

konsep dan 

definisi 

Konsep dan definisi yang 

disajikan tidak 

menimbulkan banyak tafsir 

dan sesuai dengan konsep. 

Keakuratan 

data dan fakta 

Data dan fakta yang 

disajikan sesuai kenyataan 

dan efisien untuk 

meningkatkan kemampuan 

berpikir kritis siswa. 

Keakuratan 

Gambar, 

diagram dan 

ilustrasi  

Gambar, diagram dan 

ilustrasi yang disajikan 

sesuai dengan kenyataan. 

Keakuratan 

istilah-istilah 

Istilah-istilah teknis sesuai 

dengan kelaziman yang 

berlaku dibidang ilmu 

fungsi. 

3. Kemutahiran 

materi  

perkembangan 

zaman.   

Materi yang disajikan 

sesuai dengan 

perkembangan zaman.   
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 peta konsep. Materi yang disajikan 

sesuai dengan peta konsep. 

Kaitan materi 

dengan 

kehidupan 

sehari-hari 

Isi materi berkaitan dengan 

kehidupan sehari – hari 

4. Menekankan 

ketrampilan 

berfikir 

kritis  

konsep, 

hukum atau 

fakta.  

Mendorong siswa untuk 

menyimpulkan suatu 

konsep, hukum atau fakta.  

menganalisis 

permasalahan. 

Mendorong siswa untuk 

menganalisis suatu 

permasalahan. 

fakta dari 

suatu 

masalah. 

Mendorong siswa untuk 

mengungkap fakta dari 

suatu masalah. 

Latihan soal  Latihan soal yang disajikan 

mendorong siswa untuk 

berfikir kritis 

 

2. Kelayakan penyajian  

NO. Aspek 

Penilaian  

Butir 

Penilaian  

Pernyataan 

1.  Teknik Keruntutan Susunan dalam LKPD 
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penyajian  konsep. sistematis 

2. Pendukung 

penyajian  

Contoh-contoh  

soal dalam 

setiap kegiatan 

belajar. 

Terdapat contoh-contoh 

soal yang dapat membantu 

menguatkan pemahaman 

konsep yang ada dalam 

materi. 

Soal latihan 

pada setiap 

akhir kegiatan. 

Soal-soal yang diberikan 

dapat melatih kemampuan 

memahami dan melatih 

ketrampilan berpikir kritis 

. 

3. Penyajian 

pembelajaran 

Keterlibatan 

siswa. 

Penyajian materi bersifat 

interktif dan partisipatif 

 

3. Kelayakan bahasa 

NO. Aspek 

Penilaian  

Butir Penilaian  Pernyataan 

1.  Lugas  Ketepatan struktur 

kalimat. 

Kalimat yang 

digunakan mewakili 

isi pesan atau 

informasi yang ingin 

disampaikan dengan 

tetap mengikuti tata 
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kalimat Bahasa 

Indonesia. 

  Keefektifan 

kalimat. 

Kalimat yang 

digunakan sederhana 

dan langsung ke 

sasaran. 

  Kebakuan istilah  Istilah yang digunakan 

sesuai dengan Kamus 

Besar Bahasa 

Indonesia. 

2. Komunikatif Pemahaman 

terhadap pesan atau 

informasi 

Pesan atau informasi 

disampaikan dengan 

bahasa yang menarik 

dan lazim dalam 

komunikasi tulis 

Bahasa Indonesia. 

3. Kesesuaian 

dengan 

kaidah 

bahasa  

Ketepatan tata 

bahasa. 

Tata kalimat yang 

digunakan untuk 

menyampaikan pesan 

mengacu kepada 

kaidah tata Bahasa 

Indonesia yang baik 

dan benar. 
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  Ketepatan ejaan  Ejaan yang digunakan 

mengacu kepada 

pedoman Ejaan Yang 

Disempurnakan. 
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KISI-KISI INSTRUMEN VALIDASI AHLI MEDIA 

PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA 

PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-

DISCUSS-EXPLAIN-OBSERVE-DISCUSS-EXPLAIN) 

PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH 

KETRAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI MIPA 

 

NO Aspek 

Penilaian  

Butir Penilaian  Pernyataan 

 

 

 

 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

Tampilan  

Susunan dan 

tampilan awal 

LKPD 

Susunan letak tampilan 

awal LKPD menarik  

Background  Tampilan Background 

LKPD menarik  

Gambar  Kesesuaian gambar 

dengan isi LKPD 

Cover  Tampilan cover LKPD 

menarik  

Perpaduan warna  Perpaduan warna (font) 

pada tampilan LKPD 

serasi dan menarik  

Kejelasan huruf Kejelasan tampilan 

huruf pada LKPD 

menarik  

Layout  Kemenarikan Layout 



130 

 

LKPD 

 

2. 

 

Konsistensi 

Isi  Konsistensi isi LKPD 

dengan daftar isi 

Penggunaan huruf Konsistensi penggunaan 

huruf konsisten 

 

 

3. 

 

 

Penggunaan 

Huruf dan 

Spasi 

Jenis huruf (font) Jenis huruf (font) yang 

digunakan menarik 

Variasi huruf 

(font) 

Penggunaan variasi 

huruf (font) tidak 

berlebihan  

Spasi antar baris  Penggunaan spasi antar 

baris sesuia 

Sepasi antar huruf Penggunaan spasi antar 

huruf sesuai 

 

4. 

 

Kriteria 

Fisik 

Kejelasan jenjang 

judul  

Jenjang judul utama dan 

sub judul, jelas dan 

proporsional 

Memberi makna  Mampu 

mengunghkapkan 

makna/arti dari objek. 

Desain  Kreativitas desain  
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KISI-KISI INSTRUMEN VALIDASI AHLI MATERI 

PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA 

PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-

DISCUSS-EXPLAIN-OBSERVE-DISCUSS-EXPLAIN) 

PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH 

KETRAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI MIPA 

1. Kelayakan isi 

NO Aspek 

Penilaian  

Butir 

Penilaian  

Pernyataan 

1. 

 

 

Kesesuain 

materi  

 

 

Kelengkapan 

materi 

Materi yang disajikan 

mencakup materi yang 

terkandung dalam Capaian 

pembelajaran 

Keluasan 

materi 

Materi yang disajikan 

mencerminkan jabaran yang 

mendukung Capaian 

pembelajaran 

Kedalaman 

materi 

Materi yang disajikan 

sesuai dengan Capaian 

pembelajaran 

2. Keakuratan 

materi  

Keakuratan 

konsep dan 

definisi 

Konsep dan definisi yang 

disajikan tidak 

menimbulkan banyak tafsir 
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dan sesuai dengan konsep. 

Keakuratan 

data dan fakta 

Data dan fakta yang 

disajikan sesuai kenyataan 

dan efisien untuk 

meningkatkan kemampuan 

berpikir kritis siswa. 

Keakuratan 

Gambar, 

diagram dan 

ilustrasi  

Gambar, diagram dan 

ilustrasi yang disajikan 

sesuai dengan kenyataan. 

Keakuratan 

istilah-istilah 

Istilah-istilah teknis sesuai 

dengan kelaziman yang 

berlaku dibidang ilmu 

fungsi. 

3. Kemutahiran 

materi  

perkembangan 

zaman.   

Materi yang disajikan 

sesuai dengan 

perkembangan zaman.   

 peta konsep. Materi yang disajikan 

sesuai dengan peta konsep. 

Kaitan materi 

dengan 

kehidupan 

Isi materi berkaitan dengan 

kehidupan sehari – hari 
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sehari-hari 

4. Menekankan 

ketrampilan 

berfikir 

kritis  

konsep, 

hukum atau 

fakta.  

Mendorong siswa untuk 

menyimpulkan suatu 

konsep, hukum atau fakta.  

menganalisis 

permasalahan. 

Mendorong siswa untuk 

menganalisis suatu 

permasalahan. 

fakta dari 

suatu 

masalah. 

Mendorong siswa untuk 

mengungkap fakta dari 

suatu masalah. 

Latihan soal  Latihan soal yang disajikan 

mendorong siswa untuk 

berfikir kritis 

 

D. Kelayakan penyajian  

NO. Aspek 

Penilaian  

Butir 

Penilaian  

Pernyataan 

1.  Teknik 

penyajian  

Keruntutan 

konsep. 

Susunan dalam LKPD 

sistematis 

2. Pendukung 

penyajian  

Contoh-contoh  

soal dalam 

setiap kegiatan 

belajar. 

Terdapat contoh-contoh 

soal yang dapat membantu 

menguatkan pemahaman 

konsep yang ada dalam 
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materi. 

Soal latihan 

pada setiap 

akhir kegiatan. 

Soal-soal yang diberikan 

dapat melatih kemampuan 

memahami dan melatih 

ketrampilan berpikir kritis 

. 

3. Penyajian 

pembelajaran 

Keterlibatan 

siswa. 

Penyajian materi bersifat 

interktif dan partisipatif 

 

E. Kelayakan bahasa 

NO. Aspek 

Penilaian  

Butir Penilaian  Pernyataan 

1.  Lugas  Ketepatan struktur 

kalimat. 

Kalimat yang 

digunakan mewakili 

isi pesan atau 

informasi yang ingin 

disampaikan dengan 

tetap mengikuti tata 

kalimat Bahasa 

Indonesia. 

  Keefektifan 

kalimat. 

Kalimat yang 

digunakan sederhana 

dan langsung ke 
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sasaran. 

  Kebakuan istilah  Istilah yang digunakan 

sesuai dengan Kamus 

Besar Bahasa 

Indonesia. 

2. Komunikatif Pemahaman 

terhadap pesan atau 

informasi 

Pesan atau informasi 

disampaikan dengan 

bahasa yang menarik 

dan lazim dalam 

komunikasi tulis 

Bahasa Indonesia. 

3. Kesesuaian 

dengan 

kaidah 

bahasa  

Ketepatan tata 

bahasa. 

Tata kalimat yang 

digunakan untuk 

menyampaikan pesan 

mengacu kepada 

kaidah tata Bahasa 

Indonesia yang baik 

dan benar. 

  Ketepatan ejaan  Ejaan yang digunakan 

mengacu kepada 

pedoman Ejaan Yang 

Disempurnakan. 
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KISI-KISI INSTRUMEN RESPON KETERBACAAN 

SISWA 

PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA 

PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-

DISCUSS-EXPLAIN-OBSERVE-DISCUSS-EXPLAIN) 

PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH 

KETRAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI MIPa 

 

No Aspek Yang 

Dinilai 

Keterangan 

 

1. Menyenangkan  Belajar dengan LKPD berbasis PDEODE 

sangat menyenangkan 

2. Kegunaan  LKPD berbasis PDEODE dapat digunakan 

sebagai sumber belajar mandiri 

3. Stimulasi LKPD berbasis PDEODE dapat 

menstimulasi kemampuan berpikir kritis 

siswa 

4. Kekuatan LKPD berbasis PDEODE mampu 

meningkatkan minat belajar siswa 

5. Efektif Menyimak LKPD berbasis PDEODE yang 

dikembangkan dapat mengefektifkan waktu 

penggunaan sumber belajar 

6. Kejelasan  Petunjuk penggunaan LKPD berbasis 
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PDEODE jelas  

7. Relevan LKPD berbasis PDEODE praktis dalam 

penggunaannya 

8. Membantu LKPD berbasis PDEODE dapat membantu 

siswa dalam memahami tentang Konsep 

materi sel hewan dan sel tumbuhan beserta 

konsepnya. 

9. Sesuai  Sistematika penyusunan LKPD berbasis 

PDEODE sudah sesuai Ilustrasi LKPD 

dengan wacana/teks bacaan 

10. Bermanfaat Materi yang disajikan dalam LKPD berbasis 

PDEODE mengaitkan dengan kehidupan 

sehari-hari 

11. Terbaru Materi yang disajikan dalam LKPD berbasis 

PDEODE mutakhir dan terkini 

12. Kepentingan  LKPD berbasis PDEODE yang 

dikembangkan penting sebagai alternatif 

sumber belajar 

 

13. Menarik LKPD berbasis PDEODE yang 

dikembangkan memiliki tampilan yang 

menarik 



138 

 

14. Efisiensi Pembelajaran lebih efisien dengan LKPD 

berbasis PDEODE yang dikembangkan 

15. Berharga LKPD berbasis PDEODE yang 

dikembangkan memiliki nilai terhadap 

siswa 
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KISI-KISI INSTRUMEN RESPON PESERTA DIDIK 

PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA 

PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-

DISCUSS-EXPLAIN-OBSERVE-DISCUSS-EXPLAIN) 

PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH 

KETRAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI MIPA 

NO Aspek 

Penilaian  

Butir 

Penilaian  

Pernyataan 

1. Materi Kemutahiran 

informasi 

saya menerima informasi 

tentang materi dengan 

mudah 

Percobaan  Dengan adanya percobaan 

di dalam LPKD membuat 

belajar jadi lebih menarik 

dan efektif 

Penerapan 

materi 

Contoh penerapan materi 

dapat ditemukan dalam 

kehidupan sehari-hari 

2. Penyajian  Memudahkan 

belajar 

Dengan adanya LKPD 

memudahkan saya dalam 

belajar 

Petunjuk 

penggunaan 

Petunjuk penggunaan 

LKPD tercetak jelas 
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LKPD 

Gambar 

pendukung  

LKPD berisi gambar-

gambar pendukung yang 

menarik 

3. PDEODE 

(bantuan) 

Variasi 

penggunaan 

PDEODE 

Variasi PDEODE 

(bantuan) yang digunakan, 

menarik 

Efektivitas 

PDEODE 

Bantuan-bantuan 

(PDEODE ) dalam LKPD 

memudahkan saya 

memahami konsep materi 

4. Ketrampilan 

berpikir 

kritis 

Aktifitas 

pembelajaran 

Dengan menggunakan 

LKPD saya lebih aktif dan 

berani bertanya saat proses 

pembelajaran 

Penyelesaian 

masalah 

dengan adanya suatu 

masalah saya dapat 

menyelesaikan dengan cara 

berpikir kritis 

4. Bahasa  Istilah  Istilah-istilah yang 

digunakan dalam LKPD 

dapat dimengerti 
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Efektivitas 

kalimat 

Kalimat yang digunakan 

dalam LKPD mudah 

dipahami. 
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Lampiran 6 
     INSTRUMEN VALIDASI AHLI MATERI 

PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA 

PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-

DISCUSS-EXPLAIN-OBSERVE-DISCUSS-EXPLAIN) 

PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH 

KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI 

MIPA 

   Judul : Pengembangan Lkpd (Lembar Kerja Peserta 

Didik) Berbasis Pdeode (Predict-Discuss-   

Explain-Observe-Discuss-Explain) Pada 

Materi Biologi Sel Untuk Melatih 

Keterampilan Berpikir Kritis Kelas Xi Mipa 

Materi  : Biologi sel  

Sasaran : Siswa kelas XI MIPA MAS FAthul Hidayah 

Penyusun : Fitri Ulandhari  

Pembimbing  : 1. Bunga Ihda Norra, M.Pd. 

     2. Dwimei Ayudewandari P, M.Sc. 

Instansi  : Pendidikan Biologi UIN Walisongo 

Semaramg 

Tujuan  : untuk mengetahui kelayakan LKPD 

(lembar kerja peserta didik) berbasis 

PDEODE (Predict-Discuss-Explain-

Observe-Discuss-Explain) pada materi 

Biologi sel untuk melatih keterampilan 

berpikir kritis siswa kelas XI. 

Petunjuk umum 

Angket ini ditujukan untuk menilai dan mengetahui kelayakan 

media pembelajarana LKPD (lembar kerja peserta didik) 

berbasis PDEODE (Predict-Discuss-Explain-Observe-
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Discuss-Explain) pada materi Biologi sel untuk melatih 

keterampilan berpikir kritis siswa kelas XI yang disesuaikan 

dengan Badan Nasional Standar Pendidikan (BNSP). 

Petunjuk penilaian angket  

1. Sebelum mengisi angket ini, mohon Bapak/Ibu terlebih 

dahulu membaca atau mempelajari LKPD yang telah 

dikembangkan. 

2. Mohon Bapak/Ibu menjawab pertanyaan-pertanyaan 

dalam instrumen ini dengan memberi tanda check (√) 

pada kolom yang berguna untuk menilai kualitas LKPD 

berbasisi PDEODE. 

*ket : dengan penilaian, 5 = Sangat Layak, 4= layak, 3 = 

cukup layak, 2 = kurang, 1 = tidak layak. 

3. Mohon Bapak/Ibu memberikan kritik dan saran pada 

lembar yang disediakan. 

4. Kecermatan Bapak/Ibu dalam penilaian ini sangat peneliti 

harapkan. 

Nama Validator  : 

Instansi   : 

Tanggal validasi  : 

1. Kelayakan Isi 

NO Aspek 

Penilaian  

Butir 

Penilaian  

Penilaian 

5 4 3 2 1 
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1. 

 

 

Kesesuain 

materi  

 

 

Kelengkapan 

materi 

 V    

Keluasan 

materi 

  V   

Kedalaman 

materi 

  V   

2. Keakuratan 

materi  

Keakuratan 

konsep dan 

definisi 

  V   

Keakuratan 

data dan fakta 

  V   

Keakuratan 

Gambar, 

diagram dan 

ilustrasi  

  V   

Keakuratan 

istilah-istilah 

  V   

3. Kemutahiran 

materi  

perkembangan 

zaman.   

  V   

 peta konsep.  V    

Kaitan materi 

dengan 

  V   
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kehidupan 

sehari-hari 

4. Menekankan 

keterampilan 

berpikir 

kritis  

konsep, hukum 

atau fakta.  

  V   

menganalisis 

permasalahan. 

  V   

fakta dari suatu 

masalah. 

  V   

Latihan soal    V   

 

2. Kelayakan penyajian  

NO Aspek 

Penilaian  

Butir 

Penilaian  

Penilaian 

5 4 3 2 1 

1. Teknik 

penyajian  

Keruntutan 

konsep. 

  V   

2. Pendukung 

penyajian  

Contoh-

contoh  soal 

dalam setiap 

kegiatan 

belajar. 

 V    

Soal latihan 

pada setiap 

 V    
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akhir 

kegiatan. 

3. Penyajian 

pembelajaran 

Keterlibatan 

siswa. 

  V   

 

3. Kelayakan bahasa 

NO Aspek 

Penilaian  

Butir 

Penilaian  

Penilaian 

5 4 3 2 1 

1. Lugas  Ketepatan 

struktur 

kalimat. 

  V   

Keefektifan 

kalimat. 

  V   

Kebakuan 

istilah  

  V   

2. Komunikatif Pemahaman 

terhadap pesan 

atau informasi 

  V   

3. Kesesuaian 

dengan 

kaidah 

bahasa  

Ketepatan tata 

bahasa. 

 V    

Ketepatan 

ejaan  

 V    
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Komentar / Saran :  

 

Masih banyak kesalahan tata tulis 

 

Kesimpulan  

Pengembangan LKPD (lembar kerja peserta didik) 

berbasis PDEODE (Predict-Discuss-Explain-Observe-

Discuss-Explain) pada materi Biologi Sel untuk melatih 

ketrampilan berpikir kritis siswa kelas XI dinyatakan : 

1. LKPD layak digunakan tanpa revisi 

2. LKPD layak digunakan dengan revisi sesuai saran 

3. Tidak layak digunakan 

*Lingkari salah satu 

Semarang, 20 Mei 2024 

Mengetahui 

Ahli media 

 

Mirtaati Na'ima  

NIP. 
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Lampiran 7 

INSTRUMEN VALIDASI AHLI MEDIA 

PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA 

PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-

DISCUSS-EXPLAIN-OBSERVE-DISCUSS-EXPLAIN) 

PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH 

KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI 

MIPA 

   Judul : Pengembangan Lkpd (Lembar Kerja Peserta 

Didik) Berbasis Pdeode (Predict-Discuss-   

Explain-Observe-Discuss-Explain) Pada 

Materi Biologi Sel Untuk Melatih 

Keterampilan Berpikir Kritis Kelas Xi Mipa 

Materi  : Biologi sel  

Sasaran : Siswa kelas XI MIPA MAS FAthul Hidayah 

Penyusun : Fitri Ulandhari  

Pembimbing  : 1. Bunga Ihda Norra, M.Pd 

     2. Dwimei Ayudewandari P. M.Sc. 

Instansi  : Pendidikan Biologi UIN Walisongo 

Semaramg 

Tujuan  : untuk mengetahui kelayakan LKPD 

(lembar kerja peserta didik) berbasis 

PDEODE (Predict-Discuss-Explain-

Observe-Discuss-Explain) pada materi 

Biologi sel untuk melatih keterampilan 

berpikir kritis siswa kelas XI. 

Petunjuk umum 

Angket ini ditujukan untuk menilai dan mengetahui 

kelayakan media pembelajarana LKPD (lembar kerja 

peserta didik) berbasis PDEODE (Predict-Discuss-Explain-
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Observe-Discuss-Explain) pada materi Biologi sel untuk 

melatih keterampilan berpikir kritis siswa kelas XI yang 

disesuaikan dengan Badan Nasional Standar Pendidikan 

(BNSP). 

Petunjuk penilaian angket  

1. Sebelum mengisi angket ini, mohon Bapak/Ibu terlebih 

dahulu membaca atau mempelajari LKPD yang telah 

dikembangkan. 

2. Mohon Bapak/Ibu menjawab pertanyaan-pertanyaan 

dalam instrumen ini dengan memberi tanda check (√) 

pada kolom yang berguna untuk menilai kualitas LKPD 

berbasisi PDEODE. 

*ket : dengan penilaian, 5 = Sangat Layak, 4= layak, 3 = 

cukup layak, 2 = tidak layak, 1 = sangat tidak layak. 

3. Mohon Bapak/Ibu memberikan kritik dan saran pada 

lembar yang disediakan. 

4. Kecermatan Bapak/Ibu dalam penilaian ini sangat peneliti 

harapkan. 

Nama Validator  : Nisa Rasyida, M. Pd. 

Instansi   : UIN Walisongo Semarang 

Tanggal validasi  : Sabtu, 09 Maret 2024 

 

N Aspek Pernyataan Penilaian 
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O. penilaian 5 4 3 2 1 

1.  Tampilan  Susunan letak 

tampilan awal LKPD 

menarik  

  v   

Tampilan 

Background LKPD 

menarik  

 v    

Kesesuaian gambar 

dengan isi LKPD 

  v   

Tampilan cover 

LKPD menarik  

  v   

Perpaduan warna 

(font) pada tampilan 

LKPD serasi dan 

menarik  

 v    

Kejelasan tampilan 

huruf pada LKPD 

menarik  

 v    

Kemenarikan Layout 

LKPD 

 v    

2. Konsistensi  Konsistensi isi LKPD 

dengan daftar isi 

  v   
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Konsistensi 

penggunaan huruf 

konsisten 

  v   

3.  Penggunaa

n huruf 

Jenis huruf (font) 

yang digunakan 

menarik 

  v   

Penggunaan variasi 

huruf (font) tidak 

berlebihan  

  v   

Penggunaan spasi 

antar baris sesuai 

  v   

Penggunaan spasi 

antar huruf sesuai 

  v   

4. Kriteria 

fisik 

Jenjang judul utama 

dan sub judul, jelas 

dan proporsional 

  v   

Mampu 

mengungkapkan 

makna/arti dari objek. 

 v    

Kreativitas desain    v   

 

Komentar / Saran :  
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1. Cover depan dan belakang diperbaiki 

2. Masih banyak yang salah ketik, perbaiki sesuai 

dengan penulisan EYD 

3. Perbaiki gambar, ganti dengan yang berbahasa 

Indonesia 

4. Praktikum osmosis difusi diganti dengan berbagai 

jenis teh 

5. Tambahkan artikel mengenai sel tumbuhan atau 

sel hewan dari internet dan minta siswa untuk 

mengaitkan dengan konsep yang ada 

Kesimpulan  

Pengembangan LKPD (lembar kerja peserta didik) 

berbasis PDEODE (Predict-Discuss-Explain-Observe-

Discuss-Explain) pada materi Biologi Sel untuk melatih 

keterampilan berpikir kritis siswa kelas XI dinyatakan : 

1. LKPD layak digunakan tanpa revisi 

2. LKPD layak digunakan dengan revisi sesuai saran 

3. Tidak layak digunakan 

*Lingkari salah satu 

Semarang, 09 Maret 2024 

Mengetahui 

Ahli media 

NIP. 198803122019032011 
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Lampiran 8 

INSTRUMEN VALIDASI GURU BIOLOGI 

PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA 

PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-

DISCUSS-EXPLAIN-OBSERVE-DISCUSS-EXPLAIN) 

PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH 

KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI 

MIPA 

   Judul : Pengembangan Lkpd (Lembar Kerja Peserta 

Didik) Berbasis Pdeode (Predict-Discuss-   

Explain-Observe-Discuss-Explain) Pada 

Materi Biologi Sel Untuk Melatih 

Keterampilan Berpikir Kritis Kelas Xi Mipa 

Materi  : sel  

Sasaran : Siswa kelas XI MIPA MAS FAthul Hidayah 

Penyusun : Fitri Ulandhari  

Pembimbing  : 1. Bunga Ihda Norra, M.Pd. 

     2. Dwimei Ayudewandari, M.Sc 

Instansi  : Pendidikan Biologi UIN Walisongo 

Semaramg 

Tujuan  : untuk mengetahui kelayakan LKPD 

(lembar kerja peserta didik) berbasis 

PDEODE (Predict-Discuss-Explain-

Observe-Discuss-Explain) pada materi 

Biologi sel untuk melatih keterampilan 

berpikir kritis siswa kelas XI. 

Petunjuk umum 

Angket ini ditujukan untuk menilai dan mengetahui kelayakan 

media pembelajarana LKPD (lembar kerja peserta didik) 

berbasis PDEODE (Predict-Discuss-Explain-Observe-
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Discuss-Explain) pada materi Biologi sel untuk melatih 

keterampilan berpikir kritis siswa kelas XI yang disesuaikan 

dengan Badan Nasional Standar Pendidikan (BNSP). 

Petunjuk penilaian angket  

1. Sebelum mengisi angket ini, mohon Bapak/Ibu terlebih 

dahulu membaca atau mempelajari LKPD yang telah 

dikembangkan. 

2. Mohon Bapak/Ibu menjawab pertanyaan-pertanyaan 

dalam instrumen ini dengan memberi tanda check (√) 

pada kolom yang berguna untuk menilai kualitas LKPD 

berbasisi PDEODE. 

*ket : dengan penilaian, 5 = Sangat Layak, 4= layak, 3 = 

cukup layak, 2 = tidak layak, 1 = sangat tidak layak. 

3. Mohon Bapak/Ibu memberikan kritik dan saran pada 

lembar yang disediakan. 

4. Kecermatan Bapak/Ibu dalam penilaian ini sangat peneliti 

harapkan. 

Nama Validator  : Ismawaroh 

Instansi   : MAS Fathul Hidayah 

Tanggal validasi  : 21 Mei 2024 

 

1. Kelayakan Isi 

NO Aspek Butir Penilaian 
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Penilaian  Penilaian  5 4 3 2 1 

1. 

 

 

Kesesuain 

materi  

 

 

Kelengkapan 

materi 

√     

Keluasan 

materi 

 √    

Kedalaman 

materi 

 √    

2. Keakuratan 

materi  

Keakuratan 

konsep dan 

definisi 

 √    

Keakuratan 

data dan fakta 

 √    

Keakuratan 

Gambar, 

diagram dan 

ilustrasi  

√     

Keakuratan 

istilah-istilah 

√     

3. Kemutahiran 

materi  

perkembangan 

zaman.   

 √    

 peta konsep. √     
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Kaitan materi 

dengan 

kehidupan 

sehari-hari 

 √    

4. Menekankan 

keterampilan 

berpikir 

kritis  

konsep, hukum 

atau fakta.  

 √    

menganalisis 

permasalahan. 

 √    

fakta dari suatu 

masalah. 

 √    

Latihan soal   √    

 

2. Kelayakan penyajian  

NO Aspek 

Penilaian  

Butir 

Penilaian  

Penilaian 

5 4 3 2 1 

1. Teknik 

penyajian  

Keruntutan 

konsep. 

 √    

2. Pendukung 

penyajian  

Contoh-

contoh  soal 

dalam setiap 

kegiatan 

belajar. 

 √    
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Soal latihan 

pada setiap 

akhir 

kegiatan. 

 √    

3. Penyajian 

pembelajaran 

Keterlibatan 

siswa. 

√     

 

3. Kelayakan bahasa 

NO Aspek 

Penilaian  

Butir 

Penilaian  

Penilaian 

5 4 3 2 1 

1. Lugas  Ketepatan 

struktur 

kalimat. 

 √    

Keefektifan 

kalimat. 

 √    

Kebakuan 

istilah  

 √    

2. Komunikatif Pemahaman 

terhadap pesan 

atau informasi 

 √    

3. Kesesuaian 

dengan 

kaidah 

Ketepatan tata 

bahasa. 

 √    

Ketepatan  √    
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bahasa  ejaan  

 

Komentar / Saran :  

Untuk keseluruhan dari LKPD yang disusun sudah bagus, 

menarik, dan membantu mempermudah peserta didik 

dalam kegiatan belajar, namun ada beberapa hal yang 

perlu ditingkatkan salah satunya di dalam kepenulisan 

yang harus disesuaikan dengan ketentuan yang ada. 

Kesimpulan  

Pengembangan LKPD (lembar kerja peserta didik) 

berbasis PDEODE (Predict-Discuss-Explain-Observe-

Discuss-Explain) pada materi Sel untuk melatih 

keterampilan berpikir kritis siswa kelas XI dinyatakan : 

1. LKPD layak digunakan tanpa revisi 

2. LKPD layak digunakan dengan revisi sesuai saran 

3. Tidak layak digunakan 

  

Lamongan, 21 Mei 2022 

Mengetahui 

Guru Biologi 

 

Ismawaroh, S.Pd 
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Lampiran 9
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Lampiran 10 

Rincian data uji keterbacaan oleh siswa kelas XI 

MIPA MAS Fathul Hidayah 

No Pertanyaan 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1. 5 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 5 4 4 4 

2. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

3. 4 4 3 4 4 3 4 3 3 3 4 3 3 4 3 

4. 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

5. 4 5 4 3 4 4 4 4 4 3 3 4 3 4 3 

6. 5 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 

7. 4 4 3 3 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 

8. 5 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 

9. 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

10. 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3 4 

11. 4 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 

12. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

13. 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3 3 

14. 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 

15. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 3 

16. 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 3 3 

17. 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 3 3 

18. 5 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 3 4 4 4 
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19. 5 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 

20. 5 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 

21. 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

22. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 
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Lampiran 11 

Rincian data uji kelayakan oleh siswa kelas XI MIPA 

MAS Fathul Hidayah 

No Pernyataan 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. 5 5 5 5 4 4 5 4 4 4 5 5 

2. 5 4 5 4 4 4 4 4 3 4 5 5 

3. 4 4 5 5 4 5 5 4 4 4 5 5 

4. 5 5 5 4 4 4 5 4 3 4 4 5 

5. 5 5 5 5 4 4 4 4 4 5 4 4 

6. 5 4 5 4 3 4 5 4 4 4 5 5 

7. 5 4 5 4 4 4 4 4 3 4 5 5 

8. 5 5 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 

9. 5 4 5 4 4 4 4 3 4 5 5 5 

10. 5 5 5 4 4 4 4 4 3 4 5 5 

11. 5 4 5 4 4 4 4 3 3 4 5 5 

12. 5 4 5 4 4 4 4 4 4 5 5 5 

13. 5 4 5 4 3 4 4 4 4 5 4 4 

14. 5 4 5 5 4 5 4 5 3 4 5 4 

15. 5 5 5 5 4 5 4 3 4 4 4 4 

16. 5 5 5 4 4 5 4 4 4 4 5 5 

17. 5 4 5 4 4 4 5 4 3 4 5 5 
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18. 5 5 5 4 4 5 4 5 4 5 4 4 

19. 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 5 5 

20. 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 5 5 

21. 5 4 5 4 4 5 4 4 4 4 4 4 

22. 5 4 5 4 4 4 4 4 3 4 4 4 
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Lampiran 11 
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Lampiran 13 
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Lampiran 14 

Dokumentasi  

 
Proses pengamatan  

 

proses pengamatan  

 
proses presentasi tugas mandiri 
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proses presentasi hasil praktikum  
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