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ABSTRAK

Penguasaan keterampilan abad ke-21 sangat penting untuk
mempersiapkan peserta didik agar mampu beradaptasi dan
bersaing di era globalisasi dan kemajuan teknologi. Salah satu
keterampilan esensial adalah kolaborasi, yang mencakup
kemampuan bekerja sama dalam tim melalui komunikasi
efektif dan partisipasi aktif. Hasil pra-riset melalui angket dan
observasi menunjukkan bahwa Keterampilan kolaborasi
peserta didik belum mencapai kategori optimal sesuai
indikator yang ditetapkan. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui kelayakan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
berbasis Science, Technology, Engineering, and Mathemathics
(STEM) pada materi biologi kelas XI. Model pengembangan
yang digunakan adalah Analysis, Design, Development,
Implementation, dan  Evaluation = (ADDIE).  Teknik
pengumpulan data mencakup wawancara, observasi, dan
pengisian angket. Penelitian dilaksanakan di SMA Negeri 1
Guntur dengan sampel 36 siswa kelas XI yang dipilih secara
acak (random sampling). Hasil penelitian menunjukkan
bahwa Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis berbasis
Science, Technology, Engineering, and Mathemathics (STEM)
sangat layak digunakan dalam pembelajaran, ditunjukkan
oleh hasil uji kelayakan dari ahli media sebesar 89%, ahli
materi 81%, ahli metodologi 91%, tanggapan guru biologi
88%, dan respon peserta didik sebesar 90%. Temuan ini
menunjukkan bahwa Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
yang dikembangkan layak digunakan untuk memfasilitasi
keterampilan kolaborasi siswa dalam pembelajaran biologi di
tingkat SMA.

Kata Kunci: Keterampilan kolaborasi, Lembar Kerja Peserta
Didik, STEM.
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BABI
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Penguasaan keterampilan abad ke-21 menjadi sangat
krusial untuk menyiapkan siswa agar mampu
beradaptasi dan bersaing di tengah tantangan era
globalisasi dan kemajuan teknologi yang pesat.
Berdasarkan 21st  Century  Partnership  Learning
Framework, keterampilan yang perlu dikuasai siswa
meliputi berpikir kritis, kreativitas, komunikasi, dan
kolaborasi (Greenstein, 2012). Kolaborasi merupakan
salah satu elemen esensial yang melibatkan kemampuan
kerja sama dalam tim melalui komunikasi yang efektif
dan partisipasi aktif. Firman et al (2023) menyatakan
bahwa keterampilan kolaborasi merupakan kompetensi
esensial yang perlu dimiliki oleh individu untuk dapat
bekerja sama secara efektif dan menjalin sikap toleransi
dalam suatu tim, serta mengasah kemampuan dalam
pengambilan keputusan guna mewujudkan kesepakatan
bersama. Bagi peserta didik, keterampilan ini menjadi
dasar dalam pengembangan kerja sama kelompok selama
proses pembelajaran, yang selanjutnya dapat dijadikan
sebagai modal penting untuk menghadapi persaingan di

dunia nyata. Kolaborasi yang terbangun secara optimal
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akan berkontribusi terhadap peningkatan daya saing
peserta didik. Riak & Hananto (2023) juga menambahkan
bahwa kolaborasi tidak sekadar menaikkan produktivitas
tetapi juga memungkinkan terciptanya pemahaman yang
bermakna dibandingkan kerja individu, terutama dalam
konteks era digital dan teknologi modern.

Hasil penyebaran angket dengan skala Likert yang
terdokumentasi dalam Lampiran 1 menunjukkan bahwa
angket positif memperoleh skor sebesar 38,75%,
sedangkan angket negatif memperoleh skor sebesar
39,37%. Berdasarkan acuan dari Sufajar & Qosyim
(2022), kedua hasil tersebut termasuk dalam kategori
kurang kolaboratif. Hasil observasi langsung di kelas
terkait  keterampilan  kolaborasi  siswa, yang
terdokumentasi dalam Lampiran 2.3, juga menunjukkan
skor sebesar 38,46%. Berdasarkan acuan yang sama,
hasil observasi tersebut juga masuk dalam kategori
kurang kolaboratif.

Hasil wawancara dengan guru yang terdokumentasi
dalam Lampiran 3 dan kegiatan observasi yang
terdokumentasi dalam Lampiran 2, pembelajaran di
kelas cenderung masih berbasis ceramah dan tugas
individu. Di sekolah tersebut belum tersedianya Lembar
Kerja Peserta Didik yang inovatif dan dapat menunjang

keterampilan kolaborasi siswa sesuai hasil analisis



dokumen yang tedokumentasi dalam Lampiran 4.
Kondisi ini dapat membatasi aktivitas Kkerja sama
antarsiswa dan  berkontribusi pada rendahnya
keterampilan kolaborasi, yang terlihat dari hasil angket
dan observasi dalam kategori kurang kolaboratif.

LKPD yaitu salah satu media pendukung yang
dimanfaatkan untuk proses pembelajaran. Secara umum,
LKPD berfungsi sebagai perangkat pembelajaran yang
dirancang untuk menunjang dan  melengkapi
pelaksanaan rencana pembelajaran. LKPD disusun dalam
bentuk lembaran yang bermuat informasi maupun tugas-
tugas yang harus diselesaikan oleh peserta didik
(Hamdani, 2011). Menurut Noprinda & Soleh (2019),
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) memiliki sejumlah
manfaat, di antaranya memudahkan pendidik dalam
mengelola jalannya pembelajaran, membantu
membimbing peserta didik dalam penemuan konsep
melalui tugas-tugas personal dan tim, sambil membina
kemampuan proses dan karakter ilmiah, dan
memungkinkan pendidik memantau ketercapaian tujuan
pembelajaran siswa.

Science, Technology, Engineering, and Mathemathics
(STEM), diartikan sebagai akronim dari disiplin ilmu,
yang mencakup teknologi, teknik, dan matematika.

Menurut Beers dalam (Cholis & Yulianti, 2020)
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mengemukakan bahwa dalam pembelajaran, pendekatan
Science, Technology, Engineering, and Mathemathics
(STEM) mengintegrasikan sains, teknologi, teknik, dan
matematika, dan dikenal sebagai metode yang ampuh
dalam menunjang pengasahan skill abad ke-21.
Pembelajaran berbasis Science, Technology, Engineering,
and Mathemathics (STEM) menekankan penyelesaian
masalah dalam pendidikan melalui proyek atau produk
yang terkait dengan pengalaman dunia nyata, seperti di
sekolah, masyarakat, dunia kerja, dan perusahaan global.
Dengan pendekatan STEM, siswa diharapkan mampu
memahami konsep sains serta kaitannya dengan
lingkungan, sehingga pembelajaran menjadi lebih relevan
dan bermakna (Wiyono et al, 2022). Ramachandran
(2025) menjelaskan bahwa pendekatan Science,
Technology, Engineering, and Mathemathics (STEM)
mendorong siswa bekerja dalam tim melalui proyek
kelompok, yang meningkatkan keterampilan komunikasi
dan kerja sama. Pembelajaran aktif, seperti diskusi dan
eksperimen, menuntut interaksi intensif antar siswa,
mengembangkan keterampilan interpersonal yang
penting. Integrasi teknologi dalam Science, Technology,
Engineering, and Mathemathics (STEM), seperti

perangkat lunak kolaboratif, memfasilitasi komunikasi



dan kolaborasi antar siswa, baik di dalam maupun luar
kelas.

Berdasarkan hasil studi oleh Khasnah et al (2024)
mengidentifikasi bahwa pembelajaran STEM mampu
digunakan sebagai opsi model pembelajaran guna
mendongkrak keterampilan kolaborasi peserta didik.
Dalam pelaksanaannya, peserta didik menunjukkan
tanggapan yang positif terhadap pembelajaran STEM dan
menunjukkan peningkatan keterlibatan dalam proses
belajar. Integrasi pembelajaran STEM ke dalam kegiatan
belajar mengajar juga memberikan pengalaman belajar
yang relevan dengan perkembangan zaman, sekaligus
mendorong pengembangan keterampilan abad ke-21.

Penelitian yang dilaksanakan oleh Aini & Kuendo
(2023) Mengindikasikan bahwa aplikasi pembelajaran
STEM efektif dalam mendukung peningkatan kolaborasi
serta prestasi akademik peserta didik pada materi
genetika. Pendekatan STEM juga dinilai mampu
memperkuat pemahaman konsep genetika melalui
kegiatan pemecahan masalah yang dilakukan secara
kolaboratif.

Lembar Kerja Peserta Didik berbasis Science,
Technology, Engineering, and Mathemathics (STEM)
mampu secara alami mendorong kolaborasi karena

dirancang melalui kegiatan interdisipliner yang
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menuntut kerja sama antarsiswa untuk memecahkan
masalah yang kompleks dan kontekstual (Bybee, 2013).
Pembelajaran STEM mengarahkan peserta didik agar
bekerja sama dalam kelompok saat merancang solusi,
melakukan diskusi, serta membagi peran dan tanggung
jawab selama proses penyelesaian tugas (Luthfiyani et
al,, 2019). Proses ini melatih siswa untuk berkomunikasi
secara efektif, menghargai pendapat anggota lain,
menyelesaikan konflik dengan cara yang positif, serta
mengambil keputusan bersama.

Berdasarkan pemaparan pada bagian latar belakang,
penelitian dengan judul “PENGEMBANGAN LEMBAR
KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS STEM
(SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, @ AND
MATHEMATHICS) PADA MATERI BIOLOGI KELAS XI
UNTUK MELATIH KETERAMPILAN KOLABORASI
SISWA” perlu untuk dilakukan. Pengembangan Lembar
Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis Science, Technology,
Engineering, and Mathematics (STEM) ini diharapkan
menjadi alternatif bahan ajar yang inovatif. Lembar Kerja
Peserta Didik (LKPD) tersebut dirancang untuk
memfasilitasi dan dapat meningkatkan keterampilan
kolaborasi siswa serta memperdalam pemahaman

mereka terhadap materi pembelajaran.
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B.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan hasil wawancara guru, penyebaran

angket siswa, dan observasi langsung, permasalahan

yang teridentifikasi meliputi hal-hal berikut:

1.

Kurangnya keterampilan kolaborasi siswa SMA
Negeri 1 Guntur.

Belum adanya bahan ajar Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD) yang mampu melatih keterampilan
kolaborasi siswa.

Bahan ajar yang ada belum memuat Science,
Technology, Engineering, and Mathemathics (STEM)

secara baik dan lengkap.

Pembatasan Masalah

Demi menjaga penelitian ini tetap terarah dan tidak

bergeser dari isu utama yang telah ditetapkan, maka

ditetapkan batasan-batasan penelitian sebagai berikut:

1.

Jenis penelitian yang digunakan adalah penelitian
pengembangan yang berfokus pada perancangan
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis Science,
Technology, Engineering, and Mathematics (STEM)
guna melatih keterampilan kolaborasi siswa.

Bahan ajar LKPD yang dikembangkan difokuskan pada
materi Biologi kelas XI semester gasal, dengan topik-

topik yang relevan untuk diterapkan melalui
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pendekatan Science, Technology, Engineering, and
Mathematics (STEM).

3. Batasan pada penlitian ini adalah pelatihan
kemampuan siswa dalam menghadapi tuntutan
keterampilan abad 21, khususnya dalam konteks

keterampilan kolaborasi.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan  batasan masalah yang sudah
ditentukan, maka rumusan masalah dalam penelitian ini
antara lain sebagai berikut:

1. Bagaimana desain Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD) berbasis Science, Technology, Engineering,
and Mathemathics (STEM) dirancang untuk
meningkatkan keterampilan kolaborasi siswa dalam
mata pelajaran biologi kelas XI?

2. Bagaimana kelayakan Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD) berbasis Science, Technology, Engineering,
and  Mathemathics  (STEM) untuk melatih
kemampuan kolaborasi siswa pada pelajaran biologi
kelas XI?

3. Bagaimana respons siswa terhadap Lembar Kerja
Peserta Didik (LKPD) berbasis Science, Technology,
Engineering, and Mathemathics (STEM) pada materi



biologi kelas XI wuntuk melatih keterampilan

kolaborasi siswa?

E. Tujuan Penelitian

Merujuk pada rumusan masalah yang telah disusun,

tujuan dari penelitian ini antara lain sebagai berikut:

1.

Mengembangkan desain Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD) berbasis Science, Technology, Engineering, and
Mathemathics (STEM) yang dapat mempengaruhi
keterampilan kolaborasi siswa pada pelajaran biologi

Kelas XI.

. Mendeskripsikan kelayakan Lembar Kerja Peserta

Didik (LKPD) berbasis Science, Technology,
Engineering, and Mathemathics (STEM) untuk melatih
kemampuan kolaborasi siswa pada pelajaran biologi

kelas XI.

. Mendeskripsikan respon siswa terhadap LKPD

berbasis Science, Technology, Engineering, and
Mathemathics (STEM) pada materi biologi kelas XI

untuk melatih keterampilan kolaborasi siswa.

F. Manfaat Penelitian

Manfaat pengembangan penelitian sebagai berikut:

1. Manfaat Teoritis

a. Penelitian ini diharapkan mampu menjadi

referensi baru yang dapat dimanfaatkan dalam
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merancang perangkat pembelajaran berbasis
Science, Technology, Engineering, and
Mathemathics (STEM).

b. Penelitian ini dapat menjadi reverensi dalam
merancang LKPD lainnya yang berorientasi
dengan keterampilan abad ke-21, khususnya
dalam konteks pembelajaran biologi.

¢. Mendukung penelitian di bidang pembelajaran
biologi yang berfokus pada pengembangan

keterampilan kolaborasi siswa.

2. Manfaat Praktis
a. Bagi pendidik

1) Memberikan panduan praktis berupa
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) yang
terintegrasi dengan Science, Technology,
Engineering, and Mathemathics (STEM).

2) Membantu guru dalam
mengimplementasikan pembelajaran yang
efektif untuk melatih  keterampilan
kolaborasi siswa.

b. Bagi Siswa
1) Melatih keterampilan kolaborasi melalui

pengalaman belajar yang menuntut kerja
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sama aktif dan diskusi terbuka dalam
kelompok.

2) Membantu siswa memahami konsep biologi
secara lebih mendalam melalui kegiatan
yang terarah dan bermakna.

c. Bagi Sekolah

1) Berperan dalam mendukung peningkatan
mutu pembelajaran ditingkat sekolah,
terutama pada pelajaran biologi.

2) Membantu sekolah dalam mempersiapkan
siswa menghadapi tantangan pendidikan
abad ke-21.

d. Bagi Peneliti

1) Memberikan pemahaman dalam merancang
dan menyusun perangkat pembelajaran
inovatif.

2) Menjadi acuan untuk penelitian lebih lanjut

terkait pengembangan LKPD.

G. Asumsi Pengembangan
Media pembelajaran ini dikembangkan berdasarkan
sejumlah asumsi, seperti:
1. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis Science,
Technology, Engineering, and Mathemathics (STEM)
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dapat digunakan untuk melatih keterampilan
kolaborasi siswa.

LKPD yang dirancang nanti akan memuat kegiatan-
kegiatan yang mendorong kolaborasi, sesuai dengan
konten Biologi, dan menggabungkan prinsip STEM
secara efisien.

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) akan dapat
diimplementasikan di berbagai sekolah dengan
sumber daya yang memadai.

Redaksi kalimat dalam Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD) yang  dikembangkan jelas, tidak
menimbulkan penafsiran ganda.

Membantu siswa menghilangkan rasa jenuh dalam
belajar karena dilengkapi dengan gambar dan warna

yang bervariasi.

H. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan

Berikut merupakan rincian spesifikasi dari produk

yang telah dikembangkan, antara lain:

1.

Produk  akhir hasil pengembangan akan
menggunakan kertas A4 dan disajikan dalam hard
copy dengan ekstensi soft file adalah pdf.

Produk didesain menggunakan aplikasi canva dan

word.
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Muatan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) kelas XI
berisi materi semester gasal yang meliputi sel,
transpor melalui membran sel, pengaturan pada
tumbuhan, transpor dan pertukaran zat pada
manusia. Sub bab yang diambil dari masing-masing
materi meliputi struktur sel, komponen kimiawi sel,
difusi dan osmosis, transportasi pada tumbuhan,
sistem sirkulasi manusia, sistem pencernaan pada
manusia, sistem pernapasan pada manusia, dan
sistem ekskresi manusia.

Bagian awal Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)

(sampul, kata pengantar, daftar isi, daftar gambar,

peta konsep, penjelasan singkat tentang Science,

Technology, Engineering, and Mathemathics (STEM)).

Bagian isi:

a. Materi biologi kelas XI yang terintegrasi Science,
Technology, Engineering, and Mathemathics
(STEM).

b. Masing-masing kegiatan pada tiap elemen
Science, Technology, Engineering, and
Mathemathics (STEM) yang bersifat kolaboratif.

c. Soal evaluasi berupa refleksi mengenai kegiatan
berkelompok yang telah dilakukan.

Bagian akhir

a. Daftar pustaka.



b. Profil penulis.
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BAB I
KAJIAN PUSTAKA

A. Kajian Teori
1. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
a. Pengertian

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) adalah
bahan ajar cetak yang berisi serangkaian tugas,
panduan belajar, serta tahapan penyelesaian
aktivitas yang harus dijalankan oleh peserta didik
(Yaumi, 2018). Dhari dan Haryono dalam (Kosasih
2021) menyatakan bahwa Lembar Kerja Peserta
Didik disebut dengan seperangkat panduan
tertulis yang digunakan oleh peserta didik untuk
melaksanakan aktivitas pembelajaran yang
terstruktur. Menurut Prastowo (2015) Lembar
Kegiatan Siswa (Student Worksheet) disebut
dengan kumpulan lembaran yang berisi
serangkaian tugas yang harus diselesaikan oleh
peserta didik. Umumnya, lembar kegiatan ini
dilengkapi dengan petunjuk atau tahapan
penyelesaian tugas. Setiap tugas dirancang dengan
merujuk pada kompetensi dasar yang ingin dituju.
Oleh sebab itu, penyusunan bahan ajar harus

diselaraskan dengan kebutuhan peserta didik.

15
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Pendapat ahli di atas menyimpulkan bahwa
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) adalah media
pembelajaran cetak yang berisi kumpulan tugas,
instruksi belajar, cara penyelesaian tugas, serta
pedoman untuk kegiatan belajar yang sistematis.
LKPD dirancang guna membantu peserta didik
meraih kompetensi dasar melalui langkah-langkah
yang sistematis, dan penyusunannya harus
disesuaikan dengan kebutuhan siswa.

Fungsi

Kosasih (2021) menyebutkan bahwa Lembar
Kerja Peserta Didik (LKPD) memiliki sejumlah
manfaat. LKPD berfungsi sebagai media
pendukung guna mewujudkan proses belajar yang
lebih efisien, menjadi sarana aktivitas bagi siswa
agar lebih terlibat dalam proses belajar, serta
mengarahkan keikutsertaan peserta didik selama
kegiatan belajar mengajar. LKPD juga berfungsi
sebagai panduan bagi pengajar dan peserta didik
selama kegiatan belajar. Manfaat lainnya yaitu
mendongkrak kualitas pembelajaran karena
pemahaman dan hasil belajar siswa lebih bertahan
lama, serta memperjelas penyampaian materi dan
informasi yang dapat mendukung peningkatan

hasil belajar (Sintya Dewi et al., 2022). Noprinda &
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Soleh (2019) menyatakan bahwa LKPD berfungsi
sebagai alat bantu bagi pendidik dalam mengelola
proses pembelajaran. LKPD juga membantu
mengarahkan peserta didik untuk menemukan
konsep-konsep melalui kegiatan individu maupun
kerja kelompok.
Komponen

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berisi
enam elemen kunci meliputi judul, panduan
belajar, kompetensi dasar atau materi utama,
informasi pendukung, tugas atau prosedur Kerja,
dan bagian penilaian. (Prastowo, 2015). Istiqgomah
(2021) menjelaskan bahwa penyusunan LKPD
perlu mencakup beberapa unsur penting, antara
lain petunjuk belajar, kompetensi yang dituju,
informasi pendukung, latihan atau tugas, petunjuk
kerja atau lembar kegiatan, serta komponen
evaluasi. Berdasarkan kedua pendapat tersebut
disimpulkan bahwa enyusunan LKPD perlu
mencakup enam komponen utama, meliputi judul,
petunjuk belajar, kompetensi dasar atau
kompetensi yang hendak dicapai, informasi
pendukung, tugas atau petunjuk langkah Kkerija,

serta evaluasi. Keenam unsur tersebut dirancang
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untuk menunjang ketercapaian tujuan
pembelajaran secara sistematis dan efektif.
Penyusunan Lembar Kerja Peserta Didik

Penyusunan atau pembuatan Lembar Kerja
Peserta Didik (LKPD) perlu memperhatikan
beberapa hal penting. Hal-hal tersebut mencakup
adanya tujuan yang hendak dicapai yang
diselaraskan dengan kompetensi dasar atau
indikator pembelajaran, memuat proses serta
kemampuan yang ingin dilatihkan, memiliki tata
letak yang Menggambarkan tahapan pekerjaan
dengan logis dan terstruktur, menggunakan
desain yang menarik dan estetis, menyajikan
kalimat yang sederhana dan gampang dipahami,
serta dilengkapi gambar ilustrasi dan skema yang
berfungsi untuk membantu pemahaman peserta
didik (Yaumi, 2018).

Kelebihan dan Kekurangan Lembar Kerja
Peserta Didik (LKPD)

Setiap bahan ajar memiliki kelebihan dan
kekurangan masing-masing. LKPD mempunyai
sejumlah keunggulan, salah satunya menjadikan
pelaksanaan proses belajar lebih mudah bagi guru.
Guru dapat menyusun isi LKPD sesuai dengan

materi yang akan disampaikan. Penyusunan LKPD
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juga bertujuan untuk membantu peserta didik
dalam mengikuti setiap tahapan pembelajaran
secara terarah. Pemanfaatan LKPD dapat
meningkatkan pencapaian akademik siswa serta
menjadikan proses belajar lebih bermakna dalam
setiap aktivitas pembelajaran (Maya et al., 2024).
Beberapa kelemahan dalam penggunaan
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) antara lain
guru dituntut memiliki kreativitas tinggi dalam
proses penyusunannya, LKPD dapat menyebabkan
sebagian siswa tertinggal dalam pemahaman jika
tidak semua peserta didik mampu mengikuti
materi dengan baik, serta seringkali siswa hanya
diberi tugas menjawab pertanyaan tanpa
keterlibatan aktif dalam kegiatan pembelajaran
(Septantiningtyas et al., 2021).
2. Science, Technology, Engineering, and
Mathematics (STEM)

Science, Technology, Engineering, and
Mathematics (STEM) pertama kali dikenalkan pada
tahun 1990an oleh National Science Foundation
(NSF). Mulanya STEM disingkat dengan nama SMET
tetapi singkatan tersebut memiliki makna yang
negatif dengan kata smut. Perubahan kemudian

terjadi lagi menjadi METS, namun usulan tersebut



20

mengalami penolakan oleh anggota NSF. Sampai
pada akhirnya terjadilan Kkesepakatan bahwa
singkatan dirubah menjadi STEM (Zuryanty et al,,
2021).

Pendekatan STEM merupakan pendekatan
pembelajaran terpadu yang mengaitkan antara
penerapan dalam kehidupan nyata dengan proses
pembelajaran di kelas, yang mencakup empat bidang
keilmuan utama yaitu sains, teknologi, rekayasa, dan
matematika (Irma et al., 2021). Menurut dokumen
America’s Strategy for STEM Education dalam
Pangesti Ika & Triyanta (2022), pembelajaran STEM
memiliki tiga tujuan utama berupa (a) membangun
fondasi yang kuat untuk literasi STEM; (b)
meningkatkan keragaman, kesetaraan, dan inklusi
dalam STEM; (c) mempersiapkan tenaga kerja di
bidang-bidang stem  untuk masa  depan.
Pembelajaran yang terintegrasi Science, Technology,
Engineering, and Mathematics (STEM) dapat
mengembangkan kemampuan abad 21 yang salah
satunya  adalah  kemampuan  berkolaborasi.
Suwardi(2021) juga menyatakan bahwa dengan
terintegrasi Science, Technology, Engineering, and
Mathematics (STEM), siswa dipersiapkan untuk

beradaptasi dan bersaing dalam dunia yang semakin
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dipengaruhi oleh kemajuan teknologi dan inovasi.
Hal itu berarti pembelajaran Science, Technology,
Engineering, and Mathematics urut berkontribusi
dalam melatih Sumber Daya Manusia (SDM) yang
berkualitas dan siap kerja. Elemen masing-masing
dari STEM memiliki maknanya tersendiri, makna
dari masing-masing elemen STEM tertera pada

Tabel 2.1.
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Tabel 2.1. Makna Masing-Masing Elemen STEM

Elemen

Makna

Science

Technology

Engineering
(teknik/rekayasa)

Mathematics

[Imu ini menyelidiki hukum-hukum alam
yang berhubungan dengan fisika, kimia,
dan biologi, serta menerapkan fakta,
prinsip, konsep, dan aturan yang terkait
dengan masing-masing disiplin.
Keterampilan siswa mencakup pemahaman
tentang cara mengembangkan teknologi
baru, kemampuan dalam menggunakan
teknologi, serta pengetahuan mengenai
pemanfaatan teknologi untuk memudahkan
pekerjaan manusia.

[lmu ini berfokus pada perancangan dan
pembuatan solusi inovatif yang bertujuan
untuk memecahkan masalah nyata dengan
memanfaatkan prinsip-prinsip ilmiah.
Merupakan studi yang membahas pola serta
hubungan antara jumlah, angka, dan ruang.
[Imu ini juga mencakup keterampilan dalam
menganalisis, memberi alasan,
menyampaikan gagasan secara jelas dan
terstruktur, menyelesaikan masalah, serta
menafsirkan solusi dengan mengacu pada
hasil perhitungan dan data dalam bentuk
matematis.

(Sumber: Khairiyah, 2019)

3. Keterampilan Kolaborasi

a. Pengerian

Kemampuan berkolaborasi merujuk pada

keahlian seseorang untuk bekerja sama dalam

sebuah tim, yang mencakup proses komunikasi

dan partisipasi aktif untuk mencapai keputusan
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b.

yang memengaruhi pencapaian tujuan bersama
(Riak & Hananto, 2023).
Indikator Keterampilan Kolaborasi

Erviani et al. (2022) mengemukakan bahwa
indikator keterampilan kolaborasi meliputi: (1)
memiliki keterampilan untuk berkolaborasi secara
efektif  dalam kelompok, (2) mampu
menyesuaikan diri dengan berbagai peran serta
bekerja secara produktif bersama orang lain, (3)
mampu menunjukkan empati serta memahami
sudut pandang yang beragam, serta (4) mampu
menjalin kompromi dengan anggota kelompok
lain guna mencapai tujuan yang telah dirumuskan
bersama.
Urgensi Keterampilan Kolaborasi

Kolaborasi menjadi semakin penting di

era kemajuan teknologi bagi pelajar dan tenaga
kerja, karena kerja sama menghasilkan
pemahaman yang lebih mendalam serta
kontribusi yang lebih luas dibandingkan dengan
kerja individu (Riak & Hananto, 2023). Dwi
Rahma Putri et al. (2022) menyatakan bahwa
keterampilan kolaborasi memiliki peran penting
dalam pembelajaran karena dapat diterapkan

oleh siswa saat memasuki dunia kerja. Kolaborasi
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dipandang menjadi salah satu capaian Esensial
dalam ranah pendidikan dan termasuk ke dalam
keterampilan utama abad ke-21. Pelatihan
keterampilan ini bertujuan untuk membentuk
keterampilan interpersonal, mengendalikan ego
serta emosi, dengan demikian tercipta rasa
kebersamaan, kepemilikan, tanggung jawab, dan
kepedulian di antara anggota kelompok.
Keterampilan kolaborasi ini, dalam Al-Qur’an
ada pada Q.S Al Maidah ayat 2 yang bunyinya sebagai
berikut:

asAl) gl Y3 & i 1 slad ¥ ) gial Gl @30 G
Nab ¢ iy alpAd) el Gual ¥y aEl ¥y gagd ¥3
e a0 Y3 I giaiald &l 135 Ulga,y sl (o
1558 &) 5D sl b sbia G p3h Gl
ayl o 1giged ¥y sy o o 1silady

cliad) s o &) ) 1580 o) 3R
Artinya: "Wahai orang-orang yang beriman! Janganlah
kamu melanggar syi'ar-syi'ar Allah, dan jangan
melanggar kehormatan bulan-bulan haram, jangan
(mengganggu) binatang-binatang had-ya (hewan
kurban) dan binatang-binatang qalaid (hewan kurban
yang diberi tanda), dan jangan (pula) mengganggu

orang-orang yang mengunjungi Baitul Haram, mereka
mencari karunia dan keridhaan dari Tuhannya. Tetapi
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apabila kamu telah menyelesaikan ihram, maka
bolehlah kamu berburu. Dan jangan sekali-kali
kebencian (mu) kepada sesuatu kaum karena mereka
menghalang-halangi kamu dari Masjidil Haram,
mendorongmu berbuat melampaui batas (kepada
mereka). Dan tolong-menolonglah kamu dalam
(mengerjakan) kebajikan dan takwa, dan jangan
tolong-menolong dalam berbuat dosa dan pelanggaran.
Dan bertakwalah kamu kepada Allah, sesungguhnya
Allah sangat berat siksaan-Nya."

Menurut tafsir Al Misbah dijelaskan bahwa
pada kalimat “Dan tolong-menolonglah kamu dalam
(mengerjakan) kebajikan dan takwa, dan jangan
tolong-menolong  dalam  berbuat dosa dan
pelanggaran” tolong-menolong dalam kebaikan dapat
dimaknai sebagai upaya bersama dalam segala bentuk
hal yang membawa pada kemaslahatan dunia, serta
ikhtiar untuk menghindarkan diri dari berbagai
bencana, baik yang bersifat duniawi maupun ukhrawi,
meskipun dilakukan bersama orang-orang yang
berbeda keyakinan (Shihab M, 2002). Kegiatan tolong
menolong tersebut dapat dikategorikan sebagai
keterampilan  kolaborasi dalam 21Ist Century
Partnership Learning Framework. Kolaborasi penting
dilakukan  dengan  siapun tanpa dilakukan

berdasarkan keimanan.

4. Capaian Pembelajaran dan Materi Biologi Kelas XI

a) Capaian Pembelajaran
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Berdasarkan Kepka BSKAP nomor 032/
/H/KR/2024, capaian pembelajaran pada materi
biologi tersaji dalam Tabel 2.2.

Tabel 2.2. Capaian Pembelajaran

Elemen Capaian Pembelajaran
Pemahaman Pada akhir fase F, Siswa memiliki kemampuan
biologi mendeskripsikan struktur sel serta bioproses

yang terjadi seperti transpor membran dan
pembelahan sel; menganalisis keterkaitan
struktur organ pada sistem organ dengan
fungsinya serta kelainan atau gangguan yang
muncul pada sistem organ tersebut;
memahami fungsi enzim dan mengenal proses
metabolisme yang terjadi dalam tubuh; serta
memiliki kemampuan menerapkan konsep
pewarisan sifat, pertumbuhan dan
perkembangan, mengevaluasi gagasan baru
mengenai evolusi, dan inovasi teknologi biologi.
Keterampilan 1. Mengamati
Proses Mampu memilih alat bantu yang tepat
untuk  melakukan  pengukuran dan
pengamatan. Memperhatikan detail yang
relevan dari obyek yang diamati.

2. Mempertanyakan dan memprediksi
Merumuskan pertanyaan ilmiah dan
hipotesis yang dapat diselidiki secara
ilmiah.

3. Merencanakan dan melakukan
penyelidikan
Siswa merencanakan dan memilih metode
yang sesuai berdasarkan referensi untuk
mengumpulkan data yang dapat dipercaya,
mempertimbangkan resiko serta isu-isu
etik dalam penggunaan metode tersebut.

Lanjutan Tabel 2.2

Elemen Capaian Pembelajaran
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Siswa memilih dan menggunakan alat dan
bahan, termasuk penggunaan teknologi
digital yang sesuai untuk mengumpulkan
serta mencatat data secara sistematis dan
akurat.

Memproses, menganalisis data dan
informasi

Menafsirkan informasi yang didapatkan
dengan jujur dan bertanggung jawab.
Menggunakan berbagai metode untuk
menganalisa pola dan kecenderungan
pada data. Mendeskripsikan hubungan
antar variabel serta mengidentifkasi
inkonsistensi yang terjadi. Menggunakan
pengetahuan ilmiah untuk menarik
kesimpulan yang konsisten dengan hasil
penyelidikan.

Mengevaluasi dan refleksi

Mengevaluasi kesimpulan melalui
perbandingan dengan teori yang ada.
Menunjukkan kelebihan dan kekurangan
proses penyelidikan dan efeknya pada
data. Menunjukkan permasalahan pada
metodologi dan mengusulkan saran
perbaikan untuk proses penyelidikan
selanjutnya.

Mengomunikasikan hasil
Mengomunikasikan hasil penye-lidikan
secara utuh termasuk di dalamnya
pertimbangan keamanan, lingkungan, dan
etika yang ditunjang dengan argumen,
bahasa serta konvensi sains yang sesuai
konteks penyelidikan. Menunjukkan pola
berpikir sistematis sesuai format yang
ditentukan.




28

b) Materi dan Tujuan Pembelajaran

Materi dan Tujuan Pembelajaran yang dicapai

siswa pada kegiatan yang ada di Lembar Kerja

Peserta Didik (LKPD) terdapat dalam Tabel 2.3 di

bawabh ini:

Tabel 2.3. Materi dan Tujuan Pembelajaran

No

Materi Sub Materi

Tujuan Pembelajaran

1

2

Sel e Struktur
dan fungsi
bagian-
bagain sel

e Komponen
Kimiawi
sel

Transpor
melalui

e Transport
pasif

SIswa dapat
mengidentifikasi struktur
dan fungsi sel.

Siswa dapat
menghubungkan struktur
sel dan fungsinya.

Siswa dapat membuat
model sel 3D dengan
bahan yang mudah
ditemukan.

Siswa dapat menganalisis
fungsi senyawa kimia
dalam sel.

Siswa dapat mengaitkan
konsep biologi
(komponen kimiawi sel)
dengan kondisi nyata di
kehidupan sehari-hari.
Siswa dapat menyajikan
hasil diskusi ke dalam
bentuk infografis.

Siswa
menyimpulkan
pengamatan
suhu  tubuh
beraktivitas.
Siswa dapat menjelaskan
konsep difusi dan
0sSmosis.

dapat
hasil
perubahan
setelah
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Lanjutan Tabel 2.3

No Materi

Sub Materi

Tujuan Pembelajaran

membrane
sel

3 Pengaturan
pada
tumbuhan

e Transport
-asi pada
tumbuhan

Siswa dapat
menggunakan teknologi
berupa simulasi online
untuk
memvisualisasikan
pergerakan molekul.
Siswa dapat
menganalisis pengaruh
suhu, ukuran molekul,
dan perbedaan
konsentrasi terhadap
laju difusi dan osmosis.
Siswa dapat membuat

prototipe teknologi
sederhana dari
penerapan
difusi/osmosis.

Siswa mampu

menjelaskan mekanisme
transportasi air dan

mineral dalam
tumbuhan.

Siswa mampu
merancang model
sistem transportasi air
(kapilaritas dan
transpirasi).

Siswa mampu menguji
model sistem
transportasi air
(kapilaritas dan
transpirasi) untuk

memahami proses xilem
bekerja pada tumbuhan.
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Lanjutan Tabel 2.3

No

Materi

Sub Materi

Tujuan Pembelajaran

Pengaturan
pada
tumbuhan

Transpor
dan
pertukaran
zat pada
manusia

e Transport-
asi pada
tumbuhan

e Sistem
sirkulasi
manusia

e Sistem
pen-
cernaan
manusia

Siswa mampu
menggunakan alat ukur
dan menyajikan data
secara akurat melalui
tabel dan grafik yang
sesuai.

Siswa dapat
mengidentifikasi
penyebab anemia dari
kasus yang diberikan.
Siswa dapat
menjelaskan ~ dampak
anemia berdasarkan
contoh situasi nyata.
Siswa dapat
menggunakan teknologi
sederhana untuk
memantau detak
jantung.

Siswa dapat mendesain
produk edukatif yang
berkaitan dengan
pencegahan anemia.
Siswa dapat
menganalisis hubungan
antara pola makan tidak
sehat dengan gangguan
pada sistem
pencernaan.

Siswa dapat mendesain
model alat sederhana
yang meniru fungsi
salah satu organ
pencernaan.
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Lanjutan Tabel 2.3

No Materi Sub Materi Tujuan Pembelajaran
e Sistem e Siswa dapat
pencernaan menggunakan teknologi
manusia sederhana untuk

e Sistem .
pernapasan
manusia

mensimulasikan suatu
konsep materi.

Siswa dapat
menerapkan konsep
matematika untuk
menyampaikan data

secara visual melalui
representasi grafik atau
diagram yang sistematis
dan menghitung rata-
rata, persentase, serta
skor risiko gangguan
pencernaan.

Siswa dapat memahami
mekanisme sistem
pernapasan  manusia
melalui studi kasus.
Siswa dapat
menganalisis hubungan
aktivitas fisik dengan
kerja sistem
pernapasan.

Siswa dapat membuat
model sederhana sistem
pernapasan.

Siswa dapat mengukur
dan  membandingkan
frekuensi napas dalam
kondisi berbeda
menggunakan teknologi
sederhana.

B. Kajian Penelitian yang Relevan

Kajian penelitian yang relevan, antara lain:
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1. Artikel oleh Syahirah et al. (2020) dengan judul
Pengembangan Modul Berbasis STEM (Science,
Technology, Engineering And Mathematics) Pada
Pokok Bahasan Elektrokimia. Penelitian ini bertujuan
mengembangkan modul berbasis STEM pada materi
elektrokimia untuk kelas XII SMA/MA, mengevaluasi
kevalidan modul berdasarkan aspek kelayakan isi,
penyajian, bahasa, STEM, dan kegrafisan, serta
mengetahui tanggapan pengguna terhadap modul
yang dikembangkan. Hasil pengembangan
menunjukkan bahwa modul tergolong sangat layak
digunakan. Perbedaan penelitian terletak pada
produk yang, subjek, serta materi yang digunakan.
Persamaan penelitian terletak pada variable x, yakni
berbasis STEM.

2. Artikel oleh Yusuf & Asrifan (2020) yang berjudul
Peningkatan Aktivitas Kolaborasi Pembelajaran
Fisika Melalui Pendekatan STEM dengan Purwarupa
Pada Siswa Kelas XI IPA SMAN 5 Yogyakarta.
Penelitian ini bertujuan untuk menjelaskan
pelaksanaan pembelajaran fisika menggunakan
pendekatan STEM berbasis purwarupa serta
meningkatkan aktivitas belajar fisika melalui
pendekatan yang sama. Metode yang digunakan

adalah Penelitian Tindakan Kelas (PTK) atau dikenal
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sebagai Classroom Action Research (CAR). Hasil
penelitian menunjukkan  bahwa  penerapan
pendekatan STEM berbasis purwarupa mampu
meningkatkan aktivitas kolaboratif siswa kelas XI IPA
6 semester 1 di SMAN 5 Yogyakarta. Perbedaan
penelitian terdapat pada jenis penelitian dan materi
yang digunakan. Persamaannya terdapat pada
penggunaan STEM dan subyek cobanya.

Artikel oleh Cholis & Yulianti (2020) yang berjudul
Pembelajaran Fisika Berbasis Science, Technology,
Engineering, And Mathematics (Stem) Untuk
Mengembangkan Keterampilan Kolaborasi. Penelitian
ini bertujuan untuk mengidentifikasi perkembangan
kemampuan kerja sama melalui implementasi
pengajaran fisika berlandaskan STEM. Hasil
penelitian  menunjukkan bahwa keterampilan
kolaborasi menunjukkan peningkatan dan berada
pada kategori tinggi setelah diterapkannya
pembelajaran fisika berbasis STEM. Perbedaan
penelitian terdapat pada jenis penelitian. Persamaan
penelitian terdapat pada penggunaan STEM serta
keterampilan yang dikembangkan yaitu keterampilan
kolaborasi.

Artikel oleh Subakti et al. (2021) dengan judul
Pengembangan E-LKPD Berkarakteristik Budaya
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Jambi Menggunakan Model Discovery Learning
Berbasis STEM Untuk Meningkatkan Kemampuan
Berpikir Kreatif Matematis. Penelitian ini memiliki
tiga tujuan utama, yaitu mendeskripsikan prosedur
pengembangan dan hasil produk, mengetahui
penilaian guru serta respon siswa terhadap produk,
dan mengamati ketercapaian peningkatan
kemampuan berpikir kreatif matematis siswa setelah
menggunakan produk. Produk yang dikembangkan
berupa E-LKPD dengan mengacu pada model ADDIE
dan telah diimplementasikan di SMPN 29 Tebo. Hasil
uji N-Gain menunjukkan adanya peningkatan
kemampuan siswa dengan nilai sebesar 0,590164
yang termasuk dalam kategori sedang. Nilai tersebut
menunjukkan bahwa E-LKPD efektif dan dapat
digunakan oleh guru maupun siswa dalam proses
pembelajaran materi bangun ruang sisi lengkung
untuk meningkatkan kemampuan berpikir kreatif
matematis. Perpedaan penelitian terletak pada
produk yang dikembangkan dan variable Y yaitu
kemampuan berpikir keratif matematis.
Persamaannya terletak pada variable x yakni berbasis
STEM.

Artikel oleh Aini & Kuendo (2023) dengan judul
Implementasi  Pembelajaran = STEM  Terhadap
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6.

Keterampilan Kolaborasi dan Hasil Belajar pada
Materi  Genetika.  Penelitian ini  bertujuan
menganalisis pengaruh pembelajaran STEM terhadap
beberapa keterampilan abad 21, terutama
keterampilan  kolaborasi, serta hasil belajar
mahasiswa pada materi genetika. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa penerapan pembelajaran STEM
mampu meningkatkan keterampilan kolaborasi dan
hasil belajar mahasiswa dalam pembelajaran
genetika. Perbedaan penelitian terletak pada jenis
penelitiannya, subyek, dan materi yang digunakan.
Persamaannya terletak dari variable x bagian STEM.

Artikel oleh Adhiati et al. (2023) dengan judul
Pengembangan LKS Pembelajaran [PA Berbasis STEM
untuk Meningkatkan Kemampuan Berkolaborasi
Siswa Kelas 5 Sekolah Dasar. Penelitian ini bertujuan
meningkatkan kemampuan kolaborasi siswa melalui
penggunaan LKS. Hasil penelitian menunjukkan
adanya peningkatan kemampuan kolaborasi siswa
setelah menggunakan LKS pembelajaran IPA berbasis
STEM. Perbedaan penelitian terdapat pada subyek
dan materi yang digunakan. Persamaannya terdapat
pada jenis penelitiannya yaitu Research and

Development (Rnd), variable x dan juga variable Y.
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7. Skripsi oleh Wulandari (2024) dengan judul

Efektivitas Media Pembelajaran Interactive-Canva
Berbasis STEM untuk Meningkatkan Keterampilan
Kolaborasi dan Prestasi Belajar Siswa Kelas XI pada
Materi Ikatan Kimia di SMAN 1 Sukoharjo. Penelitian
ini  bertujuan mengetahui efektivitas media
pembelajaran Interactive-Canva berbasis STEM
dalam meningkatkan keterampilan kolaborasi siswa
pada materi ikatan kimia, serta efektivitas media
tersebut dalam meningkatkan prestasi belajar siswa
pada materi yang sama. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa media pembelajaran
Interactive-Canva berbasis STEM efektif
mengembangkan kemampuan kerja sama dan
prestasi belajar kognitif siswa. Perbedaan penelitian
terdapat pada jenis penelitian. Persamaan penelitian
terdapat pada keterampilan yang dituju yaitu

keterampilan kolaborasi dan penggunaan STEM.
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C. Kerangka Berpikir

Bagan pada Gambar 2.1 menyajikan kerangka

berpikir dalam penelitian ini:

Kondisi ideal

Keterampilan kolaborasi merupakan
keterampilan abad 21 yang harus
dikuasai agar mampu bekerja sama dan
bertoleransi secara efektif dengan
anggota tim, serta mengembangkan
kemampuan pengambilan keputusan
untuk mencapai kesepakatan bersama.

ﬁondlsi lapangan

.

1

~

Hasil  pra-riset angket keterampilan
kolaborasi peserta didik dalam kategori
kurang yaitu 38,75% dan 39,37%.

Hasil pra-riset observasi keterampilan
kolaborasi siswa juga menunjukkan dalam
kategori kurang yaitu 38,46%.

Belum tersedianya bahan ajar LKPD yang
inovatif dan dapat menunjang keterampilan

kolaborasi siswa. /

Membutuhkan bahan ajar yang dapat melatih keterampilan kolaborasi
peserta didik SMA/MA

peserta didik SMA/MA

LKPD Divalidasi oleh ahli materi, ahli media, dan ahli metodologi

LKPD Diuji keterbacaan oleh peserta didik

[ Dikembangkan LKPD Biologi yang dapat melatih keterampilan kolaborasi }

Gambar 2.1. Bagan Kerangka Berpikir



BAB III
METODE PENELITIAN

A. Model Pengembangan

Penelitian ini tergolong jenis penelitian Research and
Development (R&D) yang menggunakan model
pengembangan ADDIE (Analyze, Design, Develop,
Implement, and Evaluate). Riset Research and
Development (R&D) digunakan untuk membuat Lembar
Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEM pada materi
biologi kelas XI, dengan tujuan melatih keterampilan
kolaborasi siswa.

Model pengembangan ADDIE menurut (Branch, 2009)
ada 5 tahapan, anatara lain: Analyze, Design, Develop,
Implement, and Evaluate. Dalam penelitian
pengembangan ini ADDIE dipilih karena model
pengembangan ini bersifat sistematis dimana kerangka
kerjanya jelas dan terstruktur sehingga dapat membantu
pengembangan intrusksional mengikuti langkah-langkah
yang logis dan teratur dalam perancangan produk.
Adanya evaluasi berkelanjutan di setiap tahap dapat
digunakan dalam melakukan perbaikan berkelanjutan
sehingga output yang dihasilkan memenuhi kriteria yang
baik, telah melalui pengujian empiris serta bebas dari

kekeliruan.

38
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B. Prosedur Pengembangan

Model ADDIE mempunyai alur yang mencakup 5

tahapan yang saling terkait, terstruktur, dan runut. Setiap
tahap harus dilaksanakan secara sistematis dan tidak
dapat dilakukan sembarangan. Pengembangan ini
membantu peneliti untuk lebih mudah memahaminya.

1. Analyze

Tahap analisis adalah tahap yang pertama kali
dilakukan. Menurut (Branch, 2009) Tahap analisis
merupakan tahap untuk mengidentifikasi
kemungkinan penyebab dari perfomance gap.
Mudahnya tahap analisis ini adalah untuk analisis
kebutuhan yang perlu dipenuhi serta keterampilan
yang dibutuhkan oleh siswa yang perlu dibenahi. Pada
tahap analisis, peneliti melaksanakan beberapa
proses, seperti observasi; wawancara guru; dan
pengisian angket siswa. Proses observasi awal
dilaksanakan dengan mengamati kegiatan
pembelajaran di kelas yang dipandu oleh guru serta
mencermati  aktivitas siswa selama  proses
berlangsung. Tujuan dari observasi ini yaitu untuk
memperoleh informasi mengenai keterampilan
kolaborasi siswa selama pembelajaran, model

pembelajaran yang diimplementasikan, dan bahan
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ajar yang digunakan. Rincian pelaksanaan observasi
tercantum pada Lampiran 2.

Wawancara dilakukan pada tanggal 17
Desember 2024 Pukul 09.00 hingga 10.00 WIB. guna
memperoleh gambaran masalah dari sudut pandang
guru dan kebutuhan proses pembelajaran biologi di
sekolah SMA Negeri 1 Guntur. Pelaksanaan
wawancara mengacu pada panduan yang telah
disusun sebelumnya, yang memuat sejumlah
pertanyaan terkait permasalahan, kendala, serta
kebutuhan yang muncul pada saat kegiatan
pembelajaran biologi di kelas. Guru biologi kelas XI
SMA Negeri 1 Guntur, Bapak Sultonnul Arifin Ch, S.Pd.,
M.Si., menjadi narasumber dalam kegiatan wawancara
ini. Rangkaian tahapan wawancara tercantum pada
Lampiran 3.

Metode pengumpulan data ketiga dalam
proses analisis adalah melalui angket. Sejumlah
pertanyaan dalam kuesioner ini dirancang khusus
untuk  menggali informasi mendalam guna
mendukung kebutuhan penelitian dan mengevaluasi
keperluan siswa. Analisis kebutuhan dijalankan
dengan membagikan kuesioner yang kemudian diisi

oleh 34 siswa. Tahap analisis kebutuhan siswa
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2.

3.

dilakukan dengan menggunakan angket yang
tercantum dalam Lampiran 2.
Design

Tahap yang kedua merupakan tahap
perencanaan (Design). Proses diawali dengan
merumuskan tujuan pengembangan, yaitu
menciptakan Lembar Kerja Peserta Didik yang relevan
dengan kebutuhan siswa dan mendukung pencapaian
kompetensi yang diharapkan. Selanjutnya, kerangka
materi disusun berdasarkan analisis kebutuhan,
kurikulum, dan karakteristik pembelajaran berbasis
STEM. Instrumen validasi ahli juga dirancang guna
menguji kelayakan Lembar Kerja Peserta Didik. Revisi
dilakukan berdasarkan hasil validasi guna menjamin
desain produk bukan sekadar layak digunakan tetapi
juga efektif dalam mencapai tujuan pembelajaran.
Development

Tahap yang ketiga adalah tahap
pengembangan. Produk yang akan dikembangkan
yang awalnya masih berupa prototype menjadi bentuk
Lembar Kerja Peserta Didik. Tahapan pengembangan
ini mencakup beberapa langkah validasi oleh para
ahli, lembar validasi untuk beberapa ahli tercantum
dalam Lampiran 11 sampai dengan Lampiran 16.

Dalam proses validasi dilakukan revisi berdasarkan
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saran dan masukan dari para ahli. Validator yang
terlibat dalam pengembangan produk ini terdiri dari
ahli materi (Lampiran 12), ahli media (Lampiran
14), dan ahli metodologi (Lampiran 16). Tahap revisi
didasarkan pada saran dan masukan dari validator
ahli.
Implementation

Produk hanya akan melalui uji coba berskala
kecil pada tahap ini, dengan siswa kelas XI-8 dan guru
biologi bertindak sebagai responden. Angket
disebarkan kepada siswa dan guru biologi untuk
mengumpulkan penilaian mereka terkait penggunaan
bahan ajar berupa Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
yang dikembangkan. Selain pemberian angket
keterbacaan dan kepraktisan, pada saat pelaksanaan
uji skala kecil, siswa diminta mengerjakan salah satu
kegiatan yaitu pada bab struktur dan fungsi sel.
Selama kegiatan tersebut, peneliti menggunakan
lembar observasi guna melakukan observasi terhadap
keterampilan  kolaborasi  siswa. Siswa juga
mengerjakan bagian refleksi setelah kegiatan
dilakukan.

Data observasi dan jawaban refleksi tidak
digunakan sebagai indikator keefektifan, melainkan

sebagai informasi pendukung untuk melihat sejauh
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5.

mana LKPD dapat memfasilitasi interaksi kolaboratif
antar siswa sesuai tujuan pengembangannya. Pada
tahap ini, revisi dijalankan berdasarkan saran dan
masukan dari guru dan siswa yang berperan sebagai
subjek uji coba.

Evaluation

Langkah evaluasi merupakan tahapan akhir
dalam proses pengembangan. Tahapan ini bertujuan
guna merevisi atau menyempurnakan produk agar
sesuai dengan kebutuhan peserta didik. Terdapat 2
tipe evaluasi, yaitu formatif dan sumatif. Evaluasi
formatif dilakukan pada tiap tahapan pengembangan
untuk mendapatkan informasi yang dipakai dalam
perbaikan produk. Evaluasi sumatif dilakukan setelah
produk selesai dikembangkan dengan tujuan
mengetahui dampaknya terhadap hasil belajar siswa
dan kualitas pembelajaran secara menyeluruh
(Puspasari, 2019).

Penelitian ini terbatas pada evaluasi formatif
karena metode evaluasi tersebut sesuai dengan sifat
penelitian pengembangan yang berfokus pada proses
penyempurnaan produk. Evaluasi formatif diterapkan
pada setiap tahapan dalam model ADDIE. Proses ini
dilakukan dengan memperbaiki produk yang telah

dikembangkan berdasarkan saran atau masukan yang
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diperoleh melalui hasil angket validasi. Tindakan
perbaikan dilakukan sesuai hasil evaluasi agar bahan
ajar Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) dapat
dinyatakan sepenuhnya layak untuk digunakan dalam
kegiatan pembelajaran di kelas.
C. Desain Uji Coba Produk
1. Desain Uji Coba

Pelaksanaan pengujian produk didasarkan pada
temuan analisis kebutuhan peserta didik dan desain
produk yang telah direncanakan. Kelayakan produk
perlu dinilai oleh para ahli, termasuk dosen dengan
keahlian di bidang konten dan media yang relevan.
Setelah melalui rangkaian proses tersebut, langkah
selanjutnya adalah melaksanakan uji coba produk
pada tahap implementasi dalam model ADDIE.

Tujuan dilakukan penelitian ini adalah guna
mengembangkan LKPD berlandaskan STEM pada
materi biologi kelas XI untuk melatih keterampilan
kolaborasi siswa. LKPD yang dikembangkan
merupakan hasil integrasi kegiatan untuk siswa pada
materi biologi kelas XI semester gasal yang
disesuaikan dengan STEM. Rancangan pengujian
produk pada penelitian ini akan dilakukan lewat

validasi yang terdiri dari dua fase, yakni:
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a. Langkah pertama dilakukan pengujian oleh Dosen
Pembimbing I dan Dosen Pembimbing II. Di tahap
awal ini, para dosen pembimbing akan menilai
draft yang telah disusun untuk mengevaluasi
keakuratan komponen dan juga isi LKPD. Arahan,
saran, dan masukan untuk perbaikan draf awal
diberikan oleh Dosen Pembimbing, yang
selanjutnya digunakan untuk merevisi dan
menyusun draf II.

b. Langkah kedua melibatkan proses validasi yang
dilakukan oleh tiga dosen, yaitu dosen ahli media,
dosen ahli materi, dan dosen ahli metodologi
untuk mengevaluasi draf II. Para dosen ahli ini
akan menilai kecukupan dan relevansi LKPD yang
dikembangkan dengan memberikan saran dan
masukan untuk perbaikan, sehingga draf II dapat
disempurnakan menjadi draf III.

2. Subjek Coba
Penelitian ini dilakukan di SMA Negeri 1

Guntur tahun ajaran 2024/2025. Subyek penelitian

ini merupakan siswa kelas XI SMA Negeri 1 Guntur.

Populasi kelas XI di SMA Negeri 1 Guntur adalah

sebanyak 310 siswa. Sampel diambil dari 1 kelas XI

dengan jumlah 34 siswa. Teknik random sampling

digunakan pada penelitian ini karena untuk
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mengurangi potensi bias dalam pemilihan siswa
untuk uji produk. Hal ini penting agar umpan balik
yang diberikan oleh siswa lebih objektif dan
mencerminkan pandangan beragam dari populasi,
bukan hanya dari kelompok tertentu. Setelah produk
mendapatkan validasi dari tim ahli (ahli materi, ahli
media, dan ahli metodologi), langkah selanjutnya
adalah mengujinya kepada siswa untuk menilai
respons mereka.
3. Teknik dan Instrumen Pengumpulan Data
Berikut adalah teknik dan instrumen
pengumpul data yang diterapkan dalam studi ini:
a. Angket
Sebagai teknik pengumpulan data, angket
melibatkan penyampaian pertanyaan tertulis
yang harus dijawab oleh responden (Sugiyono,
2022). Angket yang pertama diberikan kepada
siswa merupakan angket untuk analisis
kebutuhan yang diisi oleh 34 responden. Angket
siswa tertera pada Lampiran 2 dan Lampiran 6.
Kuesioner yang memuat indikator pertanyaan
dan pernyataan serta memberikan pilihan
jawaban dalam format Ya dan Tidak.

b. Observasi



Peneliti melaksanakan observasi langsung Di
SMA Negeri 1 Guntur. Observasi dilakukan
dengan memperhatikan dan mengamati cara guru
mengajar serta memantau aktivitas siswa selama
pembelajaran berlangsung. Tahap observasi yang
dilakukan terlampir pada Lampiran 2.
¢. Wawancara
Proses = wawancara dilakukan dengan
narasumber guru biologi kelas XI Di SMA Negeri 1
Guntur, Sultonnul Arifin Ch, S.Pd., M.Si. Perangkat
dan hasil wawancara dengan guru biologi
terlampir pada Lampiran 3 dan Lampiran 8.
d. Analisis dokumen
Hasil analisis dokumen dikemukakan dalam

bentuk tabel yang disajikan pada Lampiran 4.

Tabel 3.1 menyajikan ringkasan teknik
pengumpulan data beserta instrumen yang dipakai

dalam penelitian ini.
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Tabel 3.1. Instrumen dan Teknik Pengumpulan Data

Teknik Instrumen Kebutuhan Peneliti
Pengumpulan
Data
Angket Lembar kuisioner -  Penilaian  keterampilan
kolaborasi siswa
Observasi Pedoman - Observasi kegiatan
Observasi pembelajaran
berkelompok di kelas
- Observasi bahan ajar yang
dipakai
- Observasi kebutuhan
bahan ajar yang
diperlukan
Wawancara  Pedoman - Bahan ajar yang dipakai
wawancara untuk -  Konfirmasi mengenai
guru kebutuhan bahan ajar

- Penilaian  keterampilan
kolaborasi siswa

D. Teknik Analisis Data

Proses analisis data baru akan dilaksanakan
setelah seluruh data diperlukan guna merespons
rumusan masalah dalam penelitian ini terkumpul secara
lengkap. Data yang didapat mencakup penilaian dari
dosen ahli di bidang materi, dosen ahli di bidang media,
serta hasil angket yang diisi oleh siswa. Peneliti
menganalisis data tersebut untuk menyusun hasil
penelitian yang akan menjawab pertanyaan penelitian.
Teknik analisis data pada penelitian ini terdiri dari
pendekatan kualitatif dan kuantitatif. Data kualitatif

diperoleh berdasarkan saran dan masukan yang
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diberikan oleh validator atau tim ahli, yang akan dipakai
guna merevisi produk. Data kuantitatif bentuk
perhitungan skor kuisioner yang diisi oleh validator atau
tim ahli, respon guru biologi serta siswa terhadap produk
yang telah dikembangkan. Data dianalisis berdasarkan
rumus untuk memperoleh persentase. Hasil dari lembar
validasi dianalisis menggunakan metode kuantitatif
deskriptif dengan menerapkan skala Likert. Skor hasil
validasi diperoleh akan dianalisis dan diolah dengan
rumus yang telah ditentukan. Hasil yang didapatkan
selanjutnya disesuaikan dengan Kklasifikasi ke dalam
kategori kevalidan yang telah disesuaikan dengan angket

validasi dan tercantum dalam Tabel 3.2.

Skor empiris (hasil dari validator)

Persentase kelayakan Skor maksimal yang diharapkan x100%
Tabel 3.2. Kriteria Validasi
No Persentase (%) Kriteria Keterangan
1 00.00% -20.00% Tidakvalid  Tidak boleh
digunakan
2 21.00% - 40.00%  Kurang Tidak boleh
valid digunakan
3 41.00% - 60.00%  Cukupvalid Boleh digunakan
setelah direvisi
besar
4 61.00% - 80.00%  Valid Boleh digunakan

dengan revisi kecil
5 81.00%-100.00% Sangatvalid Sangat baik untuk
digunakan

(Sumber: Akbar, 2022)



BAB1V
HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Pengembangan Produk Awal

Penelitian Research and Development (RnD)
merupakan metode penelitian yang dipakai untuk
mengembangkan dan menguji suatu produk, agar bisa
dipastikan apakah produk tersebut layak digunakan
(Branch, 2009). Tujuan penelitian ini yaitu untuk
menghasilkan bahan ajar berbentuk cetak sebagai
produk akhirnya. Bahan ajar yang dikembangkan berupa
Lembar Kerja Peserta Didik berbasi STEM pada materi
biologi kelas XI untuk melatih keterampilan kolaborasi
siswa. Lembar Kerja Peserta Didik berbasis STEM yang
dikembangkan dalam penelitian ini termasuk dalam
kategori bahan ajar cetak, karena memuat materi dan
aktivitas pembelajaran yang disusun secara sistematis
untuk mendukung pencapaian kompetensi siswa.

Model pengembangan yang dipakai dalam pembuatan
produk LKPD ini adalah ADDIE, yang memuat lima tahap:
Analysis, Design, Development, Implementation, dan
Evaluation (Branch, 2009). Berikut adalah penjelasan
setiap langkah-langkkah model pengembangan ADDIE:

50
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1. Analysis (Analisis)

Pada model pengembangan ADDIE, tahap
analisis berperan sebagai langkah awal yang
difokuskan untuk menggali dan menentukan
kebutuhan pembelajaran. Anlisis yang dilakukan
yaitu needs assessment, Learner Analysis, content
analysis, dan task analysis (Branch, 2009).

a) Analisis Kebutuhan Pembelajaran (Needs
Assessment)

Analisis kebutuhan memiliki peran penting
untuk mengidentifikasi kebutuhan nyata siswa
baik dalam hal materi, media, maupun metode
belajar (Anita Azmi et al, 2020). Analisis
kebutuhan juga dapat membantu menyesuaikan
isi dan pendekatan pembelajaran agar relevan
dengan latar belakang, tujuan, serta konteks
peserta didik, serta meningkatkan efektivitas
dan efisiensi program pembelajaran dengan
menghindari pendekatan yang tidak sesuai atau
kurang dibutuhkan (Nugraha et al,, 2018).

Peneliti melakukan analisis kebutuhan
melalui penyebaran angket awal kepada siswa,
observasi langsung di kelas, studi dokumen, dan
wawancara dengan guru Biologi. Hasil angket

awal mengindikasikan bahwa keterampilan
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kolaborasi siswa masih tergolong rendah.
Observasi kelas sangat penting untuk
menemukan  faktor yang  menghambat
pembelajaran, seperti  kesulitan  materi,
rendahnya motivasi, atau kurangnya partisipasi
siswa (Siregar et al, 2024). Selama jalannya
proses pembelajaran, observasi dilakukan untuk
memahami metode-metode pengajaran yang
digunakan guru, bahan ajar yang dipakai, model
pembelajaran yang digunakan, media
pembelajaran yang dipakai, serta aktivitas siswa
saat bekerja dalam kelompok (Arisa, 2018).
Wawancara terstruktur dengan guru SMA
Negeri 1 Guntur digunakan untuk memastikan
bagaimana kegiatan pembelajaran berlangsung
dan karakteristik siswa saat berkelompok
sesuai dengan perspektif guru. Wawancara juga
digunakan untuk memperoleh informasi
mengenai sumber-sumber pembelajaran,
metode pengajaran yang diterapkan di sekolah,
serta tantangan yang dihadapi dalam kegiatan
pembelajaran. Menurut Alonzo & Kim, 2016
wawancara guru memberikan kesempatan
untuk memahami cara Dberpikir, strategi

pedagogis, dan tantangan yang dihadapi oleh
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b)

guru dalam praktik mengajar mereka. Melalui
wawancara, guru dapat berbagi pengalaman
terkait dengan perencanaan, pelaksanaan, dan
evaluasi proses pembelajaran

Pada wawancara ini mendapatkan hasil
bahwa Guru mayoritas masih memakai metode
ceramah dalam pengajaran. Dilakukannya
wawancara juga mengkonfirmasi bahwa belum
digunakannya Lembar Kerja Peserta Didik yang
berbasis model, metode, atau pendekatan
tertentu.

Studi dokumen dilakukan bahan ajar di
sekolah  sangat penting karena dapat
memberikan panduan yang jelas tentang
kekuatan dan kelemahan bahan ajar yang ada
(Durratus Sa’diyah, 2023). Diketahui bahwa
bahan ajar yang dipakai belum memuat kegiatan
yang dapat menunjang keterampilan kolabrasi
siswa. Beberapa bahan ajar yang digunakan juga

tersedia dalam jumlah terbatas.

Analisis Peserta Didik (Learner Analysis)
Analisis peserta didik membantu guna

menyesuaikan materi, metode, dan strategi
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pembelajaran dengan ciri-ciri dan kebutuhan
nyata peserta didik. Dengan memahami siapa
peserta didik, tingkat perkembangan, gaya
belajar, serta kebutuhan Kkhusus mereka,
pembelajaran dapat dirancang lebih tepat
sasaran sehingga meningkatkan efektivitas dan
efisiensi aktifitas belajar-mengajar (I. L. Dewi,
2023).

Peneliti melakukan observasi langsung saat
siswa melaksanakan pembelajaran kelompok di
kelas. Hasil observasi memperlihatkan bahwa
mayoritas siswa belum menunjukkan kerja
sama yang optimal dalam diskusi, pembagian
tugas, dan penyelesaian kegiatan, sehingga
diperlukan pengembangan LKPD yang dapat
memfasilitasi peningkatan keterampilan
kolaboratif tersebut.

c) Analisis Materi (Content Analysis)

Analisis materi membantu dalam
mengembangkan bahan ajar yang saling
berkaitan dan memiliki struktur yang jelas.
Khusna & Febrianto, 2024 menjelaskan bahwa
kurikulum sangat mempengaruhi
pengembangan bahan ajar, dan bahan ajar yang

sistematis dan lengkap diperlukan agar
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pembelajaran berlangsung efektif. Peneliti
melakukan analisis Capaian Pembelajaran (CP)
dan materi Biologi kelas XI semester gasal yang
memungkinkan pengintegrasian pendekatan
STEM dan aktivitas kolaboratif.

d) Analisis Tugas (Task Analysis)

Analisis ini adalah fondasi pengembangan
bahan ajar yang relevan dan efektif (Hutagalung
et al,, 2025). Analisis ini membantu bahan ajar
agar dirancang secara sistematis, berorientasi
pada kebutuhan nyata siswa, serta berpotensi
besar untuk meningkatkan motivasi,
keikutsertaan, serta hasil belajar (Margareta et
al, 2024). Pada LKPD berbasis STEM
merancang aktivitas yang mendorong Kkerja
sama tim, seperti eksperimen, diskusi

kelompok, pemecahan masalah kontekstual.

2. Design (Perancangan)

Langkah selanjutnya dalam model
pengembangan ADDIE yaitu tahap desain (design).
Peneliti melaksanakan proses ini mulai tanggal 1
Maret 2025 hingga 10 Mei 2025. Pada tahap ini,
peneliti merancang secara sistematis struktur dan
elemen-elemen pembelajaran yang akan

dikembangkan. Perencanaan difokuskan pada
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penyusunan perangkat pembelajaran yang berbasis
STEM agar mampu mendukung pencapaian
kompetensi peserta didik secara holistik.

Kegiatan utama pada tahap desain meliputi
penetapan tujuan pembelajaran yang selaras dengan
kurikulum, penyusunan materi ajar yang relevan
dengan konteks kehidupan nyata, serta perancangan
kegiatan pembelajaran yang mendorong
keterampilan kolaborasi.

Produk yang diperoleh pada tahap ini berupa
LKPD berbasis STEM, yang dirancang agar mampu
menstimulasi keterlibatan aktif peserta didik pada
proses belajar. LKPD tersebut terdiri dari beberapa
komponen penting, antara lain halaman sampul,
daftar isi, kata pengantar, capaian pembelajaran,
penjelasan terkait STEM (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics), peta konsep, tujuan
pembelajaran, materi ajar, serta aktivitas atau tugas
berbasis proyek yang mencerminkan penerapan
konsep-konsep STEM secara terpadu. Tahap awal
pengembangan LKPD dapat dilihat sebagai berikut:
a) Cover

Bagian cover terdiri dari logo kurikulum
merdeka, judul, nama penulis, nama dosen

pembimbing, beberapa  gambar  untuk
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b)

menunjukkan identitas LKPD, logo UIN
Walisongo, Identitas prodi dan fakultas penulis,
kelas, dan tingkat sekolah. Menurut Dini &
Selina (2024), cover memegang peran penting
sebagai penarik perhatian pembaca dan
merepresentasikan isi di dalamnya. Tampilan
cover yang dirancang secara menarik dan unik
dapat memberikan daya tarik visual yang kuat,
menumbuhkan minat pembaca, serta
meninggalkan kesan yang mendalam dan

bertahan lama.
p_=

=

(Lembar Kerja Peserta Didik) J

LKPD BIOLOGI

-f,a

Kata Pengantar

Bagian ini berisi untaian kalimat yang bertujuan
untuk memberikan gambaran awal kepada
pembaca mengenai isi, maksud, dan latar

belakang LKPD.
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Daftar Isi, Daftar Gambar, dan Daftar Tabel

Memuat berbagai unsur yang terdapat dalam
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) disertai
dengan keterangan halaman tempat masing-

masing unsur disajikan.
————

s
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d)

Capaian Pembelajaran

Bagian ini berisi penjelasan terkait kompetensi
atau kemampuan yang harus dicapai peserta
didik dalam suatu jenjang, fase, atau mata

pelajaran tertentu.

CAPAIAN PEMBELAMEAN

P s

Penjelasan Terkait STEM
Berisi mengenai apa itu STEM (Science,
Technology, Engineering, and Mathematics) dan

penjelasan pada masing-masing elemen STEM.

POGTTAN ST
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f) Peta Konsep

Berisi materi dan sub materi apa saja yang dimuat

dalam LKPD berbasis STEM yang dikembangkan.

i g e 1 e it

g) Tujuan Pembelajaran, Petunjuk Umum. Dan

Identitas
Berisi beberapa tujuan pembelajaran, petunjuk
pengerjaan kegiatan dalam LKPD, dan identitas

untuk siswa.
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h) Materi

Terdiri dari penjelasan materi yang disajikan.

e

Kegiatan yang Disesuai dengan Pendekatan
STEM (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics)

Berisi kegiatan-kegiatan siswa yang disesuai
dengan  pendekatan @ STEM dan juga

keterampilan kolaborasi.

r—

o o b oo et st o
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i) Refleksi Diri
Berisi beberapa soal terkai refleksi diri setelah
melakukan kegiatan berkelompok.

3. Development (Pengembangan)

Langkah ini diartikan sebagai tahap ketiga
dalam model pengembangan ADDIE, yaitu tahap
validasi. Pada tahap ini, produk yang sudah
dirancang sebelumnya diuji kelayakannya lewat
proses validasi dari tiga orang ahli, yaitu ahli media,
ahli materi, dan ahli metodologi pembelajaran.
Setiap ahli menilai produk berdasarkan bidang
keahliannya masing-masing, meliputi aspek tampilan
dan interaktivitas media, keakuratan dan kedalaman
materi, serta kesesuaian pendekatan pembelajaran
yang digunakan.

Hasil validasi yang dilakukan oleh validator
media menunjukkan tingkat validitas sebesar 89%,
yang masuk dalam kategori sangat valid dan dapat
diimplementasikan setelah dilakukan revisi kecil.

Validator materi memberikan hasil validitas sebesar
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80%, yang tergolong valid dan juga dapat digunakan
setelah dilakukan revisi kecil. Para ahli memberikan
masukan konstruktif yang Dbertujuan untuk
meningkatkan kualitas produk.

Masukan tersebut mencakup penyempurnaan
desain visual, penyesuaian istilah agar sesuai dengan
tingkat pemahaman peserta didik, serta penguatan
integrasi pendekatan pembelajaran berbasis STEM.
Peneliti menggunakan masukan tersebut sebagai
dasar dalam  melakukan  perbaikan  dan
penyempurnaan produk sebelum melanjutkan ke
tahap berikutnya.

Implementation (Impelementasi)

Peneliti melaksanakan tahap ini untuk
menguji kelayakan Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD) yang sebelumnya telah dinyatakan valid oleh
para ahli. Uji kelayakan dilakukan dalam skala kecil,
melibatkan 1 orang guru biologi dan 36 siswa kelas
XI-8 SMA Negeri 1 Guntur. Teknik simple random
sampling digunakan untuk menentukan partisipan
dalam uji coba ini.

Tujuan dari pelaksanaan uji skala kecil adalah
untuk memperoleh tanggapan langsung dari
pengguna mengenai kualitas isi, kejelasan isi LKPD,

daya tarik tampilan, dan kemudahan penggunaan
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LKPD dalam proses pembelajaran. Peneliti
menggunakan skala Likert sebagai instrumen untuk
mengumpulkan data. Dikegiatan uji ini siswa juga
diminta mengerjakan salah satu kegiatan yaitu pada
bab struktur dan fungsi sel. Selama kegiatan
tersebut,  Peneliti ~mengamati  keterampilan
kolaborasi siswa menggunakan lembar observasi
yang sudah disiapkan. Siswa juga mengisi refleksi
setelah pelaksanaan kegiatan.

Evaluation (Evaluasi)

Guna menilai kualitas bahan ajar LKPD,
peneliti melaksanakan tahap evaluasi, apakah telah
memenuhi standar kelayakan dan siap digunakan
dalam pembelajaran biologi (Branch, 2009). Proses
evaluasi mencakup revisi produk berdasarkan hasil
validasi dari ahli media, ahli materi, ahli metodologi
pembelajaran, serta penilaian guru biologi. Revisi
dilakukan secara menyeluruh dengan berpedoman
pada masukan dan catatan evaluatif dari para
validator. Peneliti menyesuaikan dan
menyempurnakan isi, tampilan, serta pendekatan
pembelajaran dalam LKPD hingga bahan ajar
tersebut dinyatakan layak dan valid untuk

diterapkan dalam kegiatan pembelajaran secara luas.
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1) Data Kuantitatif

a.Hasil Validasi Ahli Media
Validator media pada penelitian ini yaitu Ibu
Nisya  Rasyida, M.Pd. Validator  media
mengevaluasi berbagai aspek LKPD yang
mencakup penyajian produk seperti tata letak
(layout), kerapian, dimensi ukuran, dan desain
(Irman & Waskito, 2020). Hasil validasi ahli

media tertera pada Tabel 4.1.

Tabel 4.1. Hasil Validasi Ahli Media

Aspek Persentase (%)
Penyajian Produk 85
Design Produk 95
Bahasa 87
Total 89
Keseluruhan

Berdasarkan hasil penilaian bahan ajar oleh
ahli media yang tercantum pada Tabel 4.1, dapat
disimpulkan bahwa tingkat validitas media
menunjukkan sebesar 89%. Menurut Akbar
(2022) tingkat validitas tersebut termasuk dalam
kategori sangat valid, sehingga LKPD yang
dikembangkan layak digunakan sebagai bahan

ajar.
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Validator materi pada penelitian ini adalah Ibu
Dwimei Ayudewandari P.,, M.Sc. Tujuan
dilakukannya validasi materi ini adalah untuk
menilai ketepatan dan kesesuaian materi dalam
LKPD (Irman & Waskito, 2020). Hasil validasi ahli

materi tertera pada Tabel 4.2.

Tabel 4.2. Hasil Validasi Ahli Materi

Aspek Persentase (%)
isi 92
penyajian materi 75
Bahasa pada 75
materi
Total 81
Keseluruhan

Berdasarkan hasil penilaian bahan ajar oleh
ahli materi yang tercantum pada Tabel 4.2, dapat
disimpulkan bahwa tingkat validitas materi
menunjukkan sebesar 81%. Menurut Akbar
(2022) tingkat validitas tersebut masuk ke dalam
kategori sangat valid, sehingga LKPD yang
dikembangkan sengat baik digunakan sebagai
bahan ajar dengan revisi kecil

b. Hasil Validasi Ahli Metodologi

Validator metodologi pada penelitian ini

adalah Ndzani Latifatur Rofi'ah, M.Pd. Proses

validasi metodologi dilakukan oleh validator



67

dengan mengevaluasi tujuan pembelajaran dan
sejauh mana aspek-aspek pendekatan STEM telah
terintegrasi ke dalam kegiatan-kegiatan dalam
LKPD, sekaligus menelaah potensi kegiatan
tersebut dalam mengembangkan keterampilan
kolaborasi siswa. Hasil validasi ahli metodologi

tertera pada Tabel 4.3.

Tabel 4.3. Hasil Validasi Ahli Metodologi

Aspek Persentase (%)
Tujuan 87
Pembelajaran
Integrasi STEM 100
Kegiatan kolaborasi 85
Total Keseluruhan 91

Berdasarkan hasil penilaian bahan ajar oleh
ahli media yang tercantum pada Tabel 4.3, dapat
disimpulkan bahwa tingkat validitas materi
menunjukkan sebesar 91%. Menurut Akbar, 2022
tingkat validitas tersebut masuk ke dalam
kategori sangat valid, sehingga LKPD yang dibuat
sengat baik dipakai sebagai bahan ajar dengan

revisi kecil.
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Pendapat dan masukan dari para ahli

dapat ditemukan pada berikut ini.

Tabel 4.4. Komentar dan Saran Para Ahli

Sumber Data

Komentar dan Saran

Ahli Media

Warna tulisan dicover
diubah agar terlihat, peta
konsep diubah agar vsesuai
dengan aturan, gambar di
LKPD gunakan yang
berbahsa Indonesia,
penyesuaian  pertanyaan
dengan prosedur atau hasil
jika berbasis proyek atau
praktikum, penyesuaian
soal refleksi dengan

Ahli Materi

indikator keterampilan
yang digunakan.
Penambahan materi

dibeberapa sub bab,
penambahan sub judul
dibeberapa materi yang
disajikan.

Ali Metodologi

Perubahan tujuan
pembelajaran agar sesuai,
perbaikan rumusan

pertanyaan bagian diskusi,
perbaikan penulisan daftar
pustaka, dan penyesuaian
diksi dengan KBBI
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B. Hasil Uji Coba Produk

Peneliti melaksanakan uji coba skala kecil pada 36
siswa kelas XI-8 di SMA Negeri 1 Guntur. Penilaian
terhadap bahan ajar yang dikembangkan juga datang dari
guru biologi sekolah tersebut. Proses pengumpulan data
dilakukan secara langsung (offline) melalui pengisian
instrumen berupa angket. Angket tersebut memuat
pernyataan-pernyataan yang mengukur respons peserta
didik terhadap bahan ajar biologi yang telah disusun.

1. Penilaian Guru biologi
LKPD ini dinilai oleh guru biologi di SMA
Negeri 1 Guntur yaitu Bapak Sultonnul Arifin C., S.Pd.

M.Si. Hasil penilaian guru biologi tertera pada Table

4.5.
Tabel 4.5. Hasil Penilaian Guru Biologi
Aspek Persentase (%)

isi 96
Bahasa 75
Penyajian produk 96
Design Produk 94
Integrasi STEM 87
Keterampilan 80
Kolaborasi

Total 88
Keseluruhan

Mengacu pada Tabel 4.5, penilaian dari guru

biologi mengindikasikan bahwa sebesar 88%.
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Berdasarkan hasil terebut, LKPD dinyatakan sangat
valid dan sangat baik untuk dipakai (Akbar, 2022).
Guru biologi juga memberikan komentar berupa
penyusunan materi, tata urut, dan display gambar
yang terdapat pada LKPD yang sudah bagus dan
menarik.
Uji Skala Kecil

Uji skala kecil dilaksanakan di kelas XI-8 yang
terdiri atas 36 siswa. Hasil uji keterbacaan dan

kepraktisan tertuang dalam Tabel 4.6 berikut ini.

Tabel 4.6. Hasil Uji Skala Kecil

Aspek Persentase (%)
Kesesuaian 90
kegiatan dengan
materi
Kesesuaian isi 90
Design Produk 88
Keterampilan 92
Kolaborasi
Total 90
Keseluruhan

Berdasarkan Tabel 4.6 hasil uji keterbacaan
dan kepraktisan terhadap produk LKPD, diperoleh
persentase sebesar 90%. Persentase tersebut
menunjukkan bahwa LKPD berada pada kategori
sangat valid dan sangat baik dipakai dalam kegiatan

pembelajaran (Akbar, 2022). Siswa juga memberikan
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tanggapan positif terhadap LKPD yang dikembangkan
oleh peneliti. Mereka menilai bahwa LKPD tersebut
menarik, mudah dipahami, serta memudahkan
proses pembelajaran karena penyajiannya yang
sistematis.

Hasil observasi keterampilan kolaborasi yang
dilakukan dikelas terdapat pada Gambar 4.1 dan
Gambar 4.2 berikut ini.

Gambar 4.1. Persentase Hasil Indikator
Keterampilan Kolaborasi

100% 89%

o 80%
%]
£ 60%
1%
© 40%
= 209 8%
0% —

Sangat Baik Cukup Kurang
Baik

Kategori

Berdasarkan Gambar 4.1 hasil indikator
keterampilan kolaborasi menunjukan bahwa siswa
yang memiliki keterampilan kolaborasi masuk ke
dalam kategori sangat baik memperoleh persentase
sebanyak  89%, siswa yang  Kketerampilan

kolaborasinya ke dalam kategori baik memperoleh
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persentase sebanyak 8%, dan siswa dengan
keterampilan kolaborasi dalam kategori cukup
memperoleh persentase sebanyak 3%. Masing-
masing jumlah siswa yang masuk ke dalam 3 kategori

diatas tertera pada Tabel 4.7 berikut ini.

Table 4.7. Jumlah Siswa Pada Setiap Indikator

No Kategori Jumlah siswa
1 Sangat Baik 32
2 Baik 3
3 Cukup 1

Berdasarkan hasil tersebut dikelompokan
menjadi 4 indikator keterampilan kolaborasi dapat

dilihat pada Gambar 4.2.

Berkompromi demi tujuan bersama 95.14

Menunjukan Empati dan Perspektif yang

berbeda 9511

Indikator

Beradaptasi dalam berbagai peran 95.14

Bekerja sama dalam kelompok 96.53

94.00 94.50 95.00, 95.5( 96.00 96.50 97.00
Persentase

Gambar 4.2. Hasil Persentase Setiap Indikator
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Berdasarkan Gambar 4.2 menujukan bahwa
indikator keterampilan kolaborasi dengan bekerja
sama dalam Kkelompok memperoleh persentase
sebanyak 96,53%, indikator beradaptasi dalam
berbagai peran, menujukan empati serta perspektif
yang berbeda dan berkompromi demi tujuan
bersama pada ketiga indikator tersebut memperoleh
persentase sebanyak 95,14%.

Keempat indikator tersebut memperoleh
kategori sangat baik ditunjukan pada hasil jawaban
soal refleksi LKPD bab struktur dan fungsi sel. Pada
indikator pertama jawaban refleksi siswa menujukan
pembagian peran telah dilakukan dengan baik,
sehingga siswa dapat terlibat aktif dalam kegiatan
berkelompok. Indikator kedua menujukan hasil
jawaban siswa mampu menyesuaikan pembagian
peran dalam kelompok. Indikator ketiga pada hasil
refleksi menujukan bahwa siswa mampu menghargai
perbedaan pandangan antar anggota kelompok dan
menumbuhkan rasa saling percaya, sedangkan pada
indikator keempat menujukan hasil siswa mampu
berkompromi sesuai dengan kesepakatan kelompok.

Data hasil observasi dan refleksi tidak
digunakan sebagai uji keefektifan secara formal,

namun hasil pengamatan mendukung bahwa LKPD
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yang dikembangkan telah memfasilitasi keterampilan
kolaborasi siswa sesuai dengan tujuan

pengembangan produk.

Revisi Produk
Setiap tahap dalam model pengembangan ADDIE
melibatkan kegiatan evaluasi sebagai dasar untuk
merevisi produk. Peneliti melakukan revisi berdasarkan
kritik dan saran dari ahli materi, ahli media, ahli
metodologi, serta guru mata pelajaran Biologi. Penjelasan
mengenai revisi produk yang dilaksanakan melaui
masukan dan komentar dari para validator ahli dan guru
Biologi disajikan berikut ini.
1. Revisi Ahli Media
Ahli media bahan ajar menyampaikan kritik
dan saran berupa perubahan sedikit warna pada
bagian cover agar tulisan dapat diubah. Komposisi
ilustrasi, warna, dan tipografi pada cover sangat
memengaruhi persepsi dan daya tarik buku ajar,
sehingga cover menjadi bagian penting dari desain
bahan ajar (Fitriarieswa et al., 2023). Perubahan
cover tertera pada Gambar 4.1 dan Gambar 4.2

berikut ini.
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(Lembar Kerja Peserta Didik]

LKPD BIOLOGI  LKPD BIOLOGI

Gambar 4.3. Tampilan Gambar 4.4. Tampilan
cover sebelum direvisi cover sesudah direvisi
Pengubahan peta konsep juga disarankan agar
peta konsep diberi keterangan pada setiap
cabangnya agar mudah dipahami oleh siswa. Berikut
adalah perubahannya. Perubahan cover tertera pada

Gambar 4.3 dan Gambar 4.4 berikut ini.
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PETA KONSEP PETA KONSEP

Materi Bialogi Kelas 11 Semester Gasal

o Transpar Pengauran Faka Transpor  dan
| Lt Tumsbuban -~ Pertukaran Zat
Sk el i | Puda Mamnia
' g Sel i i Trunsportasi Sistem Sirkulast
bl R
e Kl Sel i Sistem Pencirian
. Pernapasan
Namusia
|
Gambar 4.5. Peta konsep Gambar 4.6. Peta konsep
sebelum direvisi sesudah direvisi

Gambar pada elemen science dimateri struktur
dan fungsi sel juga diubah dikarenakan untuk
gambar yang awal tidak sesuai dengan perintah dan
cukup sulit untuk anak jenjang SMA fase F. berikut
adalah perubahannya. Perubahan peta konsep

tertera pada Gambar 4.5 dan Gambar 4.6 berikut

ini.
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Kegiotan Pembelajaran STEM e ————)
Science (Pengetshuan) g Seiemer (Poagetaliaas) g
Instruksiz P
Ama tiga gambar scl berikut ini dengan seksamat

Amati dus gambar sel berikut ini dengan scksama!

”
e o A T
1. identifikasikan strukiue yung serlibat pada gambar A, B, dan C berdasarkan bagian-bagian sl yang ditunyuk okeh panah merah pads Gambar | dan 2.
sumber bacaan yang kalian temukan! Gunakan sumber baczan yang kalian temukan schagai dasar untuk
yang telab Kallan Kentifikasi! ‘menyepakati javahasaya!

2 Setelah itu. bagi tugas di dalam kelompok untok mencari dan menwiskan
fungsi dari sctiap bagian sel yung telah dixdentifikasi, Pastikan semua anggota
‘memabami hasil akbir yang disepakati kelompok

Gambar 4.7. Gambar di LKPD Gambar 4.8. Gambar di LKPD
sebelum direvisi sesudah revisi
Gambar yang terdapat pada bagian materi
LKPD yang semula menggunakan bahasa Inggris
diterjemahkan ke bahasa Indonesia agar siswa dapat
mencernanya dengan mudah. Gambar yang mudah
dipahami dan menarik tanpa harus berpikir keras
untuk memahami dapat membuat siswa terhindar
dari kejenuhan dalam membaca dan mempelajarinya
(Ats-Tsauri et al, 2021). Perubahan gambar di
elemen science pada bab struktur dan fungsi sel
tertera pada Gambar 4.7 dan Gambar 4.8 berikut

ini.
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Ringkasan Materi
o e
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Siutem sirkulusl merupakan sistem
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alarn 1ubd vang berfengn monpodarhan darad
b wlurdh pregs da aps, wa e
e prbobh aniy s Liwhaki be utuny Milahe
[rrdarm darah me teboh mele(lom vl
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Gambar 4.10. Sesudah diganti

Pengubahan soal-soal refleksi siswa agar
sesuai dengan indikator keterampilan kolaborasi
yang digunakan. refleksi siswa pasca-kegiatan
kelompok dapat digunakan untuk mengevaluasi diri,
sehingga dapat dilakukan perbaikan diri dan
meningkatkan koordinasi dan kolaborasi (Pfennig &
Siegeris, 2024).

Ahli  media juga menyarankan untuk

pertanyaan yang ada dikegiatan praktikum agar
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berhubungan dengan prosedurnya atau hasil dari
kegiatan tersebut. Perubahan soal refleksi pada
LKPD tertera pada Gambar 4.9 dan Gambar 4.10

berikut ini.

1. Apa peranmu dalam kelompok?
2 Apa hal menyenangkan pada saat bekerja sama hari ini?
3. Apa tantangan yang kamu hadapi saat bekerja dalam kelompok?

4.Apa yang dapat kamu simpulkan dari pembelajaran hari ini?

Gambar 4.11. Soal refleksi sebelum
dirubah

Pertanyaan Refleksi Diri

1.Apa peran yang kamu ambil dalam kelompok, dan bagaimana kamu
membantu kelompok mencapai tujuan bersama?

2.Ketika harus mengambil peran yang berbeda dari biasanya, bagaimana kamu
menyesuaikan diri agar tetap produktif?

3.Bagaimana kamu menyikapi pendapat teman yang berbeda dengan
pendapatmu selama diskusi kelompok?

4.Apa arti kompromi bagimu dalam kerja kelompok, dan bagaimana kamu

menerapkannya?

Gambar 4.12. Soal refleksi setelah
dirubah

2. Revisi Ahli Materi
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Ahli materi memberikan bebrapa kritik dan
saran untuk perbaikan produk yang dirancang oleh
peneliti. Ahli materi memberikan saran berupa
perubahan materi agar lebih jelas dan dapat
mendukung kegiatan siswa yang ada di LKPD yang
dimuat pada elemen science pada materi struktur
dan fungsi sel. Berikut adalah perubahannya.
Perubahan pada materi di sub bab struktur dan
fungsi sel tertera pada Gambar 4.11 dan Gambar

4.12 berikut ini.

Ringkasan Matcri

Silakan pindsi kode QR di sam

bengiap mengenai jenis jen

Gambar 4.13. Materi sebelum Gambar 4.14. Materi sesudah
direvisi direvisi

Materi yang dimuat pada bab komponen
kimiawi sel juga disarankan untuk ditambah terkait

pembagian jenis komponen kimiawi sel. Pada sub
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bab difusi dan osmosis juga diminta untuk
menambahkan pembahasan mengenai transpor aktif
dan pemberian contoh nyata pada transpor aktif dan

transpor pasif. Berikut perubahannya pada materi di

bab difusi osmosis yang tertera pada Gambar 4.13
dan Gambar 4.14.

Ringkusan Materi

Gambar 4.15. Materi Gambar 4.16. Materi

sebelum direvisi sesudah direvisi

Pada materi transportasi air pada tumbuhan,
sistem sirkulasi, sistem pencernaan, dan sistem
pernapasan disarankan untuk diberi sub judul pada
materi yang disampaikan agar tidak memudahkan
peserta didik untuk memahami materi yang

dipaparkan. Berikut adalah perubahan pada bab
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sistem sirkulasi yang tertera di Gambar 4.15 dan

Gambar 4.16.

Gambar 4.17. Sebelum Gambar 4.18. Sesudah
penambahan sub judul di penambahan sub judul di
materi materi

3. Ahli Metodologi

Ahli metodologi memberikan respon dengan
menyatakan bahwa LKPD yang peneliti kembangkan
sudah sesuai dengan masing-masing elemen STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics).
Untuk kritik dan saran perbaikan, ahli metodologi
menyoroti bagian tujuan pembelajaran yang
ditampilkan dalam LKPD untuk diubah agar sesuai
dengan standar yang ada. Kritik dan saran

penggunaan kalimat-kalimat tidak efektif juga



83
diberikan oleh ahli metodologi. Berikut adalah
perbaikan tujuan pembelajaran dari salah satu bab

yang tertera pada Gambar 4.17 dan Gambar 4.18.

Tujuan Pembelajaran

1.Siswa dapat menganalisis penyebab dan dampak anemia terhadap sistem sirkulasi

manusia.

2. Siswa dapat teknologi s untuk u detak jantung,
3.Siswa dapat mendesain produk edukatif yang berkaitan dengan pencegahan
anemia,

4. Menyajikan dan interp ikan data secara kolaboratif.

Gambar 4.19. Tujuan Pembelajaran sebelum
direvisi

Tujuan Pembelajaran

1.Siswa dapat mengidentifikasi penyebab anemia dari kasus yang diberikan.

2.Siswa dapat menjelaskan dampak anemia berdasarkan contoh situasi nyata
3.Siswa dapat menggunakan teknologi sederhana untuk memantau detak jantung.
4.Siswa dapat mendesain produk edukatif yang berkaitan dengan pencegahan

anemia.

Gambar 4.20. Tujuan Pembelajaran sesudah
direvisi

Ahli metodologi memberikan saran
pengubahan pada bagian pertanyaan yang masih
menggunakan kata “apa” untuk menggantinya
dengan kata “bagaimana”. Berikut adalah salah satu
perubahan pada kalimat soal yang disajikan di

Gambar 4.19 dan Gambar 4.20.



Kegiatan Pembelajaran STEM

Instruksi:

Science (Pengetahuan) g

Scan barcode di samping, lalu bacalah kasus

yang dimuat di dalam artikel dengan seksama!

1. Apa hubungan kondisi dehidrasi pada tubuh kita dengan fungsi air scbagai komponen
kimiawi sel?

2. Apa dampak kekurangan air terhadap fungsi sel dan jaringan tubuh?

3.Jika kamu diminta memberikan saran berbasis sains kepada atlet tersebut agar tetap
bugar saat mengikuti lomba tersebut, apa yang akan kamu rekomendasikan? Jelaskan

alasannya.

Gambar 4.21. Rumusan pertanyaan sebelum
direvisi

iatan Pembelajaran STEM

Science (Pengetahuan)

Instruksi:

Scan barcode di samping, lalu bacalah kasus y

di dalam artikel dengan seksama!

1.Bagaimana hubungan kondisi dehidrasi pada tubuh kita dengan fungsi air sebagai
komponen kimiawi sel?

2.Bagaimana dampak kekurangan air terhadap fungsi sel dan jaringan tubuh?

3.Jika kamu diminta memberikan saran berbasis sains kepada atlet tersebut agar tetap
bugar saat mengikuti lomba tersebut, apa yang akan kamu rekomendasikan? Jelaskan

alasannya.

Gambar 4.22. Rumusan pertanyaan sesudah
direvisi
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Pada beberapa kalimat instruksi, oleh ahli
metodologi untuk diubah agar efektif. Berikut adalah
salah satu perubahannya seperti yang ditunjukkan

pada Gambar 4.21 dan Gambar 4.22.

Kegiatan Pembelajaran STEM

Science (Pengetahuan) @

Instruksi:

H
pertanyaan di bawahnya dengan setiap anggota kelompok bertugas E
H
i
|

Gambar 4.23. Kalimat instruksi sebelum
direvisi

giatan Pembelajaran STEM

Science (Pengetahuan)

Instruksi:

Gambar 4.24. Kalimat instruksi sesudah
direvisi

Revisi Guru Biologi

Guru Biologi menilai LKPD yang
dikembangkan oleh peneliti tanpa menyertakan
krittk maupun saran revisi. Penilaian tersebut
disampaikan secara positif, dengan menyatakan
bahwa LKPD telah disusun secara baik dan menarik,

serta sesuai dengan kebutuhan pembelajaran. Oleh
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karena itu, guru menilai bahwa LKPD tidak
memerlukan perbaikan lebih lanjut, karena telah
memenuhi aspek kelayakan isi, bahasa, dan
penyajian berdasarkan kriteria yang relevan dalam

pengembangan perangkat pembelajaran.

D. Kajian Produk Akhir

Penelitian ini termasuk jenis penelitian
pengembangan (Research and Development/RnD) yang
berfokus guna menciptakan suatu produk berupa Lembar
Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEM pada materi
Biologi kelas XI. Produk yang dikembangkan difokuskan
untuk mendukung keterampilan kolaborasi siswa melalui
kegiatan pembelajaran yang dirancang secara integratif
dan kontekstual sesuai dengan pendekatan STEM. LKPD
ini disusun dalam format cetak berukuran A4 dan
dikemas dalam bentuk file digital berformat PDF agar
mudah diakses, didistribusikan, serta dicetak oleh
pendidik maupun peserta didik secara mandiri sesuai
kebutuhan pembelajaran.

Penelitian ini mengembangkan Lembar Kerja Peserta
Didik (LKPD) yang memuat sejumlah komponen utama
yang dirancang secara sistematis untuk menunjang
ketercapaian tujuan pembelajaran yang sudah

ditentukan. Susunan LKPD meliputi bagian-bagian
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penting seperti identitas Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD), peta konsep, penjelasan ringkas terkait
pendekatan STEM, capaian pembelajaran, tujuan
pembelajaran, identitas diri serta petunjuk umum yang
memandu siswa dalam menggunakan LKPD secara
berkelompok. Berikut adalah tampilan dari bagian-

bagian di atas.

1. Cover sebagai identitas 2. Kata pengantar

(Lembar Kerja Peserta Didik) g '
LKPD BIOLOGI

Berbasis STEM (Science. Technolog, ing. and Mathen

O 51 Muklson Setyawats, ML

¥ N MxSMg
. e SMa
KV %
Pendidikan Biologl
Fakul dan Teknologi

P Universitas lslam Negeri Walisongo

Gambar 4 .25. Cover LKPD Gambar 4.26. Kata Pengantar
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3. Capaian pembelajaran 4. Peta Konsep
) I —

CAPAIAN PEMBELAJARAN PETA KONSEP

|
Gambar 4.27. Capaian Gambar 4.28. Peta Konsep
Pembelajaran

5. Tujuan pembelajaran dan petunjuk umum

Gambar 4.29. Bab, Tujuan pembelajaran, dan petunjuk
umum
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LKPD juga dilengkapi dengan ringkasan materi yang
relevan dengan topik bahasan, serta serangkaian
kegiatan yang diintegrasikan dengan prinsip-prinsip
STEM dan disusun untuk melatih Kketerampilan
kolaborasi. Sebagai penutup, disediakan pula lembar
refleksi yang memberi peluang peserta didik untuk
mengevaluasi pengalaman belajar dan peran mereka
dalam proses kerja tim setelah menyelesaikan kegiatan
kolaboratif. Berikut adalah gambar dari bagian-bagian
tersebut.

6. Ringkasan materi 7. Elemen science

N

Kegiatan Pembelajoran STEM

Instruksis

Amati dua gambar sel berikul ini dengan s

Tugas:

1. Diskusikan bersama anggota kelompok kalian untuk mengidentifikasi nama
struktur sel yang ditunjuk okh panah merah pada Gambar | dan 2. Gunakan
. sumber bacian yang kalan lemakan sebogai dasar untuk mesyepakati
SCAN ME .;m ok = sformas RS
- . 2 Setelah itu. bogi tugas di dalam kelompok untsk mencari dan mensliskan
fongsi dari sctiap hagian sel yang telab disdentifikasi. Pastikan semua anggota
‘memabami hasil akhir yang disepakati kelompok.

Gambar 4.30 Bagian Gambar 4.31 Elemen science
ringkasan materi
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8. Elemen technology 9. Elemen engineering

JAABAN HASIL DISKUSI

Technolegy (Teknologi} WJ
=

Instruksit

1 Boalah dan pabami hasil pekerjaan kalion pada
kegiatan di demen science

2 Siapkan dua smarphone, untuk menerjemahikan dan
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Gambar 4.32

Elemen technology

Gambar 4.33
Elemen engineering

11. Reflksi siswa

10. Elemen Mathemathics
I

oeea
Matherssics {Matematika)

1. Hitung vokume dar g msing el
2 Hitung lua permukssn dor using macng e

3 LPY) &
-

4 Menuret bl perbitingan, ! ana yang I fisen dolam petukaran
@ Jelsskan alasan ickogsnya deangan snghat.

Jwaban Hosl Diskus

Gambar 4.34 Gambar 4.35 Soal refleksi
Elemen mathemathics siswa
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Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD menjadi produk
pengembangan yang dipilih didasarkan pada hasil
identifikasi kebutuhan melalui wawancara yang
terlampir pada Lampiran 3 dan analisis dokumen yang
terlampir pada Lampiran 4 di sekolah mitra penelitian,
Diketahui bahwa belum tersedia LKPD yang dipakai
dalam proses pembelajaran. Bahan ajar yang diterapkan
di sekolah tersebut masih terbatas pada buku teks
(textbook) yang jumlahnya terbatas dan modul yang
sering dipakai belum mampu menopang kemajuan
keterampilan abad ke-21, khususnya keterampilan
kolaborasi. Berdasarkan hasil observasi dan angket pada
saat pra riset yang terdokumentasi pada Lampiran 1 dan
Lampiran 2, diketahui bahwa keterampilan kolaborasi
siswa tergolong masih rendah, oleh karenanya
dibutuhkan bahan ajar yang mampu memberikan
fasilitas dalam meningkatkan kemampuan tersebut
melalui kegiatan pembelajaran yang terstruktur dan
kolaboratif.

Lembar Kerja Peserta didik (LKPD) yang disusun
mengintegrasikan sejumlah strategi dan fitur yang
bertujuan untuk meningkatkan interaksi antar peserta
didik. Salah satu strategi yang diaplikasikan dalam LKPD
ini yaitu penugasan proyek kelompok agar LKPD lebih
dipusatkan padasiswa (Nurwahidah et al, 2021).
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Peserta didik diarahkan guna bekerja secara tim dalam
merancang, merencanakan, dan menyelesaikan
permasalahan kontekstual yang berhubungan dengan
topik biologi. LKPD ini juga dilengkapi dengan petunjuk
kerja kelompok yang terstruktur, panduan peran tiap
anggota, serta lembar observasi kolaborasi yang
berfungsi sebagai sarana refleksi bagi individu maupun
kelompok.

Keberadaan fitur-fitur tersebut tidak hanya
memperkuat implementasi pembelajaran berbasis STEM,
tetapi juga mengembangkan keterampilan siswa dalam
mengemukakan pendapat, menyimak ide dari rekan,
menyelesaikan konflik, serta mengambil keputusan
secara kolektif (Sumanti et al,, 2025). Dengan demikian,
pembelajaran berbasis STEM tidak hanya meningkatkan
penguasaan materi, tetapi juga memberikan pengalaman
belajar yang mendukung pengembangan keterampilan
kolaboratif secara optimal (Dewi et al., 2024).

Penelitian Mawaddah et al,, (2022) yang menyatakan
bahwa Lembar Kerja Siswa (LKS) yang mengintegrasikan
STEM mampu mengasah kemampuan kolaborasi peserta
didik. LKS yang dihasilkan memuat kegiatan-kegatan
seperti eksperimen, diskusi dan demonstrasi sehingga
dapat memfasilitasi siswa untuk melakukan diskusi,

menyampaikan pemikiran kepada sesama, dan saling
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berbagi sudut pandang. Penelitian oleh Aini & Kuendo
(2023) juga mendukung bahwa penerapan pembelajaran
STEM dapat meningkatkan keterampilan kolaborasi.

Penelitian oleh Cholis & Yulianti (2020) juga
menyatakan bahwa Pendekatan pembelajaran berbasis
STEM siswa diberikan permasalahan yang harus
diselesaikan secara kolaboratif melalui kegiatan
eksploratif, seperti diskusi dan percobaan, yang
kemudian diakhiri dengan penyampaian hasil Kkerja
dalam bentuk laporan kelompok. Melalui pendekatan ini,
peserta didik berkesempatan untuk bekerja sama,
terlibat secara aktif dalam pemecahan masalah,
merancang serta mengevaluasi penyelidikan, sekaligus
mengembangkan kemampuan inkuiri dan refleksi secara
mendalam. Dengan demikian, pendekatan ini
berkontribusi secara optimal terhadap pengembangan
keterampilan kolaborasi peserta didik.

Komponen STEM yang terintegrasi dalam LKPD ini
dirancang secara sistematis guna mencapai tujuan
pembelajaran, serta melatih keterampilan abad 21,
khususnya keterampilan kolaborasi. Setiap kegiatan
dalam LKPD dirancang untuk mencerminkan unsur sains,
teknologi, rekayasa, dan matematika secara terpadu.
Integrasi keempat komponen STEM ini dirancang untuk

membentuk pengalaman belajar yang nyata dan
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mendalam., dan mendorong siswa guna bekerja sama
dalam menuntaskan tantangan yang diberikan (Kiswari
etal., 2023).

Aspek science dalam LKPD ditunjukkan dengan
adanya aktivitas yang disusun guna memfasilitasi siswa
memahami konsep-konsep biologi secara mendalam.
Gambaran aspek science pada LKPD tertera pada

Gambar 4.36 berikut ini.
(& |

Kegistan Pembelajaran STEM
Pengetahuan) 1
rsp

Auia sering merass pusog. lemes, dan wajshys pucat Ia juga
kesubtan berkomseniras dan tidsk kust berdini lams. sast upacara.
Pemensasn liboratorium menusjukkan kadsr hemoglobin Ana
dlah 9.5 . (normak: 212 4L

Gambar 4.36 Elemen
science pada LKPD

Kegiatan ini mencakup pertanyaan-pertanyaan
konseptual yang dikerjakan melalui diskusi kelompok,
sehingga mendorong terjadinya interaksi aktif
antaranggota. Menurut Purnamawati (2021) melalui

diskusi tersebut, siswa tidak hanya berlatih bekerja sama,
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tetapi juga memiliki kesempatan untuk memperbaiki
kesalahan  pemahaman. Interaksi yang terjadi
memungkinkan koreksi makna, memperkuat
pemahaman konsep, dan meningkatkan kualitas hasil
belajar. Selain itu, beberapa topik dalam LKPD disajikan
secara kontekstual, agar siswa mampu menghubungkan
konsep biologi dengan konteks kehidupan nyata. Hal ini
turut berkontribusi dalam mengembangkan
keterampilan kolaboratif siswa secara lebih optimal.
Aspek technology dalam pembelajaran tercermin
melalui penggunaan media dan alat bantu, baik berupa
aplikasi pendukung untuk versi digital maupun alat
laboratorium sederhana dalam kegiatan praktikum.
Gambaran aspek teknologi tertera pada Gambar 4.37

berikut ini.
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Kegsatan Pembelajaran STEM

Gambar 4.37. Aspek
technology pada LKPD

Pemanfaatan teknologi dalam pendekatan STEM
mendorong pergeseran dari pembelajaran konvensional
menuju pembelajaran yang lebih adaptif terhadap
perkembangan zaman. Lingkungan belajar yang
sebelumnya kurang memanfaatkan teknologi mulai
beralih memaksimalkan perangkat dan aplikasi yang
tersedia. Penggunaan teknologi, meskipun sederhana,
tetap memiliki peran penting dalam membiasakan
peserta didik menggunakan teknologi secara positif.
Penerapan ini tidak hanya mendukung efektivitas

pembelajaran, tetapi juga membentuk pola pikir siswa
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agar mampu memanfaatkan teknologi secara bijak dan
fungsional (Maritsa et al., 2021).

Aspek engineering dalam LKPD direpresentasikan
melalui pemberian tugas yang menantang siswa untuk
merancang solusi terhadap permasalahan tertentu. Salah
satu bentuk implementasinya yaitu siswa diminta
menyusun skema atau merancang model sederhana
sebagai alternatif penyelesaian masalah. Gambaran aspek
engineering pada LKPD tertera pad Gambar 4.38 berikut
ini.

(® ]

Instruksi

——
| Buntiah st fie

| denigan mesmper
-

- Botol plastik bekas (ipotong jadi corong)

- Kapas

+ Arang akif bisa diganti pasir halus)

+ Kerikil

+ Kain saringfkain kasa

- A keruh (bisa air teh, air garamm, nr tanah)
+ Gielas ukur [ wadals penampang

+ Sendok takar (opsional)

rti coromg] scbagai wadah penyaring

4 Tutip mulut botol dengan kain kasa atau kain saring. lalu ikat dengan karet gelang agar
sk lepas.

5 Susun bahan-bahan pemyaring ke dakim botol dari bawah ke atas dengan urutan kapus

s ke wadah di banh.
teh. rasakan apakah msanya berubah {opsionsl dan

9 Jika menggunakan air ¢
aman szja).

Gambar 4.38.
Aspek engineering pada LKPD

Kegiatan berbasis proyek semacam ini tidak hanya

mendorong keterlibatan aktif siswa, tetapi juga melatih
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keterampilan kolaborasi, komunikasi efektif, serta
kemampuan pemecahan masalah secara kolektif yang
sangat relevan dengan tuntutan abad ke-21 (Sarjani et al,,
2023).

Aspek mathemathics dalam pembelajaran
direpresentasikan melalui aktivitas yang melibatkan
perhitungan, pengukuran, serta interpretasi data dari
hasil pengamatan maupun eksperimen. Siswa dilatih
untuk menganalisis data secara kuantitatif dan
menyajikannya dalam bentuk grafik yang informatif.
Gambaran aspek mathemathics tertera pada Gambar
4.39 berikut ini.

I

1. Hitung banyaknya setiap komponen jika scl memiliki massa total 1

mg.
2. Buat diagram fingkaran bewasarkan data lerschul

3. Diskusikanlah menapa air mendominasi karmpesisi sel?
4. Bustlah kesimpulan mengenai kegiatan pada lemen ini

Gambar 4.39.
Aspek mathemathics pada
LKPD
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Aktivitas ini bukan hanya mengembangkan kecakapan
berpikir logis dan analitis, tetapi juga memperkuat
pemahaman terhadap keterkaitan antara konsep biologi
dan representasi numeric (Emery et al., 2021). Kegiatan
pada aspek matematika yang dikembangkan dilakukan
secara  berkelompok  sehingga  dapat  melatih
keterampilan kolaborasi siswa sekaligus memberikan
pengalaman belajar yang lebih dalam dan sesuai konteks
(Dulai et al., 2022).

Validasi LKPD dilakukan oleh tiga orang ahli, meliputi
materi, media, dan metodologi. LKPD juga mendapat
penilaian dari guru biologi serta dilakukan uji skala kecil.
Secara keseluruhan, analisis kelayakan produk LKPD
dilakukan dengan menggunakan pendekatan deskriptif
dan terdokumentasi dalam Lampiran 11 sampai dengan
Lampiran 25. Hasil kelayakan produk tersebut disajikan
secara visual melalui Gambar 4.23 berikut ini.

92

91
90
89
88
88
86
82 81
80
78
76

Ahli media Ahli materi  Ahli metodologi  Guru Biologi  Uji skala kecil

Persesntase
o
=

Penilai



100

Gambar 4.4.0. Grafik Persentase Evaluasi

Berdasarkan gambar grafik hasil penilaian di atas,
mengindikasi bahwa produk Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD) yang dihasilkan masuk ke dalam kategori “layak”.
Penilaian validator ahli memberikan skor tinggi pada
aspek isi, keterpaduan unsur STEM, design produk, dan
kelayakan pedagogis. Guru biologi menilai LKPD ini
relevan dengan kebutuhan pembelajaran di kelas dan
mampu membantu dalam membentuk Kketerampilan
kolaborasi siswa. Hasil uji skala kecil oleh peserta didik
menunjukkan bahwa LKPD mudah dipahami, menarik,
dan mendorong kerja sama antarsiswa selama proses
belajar berlangsung.

Keterbatasan Penelitian

Terdapat sejumlah keterbatasan dalam
pengembangan bahan ajar berupa LKPD pada penelitian
ini, meliputi.

1. Bahan ajar berupa LKPD berbasis STEM hanya
menyajikan materi-materi tertentu yang dapat
diintegrasikan dengan STEM.

2. Penelitian ini tidak mencakup uji efektivitas bahan
ajar LKPD terhadap hasil belajar siswa. Penilaian
yang dilakukan terbatas pada tahap uji coba skala

kecil untuk menilai kelayakan atau keterbacaan
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produk, dengan tujuan menerima umpan balik dari

peserta didik mengenai LKPD yang dikembangkan.



BABV
SIMPULAN DAN SARAN

A. Simpulan tentang Produk

Berdasarkan hasil penelitian pengembangan bahan

ajar LKPD yang telah dilaksanakan, dapat ditarik

kesimpulan bahwa:

1.

Bahan ajar LKPD berbasis STEM pada materi
biologi kelas XI untuk melatih keterampilan
kolaborasi dirancang menggunakan aplikasi
seperti Microsoft Word dan Canva. LKPD ini
disusun dengan memperhatikan integrasi
keempat aspek utama, yaitu sains, teknologi,
rekayasa, dan matematika, yang dikemas dalam
bentuk kegiatan berbasis masalah dan proyek
kontekstual.

Hasil kelayakan bahan ajar LKPD berbasis STEM
pada materi biologi kelas XI untuk melatih
keterampilan  kolaborasi oleh ahli media
mendapatkan persentase sebesar 89%, dari ahli
materi mendapatkan persentase sebsar 80%,
sedangkan dari ahli metodologi sebesar 90%.
Respons dari peserta didik hasil dari uji skala kecil
oleh kelas XI-8 menunjukkan rata-rata persentase

sebesar 89%. Sehingga diperoleh hasil rata-rata
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sebanyak 87%. Penilaian kelayakan produk oleh
guru biologi menunjukkan persentase sebesar
87%. Kedua hasil tersebut masuk ke dalam
kategori sangat valid dan sangat baik untuk

digunakan.

B. Saran Pemanfaatan Produk

Beradsarkan hasil pengembangan LKPD menghasilkan

sejumlah masukan sebagai berikut.

1.

2.

Perlu dilakukan uji efektivitas terhadap LKPD
berbasis STEM guna mengetahui sejauh mana
pengaruhnya dalam meningkatkan keterampilan
kolaborasi siswa, khususnya pada mata pelajaran
Biologi kelas XI.

Aspek teknologi dalam kegiatan pembelajaran
masih dapat dieksplorasi lebih lanjut, misalnya
melalui integrasi media digital interaktif, aplikasi
pendukung pembelajaran, atau alat bantu
laboratorium  yang lebih  variatif, agar
pemanfaatan teknologi dalam proses belajar
menjadi lebih optimal.

Kegiatan yang melatih keterampilan kolaborasi
siswa dapat lebih dikembangkan lagi baik melalui
peningkatan  kompleksitas  tugas ataupun

pembagian peran yang lebih terstruktur agar
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siswa memperoleh pengalaman kolaboratif yang

lebih bermakna dan efektif.

C. Diseminasi dan Pengembangan Produk Lebih Lanjut
1. Diseminasi
LKPD yang dikembangkan melalui penelitian
ini dinilai memiliki tingkat kelayakan dan validitas
yang sangat tinggi untuk dipakai dalam proses
pembelajaran. Oleh sebab itu, LKPD dapat
direkomendasikan untuk disebarluaskan kepada
cakupan pengguna yang lebih luas, agar dapat
diimplementasikan sebagai salah satu sumber bahan
ajar pada proses pembelajaran yang sejenis
2. Pengembangan Produk Lebih Lanjut
Aspek teknologi dalam kegiatan pembelajaran
masih dapat dieksplorasi lebih lanjut agar
pemanfaatan teknologi dalam proses belajar menjadi
lebih optimal dan bervariatif. Kegiatan yang melatih
keterampilan  kolaborasi siswa dapat lebih
dikembangkan lagi baik melalui peningkatan
kompleksitas tugas ataupun pembagian peran yang

lebih terstruktur
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Hasil Pra Riset Angket Siswa

a) Angket positif
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b) Angket negatif
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Lampiran 2. Hasil Pra Riset Observasi Di Kelas

Lampiran 2.1. Aspek Perencanaan Pembelajaran

No Aspek yang Diamati Hasil Keterangan
Observasi
Ya | Tidak

Aspek Perencanaan Pembelajaran

1 | Guru membuat dan | v/ -
mempersiapkan
perangkat pembelajaran
sesuai dengan KD dan
indikator materi

2 | Guru menggunakan v Guru cenderung
model pembelajaran menggunakan
yang sesuai dengan model konvensional
pelaksanaan dengan metode
pembelajaran ceramah

3 | Guru menggunakan v Bahan ajar yang
bahan ajar yang dapat digunakan  belum
melatih dan memuat indikator
meningkatkan keterampilan
kemampuan kolaborasi
keterampilan kolaborasi
siswa

4 | Guru menggunakan | v/ Guru menggunakan
bahan ajar yang sesuai bahan ajar berupa
kebutuhan pada saat text book
pembelajaran di kelas

Lampiran 2.2. Aspek Pelaksanaan Pembelajaran

As

ek Pelaksanaan Pembelajaran

1

Guru memberikan stimulus/fenomena di awal
pembelajaran

2 | Guru memberikan masalah pada saat pembelajaran | v -
di kelas
3 | Guru menyelenggarakan pembelajaran yang | v/ -

berpusat pada kegiatan siswa
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Lampiran 2.3. Aspek kesesuaian terhadap indikator
keterampilan kolaborasi

Observasi dilakukan di kelas XI

-8, dengan Siswa

berjumlah 34. Pembelajaran dilakukan secara berkelompok

dengan

beranggotkan 5 sampai 6 siswa.

jumlah 6 kelompok, masing-masing kelompok

No Aspek yang Diamati Hasil Observasi
1[2[3[4]5
A. Memiliki kemampuan dalam bekerja sama dalam
kelompok
1 | Siswa berperan aktif tanpa v
mendominasi diskusi
2 | Memberikan kontribusi yang relevan | ¢
terhadap tugas kelompok
3 | Siswa membantu menciptakan suasana | ¢
kerja yang kondusif
4 | Mendukung  anggota lain  yang v
mengalami kesulitan
B. Beradaptasi dalam berbagai peran, bekerja secara
produktif dengan yang lain
1 | Siswa menjalankan perannya dalam | v
kelompok
2 | Siswa bertanggung jawab terhadap v
tugas yang diberikan guru
3 | Siswa tetap fokus dan produktif | v
meskipun terjadi kendala dalam
kelompok
C. Memiliki empati dan perspektif yang berbeda
1 | Siswa menghargai ide atau pendapat 4
yang berbeda tanpa menginterupsi
2 | Siswa tidak menunjukkan sikap v
meremehkan atau mengabaikan teman
3 | Siswa menunjukkan sikap peduli v

terhadap kebutuhan atau perasaan

anggota kelompok
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No Aspek yang Diamati Hasil Observasi
1[2[3]4]5
A. Mampu berkompromi dengan anggota yang lain dalam
kelompok demi tercapainya tujuan yang telah
ditetapkan
1 | Siswa berdiskusi aktif terkait ide- | v
ide secara terbuka untuk mencapai
kesepakatan
2 | Siswa menerima keputusan
kelompok meskipun tidak sejalan
dengan pendapat pribadi
3 | Siswa menunjukkan Kkomitmen

untuk mendukung kesepakatan
yang telah dibuat

Hasil Perhitungan:

25
Skor = — X100% = 38,46%

65

Jadi hasil yang diperoleh adalah 38,46%, artinya

berdasarkan observasi yang dilakukan peneliti menunjukkan

bahwa keterampilan kolaborasi

kategori kurang.

siswa masuk kedalam
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Lampiran 3. Hasil Pra Riset Wawancara Guru Biologi

Identitas Narasumber

Nama Guru : Sultonnul Arifin Ch, S.Pd., M.Si

Kelas yang Diampu : X1 (2) dan XII (3)

Hari/ Tanggal : Selasa, 17 Desember 2024

Waktu :09.00-10.00

Tempat : SMA Negeri 1 Guntur

Hasil Wawancara

No Pertanyaan Jawaban

1 | Kurikulum apa yang | Kurikulum yang
digunakan dalam kegiatan | digunakan adalah
pembelajaran kurikulum merdeka

2 | Apa saja bahan ajar yang | Buku paket, LKS
digunakan dalam proses | sebagai pegangan
pembelajaran utama, modul ajar

guru, PPT, video
pembelajaran  dari
YouTube, media
realia, media 3D
buatan para siswa.

3 | Apa saja kendala yang | Siswa lupa
dihadapi dalam penggunaan | membawa LKS,
bahan ajar? buku paket,

kemudian media
yang ada tidak
mencukupi semua
siswa.

4 | Apa saja fasilitas yang | Laboratorium
tersedia dalam proses | biologi,
pembelajaran? perpustakaan, alat

laboratorium, Wifi,
dan laboratorium
komputer.
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No Pertanyaan Jawaban

5 | Apa saja kendala yang Harus  bergantian
dihadapi dalam dengan kelas lain
penggunaan fasilitas dalam peminjaman
pembelajaran? buku di perpus yang

terbatas

5 | Apakah pernah menggunakan | belum pernah
LKPD dalam pembelajaran?

6 | Apa saja materi yang -
biasanya Bapak Guru
gunakan untuk membuat
lkpd?

7 | Apa saja model pembelajaran | Penggunaan model
yang digunakan dalam proses | dipilih berdasarkan
pembelajaran? kecocokan dengan

materi yang
diajarkan dan juga
karakteristik siswa,
namun yang paling
sering dipakai
adalah konvensional

8 | Apa saja kendala yang | Partisipasi dan
dihadapi dalam penggunaan | aktivitas peserta
model pembelajaran? didik dalam proses

pembelajaran,
waktu pelaksanaan
pembelajaran

9 | Apa saja pendekatan | Umumnya
pembelajaran yang | menggunakan
digunakan dalam proses | deduktif, saintifik
pembelajaran?

10 | Apa saja kendala yang | Perbedaan gaya
dihadapi dalam penggunaan | belajar, sarana dan
pendekatan pembelajaran? prasarana, waktu

pembelajaran,
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Lanjutan Lampiran 3

No Pertanyaan Jawaban

11 | Menurut Bapak sebagai guru | hasilnya baik, tapi
bagaimana hasil | ada beberapa siswa
keterampilan kolaborasi | yang aga kurang
siswa saat diskusi kelompok | dalam
dilakukan dalam | berkolaborasi.
pembelajaran? Karena kembali lagi

karakter anak itu
berbeda-beda

12 | Apakah Bapak pernah | Belum pernah
melakukan pengukuran
keterampilan abad 21 siswa?

13 | Apakah ketika berkelompok | Tentu iya
masing-masing anggota
kelompok saling bekerja
sama?

14 | Apakah selama kegiatan | Satu dua pasti ada,
berkelompok  berlangsung | tapi kembali ke
terdapat anggota kelompok | bagaimana cara
yang kurang bisa bekerja | mengatasinya aja.
sama? Sejauh ini si

kebanyakan  bisa
bekerja sama

15 | Apakah ada siswa dalam | Sejauh ini tidak ada
kelompok yang kesulitan | masalah
beradaptasi dengan peran
yang ditugaskan? Apa yang
Anda lakukan untuk
membantu mereka?

16 | Apakah  dalam  kegiatan | Tentu Iya
berkelompok siswa
berdiskusi dengan teman
sekelompok dalam
mengerjakan
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No Pertanyaan Jawaban

17 | Apakah ketika berkelompok | Iya pastinya
siswa mencoba
memberikan/mengemukakan
pendapat yang berbeda?

18 | Bagaimana Anda mengamati | Saya mengamati
sikap murid terhadap teman | sikap murid
sekelompok yang mungkin | terhadap teman
mengalami kesulitan dalam | sekelompoknya
memahami tugas? dengan

memperhatikan
interaksi  mereka
selama kegiatan
kelompok
berlangsung.
Biasanya, saya
mengamati
bagaimana siswa
saling membantu,
berdiskusi, atau
memberikan
penjelasan kepada
teman yang
kesulitan
memahami  tugas.
saya juga
berkeliling  untuk
mendengar diskusi
mereka secara
langsung dan
mencatat dinamika
yang terjadi

19 | Apakah dalam berkelompok | Tidak ada
terdapat anggota yang
menganggap dirinya lebih
penting dan berguna, sehingga
kurangnya kerjasama dalam
menyelesaikan tugas?
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Lanjutan Lampiran 3

No Pertanyaan Jawaban

20 | Apakah dalam dalam | Rata-rata iya, Cuma
menyelesaikan tugas | ya tentu ada satu
kelompok yang diberikan, | atau dua kelompok
siswa cenderung | yang belum siap
menyelesaikannya tepat | sehingga  kurang
waktu? tepat waktu

21 | Apakah setiap anggota | Sejauh dari
kelompok saling bekerja | pengamatan saya
sama untuk menyelesaikan | iya mereka bekerja
tugas kelompok? sama

22 | Apakah Bapak mengetahui | Iyatahu
atau familiar dengan
pembelajaran STEM?

23 | Apakah Bapak pernah | Sejauh ini belum
menggunakan pembelajaran | pernah secara
STEM dalam proses belajar | lengkap, biasanya
mengajar? hanya beberapa

elemen saja
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Lampiran 4. Hasil Pra Riset Analisis Dokumen

1. Dokumen buku paket biologi kelas XI kurikulum

merdeka
Hal yang Kriteria Keterangan
dianalisis 1 2 3
(Kurang) | (Cukup) | (Baik)

Relevansi N Relevansi

dengan dengan indikator

indikator dan tujuan

dan tujuan pembelajaran

pembelajar tergolong sudah

an baik

Konsistensi N Tata cara
penyusunan
materinya sudah
konsisten dan
baik

Kecukupan N Materi yang

materi disampaikan
sudah sesuai
dengan
cakupannya

namun tidak
sesuai dengan
materi semester
gasal yang yang
dipelajari di
sekolah tersebut
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Lanjutan Lampiran 4

Hal yang
Dianalisis

Kriteria

1
(Kurang)

2
(cukup)

(Baik)

Keterangan

Kemenarika
n media
pembelajar
an yang
digunakan

Gambar dan
tampilan pada
buku paket
yang
digunakan
sudah menarik,
sehingga
kemenarikan
media
pembelajaran
tersebut
tergolong
bagus.

Ketersediaa
n buku

Buku paket
biologi di
perpustakaan
jumlahnya
terbatas,
sehingga
siswa-siswi
harus
bergantian
dalam
meminjam

(Inatrumen diadaptasi dari: Nisa Amaliyah

Rohmah, 2024.

Pengembangan LKPD Berbasis Discovery Learning Untuk

Melatih Kemampuan Kolaborasi Dan Kreativitas Siswa Pada

Materi

Biologi

Semester

1

Kelas X).
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2. Analisis Modul belajar praktis biologi

Hal yang Kriteria Keterangan
dianalisis 1 2 3
(Kurang) | (Cukup) | (Baik)
Relevansi N Relevansi
dengan dengan
indikator indikator dan
dan tujuan tujuan
pembelajar pembelajaran
an tergolong
sudah baik
Konsistensi N Tata cara
penyusunan
materinya
sudah
konsisten dan
baik
Kecukupan N Materi yang
materi disampaikan
sudah sesuai
dengan
cakupannya
Kemenarik N Gambar dan
an media tampilan
pembelaja pada modul
ran yang yang
digunakan digunakan
kurang
menarik
karena hanya
bergambar
hitam putih
dan
cenderung
monoton
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Lanjutan Lampiran 4

Hal yang
Dianalisis

Kriteria

1
(Kurang)

2
(cukup)

(Baik)

Keterangan

Inovatif

Masih bersifat
konvensional,
yaitu hanya
berisi
penyajian
materi dan
latihan soal
tanpa
melibatkan
aktivitas
pembelajaran
aktif, kreatif,
atau berbasis
pendekatan
inovatif.

Ketersedia
an buku

Modu tersedia
untuk semua
siswa-siswi
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Lampiran 5. Kisi-Kisi Instrumen Pra Riset Keterampilan

Kolaborasi
No Indikator Aspek Kemampuan No
Butir
1 | Memiliki Mengerjakan tugas atas dasar 1
kemampuan bagi tugas dibanding
dalam  bekerja | mengerjakan sendiri-sendiri
sama dalam Tidak memisahkan diri dengan 2
kelompok teman kelompok
Bermain handphone (membuka 3
youtube atau bermain game)
saat kerja kelompok
2 | Beradaptasi Berdiskusi dengan teman 4
dalam berbagai | sekelompok dalam mengerjakan
peran, bekerja | tugas
secara produktif
denganyanglain | Menggunakan sumber belajar 5
(internet atau buku) dalam
belajar
Menganggap kerja sama adalah 6
hal yang penting
3 | Memiliki empati | Tidak memberi kesempatan 7
dan  perspektif | kepada teman untuk memberi
yang berbeda saran
Menganggap bahwa kelompok 8
tidak mempunyai pengaruh yang
positif
Menjadi penengah yang baik 9
saat menghadapi perselisihan
dalam kelompok
Meminta pendapat teman 10
sebelum mengambil keputusan
Mampu memberikan ide yang 11

baik dan mampu dimengerti
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Lanjutan Lampiran 5

No Indikator Aspek Kemampuan No
Butir
4 | Mampu Ikut bertanggung jawab 12
berkompromi terhadap  selesainya  tugas
dengan anggota | sesuai waktu yang disepakati
yang lain dalam
kelompok demi | Bertanya kepada teman ketika 13
tercapainya menemukan masalah
tujuan yang telah | Ikut melakukan pengerjaan 14
ditetapkan proyek
Berusaha  maksimal dalam | 15
mengerjakan tugas yang
diberikan dengan tepat waktu
Melaksanakan tugas sesuai 16
dengan apa yang diperintahkan
Menganggap setiap anggota 17

kelompok mempunyai peran
yang penting

Indikator diadopsi dari sumber primer artikel jurnal (Erviani

et

al, 2022) dengan judul “PENGARUH MODEL

PEMBELAJARAN KOOPERATIF TIPE TGT (TEAM GAMES
TOURNAMENT) BERBANTUAN MEDIA KOKAMI TERHADAP
KETERAMPILAN KOLABORASI SISWA”
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1) Pedoman Penskoran Angket positif Keterampilan

Kolaborasi
No Jawaban Skor
1 | Sangat Setuju 5
2 | Setuju 4
3 | Ragu-Ragu 3
4 | Tidak setuju 2
5 | Sangat Tidak Setuju 1

(Sumber: Sugiyono, 2022)

2) Pedoman Penskoran Angket negatif Keterampilan

Kolaborasi
No Jawaban Skor
1 | Sangat Setuju 1
2 | Setuju 2
3 | Ragu-Ragu 3
4 | Tidak setuju 4
5 | Sangat Tidak Setuju 5

3) Kriteria Pengkategorian Nilai Kolaboratif

(Sumber: Adaptasi Sugiyono, 2022)

Nilai Kategori
>80 Sangat Kolaboratif
>60 - 80 Kolaboratif
>40 - 60 Cukup Kolaboratif
>20-40 Kurang Kolaboratif
<20 Tidak Kolaboratif

(Sumber: Sufajar & Qosyim, 2022)
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Lampiran 6. Angket Pra Riset Siswa

Petunjuk Pengisian

Bacalah pernyataan-pernyataan berikut dengan cermat.
Beri tanda centang (V) pada kolom Sangat Setuju (SS),
Setuju (S), Tidak Setuju (TS), atau Sangat Tidak Setuju
(STS) sesuai dengan pendapat Anda.

Jika ada jawaban yang ingin Anda perbaiki, coret
alternatif jawaban yang salah dengan dua garis (=), lalu
beri tanda centang (V) pada kolom yang menurut Anda
paling sesuai.

Jawablah semua pernyataan yang tersedia tanpa ada
yang terlewatkan.

Lengkapi data identitas pada bagian yang telah

disediakan.



a) Angket Positif
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No

Kemampuan dan Pernyataan

Indikator Penilaian

SS

S

RG

TS

STS

Saya mengerjakan tugas atas
dasar bagi tugas dibanding
mengerjakan sendiri-sendiri

Saya tidak memisahkan diri dari
teman sekelompok

Saya tidak bermain handphone
(membuka whatsApp, tiktok,
atau bemain game) saat kerja
kelompok

Saya berdiskusi dengan teman
sekelompok dalam mengerjakan
tugas

Saya  menggunakan sumber
belajar (internet atau buku)
dalam belajar

Saya menganggap kerja sama
adalah hal penting

Saya memberikan kesempatan
kepada teman saya untuk
memberi saran

Saya menganggap bahwa
kelompok saya mempunyai
pengaruh yang positif

Saya menjadi penengah yang
baik saat menghadapi
perselisihan dalam kelompok

10

Saya mampu memberikan ide
yang baik dan mampu
dimengerti

11

Saya ikut bertanggung jawab
terhadap selesainya tugas sesuai
waktu yang disepakat
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Lanjutan Angket positif

No

Kemampuan dan Pernyataan

Indikator
Penilaian

SS

RG

TS

STS

12

Saya bertanya kepada teman
ketika menemukan masalah
dalam pembelajaran

13

Saya ikut melakukan pengerjaan
proyek kelompok

14

Saya berusaha maksimal dalam
mengerjakan tugas yang
diberikan kepada saya dengan
tepat waktu

15

Saya mengerjakan tugas yang
diberikan dan mengumpulkan
tepat waktu

16

saya melaksanakan tugas sesuai
dengan apa yang diperintahkan

17

Saya menganggap tiap anggota
kelompok mempunyai peran
yang penting




b) Angket Negatif
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No

Kemampuan dan Pertanyaan

Indikator Penilaian

SS

S

RG

TS

STS

Saya lebih suka mengerjakan
tugas sendiri daripada berbagi
tugas dalam kelompok

Saya sering menjauh dari teman
kelompok saat mengerjakan
tugas

Saya lebih sering bermain
handphone (menonton YouTube
atau bermain game) daripada
berkontribusi dalam kelompo

Saya tidak tertarik berdiskusi
dengan teman sekelompok
dalam mengerjakan tugas

Saya  jarang  menggunakan
sumber belajar (internet atau
buku) saat mengerjakan tugas
kelompok

Saya menganggap Kkerja sama
dalam kelompok tidak terlalu
penting

Saya tidak peduli dengan
pendapat atau saran dari teman
kelompok

Saya merasa kelompok tidak
memberikan manfaat bagi saya

Saya tidak tertarik menjadi
penengah saat terjadi konflik
dalam kelompok

10

Saya tidak merasa perlu
meminta  pendapat  teman
sebelum mengambil keputusan

11

Saya jarang memberikan ide
yang jelas dan dapat dipahami
oleh teman kelompok
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Lanjutan Angket Negatif

No Kemampuan dan Pernyataan Indikator
Penilaian
SS|S | TS | STS
12 | Saya tidak merasa bertanggung jawab

terhadap selesainya tugas

13

Saya jarang bertanya kepada teman saat
menghadapi masalah dalam tugas

14

Saya tidak peduli apakah saya ikut serta
dalam pengerjaan proyek kelompok atau
tidak

15

Saya tidak berusaha maksimal dalam
mengerjakan tugas yang diberikan

16

Saya hanya mengerjakan tugas jika
diperintahkan, bukan Kkarena inisiatif
sendiri

17

Saya menganggap peran anggota
kelompok lain tidak terlalu penting
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Lampiran 7. Pra Riset Observasi Di Kelas XI

Diadopsi dari skripsi (Devi, 2023)

Aspek yang diamati

1.

Perencanaan pembelajaran kegiatan pembelajaran di
kelas (Lampiran 7.1).

Pelaksanaan kegiatan pembelajaran (Lampiran 7.2).
Analisis kesesuaian terhadap indikator keterampilan

kolaborasi (Lampiran 7.3).

Lampiran 7.1. Aspek Perencanaan Pembelajaran

No

Aspek yang Diamati Hasil Keterang
Observasi an
Ya | Tidak

Aspek Perencanaan Pembelajaran

1

Guru membuat dan
mempersiapkan perangkat
pembelajaran sesuai dengan
KD dan indikator materi

Guru menggunakan model
pembelajaran yang sesuai
dengan materi

Guru menggunakan bahan ajar
yang dapat melatih dan
meningkatkan kemampuan
keterampilan kolaborasi siswa

Guru menggunakan bahan ajar
yang sesuai kebutuhan pada
saat pelaksanaan
pembelajaran
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Lampiran 7.2. Aspek Pelaksanaan Pembelajaran

No Aspek yang Diamati Hasil Keterangan
Observasi
Ya | Tidak
Aspek Pelaksanaan Pembelajaran
1 | Guru memberikan
stimulus/fenomena di awal
pelaksanaan pembelajaran
2 | Guru memberikan masalah pada
saat pelaksanaan pembelajaran
3 | Guru menyelenggarakan

pembelajaran yang berpusat
pada kegiatan siswa
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Lampiran 7.3. Analisis kesesuaian terhadap indikator
keterampilan kolaborasi

No Aspek yang Diamati Hasil Observasi
1/2]3]4]5
A. Memiliki kemampuan dalam bekerja sama dalam
kelompok
1 | Siswa berperan aktif tanpa mendominasi
diskusi
2 | Memberikan kontribusi yang relevan

terhadap tugas kelompok

3 | Siswa membantu menciptakan suasana
kerja yang kondusif

4 | Mendukung anggota lain yang mengalami
kesulitan

B. Beradaptasi dalam berbagai peran, bekerja secara
produktif dengan yang lain

1 | Siswa menjalankan perannya dalam
kelompok

2 | Siswa bertanggung jawab terhadap tugas
yang diberikan guru

3 | Siswa tetap fokus dan produktif meskipun
terjadi kendala dalam kelompok

C. Memiliki empati dan perspektif yang berbeda

1 | Siswa menghargai ide atau pendapat yang
berbeda tanpa menginterupsi

2 | Siswa tidak menunjukkan sikap
meremehkan atau mengabaikan teman

3 | Siswa menunjukkan sikap peduli terhadap

kebutuhan atau perasaan  anggota
kelompok
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Lanjutan Lampiran 7.3

No Aspek yang Diamati Hasil Observasi
1[2[3]4]5
D. Mampu berkompromi dengan anggota yang lain dalam
kelompok demi tercapainya tujuan yang telah
ditetapkan
1 | Siswa berdiskusi aktif terkait ide-
ide secara terbuka untuk mencapai
kesepakatan
2 | Siswa menerima keputusan
kelompok meskipun tidak sejalan
dengan pendapat pribadi
3 | Siswa menunjukkan komitmen

untuk mendukung kesepakatan
yang telah dibuat

1) Pedoman Penskoran Angket Keterampilan

Kolaborasi
No Jawaban Skor
1 Setuju/Selalu/Sangat Positif 5
2 Setuju/Sering/Positif 4
3 Ragu - Ragu/Kadang - Kadang/Netral 3
4 Tidak Setuju/Hampir Tidak Pernah/Negatif 2
5 Sangat Tidak Setuju/Tidak Pernah 1

(Sumber: Hikmawati, 2020)

2) Kriteria Pengkategorian Nilai Kolaboratif

Nilai Kategori
>80 Sangat Kolaboratif
>60 - 80 Kolaboratif
>40 - 60 Cukup Kolaboratif
>20 - 40 Kurang Kolaboratif
<20 Tidak Kolaboratif

(Sumber: Sufajar & Qosyim, 2022)
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3) Perhitungan Hasil

_ Jumlah skor yang diperoleh

Skor Skor maksimal ideal

X100
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Lampiran 8. Kisi-Kisi Pra Riset Wawancara Guru Biologi

Diadaptasi dari skripsi (Nisa Amaliya, 2024)

Aspek Indikator Pertanyaan
Perangkat Kurikulum Kurikulum apa yang
pembelajaran digunakan dalam

kegiatan pembelajaran
Bahan ajar Apa saja bahan ajar

yang digunakan dalam
proses pembelajaran

Apa saja kendala yang

dihadapi dalam
penggunaan bahan
ajar?

Fasilitas pembelajaran

Apa saja fasilitas yang
tersedia dalam proses
pembelajaran?

Apa saja kendala yang
dihadapi dalam
penggunaan fasilitas
pembelajaran

Lembar Kerja
Peserta Didik

Ketersediaan Lembar
Kerja Peserta Didik

Apakah pernah
menggunakan  LKPD
dalam pembelajaran?

Apa saja materi yang
biasanya Bapak Guru
gunakan untuk
membuat lkpd?
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Lanjutan Lampiran 8

Aspek Indikator Pertanyaan
Proses Model pembelajaran Apa saja model
Pembelajaran pembelajaran  yang
digunakan dalam
proses pembelajaran?
Apa saja kendala yang
dihadapi dalam
penggunaan  model
pembelajaran?

Pendekatan dalam | Apa saja pendekatan
pembelajaran pembelajaran  yang
digunakan dalam
proses pembelajaran?
Apa saja kendala yang
dihadapi dalam
penggunaan
pendekatan
pembelajaran?
Keterampilan | Keterampilan Menurut Bapak
kolaborasi kolaborasi pada saat | sebagai guru
pembelajaran bagaimana hasil
keterampilan

kolaborasi siswa saat
diskusi kelompok
dilakukan dalam
pembelajaran?
Apakah Bapak pernah
melakukan
pengukuran
keterampilan abad 21
siswa?

Lanjutan Lampiran 8
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Aspek Indikator Pertanyaan
Keterampilan | Memiliki Apakah ketika berkelompok
kolaborasi kemampuan masing-masing anggota

dalam bekerja | kelompok saling bekerja
sama dalam | sama?

kelompok

Memiliki Apakah selama kegiatan
kemampuan berkelompok  berlangsung
dalam bekerja | terdapat anggota kelompok
sama dalam | yang kurang bisa bekerja
kelompok sama?

Beradaptasi Apakah ada siswa dalam
dalam berbagai | kelompok yang kesulitan
peran, bekerja | beradaptasi dengan peran
secara yang ditugaskan? Apa yang
produktif Anda lakukan untuk
dengan  yang | membantu mereka?

lain

Memiliki Apakah  dalam  kegiatan
empati dan | berkelompok siswa
perspektif yang | berdiskusi dengan teman
berbeda sekelompok dalam

mengerjakan

Apakah ketika berkelompok
siswa mencoba
memberikan/mengemukakan
pendapat yang berbeda?

Bagaimana Anda mengamati
sikap murid terhadap teman
sekelompok yang mungkin
mengalami kesulitan dalam
memahami tugas?




Lanjutan Lampiran 8
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berbasis
STEM

Aspek Indikator Pertanyaan
Keterampilan | Mampu Apakah dalam berkelompok
kolaborasi berkompromi terdapat anggota yang

dengan anggota | menganggap dirinya lebih

yang lain dalam | penting dan berguna,

kelompok demi | sehingga kurangnya

tercapainya kerjasama dalam

tujuan yang | menyelesaikan tugas?

telah Apakah dalam dalam

ditetapkan menyelesaikan tugas
kelompok yang diberikan,
siswa cenderung
menyelesaikannya tepat
waktu?
Apakah setiap anggota
kelompok saling bekerja sama
untuk menyelesaikan tugas
kelompok?

Pembelajaran | Penggunaan Apakah Bapak mengetahui

pembelajaran
berbasis STEM

atau familiar dengan
pembelajaran STEM?
Apakah Bapak pernah

menggunakan pembelajaran
STEM dalam proses belajar
mengajar?
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Lampiran 9. Foto

]

Wawancara dengan guru
biologi SMA Negeri 1
Gutur

Siswa-siswi kelas XI-8
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Lampiran 10. Surat Izin Pra-Riset

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI WALISONGO SEMARANG

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
Alamat: J1. Prof. Dr. Hamka Km.1

Semarang
E-mail: fst@walisongo.ac.id. Web:Http:/fst.walisongo.ac.id

Yth.
Sekolah SMA Negeri 1 Guntur
a, Mondokerto, Guntur, Demak

Assalamu'alaikum Wr. Wb.

Diberitahukan dengan hormat dalam rangka memenuhi tugas akhir Fakultas Sains
dan Teknologi, bersama ini kami sampaikan bahwa mahasiswa di bawah ini :

Nama : Laily Umi Qodriyah
NIM : 2108086051

Jurusan : PENDIDIKAN BIOLOGI
Semester 2 VI (Tujuh)

Untuk melaksanakan observasi di Sekolah yang Bapak/lbu pimpin , Maka kami
mohon berkenan diijinkan mahasiswa dimaksud , yang akan dilaksanakan pada 12

atas perhatian dan kerjasamanya disampaikan terima kasih.




LAMPIRAN LEMBAR VALIDASI AHLI
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Lampiran 11. Kisi-Kisi Angket Validasi Ahli Materi

LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI
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Aspek Pernyataan Butir
nomor

Kesesuaian materi dengan tujuan 1
pembelajaran
Kesesuaian materi dengan capaian 2
pembelajaran
Kesesuaian soal-soal LKPD dengan 3

Isi tujuan pembelajaran
Kesesuaian soal-soal LKPD dengan 4
tingkat perkembangan intelektual
peserta didik SMA
Keruntutaan materi dalam LKPD 5
Kebenaran substansi materi pelajaran 6
Kejelasan tujuan pembelajaran yang 7
ingin dicapai
Urutan kegiatan pembelajaran 8
tersusun secara terstruktur

Penyajian Menggunakan ilustrasi atau gambar 9
untuk memperjelas konsep
Kesesuaian judul LKPD dengan materi 10
Kejelasan petunjuk belajar pada LKPD 11
Kejelasan langkah kerja pada LKPD 12
Bahasa yang digunakan dalam LKPD 13
jelas dan mudah dipahami
Bahasa yang digunakan sesuai dengan 14
karakteristik dan tingkat berpikir

Bahasa siswa
Kalimat yang digunakan pada soal 15
tidak menimbulkan makna ganda atau
ambiguitas
Istilah-istilah yang digunakan umum 16

digunakan pada materi
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Lanjutan Lampiran 11

Aspek Pernyataan Butir
nomor
Bahasa yang digunakan Dbersifat 17
komunikatif
Bahasa Menggunakan arahan yang jelas 18
sehingga tidak menimbulkan
penafsiran ganda

(Instrumen ini diadaptasi dari: Awliya Putri Meilani, 2023.
Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis Science,
Technology, Engineering, And Mathemathics Pada Materi

Kalor dan Perubahan).
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Lampiran 12. Lembar Validasi Ahli Materi

LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI

Judul Penelitian :Pengembangan Lembar Kerja

Peserta Didik Berbasis STEM Pada
Materi Biologi Kelas XI Untuk Melatih

Keterampilan Kolaborasi Siswa

Pengembang : Laily Umi Qodriyah

Validator

Asal Instansi

Tanggal Validasi

1. Petunjuk Pengisian

a.

Angket validasi ahli materi dimaksudkan untuk
mendapatkan penilaian dari Bapak/Ibu selaku ahli
materi mengenai kelayakan materi biologi kelas XI
pada Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM
Untuk Melatih Keterampilan Kolaborasi Siswa.
Penilaian, kritik dan saran Bapak/Ibu akan
bermanfaat untuk memperbaiki dan meningkatkan
kualitas dari Lembar Kerja Peserta Didik yang
dikembangkan.

Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian

pada setiap pertanyaan yang tiap pertanyaan dalam
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lembar validasi dengan memilih skala penilaian yang
telah diberikan.

Berikan skala penilaian berikut ini untuk
memberikan penilaian:

1) Sangat Kurang (SK)

2) Kurang (K)

3) Baik (B)

4) Sangat Baik (SB)

Apabila penilaian Bapak/Ibu berikan adalah 1 atau 2
maka berikan saran untuk hal yang menyebabkan
kekurangan atau perlunya penambahan sesuatu
yang lebih baik.

Pada kesimpulan, lingkari nomor yang tertera.

Atas kesediaan dan bantuan Bapak/Ibu untuk
mengisi angket validasi, saya sebagai peneliti

mengucapkan terima kasih.



2. Kolom Penilaian

Kolom Penilaian oleh ahli materi kelas XI SMA/MA:
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No Aspek Pernyataan SKOR

1 Kesesuain materi
dengan tujuan 2 3 4
pembelajaran

2 Kesesuaian materi
dengan capaian 2 3 4
pembelajaran

3 | Isi Kesesuaian  soal-soal
LKPD dengan tujuan 2 3 4
pembelajaran

4 Kesesuaian  soal-soal
LKPD dengan tingkat
perkembangan 2 3 4
intelektual peserta
didik SMA

5 Keruntutaan materi 2 3 4
dalam LKPD

6 Kebenaran  substansi 2 3 4
materi pelajaran

7 Kejelasan tujuan
pembelajaran yang 2 3 4
ingin dicapai

8 Kegiatan pembelajaran
tersusun secara urut 2 3 4
dan terstruktur

9 | Penyajian | Menggunakan ilustrasi
atau gambar untuk 2 3 4
memperjelas konsep

10 Kesesuaian judul LKPD 2 3 4
dengan materi

11 Kejelasan petunjuk 2 3 4
belajar pada LKPD

12 Kejelasan langkah kerja 2 3 4
pada LKPD
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Lanjutan Kolom Penilaian

No Aspek Pernyataan SKOR

13 | Bahasa Bahasa yang digunakan | 1 2 3 4
dalam LKPD jelas dan
mudah dipahami

14 Bahasa yang digunakan | 1 2 3 4
sesuai dengan
karakteristik dan
tingkat berpikir siswa

15 Kalimat yang

digunakan pada soal
tidak menimbulkan | 1 2 3 4
makna ganda atau
ambiguitas

16 Istilah-istilah yang
digunakan umum | 1 2 3 4
digunakan pada materi
17 Bahasa yang digunakan | 1 2 3 4
bersifat komunikatif

18 Menggunakan arahan
yang jelas sehingga | 1 2 3 4
tidak menimbulkan
penafsiran ganda
(Instrumen ini diadaptasi dari: Awliya Putri Meilani, 2023.

Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis Science,
Technology, Engineering, And Mathemathics Pada Materi

Kalor dan Perubahan).

3. Saran untuk perbaikan
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4. Indikator Penilaian
Penilaian menggunakan skala likert untuk menganalisis
hasil validasi produk yang dilakukan oleh validator. Total
skor dihitung dengan rumus yang ditentukan, kemudian
diinterpretasikan ke dalam kategori kelayakan

berdasarkan table yang tertera:

Skor empiris (hasil dari validator)

Persentase kelayakan Skor maksimal yang diharapkan x100%
No Persentase (%) Kriteria Keterangan
1 00.00% -20.00% Tidak valid  Tidak boleh
digunakan
2 21.00% - 40.00%  Kurang Tidak boleh
valid digunakan
3 41.00% - 60.00%  Cukupvalid Boleh digunakan
setelah direvisi
besar
4 61.00% - 80.00%  Valid Boleh digunakan

dengan revisi kecil
5 81.00%-100.00% Sangatvalid Sangat baik untuk
digunakan

5. Kesimpulan
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Berdasarkan hasil perhitungan maka pengembangan

LKPD ini dinyatakan:

1. Tidak boleh digunakan

2. Boleh digunakan setelah revisi besar
3. Boleh digunakan dengan revisi kecil
4. Sangat baik untuk digunakan

Semarang,.........coceeereeriieennenns

Validasi Ahli Materi
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Lampiran 13. Kisi-Kisi Angket Validasi Ahli Media

KISI-KISI ANGKET VALIDASI AHLI MEDIA

Aspek Pernyataan Butir
soal
Urutan sajian dalam LKPD runtut 1
Tujuan kegiatan yang disajikan dalam 2
LKPD jelas dan rinci
Terdapat daftar isi dan petunjuk 3
Penyajian penggunaan yang mudah dipelajari
produk Penyajian permasalahan dan kegiatan 4

dalam LKPD sesuai dengan materi
Kegiatan yang disajikan dalam LKPD 5
dapat membantu peserta  didik
menemukan konsep

Tampilan umum yang disajikan dalam 6
LKPD menarik
Penggunaan jenis huruf dan ukuran 7
jelas, konsisten, dan menarik
Desain Lay out atau tata letak rapi dan 8
Produk konsisten
Ilustrasi atau gambar terlihat jelas 9
Warna unsur tata letak harmonis dan 10
menampilkan kontras yang baik
[lustrasi sampul menarik dan 11

menggambarkan isi atau materi LKPD

Bahasa yang digunakan dalam LKPD 12
dengan kaidah EYD (Ejaan Yang

Disempurnakan)

Kejelasan penggunaan bahasa tidak 13
Bahasa menimbulkan makna ganda (ambigu)

Kejelasan penggunaan bahasa yang 14

komunikatif

Kesesuaian istilah tertentu yang 15

digunakan dalam materi
Kebakuan istilah yang digunakan dalam 16
materi
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Lanjutan Kolom Penilaian

Aspek Pernyataan Butir
soal
Bahasa Ketepatan penggunaan tanda baca 17
Konsistensi penggunaan bahasa dan 18
istilah

(Instrumen ini adaptasi dari: Ajeng Sulistyowati, 2019.

Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM

(Science, Technology, Engineering, And Mathemathics Pada
Materi Getaran Harmonis Kelas X SMA/MA).
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Lampiran 14. Lembar Validasi Ahli Media

LEMBAR VALIDASI AHLI MEDIA PEMBELAJARAN

Judul Penelitian : Pengembangan Lembar Kerja Peserta
Didik Berbasis STEM Pada Materi
Biologi Kelas XI Untuk Melatih
Keterampilan Kolaborasi Siswa

Pengembang : Laily Umi Qodriyah

Validator

Asal Instansi

Tanggal Validasi

1. Petunjuk Pengisian

a. Angket validasi ahli media dimaksudkan untuk
mendapatkan penilaian dari Bapak/Ibu selaku ahli
materi mengenai kelayakan materi biologi kelas XI
pada Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM
Untuk Melatih Keterampilan Kolaborasi Siswa.

b. Penilaian, kritik dan saran Bapak/Ibu akan
bermanfaat untuk memperbaiki dan meningkatkan
kualitas dari Lembar Kerja Peserta Didik yang
dikembangkan.

c. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian

pada setiap pertanyaan yang tiap pertanyaan dalam
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lembar validasi dengan memilih skala penilaian yang
telah diberikan.

Berikan skala penilaian berikut ini untuk
memberikan penilaian:

1. Sangat Kurang (SK)

2. Kurang (K)

3. Baik (B)

4. Sangat Baik (SB)

. Apabila penilaian Bapak/Ibu berikan adalah 1 atau 2

maka berikan saran untuk hal yang menyebabkan
kekurangan atau perlunya penambahan sesuatu
yang lebih baik.

Pada kesimpulan, lingkari nomor yang tertera.

. Atas kesediaan dan bantuan Bapak/Ibu untuk

mengisi angket validasi, saya sebagai peneliti

mengucapkan terima kasih.



3. Kolom Penilaian

Kolom penilaian oleh ahli media:
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No

Aspek

Pernyataan

Penyajian
Produk

Sajian dalam LKPD
runtut

Tujuan kegiatan yang
disajikan dalam LKPD
jelas dan rinci

Daftar isi, peta konsep,
dan petunjuk
penggunaan mudah
dipahami dan dipelajari

Sajian  permasalahan
dan kegiatan dalam
LKPD sesuai dengan
materi

Sajian kegiatan dalam
LKPD dapat membantu
peserta didik
menemukan konsep

10

Tampilan
produk

Tampilan umum yang
disajikan dalam LKPD
menarik

Jenis huruf dan ukuran
yang digunakan jelas,
konsisten, dan menarik

Lay out atau tata
letak yang digunakan
rapi dan konsisten

[lustrasi atau gambar
yang digunakan
terlihat jelas

Warna unsur tata
letak harmonis dan
menampilkan
kontras yang baik
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Lanjutan Kolom Penilaian

No Aspek Pernyataan SKOR
11 Bahasa yang digunakan
dalam Lembar Kerja
Peserta Didik sesuai 1 2 3 4
dengan kaidah EYD
(Ejaan Yang
Disempurnakan)
12 Bahasa yang digunakan
sesuai dengan 1 2 3 4
karakteristik dan
tingkat berpikir siswa
13 | Bahasa Kejelasan penggunaan
bahasa tidak | 1 2 3 4
menimbulkan  makna
ganda (ambigu)
14 Kejelasan penggunaan
bahasa yang 1 2 3 4
komunikatif
15 Kesesuaian istilah
tertentu yang 1 2 3 4
digunakan dalam
materi
16 Kebakuan istilah yang
digunakan dalam 1 2 3 4
materi
17 Ketepatan penggunaan
tanda baca 1 2 3 4
18 Konsistensi
penggunaan bahasa 1 2 3 4
dan istilah

(Instrumen ini

adaptasi dari: Ajeng Sulistyowati, 2019.

Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM

(Science, Technology, Engineering, And Mathemathics Pada
Materi Getaran Harmonis Kelas X SMA/MA).
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4. Kritik dan Saran

5. Indikator Penilaian
Penilaian menggunakan skala likert untuk menganalisis
hasil validasi produk yang dilakukan oleh validator. Total
skor dihitung dengan rumus yang ditentukan, kemudian
diinterpretasikan ke dalam kategori kelayakan

berdasarkan tabel yang tertera:

Skor empiris (hasil dari validator)

Persentase kelayakan Skor maksimal yang diharapkan x100%
No Persentase (%) Kriteria Keterangan
1 00.00% -20.00% Tidakvalid  Tidak boleh
digunakan
2 21.00% - 40.00%  Kurang Tidak boleh
valid digunakan
3 41.00% - 60.00%  Cukupvalid Boleh digunakan
setelah direvisi
besar
4 61.00% - 80.00%  Valid Boleh  digunakan

dengan revisi kecil
5 81.00%-100.00% Sangatvalid Sangat baik untuk
digunakan
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6. Kesimpulan
Berdasarkan hasil perhitungan maka pengembangan
LKPD ini dinyatakan:
1. Tidak boleh digunakan
2. Boleh digunakan setelah direvisi besar
3. Boleh digunakan setelah revisi kecil
4. Sangat baik untuk digunakan

Semarang,......c...oceeereeriieenenns

Validasi Ahli Media
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Lampiran 15. Kisi-Kisi Angket Validasi Ahli Metodologi
Pembelajaran

KISI-KISI ANGKET VALIDASI AHLI METODOLOGI

PEMBELAJARAN
Aspek Pernyataan Butir
Nomor
Tujuan Kejelasan tujuan pembelajaran pada 1

Pembelajaran | LKPD

Kegiatan yang ada di LKPD dapat 2
mendukung pencapaian tujuan
pembelajaran

Aspek Science dalam STEM 3
diintegrasikan ke dalam LKPD

Aspek  Technology dalam STEM 4
STEM diintegrasikan ke dalam LKPD

Aspek  Engineering dalam STEM 5
diintegrasikan ke dalam LKPD

Aspek Mathematics dalam STEM 6
diintegrasikan ke dalam LKPD

Kegiatan di dalam LKPD mengarahkan 7
siswa untuk bekerja sama dalam
menyelesaikan tugas kelompok

Kegiatan dalam LKPD menyediakan 8
panduan untuk menyelesaikan
permasalahan melalui kerja sama tim

Keterampilan | Kegiatan =~ dalam  LKPD  sudah 9
Kolaborasi mengarahkan siswa agar bekerja
secara produktif

Kegiatan di dalam LKPD sudah 10
mengerahkan siswa untuk
mendiskusikan pendapat

Kegiatan di dalam LKPD sudah 11
mengarahkan siswa untuk berinisiatif
dalam berkompromi
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(Instrumen Adaptasi dari: Ajeng Sulistyowati, 2019.
Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM
(Science, Technology, Engineering, And Mathemathics Pada
Materi Getaran Harmonis Kelas X SMA/MA; Nisa Amaliyah
Rohmah, 2024. Pengembangan LKPD Berbasis Discovery
Learning Untuk Melatih Kemampuan Kolaborasi Dan
Kreativitas Siswa Pada Materi Biologi Semester 1 Kelas X).
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Lampiran 16. Lembar Validasi Ahli Metodologi
LEMBAR VALIDASI AHLI METODOLOGI

Judul Penelitian :Pengembangan Lembar Kerja Peserta
Didik Berbasis STEM Pada Materi
Biologi Kelas XI Untuk Melatih
Keterampilan Kolaborasi Siswa

Pengembang : Laily Umi Qodriyah

Validator

Asal Instansi

Tanggal Validasi

1. Petunjuk Pengisian

a. Angket validasi ahli metodologi dimaksudkan untuk
mendapatkan penilaian dari Bapak/Ibu selaku ahli
materi mengenai kelayakan materi biologi kelas XI
pada Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM
Untuk Melatih Keterampilan Kolaborasi Siswa.

b. Penilaian, kritik dan saran Bapak/Ibu akan
bermanfaat untuk memperbaiki dan meningkatkan
kualitas dari Lembar Kerja Peserta Didik yang
dikembangkan.

c. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian

pada setiap pertanyaan yang tiap pertanyaan dalam
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lembar validasi dengan memilih skala penilaian yang
telah diberikan.

Berikan skala penilaian berikut ini untuk
memberikan penilaian:

1. Sangat Kurang (SK)

2. Kurang (K)

3. Baik (B)

4. Sangat Baik (SB)

. Apabila penilaian Bapak/Ibu berikan adalah 1 atau 2

maka berikan saran untuk hal yang menyebabkan
kekurangan atau perlunya penambahan sesuatu
yang lebih baik.

Pada kesimpulan, lingkari nomor yang tertera.

. Atas kesediaan dan bantuan Bapak/Ibu untuk

mengisi angket validasi, saya sebagai peneliti

mengucapkan terima kasih.



2. Kolom Penilaian

Kolom Penilaian oleh ahli metodologi:
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No Aspek Pernyataan SKOR
1 Kejelasan tujuan
pembelajaran pada 2 3 4
Lembar Kerja Peserta
Tujuan Didik
2 | Pembelajaran | Kegiatan yang ada di
LKPD dapat
mendukung 2 3 4
pencapaian tujuan
pembelajaran
3 Aspek Science dalam
STEM diintegrasikan 2 3 4
ke dalam LKPD
4 Aspek Technology
dalam STEM 2 3 4
diintegrasikan ke
STEM dalam LKPD
5 Aspek Engineering
dalam STEM 2 3 4
diintegrasikan ke
dalam LKPD
6 Aspek Mathematics
dalam STEM 2 3 4
diintegrasikan ke
dalam LKPD
7 | Keterampilan | Kegiatan di dalam
kolaborasi LKPD  mengarahkan
siswa untuk bekerja 2 3 4
sama dalam
menyelesaikan tugas
kelompok
8 Kegiatan dalam LKPD
menyediakan panduan
untuk menyelesaikan 2 3 4

permasalahan melalui
kerja sama tim

Lanjutan Kolom Penilaian




169

No Aspek Pernyataan SKOR

9 Kegiatan dalam LKPD
sudah mengarahkan | 1 2 3 4
siswa agar bekerja
secara produktif

10 Kegiatan di dalam
LKPD sudah
mengerahkan siswa |1 2 3 4
untuk mendiskusikan
pendapat
11 Kegiatan di dalam
LKPD sudah
mengarahkan siswa |1 2 3 4
untuk berinisiatif

dalam berkompromi

(Instrumen Adaptasi dari: Ajeng Sulistyowati, 2019.
Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM
(Science, Technology, Engineering, And Mathemathics Pada
Materi Getaran Harmonis Kelas X SMA/MA; Nisa Amaliyah
Rohmah, 2024. Pengembangan LKPD Berbasis Discovery
Learning Untuk Melatih Kemampuan Kolaborasi Dan

Kreativitas Siswa Pada Materi Biologi Semester 1 Kelas X).

3. Kritik dan Saran
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Indikator Penilaian

Penilaian menggunakan skala likert untuk menganalisis
hasil validasi produk yang dilakukan oleh validator. Total
skor dihitung dengan rumus yang ditentukan, kemudian
diinterpretasikan ke dalam kategori kelayakan

berdasarkan tabel yang tertera:

Skor empiris (hasil dari validator)

Persentase kelayakan x100%

Skor maksimal yang diharapkan

No Persentase (%) Kriteria Keterangan
1 00.00% -20.00% Tidak valid  Tidak boleh
digunakan
2 21.00% - 40.00%  Kurang Tidak boleh
valid digunakan
3 41.00% - 60.00%  Cukupvalid Boleh digunakan
setelah direvisi
besar
4 61.00% - 80.00%  Valid Boleh digunakan

dengan revisi kecil
5 81.00%-100.00% Sangatvalid Sangat baik untuk
digunakan
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5. Kesimpulan
Berdasarkan hasil perhitungan maka pengembangan

LKPD ini dinyatakan:

1. Tidak boleh digunakan

2. Boleh digunakan setelah direvisi besar
3. Boleh digunakan dengan revisi kecil

4. Sangat baik untuk digunakan

Semarang,.........coceeeveeriieenenns

Validasi Ahli Metodologi



Lampiran 17. Kisi-Kisi Penilaian Guru Biologi

KISI-KISI PENILAIAN GURU BIOLOGI
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Aspek Pernyataan Butir
Nomor

Kesesuaian materi dengan tujuan 1
pembelajaran
Kesesuaian materi dengan capaian 2
pembelajaran
Kesesuaian soal-soal LKPD dengan 3
tujuan pembelajaran

Isi Kesesuaian soal-soal LKPD dengan 4
tingkat perkembangan intelektual
peserta didik SMA
Keruntutaan materi dalam LKPD 5
Kebenaran substansi materi pelajaran 6
Kesesuaian materi dengan tujuan 7
pembelajaran
Bahasa yang digunakan dalam LKPD 8
dengan kaidah EYD (Ejaan Yang
Disempurnakan)
Kejelasan penggunaan bahasa tidak 9
menimbulkan makna ganda (ambigu)
Kejelasan penggunaan bahasa yang 10

Bahasa komunikatif
Kesesuaian istilah tertentu yang 11
digunakan dalam materi
Kebakuan istilah yang digunakan 12
dalam materi
Ketepatan penggunaan tanda baca 13
Konsistensi penggunaan bahasa dan 14

istilah
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Lanjutan Lampiran 17

Aspek Pernyataan Butir
Nomor
Urutan sajian dalam LKPD runtut 15
Tujuan kegiatan yang disajikan dalam 16
LKPD jelas dan rinci
Terdapat daftar isi dan petunjuk 17
Penyajian penggunaan yang mudah dipelajari
Produk Penyajian permasalahan dan kegiatan 18
dalam LKPD sesuai dengan materi
Kegiatan yang disajikan dalam LKPD 19
dapat membantu peserta didik
menemukan konsep
Tampilan umum yang disajikan dalam 20
LKPD menarik
Penggunaan jenis huruf dan ukuran 21
jelas, konsisten, dan menarik
Lay out atau tata letak rapi dan 22
Desain konsisten
Produk Ilustrasi atau gambar terlihat jelas 23
Warna unsur tata letak harmonis dan 24
menampilkan kontras yang baik
[lustrasi  sampul menarik dan 25
menggambarkan isi atau materi LKPD
Aspek Science dalam STEM 26
diintegrasikan ke dalam LKPD
Aspek  Technology dalam STEM 27
STEM diintegrasikan ke dalam LKPD
Aspek Engineering dalam STEM 28
diintegrasikan ke dalam LKPD
Aspek Mathematics dalam STEM 29
diintegrasikan ke dalam LKPD
Keterampilan | Kegiatan di dalam LKPD mengarahkan 30
Kolaborasi siswa untuk bekerja sama dalam
menyelesaikan tugas kelompok
Kegiatan dalam LKPD menyediakan 31

panduan untuk menyelesaikan
permasalahan melalui kerja sama tim
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Lanjutan Lampiran 17

Aspek Pernyataan Butir
Nomor
Keterampilan | Kegiatan dalam LKPD sudah 32
kolaborasi mengarahkan siswa agar bekerja

secara produktif

Kegiatan di dalam LKPD sudah 33
mengerahkan siswa untuk
mendiskusikan pendapat

Kegiatan di dalam LKPD sudah 34
mengarahkan siswa untuk berinisiatif
dalam berkompromi

(Instrumen Adaptasi dari: Ajeng Sulistyowati, 2019.
Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM
(Science, Technology, Engineering, And Mathemathics Pada
Materi Getaran Harmonis Kelas X SMA/MA; Nisa Amaliyah
Rohmah, 2024. Pengembangan LKPD Berbasis Discovery
Learning Untuk Melatih Kemampuan Kolaborasi Dan

Kreativitas Siswa Pada Materi Biologi Semester 1 Kelas X).
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Lampiran 18. Lembar Penilaian Guru Biologi

LEMBAR PENILAIAN GURU BIOLOGI

Judul Penelitian :Pengembangan Lembar Kerja Peserta

Didik Berbasis STEM Pada Materi
Biologi Kelas XI Untuk Melatih

Keterampilan Kolaborasi Siswa

Pengembang : Laily Umi Qodriyah

Validator

Asal Instansi

Tanggal Validasi

1. Petunjuk Pengisian

a.

Angket validasi guru biologi dimaksudkan untuk
mendapatkan penilaian dari Bapak/Ibu selaku ahli
materi mengenai kelayakan materi biologi kelas XI
pada Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM
Untuk Melatih Keterampilan Kolaborasi Siswa.
Penilaian, kritikk dan saran Bapak/Ibu akan
bermanfaat untuk memperbaiki dan meningkatkan
kualitas dari Lembar Kerja Peserta Didik yang
dikembangkan.

Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian

pada setiap pertanyaan yang tiap pertanyaan dalam
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lembar validasi dengan memilih skala penilaian yang
telah diberikan.

Berikan skala penilaian berikut ini untuk memberikan
penilaian:

1. Sangat Kurang (SK)

2. Kurang (K)

3. Baik (B)

4. Sangat Baik (SB)

. Apabila penilaian Bapak/Ibu berikan adalah 1 atau 2

maka berikan saran untuk hal yang menyebabkan
kekurangan atau perlunya penambahan sesuatu yang
lebih baik.

Pada kesimpulan, lingkari nomor yang tertera.

. Atas kesediaan dan bantuan Bapak/Ibu untuk mengisi

angket validasi, saya sebagai peneliti mengucapkan

terima kasih.



177

2. Kolom Penilaian

Kolom penilaian oleh guru biologi:

No

Aspek

Pernyataan

SKOR

1

Isi

Kesesuaian materi
dengan tujuan
pembelajaran

Kesesuaian materi
dengan  capaian
pembelajaran

Kesesuaian soal-
soal LKPD dengan
tujuan
pembelajaran

Kesesuaian soal-
soal LKPD dengan
tingkat
perkembangan
intelektual peserta
didik SMA

Keruntutaan
materi dalam
LKPD

Kebenaran
substansi materi
pelajaran

Kesesuaian materi
dengan tujuan
pembelajaran

Bahasa

Bahasa yang
digunakan dalam
LKPD dengan
kaidah EYD (Ejaan
Yang
Disempurnakan)




Lanjutan Kolom Penilaian
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No

Aspek

Pernyataan

SKOR

9

10

11

12

13

14

Bahasa

Kejelasan
penggunaan
bahasa tidak
menimbulkan
makna ganda
(ambigu)

Kejelasan
penggunaan
bahasa yang
komunikatif

Kesesuaian istilah
tertentu yang
digunakan dalam
materi

Kebakuan istilah
yang  digunakan
dalam materi

Ketepatan
penggunaan tanda
baca

Konsistensi
penggunaan
bahasa dan istilah

15

16

17

Penyajian
Produk

Urutan sajian
dalam LKPD
runtut

Tujuan  kegiatan
yang disajikan
dalam LKPD jelas
dan rinci

Terdapat daftar isi
dan petunjuk
penggunaan yang
mudah dipelajari
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Lanjutan Kolom Penilaian

No

Aspek

Pernyataan

SKOR

18

19

Penyajian
Produk

Penyajian
permasalahan dan
kegiatan dalam
LKPD sesuai
dengan materi

Kegiatan yang
disajikan  dalam
LKPD dapat
membantu peserta
didik menemukan
konsep

20

21

22

23

24

25

Desain
Produk

Tampilan umum
yang disajikan
dalam LKPD
menarik

Penggunaan jenis
huruf dan ukuran
jelas, konsisten,
dan menarik

Lay out atau tata
letak rapi dan
konsisten

[lustrasi atau
gambar  terlihat
jelas

Warna unsur tata
letak harmonis
dan menampilkan
kontras yang baik

[lustrasi  sampul
menarik dan
menggambarkan
isi atau materi
LKPD




Lanjutan Kolom Penilaian
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No

Aspek

Pernyataan

SKOR

26

27

28

29

STEM

Aspek Science dalam
STEM
diintegrasikan ke
dalam LKPD

Aspek  Technology
dalam STEM
diintegrasikan ke
dalam LKPD

Aspek Engineering
dalam STEM
diintegrasikan ke
dalam LKPD

Aspek Mathematics
dalam STEM
diintegrasikan ke
dalam LKPD

30

31

32

Keterampilan
Kolaborasi

Kegiatan di dalam
LKPD mengarahkan
siswa untuk bekerja
sama dalam
menyelesaikan
tugas kelompok

Kegiatan dalam
LKPD menyediakan
panduan untuk
menyelesaikan
permasalahan
melalui kerja sama
tim

Kegiatan dalam
LKPD sudah
mengarahkan siswa
agar bekerja secara
produktif
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Lanjutan Kolom Penilaian

No Aspek Pernyataan SKOR
33 | Keterampilan | Kegiatan di dalam
Kolaborasi LKPD sudah
mengerahkan siswa | 1 2 3 4
untuk
mendiskusikan
pendapat

34 Kegiatan di dalam
LKPD sudah
mengarahkan siswa | 1 2 3 4
untuk  berinisiatif
dalam berkompromi

(Instrumen Adaptasi dari: Ajeng Sulistyowati, 2019.

Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM
(Science, Technology, Engineering, And Mathemathics Pada
Materi Getaran Harmonis Kelas X SMA/MA; Nisa Amaliyah
Rohmah, 2024. Pengembangan LKPD Berbasis Discovery
Learning Untuk Melatih Kemampuan Kolaborasi Dan

Kreativitas Siswa Pada Materi Biologi Semester 1 Kelas X).

3. Kritik dan Saran
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Indikator Penilaian
Penilaian menggunakan skala likert untuk menganalisis
hasil validasi produk yang dilakukan oleh validator. Total
skor dihitung dengan rumus yang ditentukan, kemudian
diinterpretasikan ke dalam kategori kelayakan

berdasarkan tabel yang tertera:

Skor empiris (hasil dari validator)

Persentase kelayakan Skor maksimal yang diharapkan x100%
No Persentase (%) Kriteria Keterangan
1 00.00% -20.00% Tidakvalid  Tidak boleh
digunakan
2 21.00% - 40.00%  Kurang Tidak boleh
valid digunakan
3 41.00% - 60.00%  Cukupvalid Boleh digunakan
setelah direvisi
besar
4 61.00% - 80.00%  Valid Boleh digunakan

dengan revisi kecil
5 81.00%-100.00% Sangatvalid Sangat baik untuk
digunakan
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5. Kesimpulan
Berdasarkan hasil perhitungan maka pengembangan
LKPD ini dinyatakan:
1. Tidak boleh digunakan
2. Boleh digunakan setelah direvisi besar
3. Boleh digunakan dengan revisi kecil
4. Sangat baik untuk digunakan



Lampiran 19. Kisi-Kisi Angket Respon Siswa

KISI-KISI ANGKET RESPON SISWA
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Aspek

Pernyataan

Butir
Nomor

Kesesuai
kegiatan
dengan materi

Kegiatan yang ada di dalam LKPD
sesuai dengan materi sel

Kegiatan yang ada di dalam LKPD
sesuai dengan materi komponen
kimiawi sel

Kegiatan yang ada di dalam LKPD
sudah sesuai dengan materi difusi
dan osmosis

Kegiatan yang ada di dalam LKPD
sudah sesuai dengan  materi
transportasi pada tumbuhan

Kegiatan yang ada di dalam LKPD
sudah sesuai dengan materi sistem
sirkulasi manusia

Konsep STEM yang ada di dalam
LKPD sesuai dengan materi sistem
pencernaan manusia

Konsep STEM yang ada di dalam
LKPD sesuai dengan materi sistem
pernapasan manusia

Kesesuaian isi
LKPD

LKPD memuat kegiatan, materi, dan
petunjuk belajar yang jelas dan
mudah dipahami

LKPD berbasis STEM membantu
saya dalam memahami matri biologi
yang diajarkan

Keseimbangan
garis, bentuk,
ruang, tulisan,
dan gambar

Saya merasa jenis huruf yang
digunakan dalam LKPD berbasis
STEM telah sesuai dan mudah untuk
dibaca

10
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Aspek Pernyataan Butir
Nomor
Saya merasa ukuran, warna, dan 11

Keseimbangan | kualitas gambar dalam LKPD
garis, bentuk, berbasis STEM sudah tepat

ruang, tulisan, | Saya merasa gambar di dalam LKPD 12
dan gambar berbasis STEM jelas dan membantu
Kalimat dalam LKPD berbasis STEM 13
telah mengikuti aturan PUEBI
Kegiatan di dalam LKPD 14
mengarahkan saya untuk bekerja
sama dalam menyelesaikan tugas
kelompok.

Kegiatan dalam LKPD menyediakan 15
panduan  yang jelas untuk
Keterampilan | menyelesaikan permasalahan
Kolaborasi melalui kerja sama tim

Kegiatan dalam LKPD mendorong 16
saya untuk bekerja secara produktif
selama kegiatan pembelajaran
Kegiatan di dalam LKPD 17
mengerahkan saya untuk
mendiskusikan pendapat

Kegiatan di dalam LKPD sudah 18
mengarahkan saya untuk
berinisiatif dalam berkompromi
saat bekerja sama dengan teman
satu tim.

(Instrumen ini diadaptasi dari: Awliya Putri Meilani, 2023.
Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis Science,
Technology, Engineering, And Mathemathics Pada Materi
Kalor dan Perubahan; Nisa Amaliyah Rohmah, 2024.
Pengembangan LKPD Berbasis Discovery Learning Untuk
Melatih Kemampuan Kolaborasi Dan Kreativitas Siswa Pada
Materi Biologi Semester 1 Kelas X).
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Lampiran 20. Lembar Angket Respons Siswa

LEMBAR ANGKET RESPONS SISWA

Judul Penelitian :Pengembangan Lembar Kerja Peserta
Didik Berbasis STEM Pada Materi
Biologi Kelas XI Untuk Melatih
Keterampilan Kolaborasi Siswa

Pengembang : Laily Umi Qodriyah

Nama Siswa

Kelas

Asal Instansi

Tanggal Pengisian

1. Petunjuk Pengisian

a. Adik-adik dimohon untuk memberikan penilaian
pada setiap pertanyaan yang tiap pertanyaan dalam
lembar angket dengan memilih skala penilaian yang
telah diberikan.

b. Berikan skala penilaian berikut ini untuk
memberikan penilaian:
1) Sangat Kurang (SK)
2) Kurang (K)
3) Baik (B)
4) Sangat Baik (SB)
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2. Kolom Penilaian

c. Pada kesimpulan, silahkan lingkari nomor yang

tertera.

d. Atas Kkesediaan dan bantuan adik-adik

untuk

mengisi angket respon siswa, saya sebagai peneliti

mengucapkan terima kasih.

No

Aspek

Pernyataan

SKOR

1

Kesesuaian
kegiatan
dengan materi

Kegiatan yang ada di
dalam LKPD sesuai
dengan materi sel

Kegiatan yang ada di
dalam LKPD sesuai
dengan materi
komponen kimiawi
sel

Kegiatan yang ada di
dalam LKPD sudah
sesuai dengan materi
difusi dan osmosis

Kegiatan yang ada di
dalam LKPD sudah
sesuai dengan materi
transportasi pada
tumbuhan

Kegiatan yang ada di
dalam LKPD sudah
sesuai dengan materi
sistem sirkulasi
manusia

Konsep STEM yang
ada di dalam LKPD
sesuai dengan materi
sistem pencernaan
manusia
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No

Aspek

Pernyataan

SKOR

7

Kesesuaian
kegiatan
dengan materi

Konsep STEM yang
ada di dalam LKPD
sesuai dengan materi
sistem pernapasan
manusia

Kesesuaian Isi
LKPD

LKPD memuat
kegiatan, materi, dan
petunjuk belajar
yang jelas dan
mudah dipahami

LKPD berbasis STEM
membantu saya
dalam  memahami
matri biologi yang
diajarkan

10

11

12

13

Keseimbangan
garis, bentuk,
ruang, tulisan,
dan gambar

Saya merasa
huruf yang
digunakan dalam
LKPD berbasis STEM
telah sesuai dan
mudah untuk dibaca

jenis

Saya merasa ukuran,
warna, dan kualitas
gambar dalam LKPD
berbasis STEM sudah
tepat

Saya merasa gambar
di dalam LKPD
berbasis STEM jelas
dan membantu

Kalimat dalam LKPD
berbasis STEM telah
mengikuti aturan
PUEBI
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No Aspek Pernyataan SKOR

14 Kegiatan di dalam
LKPD mengarahkan
saya untuk bekerja [ 1 2 3 4

sama dalam
menyelesaikan tugas
kelompok.

15 Kegiatan dalam

LKPD menyediakan
panduan yang jelas
untuk menyelesaikan | 1 2 3 4
permasalahan
melalui kerja sama
tim

16 Kegiatan dalam
LKPD mendorong
Keterampilan saya untuk bekerja |1 2 3 4
Kolaborasi secara produktif
selama kegiatan
pembelajaran

17 Kegiatan di dalam
LKPD mengerahkan
saya untuk | 1 2 3 4
mendiskusikan
pendapat

18 Kegiatan di dalam
LKPD sudah
mengarahkan saya
untuk berinisiatif | 1 2 3 4
dalam berkompromi
saat bekerja sama
dengan teman satu
tim.

((Instrumen ini diadaptasi dari: Awliya Putri Meilani, 2023.
Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis Science,
Technology, Engineering, And Mathemathics Pada Materi
Kalor dan Perubahan; Nisa Amaliyah Rohmah, 2024.
Pengembangan LKPD Berbasis Discovery Learning Untuk
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Melatih Kemampuan Kolaborasi Dan Kreativitas Siswa Pada
Materi Biologi Semester 1 Kelas X).

3. Kritik dan Saran

4. Indikator Penilaian
Penilaian menggunakan skala likert untuk menganalisis
hasil validasi produk yang dilakukan oleh validator. Total
skor dihitung dengan rumus yang ditentukan, kemudian
diinterpretasikan ke dalam kategori kelayakan

berdasarkan tabel yang tertera:

Skor empiris (hasil dari validator)

Persentase kelayakan x100%

Skor maksimal yang diharapkan

No Persentase (%) Kriteria Keterangan
1 00.00% -20.00% Tidakvalid  Tidak boleh
digunakan
2 21.00% - 40.00%  Kurang Tidak boleh
valid digunakan
3 41.00% - 60.00%  Cukupvalid Boleh digunakan
setelah direvisi
besar
4 61.00% - 80.00%  Valid Boleh  digunakan

dengan revisi kecil
5 81.00%-100.00% Sangatvalid Sangat baik untuk
digunakan
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5. Kesimpulan
Berdasarkan hasil perhitungan maka pengembangan
LKPD ini dinyatakan:
1. Tidak boleh digunakan
2. Boleh digunakan setelah direvisi besar
3. Boleh digunakan dengan direvisi kecil
4. Sangat baik untuk digunakan



Lampiran 21. Hasil Validasi Media

LEMBAR VALIDASI AHLIMEDIA PEMBELAJARAN

Judul Penelitian : Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM Pada Materi
Biologi Kelas XI Untuk Melatih Keterampilan Kolaborasi Siswa

Pengembang : Laily Umi Qodriyah

Validator : Nica ROL:J idn

Asal Instansi s UIN “’nluanﬁo

Tanggal Validasi : 48 MH -

1. Petunjuk Pengisian

o

=

. Atas kesediaan dan bantuan Bapak/Ibu untuk mengisi angket validasi,

Angket validasi ahli media dimaksudkan untuk Japatk ilaian dari Bapak/Ibu

P p

selaku ahli materi mengenai kelayakan materi biologi kelas XI pada Lembar Kerja Peserta
Didik Berbasis STEM Untuk Melatih Keterampilan Kolaborasi Siswa.

. Penilaian, kritik dan saran Bapak/lbu akan bermanfaat untuk memperbaiki dan

meningkatkan kualitas dari Lembar Kerja Peserta Didik yang dikembangkan.

Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan ilaian pada setiap pertany yang tiap

pertanyaan dalam lembar validasi dengan memilih skala penilaian yang telah diberikan.

. Berikan skala penilaian berikut ini untuk memberikan penilaian:

1. Sangat Kurang (SK)
2. Kurang (K)

3. Baik(B)

4. Sangat Baik (SB)

- Apabila penilaian Bapak/Ibu berikan adalah 1 atau 2 maka berikan saran untuk hal yang

menyebabkan kekurangan atau perlunya penambahan sesuatu yang lebih baik.
Pada kesimpulan, lingkari nomor yang tertera.

saya sebagai
peneliti mengucapkan terima kasih.

192
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2. Kolom Penilaian

Kolom penilaian oleh ahli media:

No Aspek Pernyataan SKOR
& Sajian dalam LKPD runtut
)
2 Tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD jelas dan
rinci 2 ( 3) 4
3 Dafar isi, peta konsep, dan petunjuk penggunaan
mudah dipahami dan dipelajari 2 3 @
4 Penyajian Sajian permasalahan dan kegiatan dalam LKPD sesuai
Produk dengan materi 2 (3 4
5 Sajian kegiatan dalam LKPD dapat membantu peserta
didik menemukan konsep 2 @ 4
6 Tampilan umum yang disajikan dalam LKPD menarik
: 2 Q@
7 Jenis huruf dan ukuran yang digunakan jelas,
konsisten, dan menarik 2 3 ®
8 Lay out atau tata letak yang digunakan rapi dan
Tampilan | konsisten 2 /@ 4
g | produk llustrasi atau gambar yang digunakan terlihat
jelas z 3 @
10 Warna unsur tata letak harmonis dan
menampilkan kontras yang baik 2 3 @
11 Bahasa yang digunakan dalam Lembar Kerja Peserta
Didik sesuai dengan kaidah EYD (Ejaan Yang 2 @ 4
Disempurnakan)
12 Bahasa yang digunakan sesuai dengan karakteristik
dan tingkat berpikir siswa 2 3 @
13 i Kejelasan penggunaan bahasa tidak menimbulkan
makna ganda (ambigu) 2 3 G)
14 Kejelasan penggunaan bahasa yang komunikatif
2 @ 4
15 Kesesuaian istilah tertentu yang digunakan dalam

materi
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[No ["Aspek [ Pernyataan SKOR ‘
16 Kebakuan istilah yang digunakan dalam materi

Bahasa | Ketepatan penggunaan tanda baca
e

18 Konsistensi penggunaan bahasa dan istilah =
i 2 @ @
G o BF
3. Kritik dan Saran X+

e G‘NW Cor M%, luJM“‘

- W lolaborms)  Coul MW‘O" Aityoytaden Bagom
dilaor L labormm

~ Oosever Laus ada biba amin| dada.

4. Indikator Penilaian
Penilaian menggunakan skala likert untuk menganalisis hasil validasi produk yang dilakukan
oleh validator. Total skor dihitung dengan rumus yang ditentukan, kemudian diinterpretasikan
ke dalam kategori kelayakan berdasarkan tabel yang tertera:

aka 100%

“No Persentase (%) __ Kriteria  Keterangan

1 0000%-2000%  Tidakvalid Tidak Boleh
digunakan

2 2100%-4000%  Kurang Tidak boleh
valid digunakan

3 41.00%-60.00% Cukupvalid Boleh digunakan
setelah direvisi

besar
4 6100%-80.00%  Valid Boleh  digunakan
dengan revisi kecil
@ 81.00%-10000% Sangatvalid  Sangat baik untuk
digunakan
A Kesll"P“'a"
pgerdasarkan hasil perhitungan maka pengemt LKPD ini |

1. Tidak boleh digunakan
2. Boleh digunakan setelah direvisi besar

Boleh digunakan setelah revisi kecil

4. Sangat baik untuk digunakan

Semarang, [£..
Validasi Ahli Media
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Lampiran 22. Hasil Validasi Materi

LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI

Judul Penelitian :Pengembangan Lembar Kerja
Peserta Didik Berbasis STEM Pada
Materi Biologi Kelas XI Untuk Melatih
Keterampilan Kolaborasi Siswa

Pengembang : Laily Umi Qodriyah

Validator : Diwme  ApdewsSen Mase:

Asal Instansi ; FsT O Wehesd S

¢ Tanggal Validasi § ks 208

1. Petunjuk Pengisian

a.

Angket validasi ahli materi dimaksudkan untuk
mendapatkan penilaian dari Bapak/Ibu selaku ahli
materi mengenai kelayakan materi biologi kelas XI
pada Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM
Untuk Melatih Keterampilan Kolaborasi Siswa.
Penilaian, krititk dan saran Bapak/lbu akan
bermanfaat untuk memperbaiki dan meningkatkan
kualitas dari Lembar Kerja Peserta Didik yang
dikembangkan.

Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian
pada setiap pertanyaan yang tiap pertanyaan dalam
lembar validasi dengan memilih skala penilaian yang
telah diberikan.
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2. Kolom Penilaian

Kolom Penilaian oleh ahli materi kelas XI SMA/MA:

No | Aspek Pernyataan SKOR

: Kesesuain materi
dengan tujuan 2 3 @
pembelajaran

2 Kesesuaian materi
dengan capaian 2 3 @
embelajaran

3 | Isi Kesesuaian  soal-soal
LKPD dengan tujuan 2 3 @
pembelajaran

4 Kesesuaian  soal-soal
LKPD dengan tingkat
perkembangan 2 @ 4
intelektual peserta
didik SMA

5 Keruntutaan materi 2 @ 4
dalam LKPD

6 Kebenaran  substansi 2 3 (4 )
materi pelajaran

7 Kejelasan tujuan
pembelajaran yang 2 G/ 4
ingin dicapai

8 Kegiatan pembelajaran
tersusun secara urut 2 \3 4

L dan terstruktur

9 | Penyajian | Menggunakan ilustrasi
atau  gambar untuk 2 @ 4

| memperjelas konsep

10 Kesesuaian judul LKPD 2 Q 4

L dengan materi

11 Kejelasan petunjuk 2 @_) 4
belajar pada LKPD

12 Kejelasan langkah kerja 2 (3) 4
pada LKPD : Q

196
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m Aspek Pernyataan SKOR

13 | Bahasa Bahasa yang digunakan 1 2 (’SD 4
dalam LKPD jelas dan N
mudah dipahami R

14 Bahasa yang digunakan | 1 Z (3) 4
sesuai dengan )
karakteristik dan
tingkat berpikir siswa

15 Kalimat yang
digunakan pada soal s
tidak menimbulkan | 1 2 (3) 4
makna ganda atau
ambiguitas

16 Istilah-istilah yang P
digunakan umum | 1 2 E/ 4
digunakan pada materi

17 Bahasa yang digunakan | 1 2 l’i\ 4
bersifat komunikatif /

18 Menggunakan arahan o)
yang jelas sehingga | 1 2 (3 4
tidak menimbulkan
penafsiran ganda

_@54 x P
2

3. Saran untuk perbaikan

e,-(;.ku\ Sowe Semn |

5. Kesimpulan
Berdasarkan hasil purhitungqn maka pengembangan
LKPD ini dinyatakan:
1. Tidakboleh digunakan
2. Boleh digunakan setelah revisi besar
@.Boleh digunakan dengan revisi kecil
4. Sangat baik untuk digunakan

i




Lampiran 23. Hasil Validasi Metodologi

Judul Penelitian

LEMBAR VALIDASI AHLI METODOLOGI

:Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM Pada Materi
Biologi Kelas XI Untuk Melatih Keterampilan Kolahorasi Siswa

: Laily Umi Qodriyah

Pengembang )
Validator : Ndzant l/‘l""(“f"( P“‘i"l ah
Asal Instansi : UIN walise nge gcrvwm\\,)
Tanggal Validasi : ’J—gum‘ 2pas

1. Petunjuk Pengisian

»

&

n

®© -

Aoloot dirialidl

untuk dapatk ilaian dari

Angket validasi ahli
Bapak/Ibu selaku ahli materi mengenai kelayakan materi biologi kelas XI pada Lembar
Kerja Peserta Didik Berbasis STEM Untuk Melatih Keterampilan Kolaborasi Siswa.
Penilaian, kritik dan saran Bapak/Ibu akan bermanfaat untuk memperbaiki dan
meningkatkan kualitas dari Lembar Kerja Peserta Didik yang dikembangkan.

Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian pada setiap pertanyaan yang tiap
pertanyaan dalam lembar validasi dengan memilih skala penilaian yang telah diberikan.
Berikan skala penilaian berikut ini untuk memberikan penilaian:

I

. Sangat Kurang (SK)
2. Kurang (K)

3. Baik (B)

4. Sangat Baik (SB)

- Apabila penilaian Bapak/Ibu berikan adalah 1 atau 2 maka berikan saran untuk hal yang

menyebabkan kek gan atau perlunya p bahan sesuatu yang lebih baik.

. Pada kesimpulan, lingkari nomor yang tertera.

Mas kesediaan dan bantuan Bapak/Ibu untuk mengisi angket validasi, saya sebagai
peneliti mengucapkan terima kasih.

198
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2. Kolom Penilaian

Kolom P oleh ahli lologi
m L Aspek Pernyataan SKOR
1 tjuan 1 pada
Lembar Ke erta Didik 1 2 3 @
2 Keglatan _yang ada  di LKPD dapat
Tujuan tjuan
pembelajaran 1 2 4
3 Aspek Science dalam STEM diintegrasikan
ke dalam LKPD i Z 3 @
= | Aspek Technology  dalam  STEM
diintegrasikan ke dalam LKPD T 2 3 CD
s | Aspek Engineering dalam STEM
diintegrasikan ke dalam LKPD x 2 3 @
"6 | STEM Aspek  Mathematics  dalam  STEM
diintegrasikan ke dalam LKPD 1 2 = @
7 Kegiatan di dalam LKPD mengarahkan
siswa untuk  bekerja sama  dalam
tugas 1 2 3 @
8 | Kegiatan dalam  LKPD  menyediakan
panduan untuk menyelesaikan | 1 2 @ 4
permasalahan melalui kerja sama tim
9 Kegiatan dalam LKPD sudah mengarahkan
siswa agar bekerja secara produktif 1 2 3 @
10 Kegiatan _ di _dalam  LKPD  sudah
mengerahkan siswa untuk mendiskusikan
pendapat 1 2 @ 4
11 Kegiatan _ di _dalam  LKPD  sudah
mengarahkan siswa untuk berinisiatif
dalam berkempromi 1 2 (;) 4

3. Kritik dan Saran

4/944’(0’0 ,,C‘)Oé,

- Pervatan TP Cak &7 atatan tdslad) ]
- ?"bulc,' Umura 0 \)(»rhanﬂalw Pﬂdo bugran Acslenss
- Recpair penulaan dp Hac (mrfuka

- Seswadesn ity dengan \APBI

Cfu/n(w) A7 nastal

==
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4. Indikator Penilaian
Penilaian menggunakan skala likert untuk menganalisis hasil validasi produk yang dilakukan

oleh validator. Total skor dihitung dengan rumus yang di kan, k i

diinterpr
ke dalam kategori kelayakan berdasarkan tabel yang tertera:

P Teelavaleay Skor emplris (hustl dart vatidator)
4 Skor makstmal yang diharapkan

x100%

No  Persentase (%) Kriteria Keterangan
1 00.00% - 20.00% Tidakvalid  Tidak boleh
digunakan
2 21.00%-40.00% Kurang Tidak boleh
valid digunakan

3 41.00%-60.00% Cukupvalid Boleh digunakan
setelah  direvisi
besar

4 61.00%-80.00% Valid Boleh  digunakan

dengan revisi kecil
@ 81.00%-100.00% Sangatvalid Sangat baik untuk
digunakan

5. Kesimpulan

1

Berdasarkan hasil perhitu maka peng gan LKPD ini diny
1. Tidak boleh digunakan
2. Boleh digunakan setelah direvisi besar

Boleh digunakan dengan revisi kecil

4. Sangat baik untuk digunakan

Semarang,... 2. 20X,
Validasi Ahli M,
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Lampiran 24. Hasil Penilaian Guru Biologi

LEMBAR PENILAIAN GURU BIOLOGI

Judul Penelitian :Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEM Pada Materi

Biologi Kelas XI Untuk Melatih Keterampilan Kolaborasi Siswa

Pengembang : Laily Umi Qodriyah
Validator ¢ SULTONNUL ARIFIN CHOLILULLOH , C.R3 . M. 41
Asal Instansi : EMA NEGER] | GUNTUR

Tanggal Validasi

1. Petunjuk Pengisian
a. Angket validasi guru biologi dimaksud! untuk d kan penilaian dari Bapak/lIbu

selaku ahli materi mengenai kelayakan materi biologi kelas XI pada Lembar Kerja Peserta

Didik Berbasis STEM Untuk Melatih Keterampilan Kolaborasi Siswa.
b. Penilaian, kritikk dan saran Bapak/Ibu akan bermanfaat untuk memperbaiki dan

meningkatkan kualitas dari Lembar Kerja Peserta Didik yang dikembangkan.
pada setiap pertanyaan yang tiap

il
ikan p

c. Bapak/Ibu dimol untuk
pertanyaan dalam lembar validasi dengan memilih skala penilaian yang telah diberikan.

d. Berikan skala penilaian berikut ini untuk memberikan penilaian:
1. Sangat Kurang (SK)
2. Kurang (K)
3. Baik (B)

4. Sangat Baik (SB)
Apabila penilaian Bapak/Ibu berikan adalah 1 atau 2 maka berikan saran untuk hal yang

menyebabkan kekurangan atau perlunya penambahan sesuatu yang lebih baik.

Pada kesimpulan, lingkari nomor yang tertera.
Atas kesediaan dan bantuan Bapak/Ibu untuk mengisi angket validasi, saya sebagai peneliti

=

mengucapkan terima kasih.
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2. Kolom Penilaian

Kolom penilaian oleh guru biologi:

No Aspek Pernyataan SKOR
1 Kesesuaian materi dengan tujuan pembelajaran 2 3 @
2 Kesesuaian materi dengan capaian pembelajaran 2 3 @
3 Kesesuaian  soal-soal  LKPD  dengan  tujuan
pembelajaran 2 @ 4
Ist
4 Kesesuaian — soal-soal  LKPD  dengan  tingkat
perkembangan intelektual peserta didik SMA 2 @ ‘4
5 Keruntutaan materi dalam LKPD 2 3 @)
6 Kebenaran substansi materi pelajaran 2 3 Q)
7 Kesesuaian materi dengan tujuan pembelajaran 2 3 @
8 Bahasa yang digunakan dalam LKPD dengan kaidah
EYD (Ejaan Yang Disempurnakan) 2 @ 4
9 Kejelasan penggunaan bahasa tidak menimbulkan
makna ganda (ambigu) 2 ( 3) 4
10 Kejelasan pen, n bahasa yang komunikatif 2 @3 4
Bahasa ejelasan penggunaa yang ko Q)
11 Kesesuaian istilah tertentu yang digunakan dalam
materi 2 (3) =
12 Kebak istilah yang digunakan dalam materi 2 @ 4
13 Ketepatan penggunaan tanda baca 2 @ +
14 Konsistensi penggunaan bahasa dan istilah 2 @ 4
15 Urutan sajian dalam LKPD runtut 2 3 @
16 Tujuan kegiatan yang disajikan dalam LKPD jelas
dan rinci 2 3 @
Penyajian
17 Froduk Terdapat daftar isi dan petunjuk penggunaan yang .
mudah dipelajari 2 3 @
18 Penyajian per lahan dan kegi dalam LKPD
sesuai dengan materi 23 @
19 Kegiatan yang disajikan dalam LKPD dapat
‘;‘::Z:i:a" membantu peserta didik menemukan konsep 2 @ 4
20 Tampilan umum yang disajikan dalam LKPD
menarik 2 3 @
21 Penggunaan jenis huruf dan ukuran jelas, konsisten,
dan menarik 2 3 @
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204

No Aspek Pernyataan
22 Lay out atau tata letak rapi dan konsisten
23 lustrasi atau gambar terlihat jelas
7 Pesain _ =
24 Produk Warna unsur tata letak harmonis dan menampilkan
kontras yang baik
25 Tustrasi sn||||;l]iTnév|;rlk 7!I:m}vwn;l,gmnﬁnvkuﬁ isi (
atau materi LKPD —D
26 Aspek Science dalam STEM diintegrasikan ke dalam
LKPD 1 2 (3 ) 4
27 Aspek Technology dalam STEM diintegrasikan ke
‘ dalam LKPD 12 Q 4
28 | STEM Aspek Engineering dalam STEM diintegrasikan ke
dalam LKPD 12 3 @
29 Aspek Mathematic
sdalam STEM diintegrasikan ke dalam LKPD 1 2 3 Q
30 Kegiatan di dalam LKPD mengarahkan siswa untuk
bekerja sama dalam menyelesaikan tugas kelompok | 1 2 O
31 Kegiatan dalam LKPD menyediakan panduan untuk P
menyelesaikan permasalahan melalui kerja sama | 1 2 Q/ 4
tim
32 | Keterampilan | Kegiatan dalam LKPD sudah mengarahkan siswa
Kolaborasi agar bekerja secara produktif 1 2 @ 4
33 Kegiatan di dalam LKPD sudah mengerahkan siswa
untuk mendiskusikan pendapat 12 @ 4
34 Kegiatan di dalam LKPD sudah mengarahkan siswa
untuk berinisiatif dalam berkompromi r 2 O 4
s
———
Kritik dan Saran {30

LKPD berbasis STEM  Sudan bagus dan menarik
mulgt dart P«nqurunam Matecl buta urut,
J\q\a(,a. G‘ambaf“

Qang \perla & pachahilean odalan Alokaci walch .
Aoleas: walctu P:r(u 3 Canhim lean qaxr (?ucr}'a
Dale Wsa we Mk}"w unfale Mﬂng%Qﬂ
lan (gD Sy fopat, fewner dg usaichi 5 d berikan

X \co

2.5
7’

<l
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4. Indikator Penilaian

Penilaian menggunakan skala likert untuk menganalisis hasil validasi produk yang dilakukan

oleh validator. Total skor dihitung dengan rumus yang ditentukan, kemudian diinterpretasikan
ke dalam kategori kelayakan berdasarkan tabel yang tertera:

Persaiitase Skor empiris (hasil dari validator)
Skor maksimal yang diharapkan

x100%

No__ Persentase (%) Krite: Keterangan
1 00.00% - 20.00% Tidakvalid  Tidak boleh
digunakan
2 21.00%-40.00%  Kurang Tidak boleh
valid digunakan

3 41.00%-60.00% Cukupvalid Boleh digunakan
setelah direvisi
besar

4 61.00%-80.00%  Valid Boleh  digunakan
dengan revisi kecil

5 ) 81.00%-100.00% Sangatvalid Sangat baik untuk

digunakan
5. Kesimpulan
Berdasarkan hasil perhitungan maka b LKPD ini dinyatak

1. Tidak boleh digunakan

2. Boleh digunakan setelah direvisi besar

3. Boleh digunakan dengan revisi kecil
6, Sangat baik untuk digunakan

Demak, (2 JuM| lers

Validasi Guru Biologi

% BLMSH




Lampiran 25. Hasil Riset Angket Uji Skala Kecil

Penilaian menggunakan skala likert untuk menganalisis hasil validasi produk yang dilakukan
oleh validator,

LEMBAR ANGKET RESPON SISWA
Jodl Penelitan
Biologi Kelas X1 Untuk Melath Keterampilan Kolsborasi Siswa
Pengemban: Lally Ui Qudryah
Mawa Siswa LNULAN AGGRNN
Kelas ‘a8
Asal nstans Lman  GUNTUR
Tangeal Pengisian

1. Petunjuk Pengisian
Adikcadik dimobon untuk memberiian penilsian pada setsp

pertanyaan yang 9

. Berlan kol pentan berikut o untek memberikan penisan:
1) Sangak Kurang (5K)
2) Kurang ()
3) Bak(B)
4) Samgat ik (55)
. Pada kesimpolan, slabkan lingkari nomor yang trtea.
o bantusn adicadi

sebagal

‘pentlit mengucapkan terima kasih.
2. Kolom Peilaian

emataan |
e

x..,.n.. s sl i X0 s B
fer companen

e e s dn st

Kegtan yang o4 0 G LFD sudh sesual |
Gengan mater tramsportastpad umbubon

ot yang 303 0 e LKPD 5o Seseal
1

dengan matens satemsrkulas

Womvep STEN yang 34 df dolam (K
e mater st penceriaan wasia

Kovwep STEN yong 203 0
degan water sten peraapasan s

oy
o

[t ong i oo D i s
'

W FD e |

[’ et et
Syl ol i

Indikator Penilaian

ke dal:
o
113 vl
2 2000%-4000% Keraogvslid  Tidak boleh digunakan
3 AL00%-6000% Culupvalid  oleh  digunakan
setelah direvis besar
4 6roo%-ooom  Valid Boleh  digunakan
dengan vevis keell
5 BLOG%-10000% Saogatwalid  Swngst balk  untuk
diguealan
5. Kesimpulan

Tidak boleh digunakan

Boleh digunakan setelah direvisi besar
Boleh digunakan dengan direvisi kecil
Sangat baik untuk digunakan

Demak 10 Juté 02T

eran

Pernyataan

TR Berhasis STEN memhant
memahans matr biolog yang dsfarkan

o e STEM el el sdab vtk

ava sz VR, TR dan s RS gambar
o P berbs STEM s bt

Kescimbangan
\ goris. bentuk. | felas dan
rusng, tolsan,

aya daom |

e Tl yang dgmakan doam |

206

Y5 | dangambar [ Falimat_dalam CKPD berbass STEM telah |
[ it aturan PUERY
™ Togarn & o XD mengratian =
ke sama gl
L4 e R R
™ Negison e LRFD menyediakan pondns T

el ok enylosian permsslhon melll

7 Kegistan di dslam URFD mengeraikan s3ya uotuk
mendiskusikan peodapat

i s 7D o menae
ek bt o eskompromt st bekers

3. Kritik dan Saran

AT

Tipax aBa ‘orina LePh hye DU faml Jrac Ban  mudak

Grpalomi oub Srswe - Srew
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o Pemetitian

Pengembang,
Homa Sivwa
Felas
Assinsanst
Tonggpl Pengisian

LEMBAR ANGKET RESPON SISWA

Biologt Kl T Uk Ml Keterampdn olboras S
Lty U Qo
- Rahma Digia Metoo
ng
Sten w1 castu

1. Petuniok Pengisian
A Adikadk dimoban uetuk memberikan penlain pala setlap pertanyam yamg tap

. Merikamskala peilian beriks v sk mersberion penilaion:

) Sw Krang (56
2) Kuomg )
) Motk 1)
0 Sungt ik 59)
P S ————
“ s ot —
JUST———
2 Kolom bevian
T Ty ko
i i 6 e L g 11 3O
i i i 5
mate bemponen kimis 11 @
o o s G i e
o v db o s 121 @
Kesesain | Kegann yang 303 & diam LD sudah sew |
T | i w123 @
e
Vogan o 30 8 6D o i
\‘a..,.n...;...u...m.‘.n.,m. RN
oy W yang ada & dalam OKPD. o=
P R Ko loodd 123 @
Vorey ST oy s 0 0
Kersunan | Sngan maer e persapanan e RN
S st e
W et [ it W e
i ot o Gk .

4, Indikator Penilaian

Penilatan menggunakan skala likert

untuk menganalisis hasil validasi produk yang dilakukan

oleh validator. Total

Persentase kelayakan S-SR AL ¢ 100
o Kriteria Keterangan
T 0000%-2000%  Tdakvald  Tiakboleh
2 2L00%-4000% Kurangvalld  Tidak boleh digunakan
3 4L00K-6000% Cokupvalid  Boleh  digunskan
setelah direviibesar
4 6100%-3000% Vakid Boleh  digunakan

00%- 10000%  Sangatvalid

5. Kesimpulan

1. Tidak boleh digu
2. Boleh digunakan.
3. Boleh digunakan

nakan
setolah direvist besar
dengan direvis! kecil

4. Sangat baik untuk digunakan

Demai 0,30 299C

T

PANMA DR A

Tspel S
A 0 bertos ST memhanity aags o
ot gt yang dhofaran
S
. Gy e fenis bl yong digemakon dalam
i el ST el e dan o |
| dwen -

as pami

| Saya mevsan whran, warna,dan
T . SEsdeh o

Sy s g i oo LKPD bt STEM
ko dan membints

| st dolam (KD Berbasts STENfelh |

‘mengikutaturam FUER! 12
g i Saya sk
bekerit sama dlam  meyelesaban tugas | 12
- | kelompol
E egln G 0 merpediatn b
ok meayelsahan permassahon s |1 2

{32 Ketersmpdsn [ Kegiatan datam LKFD_mendorong saya_niuk

Kolsborasi | bekeris secars  produlif solama kegiatan [ 1 2

pembelsjsran
Kogisan di o CRPD mengerabian 5373 Sk
mendiskusiian peedapat 1

Fegitan d1 dlam TKPD sudah

unnok bernsiat dalam bskompromt 52 bekers 1 2

3. Kritik dan Saran

%3 1

fidox odo corena (60D ya Sudah Songat jtias don
Mudoh  diggharei oteh $1sWa-siswi
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LEMBAR ANGKET RESPONSISWA

o Peneliian
Wolog Kelas X! Uiyl Melatih Keteramylan Klaborss Siswa

Pengermbans. iy U Qoo
M St 1®agus Arang .
Ketas ixi-8
A anst + SMANGACUN
———

1. Pesunjuk Pengisian

a Adikadik dimohon untuk memberikan penilsan pada setisp perianyaan ying €p

b Berikan siala penlaan berikut il
1) Sangat Kuraog (5K)
2) Yarang (X)
3) B
4) Sangat Bk (58)
€ Padalesimpulan, sibkan linghar

& Atss kesediaan dan bansusn sdik-adik untuk meogisi anghet respan siswa. say3 sebagai
peneitimengocapicanterima kasi

2. Kolom Penilalan

J untuk memberdkan penilaian:

i nomar yang terters.

it

| E— SKOR
gy i & oo LT s A [T T ¥
e

v ying 2 B RO sl G

T oot 1@
e yovg o & ol X o ST

oo e et 123

dengan e

[ e yong

s doomn T s st
R —— 12

e 3o 30 i (0 s s
o e stem sekukast [

e ST g s
Henga mater e pencernasn mamsta 12

G (KD e

o|®|e|e

Ky S i S AP
e e e e )
TKPD memaat begioion, maer, dan pevniok |

muy—ma.mm..,..... 120 4

4. Indikator Penilaian
Penilaian menggnakan skala fikert i

menganalisis hasi validast produk yang dilskukan

lidate i diinterprotasi
r:mmml—l-p‘w- e m_ﬂ____ e 100%
o Tens g
T onod *rm.m.T dak boteh diginakan
2 2000%-4000% Kurangvalid  Tuakboleh digsnakan
3 AL0O%-GO0O% Cukwpvalid  Boleh  digunakan
seteah direvis besar
4 sLoow-s000  Valid Boleh  digunshan
dengan revisiKocll
5 0L00W-10000% Swmgatwabd  Sngat baik uneuk
digunalan
weeaeree e o, NERR.
5. Kesimpulan
Tidakboleh digunakan

Boleh digunakan setelah direvis! besar
Boleh digunakan dengan dicevisi kel
Sangat batk untuk digunskan

P

THT Ve ST ey 5
S Vo i 2@

S e st yomg Aigiaban

e e PR O

Hiaca
Sy e i

Fana b
s TEM i it

TE Nencimbangan | g gbar o LGP0 berbasis STE

v, beotul, | jlaaddam membantn

| ruang, asan,
T Falmal dalam KD Berbastz STEM e

enihst aturas PUE

W Wegatan & iarn UEPD menparanian g3 unisk.
1™ bibern sama dalam menpesabon wgee | 123 (T
e 1

TE Keterseilan
| Rotaborai

Kegetan sl P mondorang Sy o
rodulkf  sebama

ek
Kesinon . 657 LXPD memperaion 73 w9

erearn  produl g

mendiskcusitan pendspat

i ot UKD i mengaratian s 1
oK enal it bk mprom s ke 1 2 B

3. Keitik dsn Saran

Jongon Su}

—
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LESMIAR ANGET RESPON SISWA.
[
Bt K 1 Utk Melath et Kobborast S5
Porgonbng Ly o Qb
MamaSiowa R b
Ketrs -8
Aot cran GUNTUR
P——

1. Petunjuk Penghian
. Adibadh dimobon ok memberian ponlaan pads seiap peetamyaan JARE. 4P

. Bertkan skola et bersket n ik mesmberkan pefizn:
1) g Kurang (5K)

) Sungar 828 58)
. Pods kgl bl ighars namor Yo it
e

| penelt memgucapls terima s
2. KolomPeniiian

g g 8 oo LY S GeEe

T i—
St yong 8 i (KD st g
er vponea et 51

e e i S T T
e it s 1@
Wansep STEM yoag oda i dobom CKFD sesinl
— — v 1 @
T ST o O T
P e R
T [ densn maters | LD memet egonsn, watert, dan peiniek | = |
ey o o 1 ©f

4. Indikator Penilalan
Penitaian menggmakan skala likert untuk mengnalsis hasil validasi produk yang dilakulan
oleh validaor.

o Tersentase () eterangan

T ON00-2000%  Tidakvalid  Tilak boleh digunakan

2 2100%- 4000% Tidacboleh diganacan

3 4100%-G000% Cukspvald  Holeh  digunsian
setelsh direvisi besar

4 6L00%-B000%  Valld Boteh  digunakan
dengan revist kecil

5 BL00W-10000% Sangatvalid  Swngat baik  untuk
digunkan

5. Kesimpulan
Tidak baleh digunakon

Boleh digunakan setolah direvisi besar
Boleh digunakan dengan direvis kecll
‘Sangat baik untuk digunakan

Demak, ©_MAi 202€

Qg,a/(

it thabarani

n
T

e e T
iy
[Says morasa jenls taruf yong_diganakan dalam
o o e |1 23 ©

v e, A W G
e P s ST S et < 5
o o o AP s STEN |

o m s 2@
a7 S S W | |
[ [ R

‘dalam LKPD mengarabkan saya untok
= s @

fkas panduan yang
e RO

T
0

Ve
bokerja secars  produbel  selama  keglatn |1

| pombelsjaran___

i T e 7 |

| i )

T I——
a1 2 3 )

30 1-

Tidor 980 roree LIEDD O Guddh Seodah el dany
madch @i Padoi ORh Stewea - Gek




210

Lampiran 26. Hasil Riset Observasi Keterampilan
Kolaborasi

Qbsesver : E\ga aa
\Dgraag 4 WM Wakengo &Marang

BT S VA

LEMBAR OBSERVASI KETERAMPILAN KOLABORASI SISWA

B[ Noma e d:::':'ll\:lrn";-:k Berbagal P:I::m Empati & Perspektif | demi Tujuan e ~ “rofal Qee™
yang Berbeda Bersama

T | Peserta didik 1 4 §A 4y 4 (e

3| Peserta didik 2 A $4 4 y e

| Peseria didik 3 4 789 4 u e s dravion |3

4 | Peserta didik 4 <

5| Peserta didik 5 3 :\ 2 : \

6 [ Peserta didik 6 l{ 4 §4 F4 (%)

7| Peserta didik 7 4 94 74 4 b

§ | Peserta didik § 54 y A Y J [

9| Peserta didik 9 "3 $4 42 94 l \&

10 | Peserta ik 10 Y 7 'K 74 l G

11| Peserta didik 11 P 4 q ¢4 \ (&

12 | Peserta didik 12 74 q y q ‘ \L

13 | Peserta didik 13 g A 54 4 3 j \<

14 | Peserta didik 14 q /‘\ 4 4 \ \o

W — drl::‘a:!:::;lk Berhagal T Empati & Perspekif | demi Tujuan cusmaFonmtl totywey

yang Berbeda | Bersama___| —
mﬁ;«m didik 15 & 2 B $4 \L
16 | Peserta didik 16 4 " & ¥4 ] ™
17 | Peserta didik 17 q 54 54 J K&

T8 | Peserta didik 1§ 3 % 2 2 :m%;AL '"S‘:“M- ot

19 | Peserta didik 19 ﬁ |’ 3 3 J‘ A}\,;ﬂ,.\(aﬂ .

Po Peserta didik 20 5 q 3 3 J 2
3T [ Peserta Gk 21 P q 4 54 J \v
lzzll‘md:dxkll 4 3 4 §F& 41 \&
73 | Peserta didik 23 4 7 A 4 v 4 J (")
24 | Peserta didik 24 ) 94 q 4 \&
25 | Peseria didik 25 4 4 4 3 \C
26 | Peserta didik 26 a g4 3 4 <
37 | Peserta didik 27 4 q A a \b
28 | Peserta didik 28 ¥4 54 4 A \b
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No | NamaSiswa | Bekerja Sama | e e —
Ja Sama dalam Catatan P «
dalam Kelompok | Berbagai Peran | Empatl & Perspektif | demi Tujuan b T U
- i
29 | Peserta didik 29 3 §a {—yang flerbecdn Hersama
- 4 4 4 \G
30 | Peserta didik 30 g 4 4 &
31| Peserta didik 31 84 4 44 :: W
32 | Peserta didik 33
i i 54 4 g4 \e
33 | Peserta didik 33 Menyndin & 3
it Eurae)
34 | P didik 3 > : 2 - h“rﬂd:““c ‘N“urﬂ"
eserta didik 34 Aiarcel
g4 4 Yy 4 \
35 | Peseria didik 35 €4 7 4 g7 \&
36 | Peserta didik 36 4, q 4 4 \b6 -
-+
$s0: %
Skala Penskoran (0-4) - \S ﬂ
Skor Kategori Kriteria Penilaian =2 b
0 Tidak Terlihat (TT) | Tidak menunjukkan perilaku yang ‘sama sckali. L
i kurang Baik (KF) | Jarang perilaku if, kurang terlibat atau conderung pasit. sl (.48
2 Cukup (C) Kadang perilaku if, masih perlu diarahkan untuk akiif dan Konsisten. = B
3 Baik (B) Sering menunjukkan perilaku kolaboratif, cukup mandiri dan terlibat akiir —
3 Sangat Baik (SB) | Selalu jukkan perilaku if; sangat akif, inisiatif, dan Kelompok.



Lampiran 27. Refleksi Siswa

LAp peran yang Aamu ambil
membantn kelompok mencapai )

talam Kelompok, dun bugumens karm
. A bersama:
3 Ketika harus mengambil peran yan berbed dars iseay

bagsimana Varm
menyesuaikan diri agar tetap produktif?

B
Ragaimana kamu menyikapi pendspat teman yang berbeds demgan
Pendapatmu selama diskusi kelompok?

4-Apa arii kompromi bagimu dalam ketja kelompok, dan bagsimana ksm
mencrapkannya?

b Mergganir Ser

2. £etar Menlensn: dm, mencei o, apeclon bertann,

dare: Mrongerupican

3 Megombl Yory Sesuo: dyn Othan fafuice duct tenton
Sekelombol. .don tidot eguy b toriarat dhéoins s

1. Melotit. bage Somn datan Leompok dan e e Panny,

devgor Starr Lan Sata ke din betomipas. Sett. dtenpy,
an
ditetior Saut.

—
Ropy Arag 0.
Rg
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Yea lovrty Ve sy
1.Apa peran yang kamu ambil d
membantu kelompok mencaps

am kelompok, dan bagaimana kamu
an bersama?
2.Ketika harus mengambil peran yang berbeda dari biasanya, bagaimana kamu
/ ‘menyesuaikan diri agar tetap produktif?
/ 3.Bagaimana kamu menyikapi pendapat teman yang berbeda dengan
pendapatmu sclama diskusi kelompok?
4.Apa arti kompromi bagimu dalam kerja kelompok, dan bagaimana kamu
menerapkannya?

1- Soup Terteron e 49 MENGNT gk dtwoongi dor mmaars iepon
HiS Largoma umek mendeieioivon fome

3. tm 0wa™ sucon unean. Merspsaivan 196 oy teer meacha WO
4eruc wergeio van gpme VasMun bordon. faldh adn e €03a bUA
£ veil dUvengan “per temandar 4 vanty.

3 G0 stneima Cogp Sangae fenang kareo. o g Rccorssion

Funtat Gagp s borong 1t

4. kua kores cairg memvantuonar Onggea Hemeor, mingeargni

Bk s s ) s

Wiiay Wadh BrAenen

ey G -

1LApa peran yang kamw ambil dalam kelompok, dan bagaimana kamu
membantu kelompok mencapai tujan bersama?

2 Ketika harus mengambil peran yang berbeda dari biasanya, bagaimana kamu
menyesuaikan dirl agar tetap produkiir?

3 Bagaimana kamu menyikopi pendapat feman yang berbeda dengan
‘pendapatmu selama diskusi kelompok?

4.Apa arti kompromi bagimu dalam kerja kelompok, dan bagaimana kamu
‘menerapkannya?

Sowasan «

Ao, Piols Vawida Lok

g

1 Apa peran yang kamu ambil dalam kelompok. dan bagaimana kamu
membantu kelompok mencapai tujuan bersama?
2. Ketika harus mengambil peran yang berbeda dari biasanya, bagaimana kamu
menyesuaikan diri agar tetap produktif?
3.Bagaimana kamu menyikapi pendapat teman yang berbeda dengan
pendapatmy sclama diskusi kelompok?
4.Apa arti kompromi bagimu dalam kerja kelompok, dan bagaimana kams
‘menerapkannya?

1 Saue moetnnts WOGEHERaN \amrean el tmeeaties, San

SAROSN Ll 1090 Nesan 16 engedoran Stensingy

TERTha S TSRO Samue \Sta

B Bomadiioh | MAck G4 teoedoon SERASISN \sarms
V19n toma W Mengn Seling SEhe S5 duagan

YOG \aanean,

v O oAl pugaeMaklca
T T b om 1
O A R
3. vy ot
L A Jafmim pupden
4 R g sap YN
F sy g g s Y
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Lampiran 28. Rangkuman Jawaban Refleksi Siswa

No Pertanyaan Ringkasan Contoh
Tanggapan Kutipan
Siswa Siswa
1 |Apa peran yang | Berdasarkan “Saya
kamu ambil dalam | semua berperan
kelompok, dan | tanggapan dalam
bagaimana kamu siswa, mereka | menyelesaikan

membantu
kelompok
mencapai  tujuan
bersama?

membagi peran
atau tugas untuk
menyelesaikan
kegiatan dalam
LKPD  dengan
waktu
mengerjakan
yang telah
ditentukan oleh
peneliti.
Pembagian
perannya  pun
kebanyakan
sudah seimbang
dan atas
persetujuan
bersama

tugas pada
bagian
teknologi”
“Saya
berperan atau
bertugas
dalam
menggambar
sketsa sel”
“saya
berperan atau
bertugas
dalam
mengerjakan
bagian
matematika”
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No Pertanyaan Ringkasan Contoh
Tanggapan Kutipan
Siswa Siswa
2 | Ketika harus | Berdasarkan “saya tetap
mengambil peran | jawaban fokus
yang berbeda dari | refleksi, mereka | terhadap
biasanya, akan tugas yang
bagaimana kamu | mempelajari diberikan”
menyesuaikan diri | peran yang | “saya

agar tetap
produktif?

diberikan lalu
berusaha untuk
menjalankan

peran  dengan
baik dan
bertanggung

jawab. Apabila
kebingungan,

mereka akan
bertanya kepada
teman sesame

anggota.

menjalankan
peran baru
dengan baik”
“saya mecari
bagaimana
peran baru
saya harus

dilakukan”
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No Pertanyaan Ringkasan Contoh
Tanggapan Kutipan
Siswa Siswa
3 | Bagaimana kamu | Berdasarkan “Tetap
menyikapi hasil jawaban, | menghargai
pendapat teman | mereka akan | pendapat
yang berbeda | menerima teman
dengan dengan senang | meskipun
pendapatmu hati  terhadap | berbeda
selama diskusi | perbedaan dengan
kelompok? pendapat pribadi”
asalkan ada juga yang
penyampaian kelompok
pendapat tidak terjadi
menggunakan perbedaan
bahasa atau | pendapaat
nada yang tidak | dikarenakan

menyinggung

saling percaya
kepada
anggota dalam
menjalankan
peran atau

tugas.
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No Pertanyaan Ringkasan Contoh
Tanggapan Kutipan

Siswa Siswa

4 | Apa arti kompromi | Berdasarkan “Kompromi

bagimu dalam

kerja  kelompok,

dan bagaimana
kamu
menerapkannya?

hasil jawaban,
mereka
menjawab
bahwa arti
kompromi
adalah bekerja
sama dan saling

membantu

bagi saya itu

adalah upaya

untuk
mendapatkan
kesepakatan
dari setiap
pihak”

“Arti
kompromi
bagi saya
adalah bekerja
sama dan
saling

membantu”
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Lampiran 29. Dokumentasi Uji Skala Kecil

Y, >

Pengerjaan LKPD oleh
siswa

Uji skala kecil di kelas Siswa kelas XI-8
XI-8
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Lampiran 30. Surat Keterangan Melakukan Penelitian

PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
SEKOLAH MENENGAH ATAS NEGERI 1
GUNTUR

Alamat - JI. Raya Guntur - Demak Kode Pos : 59565 Telp. : (0291) 6941021
surat elektronik : smanguntur@gmail com

SURAT KETERANGAN
Nomor : 800 / 206 / 2025

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : TURYANTO, S.Pd.

NIP : 19710710 199401 1 003
Pangkat / Gol / Ruang : Pembina Tk.1/IV/b
Jabatan : Kepala SMA Negeri 1 Guntur

Dengan ini menerangkan bahwa:

Nama : Laily Umi Qodriyah

NIM : 2108086051

Fakultas : Sains dan Tehnologi
Jurusan . Pendidikan Biologi
Universitas : UIN Walisongo Semarang

Telah selesai melaksanakan Riset di SMA N 1 GUNTUR untuk memperoleh data dalam rangka
penyusunan tugas akhir.

Demikian surat keterangan ini d buat untuk dapat dip

Demak, 10 Juni 2025
SV_Jhopala Sekolah
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