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BAB I11
METODOLOGI PENELITIAN

A. Tujuan Pendlitian
Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adhal

1. Untuk mengetahui bagaimana proses penggunaan rediaet dalam
pembelajaran biologi materi ekosistem di kelas »wa MAN 1
Semarang.

2. Untuk mengetahui seberapa efektif pemanfaatan miedénet dalam
pembelajaran biologi untuk meningkatkan hasil laelagiswa kelas X
siswa MAN 1 Semarang.

B. Waktu dan Tempat Penelitian
1. Waktu penelitian
Penelitian ini dilakukan pada semester 2 tahungala 2010/2011
2. Tempat penelitian

Penelitian dilaksanakan di MAN 1 Semarang padaskéla

C. Variabel Pendlitian
Secara definitif, variabel adalah objek peneliti@tau apa yang

menjadi tittk perhatian suatu penelitanBerdasarkan atas pernyataan
tersebut, maka yang menjadi titik perhatian suaneptian ini adalah:
1. Pemanfaatan media internet sebagai variabel bepasn| variabel yang

mempengaruhi dengan indikator sebagai berikut:

a. Mencari menggunakan fasilitasarch.

b. Mengakses data yang dituju.

c. Membaca isi informasi

! Suharsimi Arikunto,Prosedur Penelitian, (Bandung: Rineka Cipta , 2001), Cet. 12,
him. 96.
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2. Hasil belajar biologi siswa sebagai variabel tdrikakni variabel yang
dipengaruhi dengan indikator adalah nilai hasilngkn sesudah diberi

perlakuan pembelajaran dengan pemanfaatan medraet

D. Metode Penelitian

Metode penelitian adalah cara yang digunakan umtekgumpulkan
data, yang dikembangkan untuk memperoleh pengetatheragan pengajuan
prosedur yang reliabel dan terpercayMetode yang digunakan dalam
penelitian ini adalah penelitian eksperimen muiPenelitian eksperimen
merupakan kegiatan percobaan untuk meneliti suatistpva atau gejala
yang muncul pada kondisi tertentu dan gejala yangpowm diamati dan
dikontrol secermat mungkin, sehingga dapat diketabbungan sebab-akibat

munculnya gejala terseBut

E. Populas, Sampel, dan Teknik Pengambilan Sampel
1. Populasi
Populasi adalah “Keseluruhan subyek penelifianPopulasi
dalam penelitian ini adalah keseluruhan siswa k&lasiswa MAN

Semarang 1 tahun pelajaran 2010/2011..

2. Sampel
Sampel adalah “Sebagian atau wakil populasi yarnglitfi°.
Sampel dalam penelitian ini adalah kelas X. Padeelg&n ini diambil
dua kelas sebagai kelas sampel. Yaitu sebagai éktgperimen dan kelas

kontrol.

2 Ibnu Hajar,Dasar-Dasar Metodologi Penelitian Kuantitatif dalam Pendidikan, (Jakarta:
Raja Grafindo Persada,1996), him. 10.

¥ Muhammad Ali,Strategi Penelitian Pendidikan, (Bandung: Angkasa, 1996), him. 135.

4. Suharsimi ArikuntoProsedur Pendlitian, (Bandung: Rineka Cipta , 2001), Cet., 12
him. 108.

® Suharsimi Arikunto,Prosedur Penelitian, (Bandung: Rineka Cipta , 2001), Cet. 12.
him. 109.
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3. Teknik Pengembilan Sampel
Teknik pengambilan sampel yang digunakan dalaml|p@neini
adalah TCluster random sampling”. Teknik ini adalah teknik
pengambilan sampel dengan cara kelompok, dilakulkamgan cara
memilih sampel secara acak yang didasarkan padankeknya bukan
pada individu. Jadi semua kelompok dianggap samakunemperoleh

kesempatan

F. Prosedur pengumpulan Data
Prosedurpengumpulan data yang dilakukan dengan penelitian i
antara lain meliputi:

1. Pilih sejumlah subjek secara rambang dari suatulpep

2. Secara rambang, golongkan subjek menjadi dua kekmpyaitu
kelompok eksperimen yang dikenai variable perlakadan kelompok
control yang tidak dikenai variable perlakuan.

3. Berikan pretest untuk mengukur variable terganfosga kedua kelompok
itu, lalu hitung mean masing-masing kelompok.

4. Pertahankan semua kondisi untuk kedua kelompolagar tetap sama,
kecuali pada suatu hal yaitu kelompok eksperimekerdii variable
perlakuan X.

5. Berikan postest pada kedua kelompok itu untuk miemguwariable
tergantung; laluhitung meannya untuk masing-makaigmpok.

6. Hitung perbedaan antara hasil pretest dan postesk unasing-masing
kelompok.

7. Bandingkan perbedaan-perbedaan tersebut untuk mod@aen apakah
penerapan perlakuan X itu berkaitan dengan perubghag lebih besar
pada kelompok eksperimental.

8. Kenakan tes statistik yang cocok untuk rancangamntuk menetukan
apakah perbedaandalam skor seperti dihitung padgkadh ke tujuh itu
signifikan, yatu apakah perbedaan tersebut cukwgarbentuk menolak

hipotesis nol bahwa perbedaan itu cuma terjadiradebetulan.
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G. Teknik Pengumpulan Data
Untuk mengumpulkan data yang diperlukan dalam erelini,
digunakan metode tes.Tes adalah alat yang prodegamg dipergunakan
dalam rangka pengukuran dan penilfiavietode ini digunakan dengan cara
memberikan soal kepada siswa kelas eksperimen d&s kontrol soal
tersebut berupa soal pilihan ganda. Tes ini diganalntuk memperoleh data
hasil belajar siswa kelas eksperimen dan kelagélopdda materi ekosistem.
Tes di sini diberikan setelah kelompok eksperiman @&ontrol
diberikan perlakuan. Sebelum tes diberikan, soal texlebih dahulu
diujicobakan untuk mengetahui validitas, reliabsit daya pembeda dan
taraf kesukaran dari tiap-tiap butir soal. Jika bdar-butir tes yang tidak
valid maka dilakukan perbaikan pada butir soaleteus. Tes yang sudah

melewati tahap perbaikan dan valid, akan diberpaata kelas sampel.

H. Instrumen Penelitian
Instrumen yang digunakan yaitu tes soal untuk miemgsejauh mana
siswa menguasai materi yang telah diberikan. Teg halajar ini diberikan
setelah siswa mempelajari materi ekosistem melaleiode pembelajaran
konvensional dan model pembelajaran yang memarfaatiedia internet.
Metode penyusunan instrumen tes pada penelitiaadaiah sebagai
berikut:
1. Melakukan pembatasan materi yang diujikan
Materi penelitian yang akan diteskan adalah matatok ekosistem.
2. Menentukan tipe soal
Tipe soal yang digunakan dalam penelitian ini @dakes berbentuk tes
objektif dalam bentuk pilihan ganda dengan emgatap.
3. Menentukan jumlah butir soal dan waktu
Jumlah butir soal yang digunakan dalam penelihaadalah 25 butir soal

pilihan ganda, dengan waktu 30 menit.

® Anas SudijonoPengantar Evaluasi Pendidikan, (Jakarta: PT. Raja Grafindo Persada,
2006), him. 66.
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Metode Analisis Uji Coba I nstrument
Soal-soal di uji cobakan dan hasil uji
mengetahui validitas, reliabilitas, tingkat kesw@adan daya pembeda soal.

l.
coba diamsli untuk

1. Uji Validitas
Validitas adalah suatu ukuran yang menunjukkankatgjngkat

kevalidan atau kesahihan suatu instrurheRumus korelasi yang
digunakan adalah rumus Korelasi Product momentRizarsoh
= N> XY - X)O)Y)
VNS X2 = XN Y2 - (X Y9}
Keterangan, , = Koefisien korelasi

N = Jumlah subyek
X = Skor nomer tertentu

Y = Skor total
Selanjutya koefisien korelasi dikorelasikan dentmle r produc

moment. Sebuah soal dikatakan valid jika punya d&arelasi rgata> r

table pada taraf 5%.

2. Uji Reliabilitas
Reliabilitas digunakan untuk menunjukkan bahwaisusstrumen

cukup dapat dipercaya untuk digunakan sebagai @@agumpul data
karena instrumen tersebut sudah baik. Reliabilgebagai tes dalam
penelitian ini diuji dengan menggunakan teknik kme KR- 20,
dinyatakan oleh Arikunto dengan rumusnya sebagé#ie

2

-2
(5[ zplql)

n
Mi1= (n—l)

Keterangan, 15 = reliabilitas instrumen
n = banyaknya butir soal

"Suharsimi Arikunto,Prosedur Penelitian, (Bandung : Rineka Cipta , 2001), Cet. 12,
him. 144,
8Suharsimi Arikunto,Prosedur Penelitian, (Bandung: Rineka Cipta , 2001), Cet. 12

,him.146.
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1 = bilamgan konstan

S = Varians total

P = proporsi testee yang menjawab betul

g = proporsi testee yang jawabannya salah, g p 1 —
Harga f1 niung dikonsultasikan denganiriper produck moment

dengan taraf 5%, jikaf aw> 1 tavet Maka soal tersebut reliaBel

3. Uji Tingkat Kesukaran Soal
Soal yang baik adalah soal yang tidak terlalu mudisu tidak
terlalu sukar. Rumus yang digunakan:
B

s
Keterangan:
P = tingkat kesukaran
B = Banyak siswa yang menjawab benar

JS = Jumlah seluruh siswa pesertdtes

Kriteria penghitungan indeks kesukaran soal:
P = 0,00-0,30 = soal sukar
P =0,30-0,70 = soal sedang
P =0,70-1,00 = soal mudah.

4. Uji Daya Pembeda Soal
Daya pembeda soal adalah kemampuan soal membedataa
siswa yang pandai dengan siswa yang tidak pandaiukUmengetahui
daya pembeda soal, seluruh siswa yang mengikutiditedompokkan
menjadi 2 kelompok, yaitu kelompok atas (pandar) Belompok bawah

(kurang pandai). Rumusan daya pembeda soal adalah:

° Anas SudijonoPengantar Evaluas Pendidikan, (Jakarta: PT. Raja Grafindo Persada,
2006) him. 254.

19 Suharsimi, ArikuntoPasar-dasar Evaluasi Pendidikan, (Jakarta: Bumi Aksara, 2007),
Cet. VII, him. 208.
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p-BA_BB
JA B
Keterangan :
JA  =Jumlah peserta tes kelompok atas
JB = Jumlah peserta tes kelompok bawah
BA

Banyak peserta tes kelompok atas yang metjawa
dengan benar
BB

Banyak peserta tes kelompok atas yang memhjawa
dengan benar.
Klasifikasi daya pembeda :

0,00 < D< 0,20, soal jelek.

0,20 <D< 0,40, soal cukup.

0,40 < D= 0,70, soal baik.

0.70 < D= 1,00, soal baik sekati

J. Teknik Analisis Data
1. Rancangan Eksperimen
Penelitian ini menggunakan rancangan atau desaielipan “ pre
test - post test kontrol group design” yaitu penempatan subyek penelitian
ke dalam dua kelompok yaitu kelompok eksperimen #atompok

kontrof*2. Adapun gambaran penelitiannya adalah sebagéiuberi

! Suharsimi, ArikuntoPasar-dasar Evaluas Pendidikan, (Jakarta: Bumi Aksara, 2007),
Cet. VII, him. 218.

2 |bnu Hajar, Dasar-Dasar Metodologi Penelitian Kuantitatif dalam Pendidikan,
(Jakarta: Raja Grafindo Persada,1996), him. 329.



42

Table3.1
Rancangan Penelitian Eksperimen
Pre Post
Kelompok Perlakuan
Test Test

. Pembelajaran dengan
Eksperimen A o Az
pemanfaatan media internet

Kontrol A; | Pembelajaran konvensional 2 A

2. Analisis Data
a. Analisis Data Tahap Awal
Analisis data tahap awal digunakan untuk mengetapakah
kelompok eksperimen dan kelompok kontrol berangiaata titik nol
yang sama.Data yang digunakan untuk analisis tategb adalah nilai
rata-rata pretest pada kelas eksperimen dan ketdsok
Langkah- langkah yang ditempuh dalam analisis datal
adalah sebagai berikut.
1) Uji Normalitas Data
Uji normalitas digunakan untuk mengetahui apakahpsh
yang digunakan dalam penelitian berdistribusi nératau tidak.
Untuk mengetahuinya dapat diuji dengan menggunsataistik Chi-
Kuadat, adapun langkah-langkah uji chi-kuadrat adasebagai
berikut :
a) Menentukan rentang (R), yaitu data terbesar dilgiratata
terkecil.
b) Menentukan banyak kelas interval (P) dengan rumus:
K=1+(3,3)logn
c) Menentukan panjang kelas dengan rumus:
_ rentang(R)
banyakkelas
d) Membuat tabel distribusi frekuensi

e) Menentukan batas kelas (bk) dari masing-masingskatarval
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f) Menghitung rata-rata;X X ), dengan rumus:
v z fi Xi
X="—"
2.1
g) Menghitung variansi, dengan rumus:

= nz fixi2 _(Z fixi)2
n(n-1)

h) Menghitung nilai Z, dengan rumus:
X = X

S

/=

X = batas kelas

X = rata-rata
s = standar deviasi
i) Menghitung luas daerah tiap kelas interval (Ld).
Z1-2
j) Menghitung frekuensi ekspositori (fh), dengan rumus
Fh = n x Ld dengan n jumlah sampel
K) Membuat daftar frekuensi observasi (fo), dengarkuieesi

ekspositori sebagai berikut:

Tabel 3.2
Daftar frekuensi observasi dan frekuensi ekspasitor
fo - fh)?
Kelas| BK | Z L | fh | fo %

) Menghitung Chi-Kuadratf), dengan rumus:
fo - fh)?
o3
z fh
m) Menghitung drajat kebebasan (dk) dalam perhituniggndata

disusun dalam daftar distribusi frekuensi yangiteedas k buah

interval sehinngga untuk menentukan kriteria peiagu;
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digunakan rumus: dk = k — 3, dimana k adalah bamyalkelas
interval, dan taraf nyata = 0,05.

n) Menentukan harge tabel

0) Menentukan distribusi normalitas dengan kriteriacpgian: jika
X2 nitung > X° tabel maka data tidak berdistribusi normal dan
sebaliknya jikaX? hitung < X? tabel maka data berdistribusi

normaf?.

2) Uji Homogenitas
Uji homogenitas dilakukan untuk mengetahui apakatad
tersebut homogen atau tidak. Pengujian homogedétes dilakukan
dengan uji Bartlett. Adapun langkah-langkahnya gabhberikut:
a) Data dikelompokkan untuk menentukan frekuensi waridan
jumlah kelas.
b) Membuat tabel Uji Bartleet seperti tersebut dibawah
Harga-harga yang berlaku untuk uji Bartféet

Ho:0°2=0,=0..0

Tabel 3.3
Uji Bartlet
Sampel ke|  dk 1/dk | S° | LogS®| (dk) Log S*
1 m-1] 1/(m-1) | S? | LogS? | (n; -1) LogS/?
2 -1 | 1/(n-1) | S° | LogS® | (N2 -1) LogS”
ng-1) Lo
K n-1 | U(ne-1) | S2 | LogSe ( ks; J
D] D 1 D> (ni-1)
Jumlah
-1) -1) Log §?

Dimanan; : frekuensi kelas ke -i

S : variasi kelas ke -i

13 SudjanaMetode Satistika, (Bandung: PT. Tarsito, 2001), Cet. 6, him. 4523
“SudjanaMetode Satistika, (Bandung: PT. Tarsito, 2001), Cet. 6, him. 262.
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c) Menguiji variansi gabungan dan semua sampel :

. > (n-1)s?
> (n-1)
d) Menghitung satuan B dengan rumus:
B=(LogS?% > (ni-1)
e) MenghitungX? dengan rumus:
X?=(In10) B- > (ni—1)Log S%
f) Membandingkark® hitung dengark® tabel peluang (1-x) dan dk
= (k-1) apabilaX?® hitung < X* tabel maka data berdistribusi

homogen atau mempunyai varians yang sama.

3) Uji Kesamaan Dua Rata-Rata
Teknik statistik yang digunakan untuk menentukarafta

signifikansi perbandingan (membandingkan nilai -rata suatu
kelompok dengan rata-rata kelompok yang lain) dddengan Uji-t
atau t-test.
Hipotesis Ho dan Hi

Ho! =

Hi: i #H2
Rumus yang digunakan adalah Uji-t sebagai berikut:

%1~ X (n,-2)s° +(n, ~1)s]

t= thitung = & dengan %:
1 n+n,-2
S | —+—
r]1 n2
Keterangan :
t = statistik

rata-rata hasil tes peserta didik pada kelapaskmen

X1
X, = rata-rata hasil tes peserta didik pada kebasrél
S? = varians kelompok eksperimen
S? = varians kelompok kontrol

n; = jumlah subyek kelompok eksperimen

n, = jumlah subyek kelompok kontrol
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Kriteria pengujian yang berlaku adalah Ho diterifRa t niung < t
tabel dengan ketentuan dk =;(m n, -2) taraf signifikansia = 5%
dengan (1-1/2)*°,

b. Analisis Data Tahap Akhir
Setelah diperoleh data hasil penelitian maka dkakuuji
hipotesis yang diajukan :
1) Uji Normalitas
Langkah-langkah uji normalitas kedua sama dengagkbh uiji
normalitas pada data awal.
2) Uji Homogenitas
Langkah-langkah uji homogenitas kedua sama deragegk&h uji
homogenitas pada data awal.
3) Uji Kesamaan Rata-Rata (Uji Pihak Kanan)
Hipotesis yang diajukan dalam uji kesamaan rata-danhgan uji
pihak kanan adalah sebagai berikut:
Ho: =2
Hi:p> [
Uji kesamaan rata-rata dilakukan dengan menggunakans:

X1 — X2

-1)s,? +(n, —-1)s?
t= thitun = dengan %: (nl 1)31 (nz 1)52
9
S i +i n+n, -2
n n

Kriteria pengujian yang berlaku adalah Ho diteriika t pitung < t
tabet dengan ketentuan dk =;(m n, -2) taraf signifikansia = 5%

dengan (1&r).*°

®SudjanaMetode Statistika, (Bandung: PT. Tarsito, 2001), Cet. 6, him. 239.
®SudjanaMetode Statistika, (Bandung: PT. Tarsito, 2001), Cet, Bim. 243.



