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EFEKTIVITAS METODE MIND MAPPING UNTUK
MENINGKATKAN HASIL BELAJAR PESERTA DIDIK PADA
KELAS X MATERI VEKTOR

Oleh:
Lailiyatu Latifah

ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui keefektifan
penerapan metode Mind Mapping dalam meningkatkan hasil
belajar sains peserta didik, Penelitian ini merupakan jenis
penelitian kuantitatif, teknik sampling yang digunakan adalah
purposive sampling, sampel penelitian ini adalah peserta didik
kelas X MIPA 1 dan X MIPA 2 SMA Islam Al-Azhar 14 Semarang.
Teknik pengambilan data yang dilakukan diantaranya Tes, dan
dokumentasi. Teknik analisis data dalam penelitian ini yaitu uji
kelayakan soal, uji homogenitas, uji normalitas, uji Mann-
Whitney U-Test, dan uji gain. Materi yang dipilih dalam
penelitian ini ialah materi Vektor. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa presentase nilai gain kelas eksperimen
(60,62) lebih besar dan cukup efektif dibandingkan dengan
nilai gain kelas kontrol (15,86) yang terbilang tidak efektif,
sehingga  dapat disimpulkan bahwa implementasi
pembelajaran menggunakan metode Mind Mapping dapat
meningkatkan hasil belajar peserta didik pada materi vektor.

Kata kunci: Mind Mapping, Hasil Belajar, Materi vektor.
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BABI1
PENDAHULUHAN

A. Latar Belakang Masalah

Pendidikan merupakan sebuah wupaya untuk
membantu peserta didik memperoleh pengetahuan.
Pendidikan adalah alur yang tidak pernah berakhir dan
berkesinambungan agar memperoleh kualitas yang bisa
bermanfaat di kemudian hari mengacu berbagai nilai
Pancasila dan bangsa. UU No. 20 Tahun 2003 mengenai
Sisdiknas memuat akan cara mengaplikasikan dan arah
pendidikan nasional yang berupaya merealisasikan
fungsi dan tujuan pendidikan di Indonesia sebagai upaya
meregenerasi bangsa yang gemilang di kemudian hari
(Sujana, 2019).

Kualitas pendidikan menjadi topik sentral saat ini
dikarenakan lulusan hasil pendidikan berbanding lurus
dengan mutu pendidikan. Pendidikan bermutu adalah
hal yang butuh perhatian lebih oleh berbagai kalangan
(Alifah, 2021). Hasil penelitian Organization For
Economic Cooperation and Development (OECD)
mengenai indikator Programme for International Student
Assessment (PISA) untuk anak usia 15 tahun di Indonesia

memperoleh Peringkat 6 dari bawah dengan rerata 396



dengan kategori Low International Benchmark (kualitas
pendidikan terendah) (OECD, 2018)Rendahnya minat
baca dapat menyebabkan peserta didik menjadi
kesulitan dalam belajar, salah satunya pada saat
memahami soal sains. Peserta didik  cenderung
mengabaiakan dan menganggap sulit pada soal yang
telah diberikan. Penelitian yang sudah dilakukan
menunjukkan bahwa peningkataan kemampuan peserta
didik berbanding lurus dengan metode dan model
pembelajaran (Afriana, Permanasari and Fitriani, 2016).

Pada mata pelajaran fisika terdapat salah satu
materi penting yang butuh penguasaan oleh peserta
didik berupa materi vektor yang sering berhubungan
dengan keseharian manusia. Beberapa peserta didik
masih merasa sukar pada pemahaman berbagai soal
yang diperparah dengan kurangnya pemahaman yang
didapatkan (Abbas and Yusuf Hidayat, 2018).
Berdasarkan penelitian yang di lakukan (Soge, 2016):
diperoleh hasil masih rendahnya pemahaman konsep
peserta didik pada materi vektor dengan hasil
persentase pemahaman di bawah 30%.

Masing-masing peserta didik mendapatkan
perspektif yang beragam akan mata pelajaran fisika

berupa pandangan sebagai mata pelajaran yang sulit



atau menyenangkan. Peserta didik beranggapan mata
pelajaran fisika sulit dikarenakan rasa kurang menyukai
serta rasa pesimis dalam penguraian setiap materi yang
didapatkan. Adapun yang menganggap mata pelajaran
fisika adalah hal yang menyenangkan dikarenakan rasa
optimisme dan minat yang tinggi dalam menguraikan
berbagai persoalan fisika yang menantang (Astuti, 2015).

Pembelajaran yang sesuai dalam meninjau
karakteristik peserta didik harus mengaplikasikan pola
yang menitikberatkan peserta didik secara interaktif
sehingga materi akan didapatkan secara maksimal dan
tidak gampang merasa bosan (Vladimir, 2018). Guru
memerlukan pengaitan ilmu fisika yang mereka ajarkan
di kelas berbasis kehidupan keseharian sehingga akan
memudahkan penerapan dan pemahaman yang
diperoleh.

Hasil belajar peserta didik adalah prestasi yang
didapatkan berupa keaktifan menjawab dan bertanya
serta proses penilaian tugas dan ujian yang menyokong
pendapatan hasil belajar (Dakhi and Selatan, 2020).
Menurut hasil observasi dan wawancara dengan
pendidik mata pelajaran fisika SMA Islam Al-Azhar 14
Semarang didapatkan bahwa peserta didik mempunyai

kesulitan pada penguraian dan penafsiran soal maupun



pemahaman materi fisika dikarenakan kurangnya
mengorelasikan dengan kehidupan keseharian peserta
didik. Berdasarkan hasil belajar yang di peroleh pada
kelas X MIPA 2 pada beberapa materi, salah satunya yaitu
materi vektor yang peserta didik mendapatkan hasil
rata-rata kurang baik (Wawancara, 10 Juni 2022).

Model pembelajaran yang bergantung pada
perkembangan dan keaktifan peserta didik berbasis
pengelolaan pola pikir dan informasi adalah Mind
Mapping. Mind Mapping adalah model pembelajaran
yang bisa mempengaruhi hasil belajar peserta didik
dengan proses pencatatan berbasis keefektifan dan
kreativitas. Model ini memudahkan peserta didik dalam
pembelajaran dengan proses pengelompokan dengan
alamiah pada hal penyimpanan dan penyusunan
informasi yang diperoleh. Model ini dapat melatih
peserta didik dalam pengembangan otak kiri untuk
mengaplikasikan logika, angka, dan kata serta otak kanan
berupa mengaplikasikan imajinasi, warna, dan gambar.
Penerapan model dalam pembelajaran akan menjadikan
peserta didik meningkatkan hasil belajar mereka karena
materi akan mudah diingat dan pembelajaran tidak
membosankan (Ekayanti, Darsana and Sujana, 2019).

Mengaplikasikan model ini pada pembelajaran



menjadikan berkembangnya pola pikir peserta didik
akibat pemunculan berbagai proses dan ide pada
pembelajaran karena dapat menjadikan materi bahasan
lebih rinci dan peserta didik dapat fokus pada
pembelajaran.

Dalam penelitian ini menggunakan Mind Mapping
merupakan cara mudah untuk menyimpan informasi
dalam bentuk catatan yang mengandalkan kreatif dan
efektif peserta didik sehingga mudah dipahami.
Beberapa manfaat menerapkan peta pikiran Mind
Mapping adalah : 1) Terencana, 2) Berkomunikasi, 3)
Menjadi kreatif, 4) Menghemat waktu, 5) Menyelesaikan
masalah, 6) Memusatkan perhatian, 7) Menyusun dan
menjelaskan pikiran-pikiran, 8) Mengingat dengan lebih
baik, 9) Belajar lebih cepat dan efisien, 10) Melihat
gambar keseluruhan (Aprinawati, 2018)

Metode mind mapping mempunyai kelebihan bagi
pembelajaran, yaitu: 1) Gambar dapat dilihat dengan
jelas. 2) Dapat terlihat detail antar topik. 3)
Pengelompokan informasi. 4) Menarik perhatian dan
tidak membosankan. 5) Memudahkan untuk
berkonsentrasi. 6) Pembuatannya menyenangkan
karena melibatkan gambar, warna, dan lain-lain, serta 7)

Mudah mengingatnya (Kustian, 2021).



Keunggulan lain yaitu cepat dimengerti peserta
didik, dapat memunculkan ide, dapat membantu
mengelompokkan ide yang ada, dan hasil mind mapping
dapat digunakan sebagai panduan menulis (Fatmawati,
2019).

Uraian di atas dapat disimpulkan bahwa, penelitian
ini mengaplikasikan metode Mind Mapping dengan
memanfaatkan teknologi dan fasilitas yang ada. Dengan
adanya teknologi saat ini peserta didik dapat berkreasi
menggunakan komputer, gadget, dan laptop dengan
menggunakan aplikasi Nice Mind peserta didik dapat
memaparkan ide kreasinya untuk membuat mind
mapping sesuai dengan pemahaman yang didapat oleh
peserta didik.

Pembelajaran adalah sebagian dari usaha untuk
mencapai tujuan yang di harapkan. Dengan demikian
seorang guru yang menjadi fasilitator dapat
menyampaikan pembelajaran dengan baik, maka
dibutuhkan model pembelajaran yang pas dalam alur
belajar agar peserta didik mudah untuk memahaminya
dan meningkatkan kemampuan berpikir peserta didik.
Mata pelajaran fisika sangat berelasi dengan materi
operasi vektor (Siti Khusnul Khotimah,Nengah Maharta,

2018). Vektor adalah materi fisika yang masuk ruang



lingkup subbab besaran yang mempunyai arah. Peserta
didik terkadang sukar menguraikan materi vektor yang
dikorelasikan dengan kehidupan keseharian. Pentingnya
penelitian ini diaplikasikan dalam meninjau model
pembelajaran yang cocok diaplikasikan terhadap peserta
didik di era modern saat ini, yang banyak melibatkan
teknologi. Mengaplikasikan model pembelajaran Mind
mapping menjadikan peserta didik dapat menyampaikan
ide kreasi yang didapatkan pada materi vektor. Peneliti
mengajukan penelitian mengenai efektivitas metode
Mind Mapping untuk meningkatkan hasil belajar peserta
didik pada kelas X materi vektor.
B. Identifikasi Masalah
Bersumber dari latar belakang, didapatkan
identifikasi masalah pada penelitian ini berupa:

1. Pentingnya peningkatan kemampuan hasil belajar
peserta didik di Indonesia agar dapat mengaplikasikan
dan memahami ilmu sains di kehidupan keseharian
dalam upaya penyetaraan dengan peserta didik di
negara lain.

2. Hasil wawancara dengan guru mata pelajaran fisika
SMA Islam Al-Azhar 14, menyatakan peserta didik
mendapatkan kesulitan saat mengerjakan soal fisika

pada materi vektor.



C. Pembatasan Masalah
Bersumber pada identifikasi masalah, didapatkan
batasan pada penelitian ini berupa:

1. Penelitian ini diaplikasikan terhadap peserta didik
kelas X MIPA SMA Islam Al-Azhar 14 Semarang.

2. Penelitian ini difokuskan terhadap materi Vektor mata
pelajaran Fisika kelas X SMA semester ganjil.

D. Rumusan Masalah
Bersumber pada latar belakang yang sudah
dipaparkan didapatkan rumusan masalah berupa:

1. Bagaimana Kkeefektifan penerapan metode Mind
Mapping untuk Meningkatkan Hasil Belajar kognitif
peserta didik kelas X pada Materi Vektor?

2. Bagaimana peningkatan nilai kognitif hasil belajar
peserta didik terhadap penerapan metode Mind
Mapping untuk meningkatkan hasil belajar peserta
didik Pada Kelas X Materi Vektor?

E. Tujuan Penelitian
Bersumber rumusan masalah didapatkan tujuan
penelitian berupa:

1. Untuk menganalisis Efektivitas penerapan metode
Mind mapping untuk meningkatkan Hasil belajar

peserta didik.
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2. Untuk menganalisis peningkatan nilai kognitif hasil

belajar peserta didik menggunakan penerapan

terhadap metode Mind Mapping pada materi Vektor.

F. Manfaat Penelitian

Beberapa manfaat dari penelitian ini berupa:

1.

Membantu mempermudah peserta didik dalam
menyelesaikan soal Fisika.

Mengajak peserta didik untuk menyampaikan idenya.
Mengajak peserta didik mengidentifikasi suatu
problema pada kehidupan keseharian dan mempunyai
pola pikir sistematis.

Dapat menggambarkan sebuah vektor.

Memahami konsep vektor dengan mudabh.

Menjadikan peserta didik lebih nyaman dan menarik
pada alur pembelajaran.

Dapat meningkatkan hasil belajar peserta didik.
Penelitian ini dapat memudahkan guru pada alur
pembelajaran.

Penelitian ini dapat membantu guru untuk mengetahui
akan menerapkan model pembelajaran yang cocok

bagi peserta didik.
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BAB II
TINJAUAN PUSTAKA

A. Kajian Teori
1. Metode Pembelajaran

Pembelajaran merupakan alur saat lingkungan
dengan sengaja diolah agar bisa andil terhadap
berbagai respon, kondisi dan perilaku tertentu.
Permenkdibud No.41 mengenai Standar Proses untuk
Satuan Pendidikan Dasar dan Menengah menegaskan
alur pembelajaran membutuhkan pengawasan,
mengaplikasikan penilaian, serta perencanaan yang
dapat terwujud dengan Rencana Pelaksanaan
Pembelajaran (RPP) berupa kegiatan pendahuluan,
kegiatan inti dan kegiatan penutup.

Metode adalah cara kerja yang sistematis artinya
dapat memudahkan proses pelaksanaan pembelajaran
agar kondusif dalam mencapai tujuan yang telah
ditentukan. Jadi dengan adanya metode tujuan
pembelajaran akan berjalan dengan lebih terstruktur
dan lebih mudah untuk melaksanakannya (Anjani et al.,
2020)

Metode pembelajaran sangat dibutuhkan dalam
sekolah, Kkhususnya untuk pembelajaran di dalam

kelas. Metode pembelajaran adalah suatu perencanaan
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atau pola yang digunakan sebagai pedoman dalam
merencanakan pembelajaran di dalam kelas atau
pembelajaran tatap muka. Metode yang digunakan oleh
guru dalam mengajar diharapkan makin efektif dan
tercapainya tujuan pembelajaran (Kalsum Nasution,
2017).

Metode pembelajaran adalah cara yang
dipergunakan pendidik dalam melakukan hubungan
dengan peserta didik pada saat berlangsungnya proses
pembelajaran (Sa’diyah, 2020).

Metode merupakan lingkaran yang
mempersatukan antara pendidik, peserta didik, dan
materi belajar. Pendidik dapat membagikan isi materi
kepada peserta didik dengan menggunakan suatu
metode, tetapi kesimpulan atau hasil mengajar yang di
dapat berbeda, manakala metode yang digunakan
berbeda, sekalipun buku dan materinya sama
(Mufidah, 2018).

2. Mind Mapping
Mind mapping adalah metode pembelajaran
berbasis pemikiran yang membangun daya kreatifitas
peserta didik. Metode ini menitikberatkan terhadap
peleburan bentuk dan warna yang dapat menjadikan

peserta didik bersemangat dan tertarik sehingga
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memudahkan penyerapan sebuah materi. Mind
mapping adalah metode yang dapat diaplikasikan
dalam meninjau daya kreatif peserta didik untuk
meninjau sebuah peta pikiran dalam proses
penyusunan berbagai ide pokok yang disampaikan
pada pembelajaran (Zulfia Latifah et al., 2020).
Metode peta pikiran atau Mind mapping adalah
teknik mencatat yang di pakar Tony Buzan pada
tahun 1970- an dimana pada penelitiannya berupaya
meninjau kinerja otak mengacu pada pencatatan
topik dan proses penulisan di tengah maupun topik
utama dalam sebuah informasi (Karim, 2018).
Alur pembuatan Mind mapping berupa:
a. Dimulai dengan penulisan topik utama di tengah
kertas.
b. Menggunakan berbagai kode, dimensi, simbol, dan
gambar di seluruh point mind mapping
c. Gunakan berbagai kalimat dengan kata kunci di
berbagai cabang yang dikembangkan memakai
huruf kapital
d. Setiap gambar atau kata harus berdiri sendiri di
setiap cabang atau garisnya
e. Berbagai cabang yang dirancang harus berelasi

dengan topik utama di tengar kertas dimana garis
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cabang utama menjadi lebih tipis dan tebal yang
mengalir menuju luar daru pusat, terorganisir, dan
menjadi dari cabang utama seperti pancaran
cahaya atau akar

f. Dibuat canang atau garis yang sama panjang
dengan kata yang dipilih

g. Diaplikasikan berbagai warna sesuai selera

h. Mind Mapping dikembangkan dengan kreativitas
dan gaya individual.

i. Aplikasikan kaidah asosiasi

j- Pembuatan dengan jelas dan runtut sampai pada
cabang terakhir dengan mengaplikasikan hirarki

k. Disisakan ruang untuk penambahan tema
berikutnya.

Mengacu berbagai langkah tersebut, metode ini
diharapkan bisa memudahkan guru dalam
mengaplikasikan model pembelajaran secara benar
serta baik dalam upaya implementasi pembelajaran
fisika yang menyenangkan, efektif, dan selaras
dengan tujuan pembelajaran yang dikembangkan.
Hasil Belajar
Pada hasil belajar dari penelitian ini dinilai dari ranah
kognitif yang menggunakan taksonomi bloom.

Taksonomi berasal dari bahasa Yunani taxis yang
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berarti pengaturan dan nomos yang berarti ilmu
pengetahuan. Taksonomi adalah sistem Kklasifikasi.

(Winkel, 2004)

ANALISIS

PENERAPAN

PEMAHAMAN

Gambar 2. 1 Piramida sintak taksonomi bloom

Ada beberapa Kklarifikasi dalam taksonomi bloom di

antaranya:

a. Pengetahuan (Knowledge) Mengingat kembali,
mengenal idea, fakta asas, definisi teori,
hukum, tarikh, peristiwa dan lain-lain daripada
pembelajaran yang lepas.

b. Pemahaman  (Comprehension) = Mengubah
kefahaman dari satu bentuk kepada satu
bentuk yang lain, menyatakan idea-idea utama
dalam ayat sendiri, menterjemah, memberi
contoh kepada konsep, menterjemah draf.

c. Aplikasi (Application) Menggunakan maklumat

dalam  situasi yang baru, termasuk



15

menyelesaikan masalah menggunakan prinsip,
kaedah, hukum, teori.

d. Analisis (Analysis) Memecahkan sesuatu yang
kompleks menjadi yang kecil, membaskan
fakta daripada pendapat, kaitan kenal di antara
bahagian, kenali struktur organisasi.

e. Sintesis (Synthesis) Menyepadu, mencantum
idea menjadi satu, wusaha tersendiri,
menyelesaikan masalah, membuat klasifikasi.

f.  Penilaian (Evaluation) Membuat pertimbangan
termasuk memberi rasional atas alasan
dalaman atau luaran, menafsir dan mengkritik
(Winkel, 2004).

Tabel 2. 1 Sintak Pembelajaran dalam penelitian

Cc1 Cc2 C3 C4 C5 Cé
Mendefini Menyimpul = Menentu Menghitung Penilaian Memecah
sikan kan kan kan
Menghafa  Meringkas Menilai Menilai Eksperimen  Simulasi

Rendahnya hasil belajar kognitif peserta didik salah
satunya disebabkan oleh penggunaan metode atau
model pembelajaran yang kurang tepat, selain itu

juga dapat dipengaruhi oleh proses pembelajaran
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masih berpusat pada guru, sehingga guru lebih
banyak mendominasi kegiatan pembelajaran maka
dapat menyebabkan rendahnya hasil belajar siswa
(Lestari and Irawati, 2020).

Hasil belajar juga didefinisikan berupa sesuatu
hal baru yang bisa diaplikasikan peserta didik sebagai
refleksi kompetensi yang didapatkan. Hasil belajar
merupakan berbagai keterampilan, apresiasi, nilai,
perbuatan, dan pola sebagai hasil interaksi pada
pembelajaran. Hasil pembelajaran bisa dijadikan
acuan dalam mengevaluasi dan mengidentifikasi
tujuan pembelajaran dengan hasil refleksi kegiatan
guru dan peserta didik selama pembelajaran dengan
jalan sebuah lembaga pendidikan untuk acuan yang
diinginkan(Andriani, 2019)

Hasil belajar adalah kemampuan yang
didapatkan pasca memperoleh pengalaman belajar
oleh peserta didik. Hasil belajar juga berbasis ranah
psikologis dikarenakan adanya dampak atau akibat
dari proses pendapatan sebuah pembelajaran di
ruang kelas. Hasil belajara mempunyai posisi sentral
pada sebuah alur pembelajaran dikarenakan

memberikan suatu pesan dan reflektif akan peserta
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didik kepada guru dalam mendapatkan tujuan yang
diinginkan(Nabillah and Abadi, 2019).

Menurut pandangan islam terdapat beberapa
ayat di dalam Al-Qur'an yang menguraikan akan
belajar seoerti di Surat Al- Alaqg Ayat 1-5.

RT3 A ¥ Gl G Gl ) 58 0 5 20,
[5-L:ldl ] o fle T de ¢ (L e il v

Artinya:

“Bacalah dengan (menyebut) nama Tuhanmu
yang Menciptakan. Dia telah menciptakan manusia
dari segumpal darah. Bacalah, dan Tuhanmu lah yang
Maha pemurah. Yang mengajar (manusia) dengan
perantaraan kalam. Dia mengajar kepada manusia
apa yang tidak diketahuinya.”

Dari ayat tersebut dapat di tafsirkan dari kitab
Tafsir Jalalain, dapat ditafsirkan perintah Allah bagi
semua makhluknya (Manusia) untuk mulai belajar
membaca dengan menyebut nama Allah. Pada ayat
tersebut juga merefleksikan manusia yang pertama
dapat menulis menggunakan pena adalah Nabi Idris
a.s. sebelum manusia lainnya mendapatkan hidayah,
menulis dan juga berkreasi (Imam jalaludin Al-
mabhalli, 2011).

e v - @Yge’:. T eston NF olwl 5] . o% 2 :.,‘ - -7 5% _
A Jaa s Bl (3alas Y aSigdl () 3k (a aSasal alll
(78: Jail) {3408 a0l 505915 Juai¥l5 aald
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Artinya:

“Dan Allah mengeluarkan kamu dari perut ibumu
dalam keadaan tidak mengetahui sesuatu pun, dan Dia
memberimu pendengaran, penglihatan, dan hati
nurani, agar kamu bersyukur.”

Dari ayat tersebut dapat di tafsirkan dari kitab
tafsir Jalalain, di Ayat 78 Surat Al- Nahl menjelaskan
akan indera pendengaran yang disebutkan
pertama oleh Allah SWT sebagai bagian sentral
nomor satu yang diaplikasikan manusia saat proses
pembelajaran sejak dari kandungan sampai akhir
hayat. Kemudian barulah di sebutkan penglihatan
dan juga hati nurani, selain mendengar manusia juga
diberikan mata dan hati nurani agar mereka tau mana
yang buruk serta baik sehingga mereka bisa
bersyukur kepada Allah SWT (Imam jalaludin Al-
mabhalli, 2011).

Ayat tersebut menyiratkan akan perintah
untuk belajar dan pembelajaran untuk manusia agar
terlepas dari kebodohan dan yang sudah termaktub
dalam Al-Qur’an dengan posisi yang tinggi (Wakka,
2020).

Vektor
Vektor adalah salah satu jenis besaran pada

fisika yang mempunyai nilai dan juga arah. Beberapa
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besaran fisis yang berupa besaran vektor contohmya
seperti percepatan, kecepatan, serta perpindahan.
Perpindahan merupakan besearan paling sederhana.

(Halliday, Resnick and Walker, 2017).

Besaran vektor dan Skalar: Besaran vektor
yaitu besaran yang mempunyai nilai dan arabh,
sedangkan besaran skalar yaitu besaran yang
mempunyai nilai saja. Terdapat beberapa besaran
fisis yang cukup dijekaskan dengan suatu satuan atau
angka ataupun sebaliknya yang harus diberikan
penjelasan mengenai arahnya (Nurlina Risma., 2019).

Besaran Vektor: Besaran yang mempunyai nilai
dan arah. Contoh: besaran vektor di fisika berupa
momentum, perpindahan, gaya, percepatan, dan
kecepatan. Koordinat dibutuhkan untuk menyatakan
arah vektor (Nurlina Risma., 2019).

Besaran skalar: Besaran yang dijelaskan oleh
satuan dan bilangan atau cukup dinyatakan besarnya
saja. Contoh: usaha, energi, laju, volume, suhu, dan
waktu (Nurlina Risma., 2019).

Penggambaran, penulisan, (Notasi) Vektor:
Sebuah vektor divisualisasikan berupa sebuah anak
panah yang mempunyai titik pangkal serta panjang

tertentu. Arah anak panah menentukan arah vektor
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sedangkan panjang anak panah menentukan nilai dari
vektor.

Vektor pada titik pangkalnya P, titik ujungnya Q
arah panah dan nilai vektor nya sebesar panjang dari

titik P ke Q disajikan di Gambar 2.1.

»

P o— >Q

Gambar 2. 2 Gambar sebuah vektor PQ

Titik P : Titik pangkal

TitkkQ  :Ujung

Panjang P : Besar vektor

Simbol sebuah vektor dapat berbentuk huruf

miring, diberi panah di atasnya, atau berupa huruf
tebal (Nurlina,Riskawati and Karim, 2019).
Contoh:

Vektor A — huruf miring

Vektor A — huruf dengan tanda panah di atasnya

Vektor A — berhuruf tebal

Dalam penulisan nilai vektor dituliskan dengan
memberi tanda mutlak atau huruf biasa dari vektor
tersebut
Contoh: Vektor A. Nilai Vektor A ditulis dengan |A| atau
A
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Terdapat beberapa hal yang butuh diperhatikan
akan besaran vektor berupa:
1. Dua buah vektor disebut tidak sama apabila:
a. Kedua vektor mempunyai arah yang sama
dengan nilai berbeda atau kedua vektor
memiliki arah yang berbeda .
b. Kedua vektor mempunyai arah yang ber
sebarangan tetapi nilainya sama
2. Dua buah vektor disebut sama jika memiliki

arah dan besar yang sama

A
> D/V
C
— E
B —
e
Gambar 2. 3 Gambar beberapa buah

vektor
Perhatikan Gambar 2.2. Nilai/besar vektor A, B, C,
dan D adalah sama besar, sehingga:
A = C Karena arah dan nilai kedua vektor sama
A = —B Karena arah berlawanan tetapi nilai sama
A # D Karena arah berbeda tetapi nilai sama
D # E Karena arah dan nilai berbeda

(Nurlina, 2019).
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1. Penjumlahan dan pengurangan vektor
Pencarian sebuah vektor baru merupakan
pencarian resultan dari beberapa buah vektor
dengan pengurangan dan penjumlahan vektor,
dengan syarat berupa:
a. Metode jajaran genjang
Visualisasi vektor resultan dengan metode

jajaran genjang terdapat pada Gambar 2.3.

2 2=

B >

T ——
Gambar 2. 4 Resultan vektor A+B, dengan metode jajaran

genjang

Alur yang digunakan berupa:

1) Mengacu  titik pangkal berhimpit,
dilukiskan vektor pertama dengan vektor
kedua

2) Dilukiskan sebuah jajaran genjang dengan
kedua vektor tersebut sebagai sisi-sisinya

3) Resultan berupa sebuah vektor, yang berada di

garis diagonal dengan pangkal berada di

pangkal vektor A dan B dan ujungnya ada di

ujung garis diagonal.

Besaran vektor yang berlaku:



23

IR| = VA2 + B2 + 2 ABcos 8 (2.1)
Dimana:
6 adalah sudut yang diapit oleh vektor A dan B
Catatan:
1) Jika vektor A dan B searah, didapatkan 6 =
0° sehingga |[R| = A+ B
2) Jika vektor A dan B berbanding terbalik,
didapatkan 6 = 180° sehingga |R| = |A — B]|
Untuk selisih/pengurangan vektor A — B,
yang berbeda hanya vektor B di gambarkan
arahnya terbalik dengan vektor B dengan
yang diketahui, tetapi caranya sama (Nurlina,
2019).
b. Metode segitiga
Jika terdapat dua buah vektor A dan B akan

dijumlahkan  dengan  bentuk  segitiga

didapatkan alur berupa:
B
7‘ A 7
B
X
B RZ s
o

Gambar 2. 5 Jumlah vektor A+B dengan metode
segitiga
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1) Visualisasikan vektor A
2) Visualisasikan vektor B dengan meletakkan

pangkal vektor B pada ujung vektor A
3) Ditarik garis dari pangkal vektor A ke ujung

vektor B
4) Vektor resultan adalah vektor yang

pangkalnya di pangkal vektor A dan

ujungnya di ujung vektor B.

Apabila dinyatakan R=A-B,
perbedaanya hanya vektor B divisualisasikan
berlawanan arah tetapi caranya sama (Nurlina,
2019).

c. Metode polygon

Alur pada metode ini sama seperti metode
segitiga, perbedaanya dalam menjumlahkan
lebih dari dua vektor, yaitu misal:

R=A+B+C (2.2)

(Nurlina, 2019)
2. Perkalian vektor
a. Perkalian skalar dengan vektor
Sebuah besaran skalar dengan nilai sebesar
k, bisa dikalikan dengan sebuah vektor A yang
hasilnya sebuah vektor baru C yang nilainya

selaras nilai k dikali nilai A. Apabila k positif



25

didapatkan arah C searah dengan A dan apabila
nilai k negatif didapatkan arah C berlawanan
arah dengan arah vektor A. Secara matematis
persamaan yang berlaku berupa:
C=kA (2.4)
(Nurlina, 2019)
Perkalian vektor dengan vektor
1) Perkalian titik (dot product)
Perkalian titik antara dua buah vektor
A dan B menghasilkan skalar c¢ dengan
hasil berupa:

A-B=c (2.5)

[Z) B

n
»

Gambar 2. 6 Perkalian dot

Keterangan:

A dan B vektor

¢ besaran skalar

Besar C diartikan dengan:
c=ABcos@

A = |A| = besar vektor A
B = |B| = besar vektor B
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6 = sudut antara vektor A dan B
Berbagai sifat- perkalian titik:

- Bersifat komutatif:

A-B=B-A (2.6)

- bersifat distributif:

A-(B+C)=A-B+A-C (2.7)

- jika A dan B saling tegak lurus maka:
A-B=0 (2.8)
(Nurlina, 2019).

2) Perkalian silang (cross Product)
perkalian silang antara dua buah vektor A
dan B sama dengan C, dengan ketentuan

berupa:

A
Gambar 2. 7 Perkalian cross
AxB=C (2.9)
Keterangan:

A, B dan C vektor
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Nilai C dijelaskan berupa:
|C| = ABsin 6 (2.10)
A = |A| = besar vektor A
B = |B| = besar vektor B
6 = sudut antara vektor A dan B
Arah vektor C bisa didapatkan sesuai arah keluar
atau masuknya skrup pada perputaran dari A ke B
dengan sudut 6
Berbagai sifat perkalian silang:
- Bersifat komutatif:
AXB=-BxA (2.11)
- Jika A dan B saling tegak lurus maka:
|A X B| = |A||B]| (2.12)
- Jika A dan B berlawanan arah :
AXB=0 (2.13)
(Nurlina, 2019)
3. Vektor satuan
Vektor satuan merupakan adalah vektor yang
besarnya satu satuan, apabila diaplikasikan sistem
koordinat cartesian tiga dimensi, didapatkan arah I
searah dengan sumbu X, j searah dengan sumbuY
dan Kk searah dengan sumbu z. Nilai dari satuan
berbagai vektor tersebut besarnya berupa satu

satuan.
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Penulisan suatu vektor A pada koordinat
kartesian mengacu berbagai pembentuknya
berupa:

A = Axi + Ayj + Azk (2.14)

Dengan Ax, Ay, dan Az adalah unsur A arah
sumbu X, Y, Z

AX

Y
v

Z
Gambar 2. 8 Vektor satuan

a) Perkalian titik
A - B = (Axi + Ayj + AzK) - (Bxi + Byj + Bzk)

= AxBx + AyBy + AzBz (2.15)
Dengan

i-i=j-j=k-k=1 (2.16)

i-j=j-k=i-k=0 (2.17)

b) Perkalian silang
A X B = (Axi + Ayj + Azk) x (Bxi + Byj + Bzk)
= (AyBz — AzBy)i + (AzBx — AxBz)j +
(AxBy — AyBx)k (2.18)
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Dengan

iXxXi=jxj=kxk=0 (2.19)
iXxXj=—jxi=Kk (2.20)
jxk=-kxj=i (2.21)
kxi=—-ixk=j (2.22)

(Nurlina, 2019)

B. Kajian Penelitian yang Relevan

Berdasarkan literatur yang sudah mengaplikasikan
model pembelajaran Mind Mapping, didapatkan
peningkatan hasil belajar fisika peserta didik kelas VIII A
SMPN 33 Makassar sehingga model ini bisa diaplikasikan
sebagai alternatif pada pembelajaran fisika (Pebriyanti,
2017)

Persamaan penelitian di atas dengan penelitian ini
yaitu sama-sama menerapkan model pembelajaran Mind
Mapping untuk meningkatkan hasil belajar peserta didik.
Perbedaan penelitian ini dengan penelitian yang di
lakukan Pebriyanti yaitu pada penelitian Pebriyanti tidak
menerapkanpada materi vektor, sedangkan penelitian ini
menerapkan di materi vektor.

Mengacu hasil penelitian (Dewantara, 2019):
pembelajaran dengan model Mind mapping didapatkan
hasil berupa nilai t= -5,985 dengan sig (2- tailed) = 0,000
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< 0,05. Sehingga metode Mind mapping bisa meningkatkan
hasil belajar peserta didik.

Persamaan penelitian di atas dengan penelitian ini
yaitu sama-sama menerapkan model pembelajaran Mind
Mapping untuk meningkatkan hasil belajar peserta didik.
Perbandingan penelitian ini dengan penelitian yang di
lakukan Dewantara yaitu pada penelitian Dewantara tidak
menerapkan di materi vektor.

Berdasarkan penelitian yang telah di lakukan
(Radina and Hamid, 2016): pengaplikasian model
pembelajaran Mind mapping berbasis media Mindjet mind
manager pada materi Analisis Vektor untuk Gerak bisa
meningkatkan hasil belajar peserta didik kelas XI MIA 1 di
SMAN 12 Banda Aceh ditinjau dari peningkatan
ketuntasan individual dengan menyeluruh.

Persamaan dari penelitian (Radina and Hamid,
2016) yaitu sama-sama menerapkan metode
pembelajaran Mind mapping pada materi vektor.
Perbedaan dari penelitian (Radina and Hamid, 2016)
dengan penelitian ini berupa menggunakan bantuan
aplikasi nice mind sedangkan pada penelitian (Radina and

Hamid, 2016) menggunakan media mindjet mindmanager.
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C. Kerangka Berfikir

Fisika adalah satu mata pelajaran yang dibutuhkan
dalam membantu penguraian problema kehidupan
keseharian dan bisa didapatkan peserta didik di sekolah.
Pada pengaplikasiannya, mayoritas peserta didik yang
mendapatkan hal yang sukar pada mengaplikasikan
tersebut sehingga diperlukan evaluasi menyeluruh.
Metode belajar yang bisa membantu meningkatkan hasil
belajar peserta didik yaitu dengan mengaplikasikan
metode belajar Mind mapping.

Metode pembelajaran Mind Mapping yang mengajak
peserta didik untuk berpikir kreatif, mencari sumber
problema, dan pola berpikir dengan runtut yang berakhir
didapatkannya suatu penyelesaian sehingga konsep

didapatkan materi dan hasil belajar dengan maksimal.
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Hasil belajar yang kurang baik

\4

Pre Test

/\

Pengaplikasian Model Pembelajaran

i ; Pengaplikasian Model
Mind Mapping

Pembelajaran Konvensional

! }

Pembelajaran Mind Mapping Sesuai model yang dipakai
lebih Efektif sebelumnya.

Post Test

v

Hasil belajar peserta didik mengaplikasikan metode Mind
Mapping lebih baik di bandingkan mengaplikasikan hasil belajar
peserta didik menggunakan model pembelajaran konvensional

Gambar 2. 9 Kerangka berpikir
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D. Hipotesis

Ho;: Pembelajaran metode Mind Mapping -efektif
diterapkan pada peserta didik pada kelas eksperimen
di bandingkan pada kelas kontrol yang menerapkan
metode ceramabh.

Ha;: Pembelajaran metode Mind Mapping tidak efektif
diterapkan pada peserta didik pada kelas eksperimen
di bandingkan pada kelas kontrol yang menerapkan

metode ceramah.

Ho,: Pembelajaran metode Mind Mapping dapat
meningkatkan hasil belajar peserta didik pada kelas
eksperimen di bandingkan pada kelas kontrol yang
menerapkan metode ceramah.

Ha,: Pembelajaran metode Mind Mapping tidak dapat
meningkatkan hasil belajar peserta didik pada kelas
eksperimen di bandingkan pada kelas kontrol yang

menerapkan metode ceramah.

Ho:py =,

Ha:p, # p

U1 = Metode Mind Mapping
U, = Metode Ceramah
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BAB III
METODE PENELITIAN

A. Jenis Penelitian
Jenis penelitian ini menggunakan metode quasi
eksperimen disebabkan desain penelitian yang
diaplikasikan berbasis data angka atau skor, lalu
mengaplikasikan statistik dan analisis. Sedangkan desain
penelitian ini quasi experimental, karna dalam penelitian
ini tidak ada tiga Kketentuan yaitu, manipulasi,
randomisasi dan kontrol.
B. Tempat dan Waktu Penelitian
Penelitian ini diaplikasikan di semester I Tahun
Pelajaran 2022/2023. Penelitian ini dilakukan di bulan
September 2022. Penelitian bertempat di SMA Islam Al-
Azhar 14 Semarang.
C. Populasi Dan Sampel Penelitian
1. Populasi
Populasi merupakan daerah umum yang
meliputi subjek atau objek yang mempunyai kekhasan
serta kualitas tertentu yang diaplikasikan peneliti
untuk diteliti dan ditarik kesimpulan nya. Populasi
pada penelitian ini adalah seluruh peserta didik kelas

X MIPA SMA Islam Al-Azhar 14 Semarang, yang terdiri
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4 kelas. Peneliti memilih populasi ini disebabkan
identifikasi problema yang cocok dan didapatkan
untuk diaplikasikan penelitian yang diinginkan
peneliti.

2. Sampel

Sampel merupakan bagian dari jumlah
kekhasan yang didapatkan populasi karena tidak
memungkinkan untuk mempelajari semua hal jika
jumlah sangat besar pada populasi dikarenakan
keterbatasan tenaga, dana, serta waktu sehingga
diambil sampel pada sebuah populasi.

Sampel dalam penelitian ini berupa peserta
didik kelas X MIPA 1 dan X MIPA 2. Sampel penelitian
ini digunakan karena peserta didik pada kelas X MIPA
1 dan X MIPA 2 mempunyai hasil belajar yang kurang
maksimal, maka peneliti menggunakan teknik
purposive sampling sehingga cocok diaplikasikan
untuk sampel penelitian.

D. Definisi Operasional Variabel
Variabel adalah variasi dari suatu hal yang menjadi
gejala  penelitian yang menjadi tujuan utama
penelitian(Nasution, = 2017).  Variabel  Penelitian
merupakan sifat, nilai, atau atribut dari objek fenomena

maupun individu yang memiliki berbagai variasi yang
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sudah dirancang untuk dicari, dipelajari dan ditarik
kesimpulan nya (Nikmatur, 2017).

Pada penelitian ini peneliti menerapkan instrumen
tes, sebagai alat ukur yang diaplikasikan untuk
menghimpun data. Peneliti menerapkan metode
pembelajaran Mind mapping pada peserta didik. Terdapat
lima pertemuan yang dimana pertemuan pertama sebagai
ujian pre tes, pertemuan kedua hingga ke empat sebagai
penerapan metode pembelajaran dengan menggunakan
pendekatan STEM, pertemuan kelima sebagai ujian pos
test.

E. Teknik dan Instrumen Pengumpulan Data
1. Teknik pengambilan sampel
Teknik pengambilan sampel yang
diaplikasikan oleh peneliti yaitu sampling purposive.
Teknik ini merupakan penentuan sampel dengan
mengacu suatu hal mengenai hasil belajar yang sangat
rendah diantara kelas yang lain pada mata pelajaran
Fisika.
2. Variabel penelitian
Pada penelitian ini yang merupakan variabel
terikatnya berupa hasil Belajar peserta didik.

sedangkan variabel bebasnya adalah metode Mind

Mapping.
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3. Teknik pengumpulan data
Teknik pengumpulan data pada penelitian ini
berupa:
a. Tes
Peneliti mengaplikasikan pre-test dan post-
test untuk meninjau perkembangan peserta didik.
b. Dokumentasi
Peneliti mendokumentasi nilai fisika kelas X
MIPA seperti nilai pretest dan posttest serta saat
pelaksanaannya.
F. Validitas dan Reabilitas Instrumen
Uji validitas yang diaplikasikan pada instrumen
penelitian berupa validitas konstruk dan isi. Validitas
konstruk pada penelitian ini diuji mengaplikasikan
pendapat ahi yang dikontruksi mengacu berbagai aspek
yang ingin diukru dengan teori pendukung yang
dibimbingkan pada dua orang dosen ahli.
Uji reliabilitas yang diaplikasikan berupa Internal
Cinsistency teknik KR-20, dengan upaya pengujian
instrumen satu kali saja, lalu data yang didapatkan

dianalisis dengan teknik KR-20.
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G. Teknik Analisis Data
Pasca data penelitian dihimpun kemudian data
dianalisis dengan alur berupa:
1. Uji Validitas
Uji validitas yang diaplikaiskan berupa validitas
konstruk dan isi. Pada wvaliditas konstruk
diaplikasikan dengan dua dosen ahli (Sugiyono, 2016)
Pengujian validitas yang mengkorelasikan antar
masing-masing skor item indikator dengan total skor
konstruk. Tingkat signifikansi yang digunakan yaitu
0,05. Kriteria pengujiannya adalah: HO diterima
apabila r hitung > r tabel, (alat ukur yang digunakan
valid atau sahih) HO ditolak apabila r statistik < r tabel.
(alat ukur yang digunakan tidak valid) Cara
menentukan besar nilai R tabel R tabel = df (N-2),
tingkat signifikansi uji dua arah. Misalnya R tabel = df
(13-2, 0,05). Untuk mendapatkan nilai R tabel kita
harus melihat ditebal R (Janna and Herianto, 2021).
2. Uji Reabilitas
Uji reliabilitas yang diaplikasikan berupa internal
consistency yang mengaplikasikan uji coba instrumen
selam satu kali saja lalu dianalisis dengan teknik KR 20.

fob
=g |1 - (3.1)

k = Total butir pada instrumen yang sah
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111 = Koefisien reabilitasinstrument
of = varians total
¥ o = jumlah varian butir
Uji reabilitas ini juga dapat di hitung menggunakan
Crombach’s Alpa pada SPSS, dimana ketentuannya jika
nilai Crombach’s Alpa lebih dari 0,60 maka soal
tersebut reliabel (Janna and Herianto, 2021).
Tingkat Kesukaran

Tingkat kesukaran diperoleh berupa pembagian

jumlah peserta didik yang menjawab soal benar

dengan banyaknya seluruh peserta tes.

jumlah peserta didik yang menjawab soal benar

TK =

(3.2)

banyaknya seluruh peserta tes
Kriteria interpretasi tingkat kesukaran disajikan
di Tabel 3.1.
Tabel 3. 1 Tingkat Kesukaran

Interval Interpretasi
TK > 0,70 Mudah
0,30<TK<0,70 Sedang

TK < 0,30 Sukar

(Sugiyono, 2016)
Daya pembeda
Daya pembeda berupaya meninjau sebuah
instrumen dengan mengaplikasikan persamaan hasil

pembagian jumlah peserta kelompok atas yang
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menjawab benar dengan jumlah kelompok atas
dikurangi hasil pembagian jumlah peserta kelompok
bawah yang menjawab soal benar dengan banyaknya
peserta kelompok bawah.

DP =P, — Py (3.3)
DP = Daya pembeda
P, = Jumlah peserta kelompok atas menjawab benar
Pg=Jumlah peserta kelompok bawah menjawab benar
Ketentuan daya pembeda disajikan di Tabel 3.2.

Tabel 3. 2 Daya Pembeda

Daya pembeda Interpretasi

DP < 0,20 Di Buang
0,20<DP<0,40 Di perbaiki
0,40<DP<0,70 Di terima tapi di perbaiki
DP=0,70 Di terima

(Magdalena et al.,, 2021).
Uji homogenitas
Uji homogenitas yang diaplikasikan p berupa uji
F disebabkan mengaplikasikan dua kelas.

varians terbesar
F=—"—"T"—— (3.4)

varians terkecil

Jika nilai sig. lebih dari 0,05 maka data dinyatakan
Homogen. Jika nilai sig. kurang dari 0,05 maka data
dinyatakan tidak Homogen (Widana and Muliani,
2020).
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6. Uji normalitas pre-test dan post-test.
Jika data setiap variabel penelitian yang
dianalisis berbentuk distribusi normal, sehingga uji
normalitas yang diaplikasikan berupa Chi Kuadrat.

2 _ (fo=fn)?
X< = —
fn

(3.5)
Dengan:

fo = frekuensi total data hasil Observasi.

fn = frekuensi/total yang diinginkan (persentase luas

tiap bidang dikalikan dengan n)

fo — fn = selisih data f, dengan f}

Jika nilai sig. lebih dari 0,05 maka data dinyatakan
berdistribusi normal. Jika nilai sig. kurang dari 0,05
maka data dinyatakan tidak berdistribusi normal
(Widana and Muliani, 2020).
7. Mann-Whitney U-Test

Mann-Whitney U-Test ini diaplikasikan untuk

kelas sampel yang tidak terdistribusi normal
mengaplikasikan uji Mann-Whitney U-Test

ni(ni+1)

U1 =nn, + - R1 (37)

ny (712 +1)

Dan U2 =nn, + - RZ (38)

n,= total sampel 1

n, = total sampel 2
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U, = total peringkat 1

U, = total peringkat 2

R; = total peringkat terhadap sampel n;

R, = total peringkan peringkat terhadap sampel n,
(Sugiyono, 2016)

Jika nilai Asymp. Sig. (2-taild)<0,05 maka terdapat
perbedaan yang signifikan. Jika nilai Asymp. Sig. (2-
taild)>0,05 maka tidak terdapat perbedaan yang
signifikan (Dra Ni Luh Putu Suciptawati, 2016)

Uji Gain

Terdapat tiga kriteria N-Gain yaitu bernilai diatas 0,0
dan kurang dari 0,3 termasuk ber kriteria rendah.
Sedangkan N-Gain bernilai lebih dari sama dengan 0,3
dan kurang dari 0,7 termasuk ber kriteria sedang
dan gain yang nilainya lebih dari sama dengan 0,7 dan
kurang dari 1,0 ber kriteria tinggi.Rumus uji gain yang

diaplikasikan berupa:

skor posttest—skor pretest

Gain = (3.9)

skor ideal—skor pretest

Tabel 3. 3 Kategori n gain



Rentan n gain ( %) Kategori
0 <ngain< 30 Rendah
30 <ngain<70 Cukup
N gain > 70 Tinggi

(Dewara and Azhar, 2019)
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BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Deskripsi Hasil Penelitian

Penelitian di laksanakan dengan tatap muka di
SMA Islam Al-Azhar 14 Semarang. Penelitian yang
dilakukan berbasis penelitian kuantitatif eksperimen
yang dibagi berupa kelas eksperimen dan kontrol. Data
yang didapatkan berupa tes hasil belajar fisika materi
vektor dengan diaplikasikan pre-test dan post-tes di
kelas eksperimen dan kontrol. Kelas eksperimen
mengaplikasikan Metode Mind Mapping pada kelas X
MIPA 2 sebanyak 24 Peserta didik, adapun kelas
kontrol mengaplikasikan model pembelajaran ceramah
pada kelas X MIPA 1 sebanyak 24 Peserta didik. Soal
Pre-test diberikan pra penerapan yang bertujuan
dalam meninjau kemampuan awal peserta didik di dua
kelas tersebut. Soal Post-test diberikan pasca
penerapan untuk meninjau besarnya peningkatan hasil
belajar peseta didik pada materi vektor. Berdasarkan
nilai soal pre-test serta post-test tersebut diaplikasikan

uji homogenitas, normalitas, komparatif, dan uji gain.

44
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Instrumen soal berbentuk pre-test dan pos-test diujikan
di kelas XI MIPA terlebih dahulu yang sudah
memperoleh materi vektor. Pengujian ini diaplikasikan
untuk meninjau kriteria dan kelayakan butir soal pra
penerapan di kelas eksperimen dan kontrol. Analisis
butir soal tersebut diuji dengan uji validitas,

reliabilitas, tingkat kesukaran, serta daya pembeda.

B. Hasil Uji Hipotesis/Jawaban Pertanyaan Penelitian
Dalam penelitian yang sudah diaplikasikan
didapatkan uji hipotesis berupa:
1. Uji validitas

Pra penerapan instrumen soal pada suatu tes,
diperlukan pengukuran derajat validitas mengacu
kriteria yang sudah dirancang (Arifin, 2016). Uji
validitas yang dilakukan berupa uji validitas
konstruk dan isi. Uji validitas konstruk
diaplikasikan oleh dua dosen ahli yang nantinya
dilanjutkan uji validitas isi sebelum diaplikasikan
pada kelas uji coba (Sugiyono, 2016). Kelas uji pada
penelitian ini berupa kelas XI MIPA 2.

Instrumen pada penelitian ini berupa
instrumen soal pretest dan posttest dengan masing-

masing berjumlah 50 soal pilihan ganda materi



46

vektor. Dalam uji validitas instrumen soal pre-test
dan post-test dengan taraf signifikan 5% dan n=24,
didapatkan skor r wpe 0.404. Mengacu kriteria r
hitung > r tabel serta hasil analisis SPPS didapatkan
rincian 20 soal invalid dan 30 butir soal valid
sehingga yang diujicobakan pada peserta didik
kelas eksperimen dan kontrol soal berjumlah 30
soal pre-test dan juga post-test yang berupa pilihan
ganda materi vektor. Analisis uji Validitas bisa
ditinjau Lampiran 11.
Uji Reliabilitas

Reliabilitas adalah derajat konsistensi dari
instrumen. Reliabilitas tes yang berkenaan akan
pertanyaan. Instrumen dikategorikan reliabel jika
konsisten memberikan hasil yang sama saat
diujikan terhadap sampel yang sama dengan waktu
yang tidak sama (Arifin, 2016).

a. Dasar pengambilan keputusan.

Pengujian reliabilitas mengaplikasikan

teknik KR 20 berbasis SPSS dengan

7”11:&[1_ ]

k = Total butir pada instrumen yang sah

persamaan berupa:

Yo}
2
Ot
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111 = Koefisien reabilitasinstrument
of = varians total
¥ o = jumlah varian butir

(Janna and Herianto, 2021).
Ho diterima jika nilai Cronbach's Alpha
lebih dari 0.60 sehingga instrumen soal
dikategorikan reliabel.
Hasil uji hipotesis uji reabilitas.
Uji reliabilitas soal pretes serta posttes
berbentuk 30 soal pilihan ganda yang

mencakup materi vektor. Hasilnya ada di

Tabel 4.1.

Tabel 4. 1 Rangkuman hasil uji reabilitas soal

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha Part1 Value
N of Items
Part2 Value
N of Items
Total N of Items
Correlation Between Forms
Spearman-Brown Equal Length
Coefficient Unequal Length

Guttman Split-Half Coefficient

0.903
152
0.878
15b
30
0.893
0.943
0.943
0.943

Berdasarkan Tabel 4.1 nilai yang di gunakan

yaitu Cronbach’s Alpha Prt 1 pada kolom value
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diperoleh soal reliabel dikarenakan HO diterima
dimana nilai Cronbach's Alpha 0.943, sehingga
soal reliabel, hasil analisis uji reliabilitas secara
lengkap terdapat di Lampiran 12.
Uji tingkat kesukaran

Uji tingkat kesukaran ini diaplikasikan dalam
melihat level kesukaran suatu soal dengan kriteria
mudah, sedang, atau sukar ketentuan level tersebut
dapat dilihat pada tabel 3.1 sedangkan hasil pada
penelitian ini dapat di lihat di Tabel 4.2 untuk
instrumen soal pre-test dan soal post-test

berjumlah 50 soal.

Tabel 4. 2 Rangkuman hasil analisis uji tingkat kesukaran

Kriteria No. soal jumlah
Sukar  3,6,9,10,21,22,23,24,26,28, 17
29,30,34,45,46,47,50.

Sedang  2,4,5,7,8,11,1,13,14,15,16, 31
17,18,19,20,25,27,31,32,33,
35,36,37,38,39,40,41,42,43,

44, 49,
Mudah 1,48 2
Total 50
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berdasarkan Tabel 4.2 didapatkan instrumen
soal di antaranya 2 soal mudah, 31 soal sedang, dan
16 soal sukar. Uji ini lebih lengkapnya disajikan di
Lampiran 13.
Uji daya pembeda

Uji ini diaplikasikan untuk meninjau kriteria
penerimaan instrumen penelitian berdasarkan
butir soal dengan kriteria perlu dibuang,
diperbaiki, diterima tetapi harus diperbaiki, atau
diterima. Ketentuan level tersebut dapat dilihat
pada tabel 3.2 sedangkan hasil penelitian dapat
dilihat pada tabel Berikut yang menyajikan hasil uji
daya pembeda soal pre-test dan post-test yang

berjumlah 50 soal.
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Tabel 4. 3 Rangkuman hasil analisis uji daya pembeda

Kriteria No soal Jumlah

Di terima 1,2,5,7,8,13,14,15,17, 29
19,20,23,25,27,31,32,
33,35,36,37,38,39,40,

41,42,43, 44,48,49

Di terima 4,11,18 3
tetapi dan
perbaiki
Di perbaiki 6,9,12,16,47 5
Di buang 3,10,21,22,24,26,28, 13
29,30,34, 45, 46, 50
Total 50

Berdasarkan Pada Tabel 4.3 didapatkan
rincian soal berupa 13 dibuang, 5 diperbaiki, dan 3
diterima tapi di perbaiki dan di terima 29 soal.
Hasil uji disajikan secara lengkap di Lampiran 14.
Uji homogenitas

Uji ini diaplikasikan untuk meninjau
kehomogenan suatu data di kelas eksperimen dan

kelas kontrol dengan rincian berupa:
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Hipotesis uji homogenitas

Ha: Kelas X MIPA 1 dan 2 bersifat tidak
homogen

Ho: Kelas X MIPA 1 dan 2 bersifat homogen
Dasar pengambilan keputusan

Uji homogenitas dalam penelitian ini

Jika Sig > 0,05 maka Ho diterima.

Hasil uji hipotesis uji homogenitas

Dalam penelitian ini mengaplikasikan X
MIPA 1 sebagai kelas kontrol dan X MIPA 2
sebagai kelas eksperimen dengan hasil data
bersifat homogen atau HO diterima karena
nilai signifikansi 0,65. Uji ini lebih lengkap
ada di Lampiran 15.

6. Uji normalitas

a.

Dasar pengambilan keputusan

Pengujian normalitas data mengaplikasikan

persamaan chi kuadrat. Ho diterima apabila

skor p<0,05 maka HO di terima sehingga

dikatakan normal.
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b. Hasil uji hipotesis uji normalitas

Tabel 4. 4 Rangkuman analisis hasil uji normalitas

Chi-Square Tests

Value df Asymptotic

Significance
(2-sided)

Pearson 14.924a 9 0.093
Chi-Square
Likelihood 18.757 9 0.027
Ratio
Linear-by- 1.154 1 0.283
Linear
Association
N of Valid 48
Cases

Berdasarkan Tabel 4.4 nilai yang di
gunakan pada penelitian ini yaitu nilai pada
kolom person atau juga di sebut nilai p.
Didapatkan harga chi kuadrat dari hasil
penelitian, nilai p =0,093 sehingga nilai p > 0,05

maka kelas kontrol dan eksperimen tidak ber
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distribusi normal dengan hasil lebih lanjut
pada Lampiran 16.
7. Uji penelitian (Mann-Whitney U-Test)
a. Hipotesis uji penelitian
Ha: Penerapan metode Mind Mapping tidak
dapat meningkatkan hasil belajar peserta
didik.
Ho: Penerapan metode Mind Mapping dapat
meningkatkan hasil belajar peserta didik.
b. Dasar pengambilan keputusan
Pengujian Mann-Whitney U-Test menggunakan

rumus

nq (Tll + 1)

U1 = nlnz + Rl

ny (TLZ +1)

Dan Uz =nn, + >

R,

HO diterima jika skor Asymp.sig. < 0,05.
c. Hasil uji hipotesis uji penelitian
Tabel 4.5 menyajikan uji hipotesis instrumen

posttest kelas kontrol dan eksperimen.



54

Tabel 4. 5 Rangkuman analisis uji Mann-whitney-U

-test
Test Statisticsa
Hasil fisika
Mann-Whitney U 0.000
Wilcoxon W 300.000
Z -5.958
Asymp. Sig. (2-tailed) 0.000

Berdasarkan Tabel 4.5 nilai yang di gunakan
dalam penelitian ini yaitu nilai Mann- Whitney
U pada kolom hasil fisika menunjukkan HO
diterima dikarenakan skor Asymp.sig. 0,000 <
0,05 sehingga metode Mind Mapping bisa
meningkatkan hasil belajar peserta didik. Data
ini lebih lanjut bisa ditinjau Lampiran 19.
8. Uji Gain
Uji ini meninjau Kkeefektifan sebuah model

pembelajaran dan hasilnya terdapat di Tabel 4.6.

Tabel 4. 6 Analisis uji gain

Kelas Gain (%) Kategori

Eksperimen 60,62 Cukup
Kontrol 15,86 Rendah
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Mengacu tabel 4.6 ketentuan kriteria dapat dilihat
pada tabel 3.3 sedangkan nilai yang didapatkan
kelas eksperimen 60,62 maka dapat dikatakan
efektif = dengan  mengaplikasikan =~ metode
pembelajaran Mind mapping. Adapun di kelas
kontrol memiliki nilai rata-rata 15,86 dapat
dikatakan tidak efektif dengan menggunakan
model pembelajaran ceramah. Analisis uji gain

selengkapnya di Lampiran 20.

C. Pembahasan
Penelitian ini di terapkan pada SMA Islam Al-

Azhar 14 Semarang, dimana sekolah ini merupakan
Yayasan bina manusia yang Peserta didik nya berasal
dari berbagai daerah di wilayah Semarang. Hasil
wawancara yang diaplikasikan guru mata pelajaran
fisika didapatkan Kkesulitan yang dirasakan saat
melaksanakan pembelajaran berupa karakteristik
peserta didik yang kurang fokus dan mudah merasa
bosan pada pembelajaran di dalam kelas. Berdasarkan
hasil observasi juga menunjukkan bahwa siswa merasa
kesulitan saat memahami materi yang telah di berikan.
Hal ini dikarenakan berbagai faktor berupa jam

pelajaran yang sangat singkat dengan mata pelajaran
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yang bertambah banyak berbasis agama seperti
program tahfiz, aqidah akhlak dan lainnya, serta hari
produktif Peserta didik yang sangat singkat hanya 4
hari. Hal ini mempengaruhi minat belajar dan tingkat
konsentrasi peserta didik yang bisa mempengaruhi
hasil belajar yang didapatkan.

Pada SMA Islam Al-Azhar 14 ini menggunakan
kurikulum 2013 dan sebagian pelajarannya
mencangkup pelajaran agama sehingga pelajaran
ataupun materi yang di dapat Peserta didik lebih
banyak dibandingkan sekolah SMA lainnya. Solusi yang
bisa diaplikasikan oleh guru dengan memperbaiki
metode dan strategi pembelajaran. Penelitian ini
mengaplikasikan pembelajaran menggunakan metode
Mind Mapping untuk kelas eksperimen serta
pembelajaran menerapkan metode ceramah untuk
kelas kontrol.

Penelitian  yang  sudah diaplikasikan
merefleksikan pembelajaran fisika mengaplikasikan
Mind Mapping efektif dalam meningkatkan hasil
belajar peserta didik di bandingkan metode ceramah.
Hal ini direfleksikan dengan hasil uji penelitian (Mann-
Whitney UTest). Pembelajaran dengan menerapkan

Mind Mapping efektif dikarenakan didapatkan
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penguraian problema dan alur diskusi serta
membangun semangat peserta didik untuk belajar
dengan membuat mind mapping sehingga peserta didik
berdiskusi bersama-sama dengan memutuskan dan
menganalisis suatu problema yang didapatkan. Peserta
didik juga diajak dengan pola pemikiran masing-
masing untuk berkreasi dan berpendapat serta
memberikan alasan ilmiah secara real akan keputusan
yang diberikan, Mengacu penelitian Gagic, dkk. (2019)
didapatkan pengaplikasikan metode Mind Mapping
pada alur pembelajaran bisa memberikan hasil yang
lebih baik serta meningkatkan pemahaman kepada
peserta didik terkhusus di bidang sains.

Pembelajaran mengaplikasikan metode Mind
melatih peserta didik untuk bisa meninjau kausalitas
kejadian sehingga dituntut untuk berpikir runtut.
Peserta didik juga dengan gampang menganalisis suatu
problema yang didapatkan. Pada alur pembelajaran
vektor peserta didik bisa menerapkan  dalam
permasalahan di sekitar seperti memproyeksikan
vektor pada ruang kelas dan menentukan sumbu X dan
sumbu Y serta arah vektor, kemudian peserta didik
juga dapat menguraikan problema resultan vektor,

perkalian dan penjumlahan vektor. Berdasarkan nilai
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pre-test serta post-test peserta didik mendapatkan
hasil belajar secara kognitif dengan kenaikan cukup
baik dalam proses analisis dan identifikasi sebuah
problema soal vektor. Dalam penelitian ini dapat
dilihat setelah penerapan metode Mind Mapping
peserta didik dapat berimajinasi dan berfikir kreatif
dengan adanya pembuatan Mind Mapping sehingga
membangun semangat peserta didik yang dapat
ditinjau berdasarkan hasil belajar peseta didik dari
skor pre-test dan post-test, serta uji gain yang hasil di
dapat cukup efektif (60,62) pada kelas eksperimen,
adapun kelas kontrol memiliki nilai uji gain (15,86)
dengan ketentuan tidak efektif.

Mengacu dari hasil yang diperoleh, terdapat
beberapa soal dari peserta didik yang menjawab salah.
Pertanyaan yang didapatkan pada soal berupa mencari
resultan vektor. Beberapa peserta didik menjawab
resultan vektor. Jawaban yang diberikan peserta didik
salah karena mereka salah dalam menghitung akar dan
pangkat. Hal ini dijelaskan langsung oleh peserta didik.

Didapatkan beberapa catatan akan instrumen
soal dari validator ahli berupa penerapan kata perintah
dan juga huruf pada pilihan jawaban pada soal banyak

yang kurang sesuai, dosen validator memberikan
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catatan untuk memperbaiki. Soal dengan tipe Unity of
Science masih diberikan soal dengan bentuk C1 dan C2,
karena pada dasarnya soal di SMA soal minimal
berbentuk C4. Uji validitas instrumen soal pre-test dan
post-test yang diaplikasikan berupa pengujian
instrumen soal pada kelas uji coba (XI MIPA), lalu
dianalisis akan hasil validitas, reliabilitas, tingkat
kesukaran dan daya pembeda. Pasca diperoleh soal
yang diterima, instrumen soal pre-test dan post-test
diaplikasikan dalam penelitian di kelas eksperimen dan
kontrol.

Pembelajaran di kelas kontrol mengaplikasikan
metode ceramah dimana siswa masih interaktif tetapi
tidak diajak dalam membuat media Mind Mapping dan
berdiskusi hanya interaktif pada pemahaman
pembelajaran saja. Peserta didik hanya memberikan
respon jika diberikan suatu problema tetapi tidak
terbiasa berpikir runtut dan analisis dengan maksimal
sehingga didapatkan kurang baiknya hasil belajar, hal
ini direfleksikan pada hasil uji gain kelas kontrol
(15,86) lebih rendah dan tergolong cukup efektif
dikomparasi kan dengan data hasil uji gain kelas
eksperimen (60,62) dan perhitungannya di Lampiran

20.
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Mengacu penjelasan hasil belajar tersebut,
pembelajaran menggunakan metode Mind Mapping
dapat mengajak peserta didik untuk menganalisis
berbagai problema yang didapatkan di sekitar,
berpikir runtut, dan kreatif dimana pada penelitian ini
menerapkan alat bantu aplikasi Nice mind untuk
membuat Mind Mapping dimana hasil belajar peserta

didik dapat meningkat secara kognitif meningkat.

D. Keterbatasan penelitian

Penelitian yang sudah di terapkan mempunyai

beberapa keterbatasan saat mengaplikasikan penelitian

berupa:

1.

Penelitian diaplikasikan di satu sekolah sehingga
didapatkan probabilitas jika hasil yang diperoleh
akan berbeda jika diaplikasikan ditempat lain.
Keterbatasan waktu menjadikan peneliti mengalami
kendala pada pelaksanaan penelitian.

Transformasi kebijakan dan peraturan sehingga
penerapan pembelajaran kurang maksimal
Keterbatasan kemampuan dikarenakan peneliti dasar
bahwa kemampuan yang cukup terbatas sehingga
membutuhkan bimbingan dari berbagai pihak dalam

menjadikan penelitian dilakukan secara maksimal



BABV
SIMPULAN DAN SARAN

A. Simpulan
Mengacu penelitian yang sudah diterapkan pada

SMA Islam Al-Azhar 14 semarang tentang Efektivitas

metode Mind Mapping untuk meningkatkan hasil

belajar peserta didik pada kelas X materi vektor bisa
disimpulkan berupa:

1. Metode Mind Mapping efektif dalam meningkatkan
hasil belajar peserta didik dapat dilihat dari hasil
uji gain sebesar 60,62. Hasil uji gain kelas
eksperimen lebih tergolong rendah dengan hasil uji
gain kelas kontrol yang mengaplikasikan model
pembelajaran ceramah sebesar 15,86. Kejadian
tersebut disebabkan adaptasi peserta didik pada
alur pembelajaran serta waktu penelitian yang
terbatas.

2. Peningkatan nilai kognitif Hasil belajar peserta
didik yang menerapkan metode Mind Mapping
dapat di katakan berhasil hal ini dapat dilihat lebih
baik dikomparasi kan dengan kemampuan hasil
belajar secara kognitif peserta didik yang

mengaplikasikan model pembelajaran ceramah
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dimana pada hasil Mann-Whitney U-Test (uji
penelitian) didapatkan nilai Asymp.sig. 0,000 <
0,05 sehingga Ho diterima. Sehingga metode Mind
Mapping dapat meningkatkan hasil belajar peserta

didik kelas X pada materi vektor.

B. Saran

Pasca diaplikasikan penelitian didapatkan saran

penelitian berupa:

1.

Guru bisa mengaplikasikan metode Mind Mapping
kepada peserta didik dengan mengikutsertakan
peserta didik untuk lebih mengasah kreatifitas
mereka sehingga tidak mudah bosan lebih mudah

menerima pembelajaran

. Guru bisa memberikan kesempatan terhadap

peserta didik untuk lebih mengekspor kemampuan
berpikir siswa dengan memberikan berbagai
pertanyaan dan soal yang berkaitan dengan

kehidupan keseharian.

. Jika peneliti lain yang akan mengaplikasikan

penelitian di masa yang akan datang mengenai
Metode Mind Mapping diharapkan bisa menguasai

dan memahami materi Vektor.
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Surat Keterangan Telah Selesai Melakukan Penelitian
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Lampiran 4
Hasil Wawancara dengan Guru Fisika

Hasil Wawancara

Nama Sekolah : SMA Islam Al-Azhar 14
Semarang
Alamat Sekolah : JI. Klentengsari No.01,

Pedalangan, Kec. Banyumanik,
Kota Semarang, Jawa Tengah

50268
Nama Guru Mata Pelajaran : Panji Fadhil Abdillah, S.Pd.
Hari/Tanggal : Senin, 29 Maret 2022

Peneliti : Biasanya Dalam pembelajaran fisika, model
pembelajaran apa yang sering bapak

gunakan?

Guru : Macem-macem mbak, kadang pake ceramah,
tanya jawab, Discovery, kadang pake diskusi,

kadang pake percobaan dan simulasi.

Peneliti : Kalau untuk sumber belajarnya di sekolah ini
sendiri, apa saja yang bapak gunakan? Hanya lks

saja atau menggunakan buku paket juga bu?



Guru

Peneliti

Guru

Peneliti

Guru

Peneliti

Guru

Peneliti
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: Saya menggunakan buku paket dan internet

mbak.

: Baik pak, menurut bapak seberapa besar
minat/ Ketertarikan siswa dalam pembelajaran

fisika?

: Secara umum peserta didik, cukup tertarik dg
pelajaran Fisika, Karna bagi mereka banyak
beranggapan kalau fisika itu sulit dan

membosankan saat pelajaran berlangsung.

: Untuk yang kelas X kira-kira ketertariknanya

berapa persen ya pak?

: 40% nan, karena selesai pandemi, jadi peserta
didik masih kurang materi dari tingkat kelas
sebelumnya, tapi menurut saya sudah cukup

tertarik.

: Baik pak, kalau hasil belajarnya bagaimana

pak?

: Ya, secara umum, seperti itulah, masih kurang

optimal

Baik pak, Di era revolusi 4.0 banyak

pembelajaran yang sudah menggunakan



Guru

Peneliti
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pendekatan STEM, apakah bapak sudah pernah
menerapkan STEM dalam pembelajaran fisika di

sekolah ?
: Belum pernah mbak.

Baik pak, Terimakasih atas waktu dan

kesempatannya pak

Narasumber

/
Panji Fadhil Abdillah, S.Pd.
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Lembar Observasi Penelitian Mind Mapping Berbasis STEM Untuk Meningkatkan Hasil Belajar Peserta

Materi : Vektor

Dadik Kelas X Mater: Vektor

Hari/Tanggal  : Rabu, 8 juni 2022

Sekolah : SMA Islam Al-Azhar 14 Semarang

PETUNJUK

Isilah kolom sekor yang sesuai dengan tanda ceklist (V)

Indikator Diskripsi Skor

Perhatian Peserta Didik| Pesrta didik memperhatikan penjelasan dari guru v
Peserta didik memperhatikan penjelasan dari guru dan juga aktif v
mencatat apa yang telah di paikan guru

Bertanya Peserta didik aktif bertanya saat proses pembelajaran
berlangsung
Peserta didik pasif bertanya saat proses pembelajaran . v
Peserta didik aktif menanggapi pertanyaan yang diberikan guru.
Peserta didik udak dapat menanggapi pertanyaan yang diberikan v
guru.

Diskusi Peserta didik ikut aktif dalam hcrdiskusi v
Peserta didik tidak dapat ikuti diskusi di baik.
Pcscn.l dldlk .kuf merespon dan berikan respon kepad: v

sinya.

Presentasi Pc\cnn didik dapat meny an ya d baik v
melalui peresentasi di dcp.m kcl.l.\
Peserta didik Gdak dapat ikan p ya melalui
presentasi,

Pengerjaan tugas Peserta didik dapat mengerjakan tugas yang di berikan oleh guru
dengan baik.
Peserta didik merasa kesulitan saat mengerjakan tugas yang di v
berikan oleh guru.

Pemahaman Peserta didik dapat memahami materi yang telah di sampaikan
oleh guru.
Peseta didik merasa kesulitan dalam memehami materi yang di v
sampaikan oleh guru.

Ketertarikan Peserta didik merasa tertarik dan tidak merasa bosan dalam

pesertadidik pembelajaran
Peserta didik merasa bosan dan kurang ertarik dalam v
P yjaran.

Semarang, 8 juni 2022

Observer

(Lailiyatu Lalifah)



Lampiran 6

Surat penunjukan validasi ahli
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Lampiran 7

Lembar pengesahan instrument oleh validator ahli.
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Lampiran 8

Instrumen penelitian setelah di validasi dosen ahli
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Nama sekolah : SMA Islam Al-

Azhar 14

semarang
Mata pelajaran : Fisika
Kurikulum 12013

Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama Penulis

: Lailiyatu Latifah

Universitas/Program Studi : UIN Walisongo

semarang/Pendidikan
Fisika

Kompetisi dasar

1.1 Bertambahnya keimanan
dengan menyadari hubungan
antara vektor dengan kebesaran

tuhan.

Standar Kompetensi Lulusan
Menjelaskan ayat AlQur'an tentang
vektor

Indikator soal

Disajikan ayat AlQur'an peserta
didik dapat menjelaskan
maksud dari makna ayat.

Jawaban
b. Menuntut ilmu

1.

Diriwayatkan oleh ibnu Majah, kemudian di
shahihkan oleh Syaikh Albani, Rasulullah
SAW bersabda:

ol J5 e w0 glall Lo

Dari hadis di atas di jelaskan tentang
perintah Rasulullah SAW tentang kewajiban
bagi seorang muslim yang berkewajiban
untuk....

a. Berbakti kepada kedua orang tua.
b. Menuntut ilmu.

c. Bekerja keras.

d. Bersedekah dengan anak yatim.

Pembahasan

plia JS e a8 el Ll

Artinya:

“Menuntut ilmu itu wajib atas setiap Muslim.” (HR. Ibnu Majah no. 224)
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 2. Dalam suatu kejadian Reno berdiri di

suatu sudut ruangan kemudian ia
merasa penasaran dengan ukuran
kehidupan sehari-hari sebagai bentuk ruangan tersebut. Kemudian Reno
mulai menghitung dengan
menerapkan vektor dalam

2.1 Menunjukkan prilaku ilmiah dalam

pengimplementasian sikap dalam

berdiskusi dan melakukan percobaan. menghitungnya. Sikap Reno
Standar Kompetensi Lulusan merupakan....
Menerapkan prilaku ilmiah dalam a. Tanggung jawab
kehidupan sehari-hari. b. Teliti
c. Cermat

Indikator soal ) d. Rasaingin tahu
Disajikan sebuah masalah kemudian e. Tekun
peserta didik mampu
mengidentifikasinya.
Jawaban

d. rasaingin tahu

Pembahasan

Beberapa prilaku ilmiah antaranya, objektif, jujur, teliti memiliki rasa ingin tahu,
cermat, tekun, hati-hati, bertanggung jawab, terbuka, kritis, inovatif dan kreatif dan
peduli lingkungan peserta didik dapat melakukan prilaku tersebut dalam kehidupan
sehari-hari.

Dari kejadian tersebut menunjukkan bahwa Roni memiliki Rasa ingin tahu.
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : MA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum  :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 3. hitunglah jumlah vektor dari
3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan 25+ kdan =l +3k+7k
vektor sebidang (misalnya perpindahan) a. (1811)
b. (8,-1,-11)
Standar Kompetensi Lulusan ¢ (-18-11)
Mengaplikasikan penjumlahan vektor d. (-2811)
Indikator soal e (1,81)
Disajikan sebuah masalah kemudian
peserta didik mampu menyelesaikannya
Jawaban
e. (-1811)
Pembahasan
Diketahui

(254) +(-137)
= (215 +3,4+7)
=(1,811)




Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 4. ji_ka dua buah vek}or masing-masing
3.3 Menerapkan prinsip perkalian vektor A=4i +3j-2k
sebidang (misalnya perpindahan) -B - 7 | é |+ ‘:Sk
Standar Kompetensi Lulusan Maka hasil dari A X B adalah....
Mengaplikasikan perkalian vektor a. 17i+34j-13k
Indikator soal b. 19i-35j-13k
Disajikan sebuah masalah kemudian c. 10i-32j+ 13k
peserta didik mampu menyelesaikannya d. 19i-34j-13k
Jawaban e. 18i+34j-13k
d. 19i-34j-13k
Pembahasan

A=4i+3j- 2k

B =7i+ 2j+ 5k

A =4 B, =7

A =3 B =2

A=-2 [B=5

Maka

AxB=(AB,-AB)i+(AB,-AB)j+(AB,-AB)k

AxB = [(3)(5)-(-2)(2)]i +[(-2)(7)-(@) B + [(@(2)-(3)(7)]k
AxB = [15+4]i + (-14-20)j + (8-21)k
AxB = 19i-34j-13k
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 5.Fitria melakukan perjalanan napak

tilas dimulai dari titik A ke titik B : 600
_ ) _ m arah utara; ke titik C 400 m arah
sebidang (misalnya perpindahan) barat; ke titk D 200 m arah selatan;

3.3 Menerapkan prinsip perkalian vektor

Standar Kompetensi Lulusan dan kemudian berakhir di titik E 700 m
arah timur. Besar perpindahan yang

Mengaplikasikan perpindahan vektor dialami Fitria adalah...
Indikator soal
Di sajikan suatu permasalahan peserta a. 100m
didik dapat mengidentifikasi perpindahan b. 300m
vektor c. 700m
Jawaban d. 200 m

e.500m e. 500m

Pembahasan

Diketahui: :
AF = AB - BF = AB - CD = 600 - 200 = 400 m EF = DE - DF = DE - BC = 700 - 400 =
300 m Gunakan rumus Pythagoras :

R= ,(AF)2+(EF)2

R= [00%%3007

R = [160.000+90.000
R = 250.000

R = 500 meter
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : MA Sunniyyah Nama Penulis : Lailiyatu Latifah

Selo

Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo

Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika

Kompetisi dasar 6. Fina berjalan ke arah timur sejauh 75

meter. Kemudian dia berbelok 30° ke

3.3 Menerapkan prinsip perkalian vektor s
kiri dan menempuh 25 meter.

sebidang (misalnya perpindahan) Tentukan besar vektor perpindahan
Standar Kompetensi Lulusan Fina...
Mengaplikasikan perpindahan vektor a. 97.46 meter
Indikator soal b. 97,64 meter
Di sajikan suatu permasalahan peserta c. 94,76 meter
didik dapat mengidentifikasi perpindahan d. 79,46 meter
vektor e. 46 meter
Jawaban
a. 97,46 meter
I
Pembahasan

R= (A2+BZ+ 2AB COS 6

R= [75%+25% 2(75)(25)C0S30°

R = 97,46 meter
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 7. Seorang anak berjalan lurus 10 meter ke
barat kemudian belok ke selatan sejauh
3.3 Menerapkan prinsip perkalian 12 meter, dan belok lagi ke timur sejauh
vektor sebidang (misalnya 15 meter. Perpindahan yang dilakukan
perpindahan) anak tersebut dari posisi awal...

. 18 meter ke barat daya

Standar Kompetensi Lulusan . 8 meter ke tenggara

a
b
Mengaplikasikan perpindahan vektor c. 15 meter ke selatan

d. 18 meter ke utara
Indikator soal e

: . 13 meter ke selatan
Di sajikan suatu permasalahan peserta

didik dapat mengidentifikasi
perpindahan vektor

Jawaban
b. 13 meter ke tenggara

Pembahasan

R= [127+5 1om
|
|
- |

R= J144+25 12 : R

R =/169 v :

10m

R =13 meter ke tenggara 5
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 8. Hitunglah jumlah vektor dari i+j+3k
3.3 Menerapkan prinsip perkalian vektor dan 2i+4j+5K...
sebidang (misalnya perpindahan) a.(2,4,8)
Standar Kompetensi Lulusan b.(1,5,8)
Mengaplikasikan penjumlahan vektor c.(3,5,5)
Indikator soal d’(g'g'g)
Di sajikan suatu permasalahan peserta e.(285)
didik dapat mengidentifikasi penjumlahan
vektor
Jawaban
d.(3,5,8)
Pembahasan
Diketahui

(11,3) + (2,4,5)
= (11,3 + 2, 4+5)
=(3,5,8)

111



Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : MA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang

Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo

Kurikulum 12013

semarang/Pendidikan
Fisika

Kompetisi dasar
3.3 Menerapkan prinsip perkalian

9. Hitunglah jumlah vektor dari 13i+(-2j)+k
dan 2i+j+4Kk...

vektor sebidang (misalnya
. a. (1325
perpindahan) b. 21 6-3, 4;
Standar Kompetensi Lulusan c. (16-1,5)
o ; d. (15-2,4)
Mengaplikasikan penjumlahan vektor e (14-1,5)
Indikator soal
Di sajikan suatu permasalahan peserta
didik dapat mengidentifikasi
penjumlahan vektor
Jawaban
e.(14-1,5)
Pembahasan
Diketahui

(13-21)+(2,1,4)
=(13/21+2,1,4)
=(151,5)
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al-
Azhar 14
Semarang

Mata pelajaran : Fisika

Kurikulum 12013

Nama Penulis : Lailiyatu Latifah

Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
semarang/Pendidikan

Fisika
Kompetisi dasar 10. Sebuah motor bergerak dari titik (10,
3.3 Menerapkan prinsip 20, 30) ke titik (20, 30, 40) dalam waktu 5
i . menit. Berapakah persamaan kecepatan
perkalian vektor sebidang rata-rata motor tersebut?
(misalnya perpindahan)
Standar Kompetensi Lulusan - 1 1 1
Kecepatan dan percepatan vektor 8 V=== . == = ==
Indikator soal - 30i 30 30k
Disajikan suatu permasalahan b. v = .; + + i :‘_
dalam kehidupan sehari-hari, - -
peserta didik dapat 101 30 30k
mengidentifikasi kecepatan dan =% 3 3 3
percepatan vektor. cC. V=—r+—rt+—"
Jawaban 30i 30 30k
a N 1 1 1
1,1 d Ve—e+—+ —
5 2 10 10 j 10k
30i 30 ] = 3 3 5
£ 1 e V=——+——+ ——
- 10 10 j 10k
30k !
Pembahasan
Jawaban:
r1=(10, 20, 30) meter
r2 = (20, 30, 40) meter
t =300 sekon
v =2
e Ar
v ==
At
____I' = 19 + 1.0 S 2 1?
At 300 i 300 j 300k
P 1 1 1
V=—— -4 —

30i 30]j 30k
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 11. Adi berjalan kaki sejauh 5/2 m ke
el barat laut, lalu 10 m ke timur, dan 15 m

3.3 Manerspkan prinslp perkalian ke selatan sebelum berhenti. Hitunglah
vektor sebidang (misalnya perpindahanya!
perpindahan
Sta:dar Kom) tensi Lulusan 8. 102+(-5)2
e p|° . b. [10%+(5)

aya sebagai vektor c. [5+(10)
Indikator soal R
Disajikan suatu permasalahan dalam Gt i

kehidupan sehari-hari, peserta didik e, J.52+1 0?

dapat menerapkan konsep gaya

sebagai vektor

Jawaban

d. [5°+(10)
Pembahasan

r, = 10 m ke sumbu x positif (timur)

e 5J2—m dengan sudut 45° di kuadran Il
r, = 15m ke sumbu y negatif (selatan)
Perpindahan?

Jarak horisontal
=1,-1,c08 45°
=10-5

=5m

Jarak vertikal
= rzsin 45°%r,
=5-15
=-10m

3

Perpindahan = resultan komponen Vektor maka perpindahan = ’52+(-10)2

114



Kartu Soal

Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al-

Azhar 14

Semarang
Mata pelajaran : Fisika
Kurikulum 12013

Nama Penulis

: Lailiyatu Latifah

Universitas/Program Studi : UIN Walisongo

semarang/Pendidikan
Fisika

Kompetisi dasar
3.3 Menerapkan prinsip perkalian
vektor sebidang (misalnya

12. Sebuah pesawat terbang menempuh
jarak sejauh 150 km dalam arah garis
lurus membentuk sudut 30° ke timur
dan ke arah utara, berapa jauh ke utara

perpindahan) dan ke timur dari titik asal jarak yang di
tempuh objek / pesawat itu?
Standar Kompetensi Lulusan a. 752 dan 75
Gaya sebagai vektor b. 75dan 75
Indikator soal c. 753 dan75
Disajikan suatu permasalahan d. 75J5_dan 75
dalam kehidupan sehari-hari, peserta e. 75dan73
didik dapat menerapkan konsep
gaya sebagai vektor
Jawaban
c. 753 dan 75
Pembahasan
Ke utara Ke timur
Ay = a cos 30° Ax = a sin 30°
1 1
“538 g
1 1
=150. 53 =150. 5
=753 =75
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 13. seorang anak berjalan lurus 10 m ke
3.3 Menerapkan prinsip perkalian barat, kemudian belok ke selatan

sejauh 12 m dan belok ke timur sejauh

vektor sebidang (misalnya 5 m, perpindahan anak tersebut dari

perpindahan) posisi awal adalah...
- a. 10 m ke utara
Standar Kompetensi Lulusan b. 11 m ke timur
Gaya sebagai vektor c. 18 m ke barat daya
d. 14 m ke selatan
Indikator soal e. 13 m ke tenggara

Disajikan suatu permasalahan dalam
kehidupan sehari-hari, peserta didik
dapat menerapkan konsep gaya
sebagai vektor

Jawaban
e.13 m ke tenggara

Pembahasan
R= [X+Y*
R= [5412°
=13m

Ke tenggara
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 14. seorang anak berjalan lurus 10 m ke

barat, kemudian belok ke selatan
sejauh 3 m dan belok ke timur sejauh
vektor sebidang (misalnya 5 m, perpindahan anak tersebut dari
posisi awal adalah...

a. 10 m ke utara

3.3 Menerapkan prinsip perkalian

perpindahan)

Standar Kompetensi Lulusan b. 8 m ke tenggara
Gaya sebagai vektor ¢. 18 m ke barat daya

d. 14 m ke selatan
Indikator soal e. 13 m ke tenggara
Disajikan suatu permasalahan dalam
kehidupan sehari-hari, peserta didik
dapat menerapkan konsep gaya

sebagai vektor

Jawaban
b.8 m ke tenggara
Pembahasan
R= [X%Y?
R= [543’
=8m

Ke tenggara




118

Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al-  Nama Penulis  Lailiyatu Latifah
Azhar 14 Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 15. seorang anak berjalan lurus 10 m

ke barat, kemudian belok ke

3.3 Menerapkan prinsip perkalian vektor selatan sejauh 3 m dan belok ke

sebidang (misalnya perpindahan) timur sejauh 1 m, perpindahan
Standar Kompetensi Lulusan gggt(ahtersebut darl posisi awal
Gaya sebagai vektor a. 10 m ke utara

. 8 mketenggara

b
Indikator soal c. 8m ke barat daya
d
e

Disajikan suatu permasalahan dalam
kehidupan sehari-hari, peserta didik dapat
menerapkan konsep gaya sebagai vektor

. 4m ke tenggara
. 3m ke tenggara

Jawaban
d.4 m ke tenggara

Pembahasan

Ke tenggara




Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 16. Dua buah vektor kecepatan p dan q
fs ) masing-masing besarnya 40 m/s dan
3.3 Menerapkavn prinsip perkalian 20 m/gs mem%entuk S)lljdut 60°/ maka
veku?r gebidang (misalnya selisih kedua vektor tersebut adalah....
perpindahan) 158m/
Standar Kompetensi Lulusan a. m/s
b. 20J3m/s
Kecepatan dan percepatan vektor & 25J§m /s
Indikator soal d. 35{3m/s
Disajikan suatu permasalahan dalam e. 303m/s
kehidupan sehari-hari, peserta didik
dapat menerapkan Kecepatan dan
percepatan vektor
Jawaban
b. 20/3m/s
Pembahasan
F, = 40m/s
F,=20m/s
a=60°

Selisih kedua vektor?

= [F+F22F F,COSa
= [407+20%2F F,COS 60

I.Fsz

= J40%+20%-2.40.20.0,5

= J1200 = 20Bm/s
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 17. Dua buah vektor gaya masing-masing
— . 8 N dan 4 N saling mengapit sudut 120°
35“ or;ﬂenerag:;g ar;:grlnsnp ('r):i':skaallr:;: mdaliah besar resultan vektor tersebut
perpindahan) acalan
Standar Kompetensi Lulusan g . 5§NN
Mengaplikasikan perpindahan vektor c: 5 ﬁ N
Indikator soal d. 43N
Disajikan suatu permasalahan dalam e. 73N
kehidupan sehari-hari, peserta didik
dapat menghitung resultan.
Jawaban
d.4f3N
Pembahasan

cos (180°-a) =-cosa

Sehingga nilai cos 120°:cos120° = cos (180°-60°) =-cos60° = %
R= (Ff+p§-zF|cmos<:

R= ’8%42-2.&4008 120

R = le+4f-2.8.4.(-0,5)
R = J64+16-31

=4J§N
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Kartu Soal

Nama sekolah : SMA Islam Al-
Azhar 14
Semarang

Mata pelajaran : Fisika

Kurikulum 12013

Nama Penulis

Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

: Lailiyatu Latifah

Universitas/Program Studi : UIN Walisongo

semarang/Pendidikan
Fisika

Kompetisi dasar

3.3 Menerapkan prinsip perkalian vektor
sebidang (misalnya perpindahan)
Standar Kompetensi Lulusan

Kecepatan vektor dan percepatan vektor

Indikator soal
Disajikan suatu permasalahan dalam
kehidupan sehari-hari, peserta didik dapat
menghitung Kecepatan vektor dan
percepatan vektor
Jawaban

18. Sebuah benda bergerak dengan
vektor posisi r
=4t" + 24t + 57+ 124 tentukan
vektorpercepatan jika t mula-mula
=2 sdantahir 6 s!

1344 m/s?

134 m/s?

. 1444 m/s?

1340 m/s?

344 m/s?

poooe

a. 1344m/s’

Pembahasan

a= 37" = d(4t* + 24t + 5t + 124)

a= %‘; = d(16t° + 72t* + 10)

a = 48t% + 144t
maka

a = 48t% + 144t

a = 48(4)° + 144(4)
a=768+ 576

a = 1344 m/s’
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : MA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 19. Dua vektor masing-masingp= 2i+

2jdanq= 2i- 2j. (idanjmerupakan unit
vektor  sepanjang  sumbu +xdan +y).
menyadari hubungan antara vektor Sudut yang terbentuk terhadap
sumbu x untuk p - q adalah ....

1.1 Bertambahnya keimanan dengan

dengan kebesaran tuhan.

Standar Kompetensi Lulusan a. 0°
Menerapkan cara penyeslesaian dari b. 452
pencarian sudut secara benar dalam g ;3(?0
kehidupan sehari-hari. e: -45°
Indikator soal
Di sajikan sebuah persoalan untuk
mencari sudut peserta didik
menyelesaikan dari persoalan
Jawab
d. 90°
Pembahasan

p-q=(2i+2)) - (2i-2j)

pP-Qq=2i+2j-2i+2j

P-q=4

karena hasil dari p — g hanya berada di sumbu y maka sudut yang terbentuk terhadap
sumbu x positif sebesar 90°.
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : MA Islam Al- Nama Penulis  Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 20. Vektor adalah salah satu jenis besaran
1.1 Bertambahnya keimanan dengan pada fisika yang memiliki..
menyadari hubungan antara vektor a. Arah.
b. Besaran.
dengan kebesaran tuhan. ¢. Arah dan tujuan.
Standar Kompetensi Lulusan d. Besaran dan arah.
Menerapkan cara penyeslesaian dari e. Semua salah.
pencarian sudut secara benar dalam
kehidupan sehari-hari.
Indikator soal
Di sajikan sebuah pernyataan vektor,
siswa di minta untuk melengkapinya
Jawab
d. Besaran dan arah.
Pembahasan

Vektor adalah salah satu jenis besaran pada fisika yang memiliki nilai dan arah.
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MAPPING BERBASIS STEM UNTUK MENINGKATKAN HASIL BELAJAR SISWA PADA

KISI - KISI VALIDITAS MATERI INSTRUMEN PENELITIAN EFEKTIVITAS MIND

KELAS X MATERI VEKTOR

No

Aspek
Penilaian

Indikator

Nomor Butir

Aspek
kelayakan isi

Kesesuaian materi dengan Kl dan KD

Kebermanfaatan kegiatan untuk menambah
pengetahuan

Permasalahan dan pertanyaan mudah di
pahami

Isi dan pertanyaan dalam soal pre test dan
post test mengarah pada hasil kemampuan
peserta didik

Aspek
Kebahasaan

Soal pre test dan post test menggunakan
bahasa Indonesia yang baku dan sesuai EYD

Kejelasan informasi

Soal pre test dan post test menggunakan
istilah fisika yang tepat dan benar

Bahasa yang di gunakan dalam soal pre test
dan post test efektif, komunikatif, dan
interaktif

Aspek
Penyajian

Soal pre test dan post test disajikan dengan
jelas dan runtut

Gambar pada soal pre test dan post test di
sajikan dengan tepat

Terdapat petunjuk pengerjaan soal dengan
jelas

Penyajian permasalahan dalam soal pre test
dan post test sesuai dengan materi
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LEMBAR EVALUASI VALIDASI MATERI INSTRUMEN PENELITIAN EFEKTIVITAS MIND
MAPPING BERBASIS STEM UNTUK MENINGKATKAN HASIL BELAJAR SISWA PADA

KELAS X MATERI VEKTOR

A. Identitas Ahli

Nama : Rida Harseptianingrum, S.Pd.,M.Sc.
NIP
Institusi : UIN Walisongo Semarang

Nomor WA : 085335221466

Alamat

B. Petunjuk Pengisian

1.

Sebelum mengisi angket ini, mohon Bapak/ Ibu terlebih dahulu membaca/
mempelajari model pembelajaran yang akan di kembangkan dalam RPP

tersebut.

. Mohon Bapak/lbu menjawab pertanyaan-pertanyaan instrument ini dengan

memberikan tanda cek (v) pada kolom yang berguna untuk mengetahui

kualitas model pembelajaran dalam instrument RPP tersebut.

. Mohon bapak/Ibu memberikan Kritik dan saran pada lembar yang telah

disediakan.
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. Aspek kelayakan Isi

No Indikator ' Skor | Deskripsi
Aspek Kelayakan Isi
1 | Kesesuaian 5 |(1) Kesesuaian materi dan dapat
dengan Kl dan menggambarkan pencapaian Kompetensi
KD Isi dan Kompetensi Dasar
(2) Semua KD tersaji secara lengkap
(3) Tersedia kalimat penjelas dalam soal
berbentuk gambar
(4) Permasalahan yang dimunculkan sesuai
dengan lingkungan kehidupan sehari-hari
peserta didik
4 | Tiga point yang di sebutkan di atas terpenuhi
3 Dua point yang di sebutkan di atas di penuhi
2 Salah satu point yang di sebutkan di atas
terpenuhi
1 Tidak mencakup semua point yang disebutkan
di atas
2 | Kesesuaian Isi 5 |(1) Sesuai dengan kemampuan siswa
dengan (2) Keruntutan sesuai dengan pemikiran
kemampuan peserta didik
hasil belajar (3) Sesuai dengan pola keseharian peserta didik
peserta didik (4) Membantu peserta didik memahami dan
menafsirkan soal/pertanyaan
4 | Tiga point yang di sebutkan di atas terpenuhi
Dua point yang di sebutkan di atas terpenuhi
2 Salah satu point yang di sebutkan di atas
terpenuhi
1 Tidak mencakup semua point yang di sebutkan

166



di atas

Kebermanfaatan
kegiatan  untuk
menambah

pengetahuan

(1) Dapat membantu peserta didik menerapkan
dalam kehidupan sehari-hari

(2) Mempermudah peserta didik memahami
permasalahan dalam kehidupan sehari-hari

(3) Membantu peserta didik menyelesaikan
permasalahan dalam kehidupan sehari-hari

(4) Membantu peserta didik mengidentifikasi

permasalahan dalam kehidupan sehari-hari

Tiga point yang di sebutkan di atas terpenuhi

Dua point yang di sebutkan di atas terpenuhi

Salah satu point yang di sebutkan di atas

terpenuhi

Tidak mencakup semua point yang disebutkan

di atas

Permasalahan
dan pertanyaan

mudah di pahami

(1) Permasalahan yang di sajikan merupakan
permasalahan yang sering muncul dalam
kehidupan sehari-hari

(2) Permasalahan yang di sajikan jelas, dan
dapat di identifikasi

(3) Memiliki informasi yang cukup, dan dapat
membantu siswa menganalisis
permasalahan

(4) Permasalahan yang di sajikan tidak

berlebihan

Tiga point yang di sebutkan di atas terpenuhi

Dua point yang di sebutkan di atas terpenuhi

Salah satu point yang di sebutkan di atas

terpenuhi
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1 Tidak mencakup semua point yang disebutkan
di atas
5 |lsi dalam | 5 | Jika seluruh isi dan pertanyaan dalam soal pre-
pertanyaan soal test dan pos- test mengarah pada kemampuan
pre- test dan peserta didik
post- test| 4 | Jika seluruh isi dan pertanyaan dalam soal pre-
mengarah pada test dan pos- test cukup mengarah pada
kemampuan kemampuan peserta didik
hasil belajar | 3 Jika seluruh isi dan pertanyaan dalam soal pre-
peserta didik test dan pos- test kurang mengarah pada
kemampuan peserta didik
2 Jika seluruh isi dan pertanyaan dalam soal pre-
test dan pos- test tidak mengarah pada
kemampuan peserta didik
1 Jika seluruh isi dan pertanyaan dalam soal pre-
test dan pos- test tidak jelas dan tidak mengarah
pada kemampuan peserta didik
Jumlah
. Aspek Kebahasaan
No | Indikator i Sekor | Deskripsi
Aspek kebahasaan
6 |Soal pre- test| 5 |(1)Penggunaaan ejaan Bahasa Indonesia
dan post-test secara benar
menggunakan (2) Kebenaran oenggunaan istilah
bahasa (3) Pemilihan indikasi yang tepat
Indonesia  yang (4) Penggunaan tanda baca yang benar
baku dan sesuai| 4 | Tiga point yang di sebutkan di atas terpenuhi
EYD 3 Dua point yang di sebutkan di atas di penuhi
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Salah satu point yang di sebutkan di atas

terpenuhi

Tidak mencakup semua point yang disebutkan

di atas

Kejelasan

Informasi

1) Menggunakan Bahasa yang mudah di
pahami

2) Bahasa yang digunakan sesuai dengan
perkembangan berpikir peserta didik

3) Tulisan jelas dan mudah dibaca

4) Kata perintah/petunjuk jelas

Tiga point yang di sebutkan di atas terpenuhi

Dua point yang di sebutkan di atas terpenuhi

Salah satu point yang di sebutkan di atas

terpenuhi

Tidak mencakup semua point yang di sebutkan

di atas

Soal pre-test dan
post-test
menggunakan
istilah fisika yang

tepat dan benar

(1) Menggunakan istilah fisika yang sesuai
dengan jenjeng peserta didik

(2) Menggunakan istilah fisika yang umum
digunakan dalam kehidupan sehari-hari

(3) Tidak menggunakan istilah fisika yang
baru atau asing

(4) Menggunakan identitas yang jelas

Tiga point yang di sebutkan di atas terpenuhi

Dua point yang di sebutkan di atas terpenuhi

Salah satu point yang di sebutkan di atas

terpenuhi

Tidak mencakup semua point yang disebutkan

di atas
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9 | Bahasa yang di (1) Bahasa yang digunakan kumonikatif
gunakan dalam (2) Bahasa yang digunakan efektif
soal pre-test dan (3) Bahasa yang digunakan interaktif
post-test efektif, (4) Dapat memudahkan peserta didik
komunikatif, dan memahami kalimat tersebut
interaktif Tiga point yang di sebutkan di atas terpenuhi
Dua point yang di sebutkan di atas terpenuhi
Salah satu point yang di sebutkan di atas
terpenuhi
Tidak mencakup semua point yang disebutkan
di atas
Jumlah
Aspek Penyajian
No [ Indikator Deskripsi
Aspek Penyajian
10 | Soal pre-test dan Jika soal pre-test dan post-test di sajikan
post-test dengan jelas dan runtut.
disajikan dengan Jika soal pre-test dan posttest di sajikan
jelas dan runtut dengan kurang jelas dan runtut.
Jika soal pre-test dan post-test di sajikan
dengan jelas dan kurang runtut.
Jika soal pre-test dan posttest di sajikan
dengan kurang jelas dan tidak runtut.
Jika soal pre-test dan post-test di sajikan
dengan tidak jelas dan tidak runtut.
11 | Gambar pada Jika gambar pada soal pre-test dan post-test di
soal pre-test dan sajikan dengan sangat tepat.
post-test di Jika gambar pada soal pre-test dan post-test di
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sajikan dengan sajikan dengan cukup tepat.
tepat Jika gambar pada soal pre-test dan post-test di
sajikan dengan kurang tepat.
Jika gambar pada soal pre-test dan post-test di
sajikan dengan tidak tepat.
Jika gambar pada soal pre-test dan post-test di
sajikan dengan tidak tepat dan tidak jelas.
12 | Terdapat (1) Petunjuk pengerjaan soal di sajikan
petunjuk secara jelas
pengerjaan soal (2) Petunjuk pengerjaan soal di sajikan
dengan jelas secara runtut
(3) Petunjuk pengerjaan soal dapat
membantu peserta didik dalam
mengerjakan soal
(4) Dapat memudahkan peserta didik dalam
mengerjakan soal
Tiga point yang di sebutkan di atas terpenuhi
Dua point yang di sebutkan di atas terpenuhi
Salah satu point yang di sebutkan di atas
terpenuhi
Tidak mencakup semua point yang disebutkan
di atas
13 | Penyajian Jika penyajian per lahan dalam soal pre-

permasalahan

dalam soal pre-
test dan post-
test sesuai

dengan materi

test dan post-test sangat sesuai dengan materi

Jika penyajian per 1 dalam soal pre-

test dan post-test cukup sesuai dengan materi

Jika penyajian permasalahan dalam soal pre-
test dan post-test sangat kurang sesuai dengan

materi

Jika penyajian per lahan dalam soal pre-
test dan post-test sangat tidak sesuai dengan

materi

Jika penyajian per an dalam soal pre-
test dan post-test sangat tidak jelas dan sesuai

dengan materi

Jumiah
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KRITERIA VALIDITAS

EFEKTIVITAS MIND MAPPING BERBASIS STEM UNTUK MENINGKATKAN HASIL
BELAJAR SISWA PADA KELAS X MATERI VEKTOR

Presentase Kelayakan Instrumen =

Sekor Empiris (Hasil Penelitian Validator) x 100%
Sekor Maksimal yang Diharapkan

No

Kriteria Validitas

Tingkat Validitas

85,01% < N = 100,00 %

Sangat valid, atau dapat digunakan tanpa revisi

2 |70,01%=N=8500% | Cukup valid, atau dapat digunakan namun perlu revisi
kecil

3 |5001%=N=<7000% | Kurang valid, disarankan tidak dipergunakan, revisi
besar

4 10,01%=<N=5000% Tidak valid, atau tidak boleh dipergunakan
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Lembar Penilaian

No Aspek Penilaian Nilai
3
1 Kesesuaian dengan Kl dan KD
2 | Kesesuaian Isi dengan kemampuan
hasil belajar peserta didik
3 | Kebermanfaatan kegiatan untuk
menambah pengetahuan
4 | Permasalahan dan pertanyaan
mudah di pahami
5 | Isi dalam pertanyaan soal pre- test
dan post- test mengarah pada
kemampuan hasil belajar peserta
didik
6 | Soal pre- test dan post-test
menggunakan bahasa Indonesia
yang baku dan sesuai EYD
7 | Kejelasan Informasi
8 | Soal pre-test dan post-test
menggunakan istilah fisika yang
tepat dan benar
9 | Bahasa yang di gunakan dalam soal
pre-test dan post-test efektif,
komunikatif, dan interaktif
10 | Soal pre-test dan post-test disajikan
dengan jelas dan runtut
11 | Gambar pada soal pre-test dan post-
test di sajikan dengan tepat
12 | Terdapat petunjuk pengerjaan soal
dengan jelas
13 | Penyajian permasalahan dalam soal

pre-test dan post-test sesuai dengan

materi
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Lembar Kritik dan Saran terhadap instrument soal pre-test dan post-test

No

Kritik dan Saran

Instrumen sudah sesuai dengan kriteria yang ditetapkan, hanya ada

beberapa salah ketik untuk bisa diperbaiki.

Kesimpulan secara umum kualitas Materi pada instrument Soal yang akan di
gunakan sebagai dasar EFEKTIVITAS MIND MAPPING BERBASIS STEM UNTUK
MENINGKATKAN HASIL BELAJAR SISWA PADA KELAS X MATERI VEKTOR,

Beri Tanda Cek (V)

Dapat digunakan tanpa revisi

Dapat digunakan dengan revisi

Disarankan tidak digunakan

Semarang, 6 Oktober 2022

Validator,

(Rida Herseptianingrum, S.Pd., M.Sc.)
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siasus
Satuan Pencicixan S4AA tsiem AvAzhor 14 Semarana
ciniaran Frama
Stander Kompetensi (ki)
K aKrz
taieran, dama ‘. X .
xia e Konseptuat o
ngetanuan, teknologl, sent busays, dan Kevay senegarasn,
Kesaaion, pesm
iea »rengol y cengan yana
on kreant. metade
a i il Fisika dan Hakikat Fisika Mengamat; tentang fenomena
perannya dalam kehidupan, matode ilmiah, | limiah i seharihari, isipli
dan keselamatan kerja di laboratorium v Hakikat Fisika dan lain, pr
> petionys - ilmu Fisika dan
41| Membuat prosedur kerja iimish dan dengan prosedur iimiah dal
‘pengukuran kalor ~ Metode dan Prosedur - tentang kehidupan seh:
iimiah h i
besaran Fisika
T | iaboratorium T
3z : = Mang i pércfisatan datiar (abal) Prm bassraa, Mt G, cara
v Ketelitian (akurasi) dan igukur
rsmisrip
alat ukur hat uk
A2 % s e menuliskan hasil pengukuran
- . i bentuk membuat
Beraiatan gan texnix yang tepat serta menaikuti perting i
Kasdah angka penting untuK sustu penyeldan oy menyimpulkan hasil interpretasi data
wmian < Rhariuatlaporasn terie dan
33 | Menerapkan prinsip penjumiahan vektor Vektor: = Mengamat dengan seksama vektor-vektor yang bekerja pada benda
sebidang (misal - vektor . uitan vektor sebidang
23 | Merancang percobaan untuk o )
resuitan vektor sebidang (misalnya . Percepatan vektor - Mempresentasiken rencengen peroobaan uriuk menentukan resulian
perpindahan) beserta presentasi hasil 9an | v Gaya sebagai vektor vektor sebidang beserta makna fisisnys
makna fisisnya
34 | Menganalisis besaran-besaran fisis pada Gerak lurus seksama ntuk
gerak lurus dengan kecepatan Iwnn-n ¥ Gerak lurus deng gerak I gerak lurus
(tetap) dan gerak lurus dengan perc B 'é'“:‘l":".‘ “:"""‘ (etap) | tetap.
konstan (tetap) berikut penerapannya datarn s s Conaen o s
kehidupan sehari-hari misalnya keselamatan posskns - Melabiokian kecepatan
lalu i inan, 1roly.
44| Menyajian data dan grafik hasil percobaan « Menganalisis besaran-besaran Fisiks datam gerak lurus dengan
untuk menyelidiki sifat gerak benda yang percepatan e
bergerak lurus dengan kecepatan konstan yang
e s U e ;:;:.m tetap dan gerak lurus dengan percepatan tetap dalam bentuk
percepatan konstan (tetap) berikut makna
fisisnya
23 | Menganalisis gerak parabola dengan Gerak parabola: | = Mengaman simulasi gerak parabola yang

menggunakan vektor, berikut makna fisisny
dan penerapannya dalam kehidupan seha
hari

hukum Newtor

a
~ Gaya gravitasi antar

Parabola dalam bol gerak parabola
- dan dan
43 | Mempresentasikan data hasil percobaan berdasarkan pengolahan dats percobaan gerak parabol
gerak parabola dan makna fisisny: = Mempresentasiken hasil kegiatan diskusi kelompok tentang
penyelesaian masalah gerak parabol
36 | Menganalisis besaran fisis pada gerak Gerak meingks e . periode, sudut tempuh, kecepatan finie
i ngan lai dan jengan K ‘dan g:yl sentripetal pada gerak metingiar
earaisana daiaim eniie seherthics i Konwtan o) malaki taysngen (. snimesl Sise
~ Frekuensi dan Periode yang
26 | Melakukan ki v menggunakan hubungan roda-roda
hasilnya ki < K I - gerak linier dan gerak
fisis dan pemanfaatannya v Gaya sentripetal meliogkar pads gecak menggelieding deugan Tokotetop
- dan laporan
sederhar
37 H * Mangamant diatas ki dian k
hubungan antara gaye. massa dan gerak ¥ Hukum Newton tentang arik tiba-tiba ot e
lurus benda serta penerapannya dal: geral
b ' ==, v Penerapan Hukum jatuh bebas, e dvent ot et kel d ueng-n beban berbeda
pan sehari-hari
Newton dalam kejadion | =
47 | Melakukan percobaan berikut presentasi sehari-hari
hasilnya terkait gaya serta hubungan gay gese)
massa dan percepatan dalam gerak lurus + Mendemonstrasikan dan atau melakukan percobasn hukum 1.2, dan 3
benda dengan menerapkan metode ilmiah
miing.bidang detar, gaye gesek statk il
- percobaan hukum 1, 2, dan 3 Newton
t dan tentang - Men yang terjadi pada v
satelit dalam tulnuvy- berdasarkan hukum- | gravit; dan Wlk P'ﬂ""I M"“' N'hlql‘ l"

tan gravitssi, dan kuat
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48 Menyajikan karya mengenai gerak satelit partikel dan gravitasi, dan hukum Keppler hukum N
buatan bit bumi, f v Kuat medan gr d tentang gravitas
dan dampak yang ditimbulkannya dari percepatan gravitasi (o A ulasa nantars kdudukan,
betbagasumbernformasi Vi bt RNl i ol 0 M
+ Memp Ikan dalam bentuk kelompok o
planet dalam tata sutya dan kecepatan satelit o
39 | Menganalisis konsep energ), usaha (kerja), | Usaha (kerja) dan energi: « Mengamati peragaan atau simulasi tentang kerja atau kerja
hubungan usaha (kerjo) dan perubahan ¥ EnergiKinek danenergl | o Mendiskuskan tentang energkinet, enegipotnsial(enrgipotensial
energl hukum kekekalan energi seta :olm]lol (gravitasi dan :mhmdm pegas), hubungan kerja gt?gun .pc.tu!ulhm mr? kIn«IiA
; 0gas) an o
Pyt i prast st v Konsep usaha (kerja) . bentuk hukum kekekal i mekanik pada berbag
49 Menerapken metode imiah untuk v Hubungan usaha (keeja) | gerak (gerak parabola, gerak pada bidang lingkaran, dan gerak
mengajukan gagasan penyelesaian masalah dan energi kinetik satelit/planet dalam tata surya)
gerak dalam kehidupan sehari-hari, yang v Hubungan usaha (kerja) |« Memp ikan hasil di p g konsep enargl, kerja,
berkaitan dengan konsep energ, usaha :tr;qm :\::I ?mmlnl hubungan kerja dan perubahan energi, hukum kekekalan energi
v Hukum kekekalan energy
(kerja), dan hukum kekekalan energi iy
o P dan impuls, | M dan Impuls « Mengamati tentang momentum, impuls, hubungan antara impuls dan
serta hukum kekekalan momentum dalom | ¥ Momentum, momentum serta tumbukan darl berbagai sumber belajar,
Kehidupan sehart-hari v Impuls, + Mendiskusiken konsep momentum, impuls, hubungan antara impuls dan
v Tumbukan lenting hukum kekekal dalam berbagai
410 | Menyajikan hasi penqujian penerapan hukum semputna, enting penyelesaian masalah
kekekalan momentum, misalnya bola jatuh sebagian, dan tidak lenting | « M 1 dan membuat foket edehana deng )
bebas ke lantai dan roket sederhana kekekalan momentum secara berkelompok
. peristiwa bola jatuh ke lantal dan pembuatan roket
sedethana
311 Menganalisis hubungan antara gaya dan Getaran Harmonis: « Mengamati peragaan atau simulasi getaran harmonik sedethana pada
getaran dalam kehidupan sehari-hari v Karakteristik getaran ayunan bandul atau getaran pegas
411 Melokukan percobaan getaran hamonis "k:'e'."“" pang + Melakukan percobaan getaran harmonls pada ayunan bandul sederhana
patan, percepatan, dan getaran pegas
Podaayunan sederhana dan/atsy eI | gy gy amulh, hukum | o engolahdata dsn menganalss hsi prcobaan ke dlam graf,
Pegas berkut p akna kekekalan energi mekanik) P grafik, dan meng data dan grafik
fisinys pada bandul d untuk istik getaran harmonik pada ayunan bandul
getaran pegas dan getaran pegas
v Persamaan simpangan, |+ Mempresentasikan hasil percobaan tentang getaran harmonis pada
kecapatan, dan ayunan bandul sederhana dan getatan pegas
percepatan

Semarang September 2022

Lailtyatu Latifah
NIM. 1808066030
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Sekolah
Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester @ X/1
Materi Pokok
Alokas| Waktu

: Vektor

Pertemuan ‘Ke-1

: SMA Islam Al-Azhar 14 Semarang

12 X 40 menit (4 pertemuan)

KOMPETENSI DASAR

TUJUAN PEMBELAJARAN

3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan
vektor sebidang (misalnya
perpindahan)

4.3 Merancang percobaan untuk
menentukan resultan vektor
sebidang (misalnya perpindahan)
beserta presentasi hasil dan makna
fisisnya

Melalul  kegiatan pembelajaran dengan
menggunakan  model  Mind  mapping
berbasis STEM, metode Tanya jawab dan
diskusi bersama, diharapkan peserta didik
dapat :
1. Menjelaskan prinsip  penjumlahan
Vektor melalui diskusi klompok,
2. Menentukan resultan vektor sebidang
3. Menerapkan konsep vektor pada
kehidupan sehari-hari.

» Perpindahan Vektor

MATERI PEMBELAJARAN MEDIA / SUMBER
» Pengertian vektor v Buku Fisika kelas X
» Vektor penjumlahan v Internet

KEGIATAN PEMBELAJARAN

Keglatan Pendahuluan
« Salam, Doa dan Absens|

* Melakukan apersepsi
Kegiatan Intl

vektor penjumlahan.

secara mandirl.

sudah di jelaskan.

+ Menyampaikan kompetensi atau tujuan yang hendak di capal

« Guru menjelaskan dan memberikan materi tentang pengartian vektor dan

+ Peserta didik diberikan pertanyaan yang berkaitan dengan penjelasan
yang sudah diberikan guru. Peserta didik menanggapi pertanyaan guru

« Guru memberikan waktu untuk peserta didik bertanya terkait materi yang

« Guru menanggapi pertanyaan dari peserta didik kemudian memberikan
kesimpulan darl materi yang sudah dipelajari.

Kegiatan Penutup
* Menarik Kesimpulan

* Melakukan aprepsi dan evaluasi hasil pembelajaran

« Doa dan Salam
Penilalan Pembelajaran

« Penilaian sikap ( observasi, Penilalan antar Teman)

« Penilaian pengetahuan (Tes)

* Penilalan Ketrampilan
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Pertemuan

cke-2

KOMPETENSI DASAR

TUJUAN PEMBELAJARAN

3.3

43

Menerapkan prinsip penjumliahan
vektor sebidang (misalnya
perpindahan)

Merancang percobaan untuk
menentukan resultan vektor
sebidang (misalnya perpindahan)
beserta presentasi hasil dan makna
fisis nya

Melalui kegiatan pembelajaran dengan
menggunakan model Mind mapping
berbasis STEM, metode Tanya jawab dan
diskusi bersama, diharapkan peserta didik
dapat :
1. Menjelaskan prinsip penjumlahan
Vektor melalui diskusi kelompok.
2. Menentukan resultan vektor
sebidang
3. Menerapkan konsep vektor pada
kehidupan sehari-hari.

MATERI PEMBELAJARAN

MEDIA / SUMBER

> Kecepatan vektor
> Percepatan vektor
» Gaya sebagai vektor

~ Buku Fisika kelas X
~ internet

KEGIATAN PEMBELAJARAN

-
Kegiatan Inti
-

Kegiatan Pendahuluan

« Salam, Doa dan Absensi

« Menyampaikan kompetensi atau tujuan yang hendak di capai

Melakukan apersepsi

percepatan vektor.

Guru menjelaskan dan memberikan materi tentang kecepatan dan

« Peserta didik diberikan pertanyaan yang berkaitan dengan penjelasan
yang sudah diberikan guru. Peserta didik menanggapi pertanyaan guru
secara mandiri.

« Guru memberikan waktu untuk peserta didik bertanya terkait materi yang
sudah di jelaskan.

= Guru menanggapi pertanyaan dari peserta didik kemudian memberikan
kesimpulan dari materi yang sudah dipelajari.

Kegiatan Penutup

* Menarik Kesimpulan

e Melakukan aprepsi dan evaluasi hasil pembelajaran
e Doadan Salam

Penilaian Pembelajaran

ian sikap ( observasi, Penilaian antar Teman)
ian pengetahuan (Tes)
« Penilaian Ketrampilan

Mengetahui,
Guru Mata Pelajaran

NIP

Semarang, September 2022
Mahasiswa Peneliti

Lailiyatu Latifah
NIM. 1808066030

LAMPIRAN 1. CATATAN RPP

Catatan Guru
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Catatan Kepala Sekolah |
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Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)
Vektor

SMA Islam Al-Azhar 14 Semarang
Tahun Pelajaran 2022/2023
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Disusun Oleh:
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Sekolah : SMA Al-Azhar 14 Semarang
Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester XN
Materi Pokok : Vektor
Alokasi Waktu ©2 X 40 menit (4 pertemuan)
Pertemuan :Ke-1
KOMPETENSI DASAR TUJUAN PEMBELAJARAN
3.3 Menerapkan prinsip penjumiahan Melalui  kegiatan pembelajaran dengan
vektor sebidang (misalnya menggunakan model Mind mapping
perpindahan) berbasis STEM, metode Tanya jawab dan

4.3 Merancang percobaan untuk

diskusi bersama, diharapkan peserta didik

menentukan resultan vektor dapat :

sebidang (misalnya perpindahan) 1. Menjelask p p penjumiahan
beserta presentasi hasil dan makna Vektor melalui diskusi kelompok.
fisisnya 2. A kan Itan vektor sebid

3. Menerapkan konsep vektor pad:

kehidupan sehari-hari.
MATERI PEMBELAJARAN MEDIA / SUMBER
» Pengertian vektor v Buku Fisika kelas X
» Vektor penjumiahan v Modul pembelajaran Fisika
» Perpindahan vektor v _Internet
KEGIATAN PEMBELAJARAN
Kegiatan Pendahuluan
« Salam, Doa dan Absensi
* Menyampaikan komp atau tujuan yang hendak di capai
« Melakukan apersepsi
Kegiatan Inti

Guru memberikan contoh yang sering di t skan dalam kehid sehari
- hari.

Guru menjelaskan tentang pengertian vektor. Kemudian menarik peserta
didik agar memberikan contoh yang berkaitan dengan vektor dalam
kehidupan sehari- hari.

Peserta didik diberikan pertanyaan yang berkaitan dengan penjelasan
yang sudah diberikan guru. Peserta didik menanggapi pertanyaan guru
secara mandiri.

Guru bagi peserta didik dalam beberapa kelompok, k d

P

bordick

terkait lah yang telah di berikan oleh guru. Dan guru
memfasilitasi peserta didik berdiskusi

Peserta didik dapat menuliskan jawabannya di depan kelas dan peserta
didik saling menanggapi dari jawaban yang telah di sampaikan peserta
didik lainnya.

e Peserta didik dan guru geval dan yimpulk hasil disk
kelompok yang telah di pelajari
Kegiatan Penutup
« Menarik Kesimpulan
« Melakukan aprepsi dan | hasil pembelaj;

Doa dan Salam

Penilalan Pembelajaran

Penilaian sikap ( observasi, Penilaian antar Teman)
Penilaian pengetahuan (Tes)

F Ketr 1
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Pertemuan “ke-2
KOMPETENS!I DASAR TUJUAN PEMBELAJARAN
3.3 Menerapkan prinsip penjumiahan Melalui  kegi pembelajaran g
vektor sebidang (misalnya menggunakan model Mind mapping
perpindahan) berbasas STEM, metode Tanya jawab dan

4.3 Merancang percobaan untuk
menentukan resultan vektor
sebldang (misalnya perpindahan)

p peserta didik
dapat :
4. Menjelask . toh

prinsip penj;
p hasil dan mak Vektor melalui diskusi kelompok.
fisis nya S. Menentukan  resuitan vektor
sebidang
6. Menerapkan konsep vektor pada
sehari-hari.
MATERI PEMBELAJARAN MEDIA / SUMBER

» Kecepatan vektor

» Percepatan vektor
» Gaya sebagal vektor

~ Buku Fisika kelas X
~ Modul pembelajaran Fisika
¥ Int

KEGIATAN PEMBELAJARAN

Kegiatan Pendahuluan
e« Salam, Doa dan Absensi

- Melallul(;n apersepsrl

atau tujuan yang hendak di capai

Kegiatan Inti
e Guru memberlkan gambaran terkait materi yang akan di sampaikan.
e Guru g percep dan § veklor
* Peserta didl( diberikan pertany yang berk 1

yang sudah diberik

guru. Peserta didik menanggapi penanyaa guru

secara mandiri.

Gum membagl peserta didik dalam beb ) i
terkait 1 “yangtelahdberlkanolehguru Dan guru

memfasilitasi peserta didik berdiskusi.

Peserta didik dapat menuliskan jawabannya di depan kelas. dan peserta

didik saling menanggapi dari jawaban yang telah di sampaikan peserta

didik lainnya.
e Peserta didik dan guru I dan yimpulk hasil diskusi
kelompok terkait materi yang telah di pelajari.
Kegiatan
e« Menarik Kesimpulan
- lakukan aprepsi dan ! hasil pembelaj.
« Doa dan Salam
Penilaian Pembelajaran
« Penilaian sikap ( observasi, Penilaian antar Teman)
« Penilaian pengetahuan (Tes)
tahui, Semarang, September 2022

Guru Mata Pelajaran

Mahasiswa Peneliti

Lailiyatu Latifah
NIM. 1808066030
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LAMPIRAN 1. CATATAN RPP

Catatan Guru

Catatan Kepala Sekolah
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Lembar Kerja Siswa

Diskusikan Soal dibawah ini!

1. Gambarlah vektor dari p = 2i+ 4j+2k!

2. Sebutkan contoh besaran vektor minimal 5!

3. Contoh apa saja yang terdapat dalam video yang telah di tayangkan?
4

. Seorang Kakek berlari menempuh jarak 50 m Ke utara, kemudian
membelok ke timur 50 m dan keselatan 25 m. Berapa besar perpindahan
yang dilakukan kakek tersebut?

5. Nina berjalan sejauh 8 m ke timur, kemudian 8 m ke selatan dan 2 m ke
timur. Perpindahan nina dari posisi awal adalah....



Kisi-kisi penulisan Soal

Kelas/Semester  :X/1
Topik/Subtopik ~ : Vektor
Alokasi Waktu : 80 menit
Jumlah Soal 150
Kompetensi IPK Sub Materi | Indikator Soal | Level | Jenl | Nomo
Dasar Kognitif | s | rSoal
Soal
1.1 Bertambahnya | Menjelaskan | Vektor. Disajikan ayat | C4 PG |1
keimanan dengan | keterkaitan Al-
menyadari vektor dengan qur'an,peserta
hubungan antara | kehidupan didik dapat
vektor dengan sehari-hari menjelaskan
kebesaran tuhan. dari ayat yang
telah di sajikan.
Di sajikan c1 PG |2034,
sebuah 35,38,
pernyataan 40
vektor, siswa di
minta untuk
melengkapinya
Di sajikan c3 PG |19,29,
sebuah 33,
persoalan
untuk mencari
sudut peserta
didik
menyelesaikan
dari persoalan
Disajikan c3 PG |30
persoalan
vektor siswa di
minta untuk
mencari
besaran dan
arah vektor.
2.1 Menunjukkan | Menerapkan | Prilaku Di sajikan c3 PG |2
prilaku limiah | prilaku limiah | ilmiah sebuah
dalam kehidupan | dalam permasalahan,
sehari-hari kehidupan peserta didik
sebagai  bentuk | sehari-hari dapat
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pengimplementasi
an sikap dalam
berdiskusi  dan
melakukan

percobaan.

hususnya pada
saat berdiskusi
dan melakukan

3.3 Menerapkan
prinsip
penjumlahan
vektor sebidang
(misalnya
perpindahan)

Menjelaskan
penjumiahan
vektor

Vektor
penjumlah

3,48

253

dari dua buah

2743,

siswa di minta

dari dua buah
vektor.

28, 45,
46,

Disajikan

32,36,
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sebuah 37,39

pertanyaan

tentang

Dan perkalian

vektor
Menganalisis | Perpindaha | Di sajikan suatu 56,7,
perpindahan n vektor 17,49
suatu bidang peserta didik
dalam vektor dapat

mengidentivika

si perpindahan

suatu bidang

dalam vektor.
Mengidentivika | Kecepatan | Disajikan suatu 10,16,
sikecepatan | vektor dan 18,50
dan percepatan | dalam
percepatan vektor kehidupan
vektor dalam sehari-hari,
kehidupan peserta didik
sehari-hari. dapat

mengidentivika

si kecepatan

dan percepatan

vektor.
Menerapkan | Gaya Disajikan 11,12,
konsep gaya | sebagai sebuah 13,14,
sebagai vektor | vektor persoalan 15,42
dalam dalam
kehidupan kehidupan
sehari-hari. sehari-hari,

peserta didik

dapat

menerapkan

gaya sebagai

vektor.

34 menentukan | Menentukan | Perpindaha 21,22,
resultan resultan vektor | n vektor 2324,
vektor 26,41,
sebidang 47,48,
(misalnya

perpindahan)

188



Nama sekolah : SMA Islam Al-

Azhar 14

semarang
Mata pelajaran : Fisika
Kurikulum 12013

Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama Penulis

: Lailiyatu Latifah

Universitas/Program Studi : UIN Walisongo

semarang/Pendidikan
Fisika

Kompetisi dasar

1.1 Bertambahnya keimanan
dengan menyadari hubungan
antara vektor dengan kebesaran

tuhan.

Standar Kompetensi Lulusan
Menjelaskan ayat AlQur'an tentang
vektor

Indikator soal

Disajikan ayat AlQur'an peserta
didik dapat menjelaskan
maksud dari makna ayat.

Jawaban
b. Menuntut ilmu

1.

Diriwayatkan oleh ibnu Majah, kemudian di
shahihkan oleh Syaikh Albani, Rasulullah
SAW bersabda:

ol J5 e w0 glall Lo

Dari hadis di atas di jelaskan tentang
perintah Rasulullah SAW tentang kewajiban
bagi seorang muslim yang berkewajiban
untuk....

a. Berbakti kepada kedua orang tua.
b. Menuntut ilmu.

c. Bekerja keras.

d. Bersedekah dengan anak yatim.

Pembahasan

plia JS e a8 el Ll

Artinya:

“Menuntut ilmu itu wajib atas setiap Muslim.” (HR. Ibnu Majah no. 224)
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 2. Dalam suatu kejadian Reno berdiri di

suatu sudut ruangan kemudian ia
merasa penasaran dengan ukuran
kehidupan sehari-hari sebagai bentuk ruangan tersebut. Kemudian Reno
mulai menghitung dengan
menerapkan vektor dalam

2.1 Menunjukkan prilaku ilmiah dalam

pengimplementasian sikap dalam

berdiskusi dan melakukan percobaan. menghitungnya. Sikap Reno
Standar Kompetensi Lulusan merupakan....
Menerapkan prilaku ilmiah dalam a. Tanggung jawab
kehidupan sehari-hari. b. Teliti
c. Cermat

Indikator soal ) d. Rasaingin tahu
Disajikan sebuah masalah kemudian e. Tekun
peserta didik mampu
mengidentifikasinya.
Jawaban

d. rasaingin tahu

Pembahasan

Beberapa prilaku ilmiah antaranya, objektif, jujur, teliti memiliki rasa ingin tahu,
cermat, tekun, hati-hati, bertanggung jawab, terbuka, kritis, inovatif dan kreatif dan
peduli lingkungan peserta didik dapat melakukan prilaku tersebut dalam kehidupan
sehari-hari.

Dari kejadian tersebut menunjukkan bahwa Roni memiliki Rasa ingin tahu.
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : MA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum  :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 3. hitunglah jumlah vektor dari
3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan 25+ kdan =l +3k+7k
vektor sebidang (misalnya perpindahan) a. (1811)
b. (8,-1,-11)
Standar Kompetensi Lulusan ¢ (-18-11)
Mengaplikasikan penjumlahan vektor d. (-2811)
Indikator soal e (1,81)
Disajikan sebuah masalah kemudian
peserta didik mampu menyelesaikannya
Jawaban
e. (-1811)
Pembahasan
Diketahui

(254) +(-137)
= (215 +3,4+7)
=(1,811)




Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 4. ji_ka dua buah vek}or masing-masing
3.3 Menerapkan prinsip perkalian vektor A=4i +3j-2k
sebidang (misalnya perpindahan) -B - 7 | é |+ ‘:Sk
Standar Kompetensi Lulusan Maka hasil dari A X B adalah....
Mengaplikasikan perkalian vektor a. 17i+34j-13k
Indikator soal b. 19i-35j-13k
Disajikan sebuah masalah kemudian c. 10i-32j+ 13k
peserta didik mampu menyelesaikannya d. 19i-34j-13k
Jawaban e. 18i+34j-13k
d. 19i-34j-13k
Pembahasan

A=4i+3j- 2k

B =7i+ 2j+ 5k

A =4 B, =7

A =3 B =2

A=-2 [B=5

Maka

AxB=(AB,-AB)i+(AB,-AB)j+(AB,-AB)k

AxB = [(3)(5)-(-2)(2)]i +[(-2)(7)-(@) B + [(@(2)-(3)(7)]k
AxB = [15+4]i + (-14-20)j + (8-21)k
AxB = 19i-34j-13k

192



Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 5.Fitria melakukan perjalanan napak

tilas dimulai dari titik A ke titik B : 600
_ ) _ m arah utara; ke titik C 400 m arah
sebidang (misalnya perpindahan) barat; ke titk D 200 m arah selatan;

3.3 Menerapkan prinsip perkalian vektor

Standar Kompetensi Lulusan dan kemudian berakhir di titik E 700 m
arah timur. Besar perpindahan yang

Mengaplikasikan perpindahan vektor dialami Fitria adalah...
Indikator soal
Di sajikan suatu permasalahan peserta a. 100m
didik dapat mengidentifikasi perpindahan b. 300m
vektor c. 700m
Jawaban d. 200 m

e.500m e. 500m

Pembahasan

Diketahui: :
AF = AB - BF = AB - CD = 600 - 200 = 400 m EF = DE - DF = DE - BC = 700 - 400 =
300 m Gunakan rumus Pythagoras :

R= ,(AF)2+(EF)2

R= [00%%3007

R = [160.000+90.000
R = 250.000

R = 500 meter
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : MA Sunniyyah Nama Penulis : Lailiyatu Latifah

Selo

Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo

Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika

Kompetisi dasar 6. Fina berjalan ke arah timur sejauh 75

meter. Kemudian dia berbelok 30° ke

3.3 Menerapkan prinsip perkalian vektor s
kiri dan menempuh 25 meter.

sebidang (misalnya perpindahan) Tentukan besar vektor perpindahan
Standar Kompetensi Lulusan Fina...
Mengaplikasikan perpindahan vektor a. 97.46 meter
Indikator soal b. 97,64 meter
Di sajikan suatu permasalahan peserta c. 94,76 meter
didik dapat mengidentifikasi perpindahan d. 79,46 meter
vektor e. 46 meter
Jawaban
a. 97,46 meter
I
Pembahasan

R= (A2+BZ+ 2AB COS 6

R= [75%+25% 2(75)(25)C0S30°

R = 97,46 meter

194



Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 7. Seorang anak berjalan lurus 10 meter ke
barat kemudian belok ke selatan sejauh
3.3 Menerapkan prinsip perkalian 12 meter, dan belok lagi ke timur sejauh
vektor sebidang (misalnya 15 meter. Perpindahan yang dilakukan
perpindahan) anak tersebut dari posisi awal...

. 18 meter ke barat daya

Standar Kompetensi Lulusan . 8 meter ke tenggara

a
b
Mengaplikasikan perpindahan vektor c. 15 meter ke selatan

d. 18 meter ke utara
Indikator soal e

: . 13 meter ke selatan
Di sajikan suatu permasalahan peserta

didik dapat mengidentifikasi
perpindahan vektor

Jawaban
b. 13 meter ke tenggara

Pembahasan

R= [127+5 1om
|
|
- |

R= J144+25 12 : R

R =/169 v :

10m

R =13 meter ke tenggara 5
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 8. Hitunglah jumlah vektor dari i+j+3k
3.3 Menerapkan prinsip perkalian vektor dan 2i+4j+5K...
sebidang (misalnya perpindahan) a.(2,4,8)
Standar Kompetensi Lulusan b.(1,5,8)
Mengaplikasikan penjumlahan vektor c.(3,5,5)
Indikator soal d’(g'g'g)
Di sajikan suatu permasalahan peserta e.(285)
didik dapat mengidentifikasi penjumlahan
vektor
Jawaban
d.(3,5,8)
Pembahasan
Diketahui

(11,3) + (2,4,5)
= (11,3 + 2, 4+5)
=(3,5,8)
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Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : MA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang

Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo

Kurikulum 12013

semarang/Pendidikan
Fisika

Kompetisi dasar
3.3 Menerapkan prinsip perkalian

9. Hitunglah jumlah vektor dari 13i+(-2j)+k
dan 2i+j+4Kk...

vektor sebidang (misalnya
. a. (1325
perpindahan) b. 21 6-3, 4;
Standar Kompetensi Lulusan c. (16-1,5)
o ; d. (15-2,4)
Mengaplikasikan penjumlahan vektor e (14-1,5)
Indikator soal
Di sajikan suatu permasalahan peserta
didik dapat mengidentifikasi
penjumlahan vektor
Jawaban
e.(14-1,5)
Pembahasan
Diketahui

(13-21)+(2,1,4)
=(13/21+2,1,4)
=(151,5)
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al-
Azhar 14
Semarang

Mata pelajaran : Fisika

Kurikulum 12013

Nama Penulis : Lailiyatu Latifah

Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
semarang/Pendidikan

Fisika
Kompetisi dasar 10. Sebuah motor bergerak dari titik (10,
3.3 Menerapkan prinsip 20, 30) ke titik (20, 30, 40) dalam waktu 5
i . menit. Berapakah persamaan kecepatan
perkalian vektor sebidang rata-rata motor tersebut?
(misalnya perpindahan)
Standar Kompetensi Lulusan - 1 1 1
Kecepatan dan percepatan vektor 8 V=== . == = ==
Indikator soal - 30i 30 30k
Disajikan suatu permasalahan b. v = .; + + i :‘_
dalam kehidupan sehari-hari, - -
peserta didik dapat 101 30 30k
mengidentifikasi kecepatan dan =% 3 3 3
percepatan vektor. cC. V=—r+—rt+—"
Jawaban 30i 30 30k
a N 1 1 1
1,1 d Ve—e+—+ —
5 2 10 10 j 10k
30i 30 ] = 3 3 5
£ 1 e V=——+——+ ——
- 10 10 j 10k
30k !
Pembahasan
Jawaban:
r1=(10, 20, 30) meter
r2 = (20, 30, 40) meter
t =300 sekon
v =2
e Ar
v ==
At
____I' = 19 + 1.0 S 2 1?
At 300 i 300 j 300k
P 1 1 1
V=—— -4 —

30i 30]j 30k
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Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 11. Adi berjalan kaki sejauh 5/2 m ke
el barat laut, lalu 10 m ke timur, dan 15 m

3.3 Manerspkan prinslp perkalian ke selatan sebelum berhenti. Hitunglah
vektor sebidang (misalnya perpindahanya!
perpindahan
Sta:dar Kom) tensi Lulusan 8. 102+(-5)2
e p|° . b. [10%+(5)

aya sebagai vektor c. [5+(10)
Indikator soal R
Disajikan suatu permasalahan dalam Gt i

kehidupan sehari-hari, peserta didik e, J.52+1 0?

dapat menerapkan konsep gaya

sebagai vektor

Jawaban

d. [5°+(10)
Pembahasan

r, = 10 m ke sumbu x positif (timur)

e 5J2—m dengan sudut 45° di kuadran Il
r, = 15m ke sumbu y negatif (selatan)
Perpindahan?

Jarak horisontal
=1,-1,c08 45°
=10-5

=5m

Jarak vertikal
= rzsin 45°%r,
=5-15
=-10m

3

Perpindahan = resultan komponen Vektor maka perpindahan = ’52+(-10)2
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Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al-

Azhar 14

Semarang
Mata pelajaran : Fisika
Kurikulum 12013

Nama Penulis

: Lailiyatu Latifah

Universitas/Program Studi : UIN Walisongo

semarang/Pendidikan
Fisika

Kompetisi dasar
3.3 Menerapkan prinsip perkalian
vektor sebidang (misalnya

12. Sebuah pesawat terbang menempuh
jarak sejauh 150 km dalam arah garis
lurus membentuk sudut 30° ke timur
dan ke arah utara, berapa jauh ke utara

perpindahan) dan ke timur dari titik asal jarak yang di
tempuh objek / pesawat itu?
Standar Kompetensi Lulusan a. 752 dan 75
Gaya sebagai vektor b. 75dan 75
Indikator soal c. 753 dan75
Disajikan suatu permasalahan d. 75J5_dan 75
dalam kehidupan sehari-hari, peserta e. 75dan73
didik dapat menerapkan konsep
gaya sebagai vektor
Jawaban
c. 753 dan 75
Pembahasan
Ke utara Ke timur
Ay = a cos 30° Ax = a sin 30°
1 1
“538 g
1 1
=150. 53 =150. 5
=753 =75
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Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 13. seorang anak berjalan lurus 10 m ke
3.3 Menerapkan prinsip perkalian barat, kemudian belok ke selatan

sejauh 12 m dan belok ke timur sejauh

vektor sebidang (misalnya 5 m, perpindahan anak tersebut dari

perpindahan) posisi awal adalah...
- a. 10 m ke utara
Standar Kompetensi Lulusan b. 11 m ke timur
Gaya sebagai vektor c. 18 m ke barat daya
d. 14 m ke selatan
Indikator soal e. 13 m ke tenggara

Disajikan suatu permasalahan dalam
kehidupan sehari-hari, peserta didik
dapat menerapkan konsep gaya
sebagai vektor

Jawaban
e.13 m ke tenggara

Pembahasan
R= [X+Y*
R= [5412°
=13m

Ke tenggara
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 14. seorang anak berjalan lurus 10 m ke

barat, kemudian belok ke selatan
sejauh 3 m dan belok ke timur sejauh
vektor sebidang (misalnya 5 m, perpindahan anak tersebut dari
posisi awal adalah...

a. 10 m ke utara

3.3 Menerapkan prinsip perkalian

perpindahan)

Standar Kompetensi Lulusan b. 8 m ke tenggara
Gaya sebagai vektor ¢. 18 m ke barat daya

d. 14 m ke selatan
Indikator soal e. 13 m ke tenggara
Disajikan suatu permasalahan dalam
kehidupan sehari-hari, peserta didik
dapat menerapkan konsep gaya

sebagai vektor

Jawaban
b.8 m ke tenggara
Pembahasan
R= [X%Y?
R= [543’
=8m

Ke tenggara
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Kartu Soal

Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al-
Azhar 14 Semarang

Mata pelajaran : Fisika
Kurikulum ~ :2013

Nama Penulis

: Lailiyatu Latifah

Universitas/Program Studi : UIN Walisongo

semarang/Pendidikan
Fisika

Kompetisi dasar
3.3 Menerapkan prinsip perkalian vektor
sebidang (misalnya perpindahan)

Standar Kompetensi Lulusan
Gaya sebagai vektor

Indikator soal

Disajikan suatu permasalahan dalam
kehidupan sehari-hari, peserta didik dapat
menerapkan konsep gaya sebagai vektor

Jawaban
d.4 m ke tenggara

15. seorang anak berjalan lurus 10 m
ke barat, kemudian belok ke
selatan sejauh 3 m dan belok ke
timur sejauh 1 m, perpindahan
anak tersebut dari posisi awal
adalah...

a. 10 m ke utara

b. 8 m ke tenggara
c. 8 m ke barat daya
d. 4m ke tenggara
e. 3mKketenggara

Pembahasan
R= [X%+Y?
R= 1743
=4m

Ke tenggara
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Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 16. Dua buah vektor kecepatan p dan q
fs ) masing-masing besarnya 40 m/s dan
3.3 Menerapkavn prinsip perkalian 20 m/gs mem%entuk S)lljdut 60°/ maka
veku?r gebidang (misalnya selisih kedua vektor tersebut adalah....
perpindahan) 158m/
Standar Kompetensi Lulusan a. m/s
b. 20J3m/s
Kecepatan dan percepatan vektor & 25J§m /s
Indikator soal d. 35{3m/s
Disajikan suatu permasalahan dalam e. 303m/s
kehidupan sehari-hari, peserta didik
dapat menerapkan Kecepatan dan
percepatan vektor
Jawaban
b. 20/3m/s
Pembahasan
F, = 40m/s
F,=20m/s
a=60°

Selisih kedua vektor?

= [F+F22F F,COSa
= [407+20%2F F,COS 60

I.Fsz

= J40%+20%-2.40.20.0,5

= J1200 = 20Bm/s
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Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 17. Dua buah vektor gaya masing-masing
— . 8 N dan 4 N saling mengapit sudut 120°
35“ or;ﬂenerag:;g ar;:grlnsnp ('r):i':skaallr:;: mdaliah besar resultan vektor tersebut
perpindahan) acalan
Standar Kompetensi Lulusan g . 5§NN
Mengaplikasikan perpindahan vektor c: 5 ﬁ N
Indikator soal d. 43N
Disajikan suatu permasalahan dalam e. 73N
kehidupan sehari-hari, peserta didik
dapat menghitung resultan.
Jawaban
d.4f3N
Pembahasan

cos (180°-a) =-cosa

Sehingga nilai cos 120°:cos120° = cos (180°-60°) =-cos60° = %
R= (Ff+p§-zF|cmos<:

R= ’8%42-2.&4008 120

R = le+4f-2.8.4.(-0,5)
R = J64+16-31

=4J§N
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Kartu Soal

Nama sekolah : SMA Islam Al-
Azhar 14
Semarang

Mata pelajaran : Fisika

Kurikulum 12013

Nama Penulis

Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

: Lailiyatu Latifah

Universitas/Program Studi : UIN Walisongo

semarang/Pendidikan
Fisika

Kompetisi dasar

3.3 Menerapkan prinsip perkalian vektor
sebidang (misalnya perpindahan)
Standar Kompetensi Lulusan

Kecepatan vektor dan percepatan vektor

Indikator soal
Disajikan suatu permasalahan dalam
kehidupan sehari-hari, peserta didik dapat
menghitung Kecepatan vektor dan
percepatan vektor
Jawaban

18. Sebuah benda bergerak dengan
vektor posisi r
=4t" + 24t + 57+ 124 tentukan
vektorpercepatan jika t mula-mula
=2 sdantahir 6 s!

1344 m/s?

134 m/s?

. 1444 m/s?

1340 m/s?

344 m/s?

poooe

a. 1344m/s’

Pembahasan

a= 37" = d(4t* + 24t + 5t + 124)

a= %‘; = d(16t° + 72t* + 10)

a = 48t% + 144t
maka

a = 48t% + 144t

a = 48(4)° + 144(4)
a=768+ 576

a = 1344 m/s’
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Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : MA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 19. Dua vektor masing-masingp= 2i+

2jdanq= 2i- 2j. (idanjmerupakan unit
vektor  sepanjang  sumbu +xdan +y).
menyadari hubungan antara vektor Sudut yang terbentuk terhadap
sumbu x untuk p - q adalah ....

1.1 Bertambahnya keimanan dengan

dengan kebesaran tuhan.

Standar Kompetensi Lulusan a. 0°
Menerapkan cara penyeslesaian dari b. 452
pencarian sudut secara benar dalam g ;3(?0
kehidupan sehari-hari. e: -45°
Indikator soal
Di sajikan sebuah persoalan untuk
mencari sudut peserta didik
menyelesaikan dari persoalan
Jawab
d. 90°
Pembahasan

p-q=(2i+2)) - (2i-2j)

pP-Qq=2i+2j-2i+2j

P-q=4

karena hasil dari p — g hanya berada di sumbu y maka sudut yang terbentuk terhadap
sumbu x positif sebesar 90°.
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Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : MA Islam Al- Nama Penulis  Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 20. Vektor adalah salah satu jenis besaran
1.1 Bertambahnya keimanan dengan pada fisika yang memiliki..
menyadari hubungan antara vektor a. Arah.
b. Besaran.
dengan kebesaran tuhan. ¢. Arah dan tujuan.
Standar Kompetensi Lulusan d. Besaran dan arah.
Menerapkan cara penyeslesaian dari e. Semua salah.
pencarian sudut secara benar dalam
kehidupan sehari-hari.
Indikator soal
Di sajikan sebuah pernyataan vektor,
siswa di minta untuk melengkapinya
Jawab
d. Besaran dan arah.
Pembahasan

Vektor adalah salah satu jenis besaran pada fisika yang memiliki nilai dan arah.




Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 21.Dua buah resultan vektor memiliki

arah yang sama jika panjang vektor
12 N dan 8 N dan kedua vektor
(misalnya perpindahan) tersebut jika sudut yang dibentuk oleh

kedua vektor tersebut adalah
Standar Kompetensi Lulusan 90°.Besar resultan kedua vektor

3.4 menentukan resuitan vektor sebidang

Menerapkan cara penyeslesaian dari pencarian adalah...
resultan secara benar dalam kehidupan sehari-
s a. 1242N

hari.
Indikator soal b: 142N
Disajikan sebuah permasalahan peserta c. 1642N
didik di minta untuk mencari resultan vektor. d. 1842N
Jawaban

e. 15 42N

b. 1442N
Pembahasan

R=JF +F; <2F, F, cos®
R= 2758 4212 Scos90”
R=-flass6i+212 80

R =J208N

R =1442N
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Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang
Nama sekolah :SMAIslam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 22 Jika dua buah vektor berhimpitan yaitu
: vektor A dan B, vektor A besarnya
3.4 menentukan resultan vektor sebidang adalah 34 N dan vektor B adalah 26 N.
(misalnya perpindahan) berapa besar resultan kedua vektor
i tersebut jika sudut yang dibentuk oleh
St Kompetensi Lulusan kedua vektor tersebut adalah 60!
Menerapkan cara penyelesaian dari
pencarian resultan secara benar dalam a. 5211N
kehidupan sehari-hari. b, 5311N
Indikator soal
Disajikan sebuah permasalahan peserta

didik di minta untuk mencari resultan c. 5413N
vektor.
Jawaban d. 5513N

a. 5211N e 5111N
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Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMAIslam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah

Azhar 14

Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan

Fisika

Kompetisi dasar 23. Pada perlombaan tarik tambangf
3.4 menentukan resultan vektor sebidang kelompok A menarik ke arah timur
(misalnya perpindahan) dengan gaya 700 N. Kelompok B
Standar K P~ T T menarik ke barat dengan gaya 665 N.

Menerapkan cara penyeslesaian dari Kelompok yang memenangi
pencarian resultan secara benar dalam perlombaan adalah kelompok . .
kehidupan sehari-hari.

indikator soal a. Adengan resultan gaya 25 N
Disajikan sebuah permasalahan tentang b. A dengan resultan gaya 35N

resultan siswa di minta untuk

memberikannya solusi. c. Bdengan resultan gaya 25 N

Jawab
d. Bdengan resultan gaya 35N

b. A dengan resultan gaya 35N e. Bdengan resultan gaya 45N

Pembahasan

jika kedua vektor saling berlawanan maka dikurang
R=A-B

R =700 - 665

R =35Nmenang A
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Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 24. Sebuah balok ditarik tiga gaya seperti
3.4 menentukan resultan vektor pada gambar. Resultan gaya yang bekerja
sebidang (misalnya perpindahan) pada balok sebesar ...

Standar Kompetensi Lulusan
Menerapkan cara penyelesaian dari

pencarian resultan secara benar dalam

kehidupan sehari-hari.

Indikator soal
Disajikan sebuah permasalahan resultan
pada balok, siswa di minta untuk

memberikan jawabannya secara tepat. E g ::

Jawab c. 10N
c. 10N d. 14N

e. 22N
Pembahasan

Komponen x

X=10-4=6

y=8

RZ=x2+y?

R2 =62 + 82

RZ2=36+64 =100

R=v100=10N

( menggunakan triple phytagoras)
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siswa di minta untuk menentukan
gambar dari penjumlahan vektor.

Jawab
G

Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang
Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 25Gambar manakah dari vektor berikut yang |
3.3 Menerapkan prinsip memenuhi persamaana+b+c=07?
penjumlahan vektor sebidang
(misalnya perpindahan) Q ﬂ
" Standar Kompetensi Lulusan

Menerapkan cara penyelesaian dari Q
pencarian gambar dari penjumlahan
vektor dalam kehidupan sehari-hari.

13
Indikator soal
Disajikan sebuah permasalahan

Pembahasan

Karna pada gambar c. antara vektor a sampai ¢ saling berhubungan maka persamaan

yang di dapat adalaha+b +c=0

213



Kartu Soal

Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al-

Nama Penulis : Lailiyatu Latifah

Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 26. Perhatikan gambar gaya-gaya di bawah ini!

3.4 menentukan resultan vektor

sebidang (misalnya perpindahan)

Besar resultan ketiga gaya tersebut adalah...

Standar Kompetensi Lulusan Y Fi16N
M - . 2=-6
apkan cara peny dari =
pencarian resultan secara benar
F3=12N

dalam kehidupan sehari-hari.
Indikator soal
Disajikan tiga buah gaya siswa di
minta untuk mencari resultan tiga
gaya tersebut.
Jawab a4N

b.4V3N

c6N c.6N
d.6v3N
e. 8N
Pembah )

M i besar resultan gaya

komponen vektor pada sumbu x
Fix=F1.cos60=6.1/2=3
F2x=-6
F2x=F2.cos60=12.1/2=6
IFx=3-6+6=3

komponen vektor pada sumbu y:
Fly=F1.sin60=6.1/2(v3)=3
F2y=0
F3y=-F3.sin60=-12.1/2 (v3)
IFy =3(v3) +0-6(v3) =-3(v3)
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Jawab

c.6N

a4N
b.4v3N
c.6N
d.6v3N
e 8N

Pembahasan

Mencari besar resultan gaya

komponen vektor pada sumbu x
F1x=F1.cos60=6.1/2=3
F2x=-6
F2x=F2.cos60=12.1/2=6
IFx=3-6+6=3

komponen vektor pada sumbu y:
Fly=F1.sin60=6.1/2(v3)=3
F

F3y=-F3.sin 60 =-12.1/2 (v3)
3Fy = 3(v3) + 0 - 6(v3) = -3(v3)

rumus besar resultan:

R? = ZFx* + IFy?
R? = 3% + (-3v3)?
R2=9+27

R? =36
R=v36=6N
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Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 27. Dua buah vektor A dan B masing -
_ ) masing
3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan A=(2i+]-K)

vektor sebidang (misalnya perpindahan) B =(i+3j +k)

i i A.BI
Standar Kompetensi Lulusan hitung besar dari: A . B!

Menerapkan cara penyeslesaian dari a?
pencarian hasil perkalian vektor dot b.4

c.6
Indikator soal a5
Disajikan sebuah persoalan siswa di e

minta untuk menyelesaikan perkalian dot
dari dua buah vektor.

Jawab
b. 4

Pembahasan

Perkalian dot product vektor antara A dan B
(2i+j-k). (i+3j+k)
A.B=2ii+2i3+2ik+ji+]3+jk-ki-k3j-kk
AB=2t0+0+0+3+0-0-0-1=2+3-1=4

jadinilaiA.B=4
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Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 28. Dua buah vektor A dan B masing -
- . masing
3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan vektor A=(2i+j-K)
sebidang (misalnya perpindahan) B=(i+3j+k)
i i 1
Standar Kompetensi Lulusan hitung besar dari: A X B!
Menerapkan cara penyeslesaian dari pencarian a. 2i+3j-5k
hasil perkalian vektor cros. b. 4i+5}-3k
- c. 3i-5j+4k
qunlsator soal ' - d. 5i-3j+4k
Disajikan sebuah persoalan siswa di minta e. 4i-3j+5k
untuk menyelesaikan perkalian cros dari dua '
buah vektor.
Jawab
e. 4i-3j+5k

Pembahasan

perkalian cros product antara A dan B

(2i+j-K)x(i+3j+Kk)
AxB=2ixi+2ix3j+2ixk+jxi+jx3j+jxk-kxi-kx3j-kxk
AxB=i-j+6k+(-k)+ (3i) +(-2))

AxB=4i-3j+5k
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Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis  Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 29. Dua buah vektor memiliki besar

yang sama, yaitu F. Bila beser

1 Rertamiishoe lostrianon dengen resultan kedua vektor sama dengan

menyadarihubungan antara vektor dengan F, berapakah sudut apit nya?
keb tuhan.

ebesaran tuhan. %
Standar Kompetensi Lulusan
Menerapkan cara penyeslesaian dari pencarian b.45
resultan secara benar dalam kehidupan sehari- ¢ 60
hari.
Indikator soal d.%0
Disajikan sebuah persoalan, ada dua buah
vektor dan siswa diminta untuk mencari e.120
sudut apitnya.
Jawab

e. 120
Pembahasan
F,=F,=F-R=F
R'=F. +F. +2F F,C0Sa.-F* = 2F’ + 2F°COSa
COSa =-l..a =120

2
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Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 30. Besar dan arah vektor A=8i+8j
1.1 Bertambahnya keimanan dengan e
menyadarihubungan antara vektor dengan a. 8 Satuan pada 45
b. 8/2satuan padad5’
k tuhan. :
EbRRan N c. 16 satuan pada 45
Standar Kompetensi Lulusan d. 16/2satuan padads
Menerapkan cara penyeslesaian dari pencarian e. 64 satuan pada 45

arah vektor secara benar dalam kehidupan sehari-
hari.

Indikator soal
Disajikan persoalan vektor siswa di minta
untuk mencari besaran dan arah vektor.

Jawab

b. 82satuan padad’’

Pembahasan

R= jFifF?,: ’82+8’ = 8/2satuan

Arah:tan9=5‘= =1.0=45

>
[==11-=]
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Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 31. Perhatikan Gambar di bawah ini!
3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan a [
vektor sebidang (misalnya perpindahan) J /
Standar Kompetensi Lulusan n

Menerapkan cara penyeslesaian dari Pernyataan Yang benar adalah....

pencarian penjumlahan vektor menggunakan

gambar. a. B+C+D =A
Indikator soal b. C+B+A =D
Disajikan sebuah gambar dari beberapa
vektor, siswa diminta untuk mencari c. C+D+A =B
pernyataan yang sesuai dengan gambar.
Jawab d. A+B+C =D

e. A+C+D=B

a. A+B+C=D
Pembahasan

' D

n
Dari pangkal ke ujung : A+B+C =D
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Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 32. Penjumlahan vector bersifat..
3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan o. Relative
vektor sebidang (misalnya perpindahan) b.Komutatif
Standar c. Fleksibel
SEER AL — d. Realistis
Menerapkan sifat darl penjumlahan vektor. e. Idealis
Indikator soal
Disajikan sebuah pertanyaan tentang
sifat vektor
Jawab
b.Komutatif
Pembahasan

Artinya, suatu operasi hitung dikatakan memiliki sifat komutatif jika letak bilangannya

saling ditukarkan, akan tetap menghasilkan hasil yang sama meskipun
bilangan itu merupakan bilangan positif maupun negatif.
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Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 33, Dalam koordinat Cartesius titik acuan
1.1 Bertambahnya keimanan dengan zar;g&u;sa digunokan aasish Uik.
menyadari hubungan antara vektor b. Sudut
c. Didih
dengan kebesaran tuhan. d. Pangkal koordinat
Standar Kompetens Lulusan e. Koordinat
Mencar titik acuan dalam koordinat
carteclus.
Indikator soal
Disajikan sebuah pertanyaan tentang titik
acuan koordinat cartecius.
Jawab
d. Pangkal koordinat
Pembahasan

Pangkal koordinat merupakan titik acuan pada koordinat Catesius karna pada titik ini

merupakan titik pangkal atau titik tengah.

222



Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
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Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 34. Vector satuan biasanya dituliskan
) dengan.
1.1 Bertambahnya keimanan dengan & Vhauf i
menyadari hubungan antara vektor b. Huruf miring
c. Huruf tebal
dengan kebesaran tuhan, . Hur garis bawah
Standar Kompetensi Lulusan e. Benar semua
Menerapkan cara penyeslesaian dari
pencarian resultan secara benar dalam
kehidupan sehari-hari.
Indikator soal
Di sajikan
Jawab
¢. Huruf tebal
Pembahasan

Pada penulisan lambang vektor ada dua macam yang pertama menggunakan huruf F
yang di atasnya menggunakan anak panah yang melambangkan arah. Sedangkan

yang ke dua menggunakan huruf F yang bercetak tebal. ( F /F)
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Azhar 14
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Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan
Fisika

Kompetisi dasar 35. Dua vector dikatakan sejajar apabila..
a. Berbeda arah

b. Bernilai

menyadari hubungan antara vektor c. Arahnya sama

d. Ditulis dengan garis bawah

e. Menggunakan huruf miring

1.1 Bertambahnya keimanan dengan

dengan kebesaran tuhan.

Standar Kompetensi Lulusan

Pengetian vektor sejajar

Indikator soal
Disajikan sebuah pertanyaan tentang
vektor sejajar

Jawab
c. Arahnya sama

Pembahasan

Vektor sejajar adalah dua buah vektor atau lebih yang mempunyai arah dan besar
yang sama.
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Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 36. Penjumlahan dua vector atau lebih
3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan depetl d'IQKUkén dengenmetode.
a. Persegi panjang
vektor sebidang (misalnya perpindahan) b. Segitiga
c. Trapezium
Standar Kompetensl Lulusan d. Jajargenjang
Menerapkan macam - macam penjumlahan e. Polygon
vektor.
Indikator soal
Disajikan sebuah pernyataan tentang
metode penjumlahan vektor
Jawab
e.Polygon
Pembahasan

Metode poligon merupakan metode penjumlahan dua vektor atau lebih, Metode ini
dilakukan dengan cara menempatkan pangkal vektor kedua pada ujung vektor
pertama, kemudian menempatkan pangkal vektor ketiga di ujung vektor kedua dan
seterusnya.
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Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 37. Hasil kali scalar dari dua vector A dan
3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan g dAnthskan segel.
vektor sebidang (misalnya perpindahan) b.AxB
¢.ABcos 0
Standar Kompetensi Lulusan d.Bcos0
Menerapkan simbol hasil kali scalar. e A'B
Indikator soal
Disajikan sebuah pertanyaan tentang
simbol hasil kali scalar
Jawab
e.A*B
Pembahasan

Hasil kali scalar dua buah vektor menghasilkan perkalian dot.
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Fisika
Kompetisi dasar 38. Volume, waktu , dan massa adalah
1.1 Bertambahnya keimanan dengan carion daits
a. Besaran vector
menyadari hubungan antara vektor dengan |  b. Besaran pokok
¢. Besaran satuan
kebesaran tuhan.
d.Besaran scalar
Standar Kompetens! Lulusan e. Besaran fisika
Menerapkan cara penyeslesaian dari pencarian
resultan secara benar dalam kehidupan sehari-
hari.
Indikator soal
Disajikan ayat AlQur'an peserta didik dapat
menjelaskan maksud dari makna ayat.
Jawab
d. Besaran scalar
Pembahasan

Besaran Skalar yaitu besaran yang mempunyai nilai besar saja (tidak mempunyai
arah). Misal massa, waktu, suhu, volume
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Fisika
Kompetisi dasar 39. Hasil kali vector A dan B biasa disebut
N dengan..
3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan a. Dot product
vektor sebidang (misalnya perpindahan) b. Cross product

c. Life product

d. Moment product
Menerapkan pengertian tentang hasil kali e. Key product

Standar Kompetensi Lulusan

scalar

Indikator soal

Disajikan pertanyaan tentang hasil kali
scaralr siswa di minta untuk
menjawabnya.

Jawab
b. Cross product

Pembahasan

Cross (x) Product adalah bentuk perkalian antara 2 vektor yang akan menghasilkan
vektor yang tegak lurus dengan kedua vektor itu di dalam dimensi 3.
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Fisika
Kompetisi dasar 40. Vector satuan adalah.,

a. Vector yang besarnya satu dan
tidak mempunyai satuan
hubungan antara vektor dengan kebesaran b, Vector yang besarnya satu
satuan dan mempunyai satuan

1.1 Bertambahnya keimanan dengan menyadari

tuhan, ¢. Vector yang besarnya satu
Standar Kompetens| Lulusan satuan dan tidak mempunyai
Menjelaskan pengertian vektor satuan satuan —
d. Vector yang besarnya memiliki
Indikator soal banyak satuan dan tidak
Disajikan sebuah pernyataan siswa di minta mempunyai satuan
untuk memilih dari salah satu pernyataan yang | e Vector yang besarnya memiliki
sudah di sajikan. banyak satuan dan mempunyai
Jawab satuan

¢. Vector yang besarnya satu satuan dan
tidak mempunyai satuan

I Pembahasan |
vektor satuanhanya digunakan untuk mengindikasikan arah saja.Vector yang
besarnya satu satuan dan tidak mempunyai satuanJadi, vektor satuan membantu
untuk menentukan kemana arah resultan nya.
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Fisika
Kompetisi dasar 41.Dua buah gaya saling tegak lurus,

3.4 menentukan resultan vektor sebidang

besarnya masing-masing 2 N dan
4 N. Besar resultan kedua gaya

(misalnya perpindahan) tersebut adalah ...
Standar Kompetensi Lulusan a 45N
Menerapkan cara penyeslesaian dari pencarian b.7.5N
resultan secara benar dalam kehidupan sehari-hari. ¢.3N

d.4N
Indikator soal e 15N

Disajikan sebuah persoalan resultan gaya.
Siswa di minta untuk menyelesaikannya.

Jawab
a. 45N

Pembahasan

Diketahui :
Fi=2 N, Fz =4N
Ditanya : F?
Di Jawab :
Hanya terdapat dua vektor dan kedua vektor saling tegak lurus sehingga
penyelesaiannya menggunakan rumus Pythagoras.
F= J%g = W

F=J8+16 = J20

F=45N
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Fisika
Kompetisi dasar 42 Vektor gaya dan perpindahan
=(i+)+
3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan glaenm:u:y(a:;ipirs“ajmfa%r:; m(.. t el nt ukk)a’:
vektor sebidang (misalnya perpindahan) usaha yang dilakukan oleh gaya'
Standar Kompetensi Lulusan 2104
Menerapkan cara penyeslesalan dari usaha b.12J
sebuah gaya secara benar dalam kehidupan c.14J
3 d.13J
sehari-hari. e 114
Indikator soal
Di sajikan sebuah persoalan perkalian dot
product peserta didik menyelesaikan dari
persoalan
Jawab
d. 13J
Pembahasan

Diketahui:
F=(i+j+k)
s =(3i+4j+6k)
Di tanya: usaha (W)
Di Jawab:

Usaha merupakan hasil perkalian titik antara gaya dengan perpindahan, jadi
W=F.s

W= (i+j+Kk).(3i+4j+6k)

W = (1)(3) + (1)(4) + (1)(6)

W=3+4+6

W=13
Jadi usaha yang dilakukan oleh gaya tersebut adalah 13 joule.

231



Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
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Kurikulum ~ :2013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 43.Tentukan hasil perkalian titik antara
g dua vektor satuan A = 2i + 3] + Sk dan
3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan g
B=4i+2j-k
vektor sebidang (misalnya perpindahan)
Standar Kompetensi Lulusan :‘ ;
Menerapkan cara penyeslesaian dari c: 3
perkalian antara dua vektor secara benar dn
dalam kehidupan sehari-hari. e
Indikator soal
Di sajikan sebuah persoalan perkalian dot
product peserta didik menyelesaikan dari
persoalan
Jawab
e 9
Pembahasan

A.B=ABit+ABy+AB:

A B=()(4)+(3)(2)+()( )
A.B=8
A.B=9
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Fisika
Kompetisi dasar 44. Diketahui tiga vektor berikut.
- ) x=2it3

3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan y=31+2]
vektor sebidang (misalnya perpindahan) 2=i+]+Khitunglah X . X
Standar Kompetens| Lulusan

Menerapkan cara penyeslesalan darl :’ ﬁ
perkalian vektor secara benar dalam ¢ 10
kehidupan seharl-hari. d g

e

Indikator soal

Di sajikan sebuah persoalan perkalian dot

product peserta didik menyelesaikan dari

persoalan

Jawab

a. 12
Pembahasan

X.x=(2i3). (3i+2)
4 X.x=(2)03)+03)2)
2 X.X=6%6

- X.X=12
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Fisika

Kompetisi dasar 45. Hitunglah hasil perkalian cros antara
33IM " —_ umiah dua vektor berikut.
.3 Menerapkan prinsip penjumlahan A= (2i+K)danB = (4i +5)

vektor sebidang (misalnya perpindahan)

. -4i+5j+10k
. -5i+4j+10k
5i+4j+10k
. 4i+5)+10k
5i+4j- 10k

Standar Kompetensi Lulusan
Menerapkan cara penyeslesaian dari
perkalian vektor secara benar dalam
kehidupan sehari-hari.

a0 o

Indikator soal

Di sajikan sebuah persoalan perkalian
cros product peserta didik menyelesaikan
dari persoalan

Jawab
b. -5i+4j+10k

Pembahasan

AxB=(i+K)x(4i+5)

= AxB=(2)(4)ixi) + (2)(S)(ix]) + (1)(A)(k xi) + (1)(S)(k x )
= AxB=(8)(0) + (10)(k) + (4)()) + (S)(-i)

- AxB=10k+4j-5i

- AxB=-5i+4j+10k
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Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 46. Hitunglah hasil perkalian silang
3.3 Menerapkan prinsip penjumlahan antara dua vektor berikut

Fi=it+j+kdanF.=3i+j+2k
vektor sebidang (misalnya perpindahan)

= Ton a. 2i+j+k
. - oo b i+j-k
Menerapkan cara penyeslesaian dari c i+j-2k
pencarian hasil perkalian vektor secara benar d. i-j-2k
dalam kehidupan sehari-hari. e. i+j+k

“Indikator soal
Di sajikan sebuah persoalan perkalian
cros product peserta didik menyelesaikan
dari persoalan
Jawab

c. i+j-2k

Pembahasan

FixF:=(i+j+k)x(3i+j+2k)

A xB=(Ad+Aj+AKk) x (Bi +Bj + Bk)

Dengan:

A=F,

F:
1A=

.=3,B,=

Maka:

A xB=(AB:- A.B)i + (A.B.— AB.)j + (A.B, - A,B.)k~

= AxB=[(1)(2) - MM +[(1)(3) - (D)) + [(1)(1) - ()(3)lk~
- AxB=(2-1)i+(3-2)j+(1 -3k~

- AxB=(1)i+(1)j+(-2)k-

- AxB=i+)j-2k
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 47. Vektor gaya F,, F., dan F; terletak pada

sebuah diagram cartesius seperti gambar :

3.4 tuk It kt :
MenCIRKEEesIan vektar Resultan ketiga vektor adalah...

sebidang (misalnya perpindahan)

Standar Kompetensi Lulusan R
Menerapkan cara penyeslesaian dari

pencarian resultan secara benar dalam

kehidupan sehari-hari.

Indikator soal
Di sajikan sebuah persoalan untuk

mencari resultan vektor product : jgi :
peserta didik menyelesaikan dari c' V168 N
Serso:Ian 4 v76 N
e e V204N
[ Pembahasan |
| Diketahui : |

F: =12 Newton, Sudut antara F. dan sumbu x = 30

» = 10 Newton, Sudut antara F. dan sumbu x = 90

5 = 8 Newton, Sudut antara F; dan sumbu x = 30
Ditanya : Resultan ketiga vektor gaya (F., F: dan F:)
Jawab :
Komponen vektor gaya pada sumbu x dan y
F.. = (F.)(cos 30) = (12)(0,5v3) = 6v3. Positif karena searah dengan sumbu x positif
(ke kanan)
F.y = (F.)(sin 30) = (12)(0,5) = 6. Positif karena searah dengan sumbu y positif (ke
atas)
Fa = (Fz)(cos 90) = (10)(0) = 0.
Fz = (Fz)(sin 90) = (10)(1) = -10. Negatif karena searah dengan sumbu y negatif (ke
bawah)
Fs. = (Fs)(cos 30) = (8)(0,5v3) = -4v3. Negatif karena searah dengan sumbu x negatif
(ke Kiri)
Fs, = (F5)(sin 30) = (8)(0.,5) = -4. Negatif karena searah dengan sumbu y negatif (ke
bawah)
Resultan komponen vektor gaya pada sumbu x dany
Fi=FutFa— Fu=6v3+0—-4v3=2v3
Fy=Fy—F3— F5=6-10-4=-8

Resultan ketiga vektor gaya
F= [FF2 = [(2J3)+(-8)°
F = [(4)(3)+(64) = J12+64

F=J76 N
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah : SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 48. Perhatikan gambar di samping. Besar

3l Trenentulion resulten vekior resultan ketiga gaya tersebut adalah...

sebidang (misainya perpindahan)

Standar Kompetensi Lulusan S aerve ¥
N p cara penyesl dari o :/ &
pencarian resultan secara benar dalam I
kehidupan sehari-hari. afeet
indikator soal b .f AN
Di sajikan sebuah persoalan untuk c. 4v3N
mencari resultan vektor product d‘ 8V3N
peserta didik menyelesaikan dari e‘ 12v3 N
persoalan :
Jawab
c.4v3N

| Pembahasan )

Diketahui :

F. = 4 Newton, Sudut antara F. dan sumbu x = 30

F. = 6v3 Newton, Sudut antara F. dan sumbux =0

F. = 2 Newton, Sudut antara F, dan sumbu x = 90

Ditanya : Besar resultan ketiga gaya (F., F: dan F.)

Jawab :

Komponen vektor gaya pada sumbu x dan y

F.. = (F.)(cos 30) = (4)(0,5v3) = 2v3. Positif karena searah dengan sumbu x positif (ke

kanan)

F., = (F,)(sin 30) = (4)(0,5) = 2. Positif k searah g bu y positif (ke atas)
F. = (F:)(cos 0) = (6v3)(1) = -6v3. Negatif searah dengan sumbu x negatif (ke
Kiri)

F: = (F:)(sin 0) = (6¥3)(0) = 0.

F.. = (F.)(cos 90) = (2)(0) = 0.

F,, = (F,)(sin 90) = (2)(1) = -2. Negatif karena searah dengan sumbu y negatif (ke
bawah)

Resuitan komponen vektor gaya pada sumbu x dan y
F.=F.-F.+F.=2v3-6v3+0=-4v3

F,=F,+F5—Fy=2+0-2=0
F= [ = J4 Y
F=J(16)(3)

Resultan ketiga vektor gaya

F= 43N




Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al-  Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 49 .Seorang melakukan perjalanan 1

menggunakan mobil berangkat dari
kota A ke kota B sejauh 30 km arah
sebidang (misalnya perpindahan) utara, dilanjutkan ke kota C arah timur
60 km dan akhirnya sampai di kota D
sejauh 110 km arah selatan,

Menerapkan prinsip penjumlahan vektor

Standar Kompetensi Lulusan

Menerapkan cara penyeslesaian dari perpindahan mobil dari A sampai D
perpindahan secara benar dalam kehidupan adalah ...
sehari-hari. a. 200 km
Indikator soal b. 140 km
Di sajikan sebuah persoalan untuk €. 120 km
mencari perpindahan mobil peserta didik d. 100 km
menyelesaikan dari persoalan e. 80 km
Jawab
d. 100 km
| Pembahasan
utara
B0 km .
et By}
30 km
barat — Eﬂm"r
2 =]
)
% |
‘n
selatan

Untuk menentukan resultan perpindahan dari kota A ke kota D perhatikan segitiga
yang berwarna kuning pada gambar di atas, dengan menggunakan

rumus phytagoras kita dapat menentukan resultannya sebagai berikut
R’ = 60" + 80°

R* = 3600 + 6400

R*=10.000

R =100 km
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Kartu Soal
Tahun Pelajaran 2022/2023
Provinsi/Kabupaten/Kota: Jawa tengah/Semarang

Nama sekolah :SMA Islam Al- Nama Penulis : Lailiyatu Latifah
Azhar 14
Semarang
Mata pelajaran : Fisika Universitas/Program Studi : UIN Walisongo
Kurikulum 12013 semarang/Pendidikan
Fisika
Kompetisi dasar 50. Sebuah benda mula-mula di titik A

(0,0) kemudian bergerak selama 2

Menerapkan prinsip penjumliahan vektor sekon ke titik B (4,2), selanjutnya

sebidang (misalnya perpindahan) bergerak lagi selama 3 sekon ke titik C
Standar Kompetensi Lulusan gBd.gl)érll(ecepatan rata-rata gerak benda

Menerapkan cara penyeslesaian dari

1
pencarian kecepatan rata- rata secara benar a. Tms 5
b. 1,5m.s’
dalam kehidupan sehari-hari. c. 2m.s’
Indikator soal d. 2v2ms’
e. 1,75ms’

Di sajikan sebuah persoalan untuk
mencari kecepatan rata-rata peserta didik
menyelesaikan dari persoalan

Jawab

c2ms’

bl
r
r

Kecepatan benda ditentukan dengan persamaan

v=s/t

menggunakan persamaan phytagoras sebagai berikut:

s=8"+6

s = 10 m (ingat angka cantik untuk phytagoras : 6, 8, 10 sehingga kecepatan benda
adalah

v=s/t

v=10/5

v=2ms’
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Nama:

Subbab: Vektor
Kelas : X MIPA

240

No.abs :
Jenis soal: pretest
Matapel: Fisika

Jawablah pertanyaan dibawah ini dengan memilih salah satu jawaban yang tepat.

Menggunakan tanda (X)

1.

Diriwayatkan oleh ibnu Majah,
kemudian di shahihkan oleh
Syaikh Albani, Rasulullah SAW

bersabda:
alus IS e Ta) s alall b

Dari hadis di atas di jelaskan
tentang perintah Rasulullah
SAW tentang kewajiban bagi
seorang muslim yang

berkewajiban untuk....

a. Berbakti kepada

kedua orang tua.
b. Menuntut ilmu.
c. Bekerja keras.

d. Bersedekah dengan

anak yatim.

e. Berbuat kebaikan,

. Dalam suatu kejadian Reno

berdiri di suatu sudut ruangan

kemudian ia merasa penasaran

dengan ukuran ruangan

tersebut. Kemudian Reno mulai
menghitung dengan
menerapkan vektor dalam
menghitungnya. Sikap Reno

merupakan.....
a. Tanggung jawab.
b. Teliti.
c. Cermat,
d. Rasa ingin tahu.

e. Tekun.

3. hitunglah jumlah vektor dari2i+
5j+4 k dan -1 +3k +7k

a (181)
b. (8,-1-11)
c. (-18:11)
d (2811)
e (1,811)

4. jika dua buah vektor masing-
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masing

A=4i+3j-2k

6. Fina berjalan ke arah timur

sejauh 75 meter. Kemudian dia

B=7i+2j +5k berbelok 30° ke kiri dan
Maka hasil dari A X B adalah... menempuh 25 meter. Tentukan
besar vektor perpindahan Fina...
a. 17i+34j-13k
a. 97,46 meter
b. 19i-35j-13k
b. 97,64 meter
c. 10i-32j+13k
c. 94,76 meter
d. 19i-34j-13k
d. 79,46 meter
e. 18i+34j-13k
e. 46 meter

5. Fitria melakukan perjalanan
napak tilas dimulai dari titik A
ke titik B : 600 m arah utara; ke
titik C 400 m arah barat; ke titik

7. Seorang anak berjalan lurus 10
meter ke barat kemudian belok

D 200 m arah selatan; dan ke selatan sejauh 12 meter,

kemudian berakhir di titik E 700 darbelok:iagike:tiar sejouh

m arali  Dimur Besar 15 meter. Perpindahan yang

perpindahan yang dialami Fitria dilakukan anak tersebut dari

adalah... posisi awal...
a. 100 m a. 18 meter ke barat daya
b. 300 m b. 13 meter ke tenggara
c. 700 m c. 15 meter ke selatan
d. 200m d. 18 meter ke utara
e. 500m e. 13 meter ke selatan



8. Hitunglah jumlah vektor dari
i+j+3k dan 2i+4j+5k...

a. (248)
b. (158)
c. (355)
d. (358)

e (285)

9. Hitunglah jumlah vektor dari
13i+(-2j)+k dan 2i+j+4k..

a. (13:25)
b. (16/34)
c. (16-15)
d. (15-24)

e. (14-15)

10.Sebuah motor bergerak dari
titik (10, 20, 30) ke titik (20, 30,
40) dalam waktu 5 menit.
Berapakah persamaan
kecepatan rata-rata motor

tersebut?
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a vt

30i 30j

e Vs—/—+—+
10§ 10j



11.Adi berjalan kaki sejauh 52 m

ke barat laut, lalu 10 m ke timur,
dan 15 m ke selatan sebelum
berhenti. Hitunglah

perpindahanya!
a. [10%+(-5)°
b. [10%(sy

Q

12.Sebuah  pesawat terbang

menempuh jarak sejauh 150
km dalam arah garis lurus
membentuk sudut 30° ke timur
dan ke arah utara, berapa jauh
ke utara dan ke timur dari titik
asal jarak yang di tempuh

objek / pesawat itu?
a.75J2 dan 75
b. 75dan75
c. 753 dan 75

d. 75J5 dan 75

e. 75dan73

13.seorang anak berjalan lurus 10

m ke barat, kemudian belok ke
selatan sejauh 12 m dan belok
ke timur sejauh 5 m,
perpindahan anak tersebut dari

posisi awal adalah...
a. 10 m ke utara
b. 11 m ke timur
c. 18 m ke barat daya
d. 14 m ke selatan

e. 13 m ke tenggar

14.seorang anak berjalan lurus 10

m ke barat, kemudian belok ke
selatan sejauh 3 m dan belok
ke timur sejauh 5 m,
perpindahan anak tersebut dari

posisi awal adalah...
a. 10 m ke utara
b. 8 m ke tenggara
c. 18 m ke barat daya
d. 14 m ke selatan

e. 13 m ke tenggara

15.seorang anak berjalan lurus 10

243



m ke barat, kemudian belok ke
selatan sejauh 3 m dan belok
ke timur sejash 1 m,
perpindahan anak tersebut dari

posisi awal adalah...
a. 10 m ke utara
b. 8 m ke tenggara
c. 8 mke barat daya
d. 4m ke tenggara

e. 3m ke tenggara

16.Dua buah vektor kecepatan p
dan q masing-masing besarnya
40 m/s dan 20 m/s
membentuk sudut 60° maka

selisih kedua vektor tersebut

adalah....
a.15.]§m/s
b. 203m/s
c. 2503m/s
d. 353m/s
e 30f3m/s

17.Dua buah vektor gaya masing-

masing 8 N dan 4 Nsaling

mengapit sudut 120° maka
besar resultan vektor tersebut
adalah..

a. AN

b. 23N
c. 5.I§N
d 43N
e. 73N

18.Sebuah  benda  bergerak

dengan vektor posisi
=4t* + 24t + 57 + 124 tentukan
vektorpercepatan jika t mula-

mula =2 s dan t ahir 6 s!

a. 1344m/s*
b. 134m/s®
c. 1444m/s*
d. 1340 m/s’
e. 344m/s?

19. Dua vektor masing-masing

p= 2i+ 2jdanq= 2i- 2.
(idan jmerupakan unit vektor

sepanjang sumbu #xdan +y).
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Sudut yang terbentuk terhadap
sumbu xuntuk p - q adalah ....

a 0
b. 45
c.-90"
d. 90
e -45

20.Vektor adalah salah satu jenis

besaran pada fisikka yang
memiliki...

a. Arah.

b. Besaran.

(2]

. Arah dan tujuan.
d. Besaran dan arah.

e. Semua salah.

21.Dua buah resultan vektor

memiliki arah yang sama jika
panjang vektor 12 N dan 8 N
dan kedua vektor tersebut jika
sudut yang dibentuk oleh kedua
vektor tersebut adalah
90".Besar resuitan kedua vektor
adalah...

a. 1242N

b. 1442N
c 1642N
d. 1842N

e 1542N

22.Jika dua buah  vektor

berhimpitan yaitu vektor A dan
B, vektor A besarnya adalah 34
N dan vektor B adalah 26 N.
berapa besar resultan kedua
vektor tersebut jika sudut yang
dibentuk oleh kedua vektor
tersebut adalah 60!

a. 521N
b. 5311N
c. 5413N
d. 5513N

e. 51,11N

23. Pada perlombaan tarik tambang,

kelompok A menarik ke arah
timur dengan gaya 700 N.
Kelompok B menarik ke barat
dengan gaya 665 N. Kelompok
yang memenang! perlombaan
adalah kelompok . .
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a. A dengan resultan gaya 25
N

b. A dengan resultan gaya 35
N

c. B dengan resultan gaya 25
N

d. B dengan resultan gaya 35
N

e. B dengan resultan gaya 45
N

24.Sebuah balok ditarik tiga gaya
seperti pada gambar.
Resultan gaya yang bekerja
pada balok sebesar ...

a. 2N

c. 10N

d 14N

246

25.Gambar manakah dari vektor
berikut yang memenuhi
persamaana+b+c=07?

( ‘?]l

26.Perhatikan gambar gaya-gaya di
bawah ini! Besar resultan ketiga
gaya tersebut adalah...




d.

e.

27.Dua buah vektor A dan B
masing - masing
A=(2i+)-k)
B=(i+3]+k)
hitung besar dari: A . B!

a.2

b.4

c.6

ds

el

28.Dua buah vektor A dan B
masing - masing
A=(2i+)-k)
B=(i+3j+k)
hitung besar dari: A X B!

4N

4V3N

6N

6V3N

8N

a. 2i+3j-5k

b. 4i+5§-3k

c. 3i-5+4k

d. 5i-3j+4k

e. 4i-3j+5k

29.Dua buah vektor memiliki besar
yang sama, yaitu F. Bila beser
resultan kedua vektor sama

dengan F, berapakah sudut apit
nya?

a.30
b. 45
c. 60
d. 90
e. 120

30.Besar dan arah vektor A=8i+8j
adalah. . ..

a. 8 Satuan pada 45

b. sﬁsatuan padads

c. 16 satuan pada 45
d. 16/2satuan padads’

e. 64 satuan pada 45

31.Perhatikan Gambar di bawah ini!
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Pernyataan Yang benar adalah....

a. B+C+D =A

b. C+B+A =D

c. C+D+A=B

d. A+B+C=D

e. A+C+D =B

32.Penjumlahan vector bersifat...

a. Relative
b.Komutatif
c. Fleksibel
d. Realistis

e. ldealis

33.Dalam koordinat Cartesius titik
acuan yang biasa digunakan

adalah titik..

a. Tetap

b. Sudut

c. Didih

d. Pangkal koordinat

e. Koordinat

34 Vector satuan biasanya
dituliskan dengan...
a. Huruf besar
b. Huruf miring
c. Huruf tebal
d. Huruf garis bawah

e. Benar semua

35. Dua vector dikatakan sejajar

apabila...

a. Berbeda arah

b. Bernilai

c. Arahnya sama

d. Ditulis dengan garis bawah
e. Menggunakan huruf miring

36.Penjumliahan dua vector atau lebih

dapat dilakukan dengan metode...

a. Persegi panjang
b. Segitiga

c. Trapezium

d. Jajargenjang
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e. Polygon a. Vector yang besarnya satu

37.Hasil kali scalar dari dua vector A Han fidak mempinyal

dan B dituliskan sebagai. sabuan

b. Vector yang besarnya satu

aA/B satuan dan mempunyai

b KB satuan

c.ABcos 0 c. Vector yang besarnya satu
d.Bcos0

satuan dan tidak

e A-B mempunyai satuan

d. Vector yang besarnya

38. Volume, waktu , dan massa adalah memiliki banyak satuan dan

contoh dari... tidak mempunyai satua

e. Vector yang besarnya
a. Besaran vector memiliki banyak satuan dan
b. Besaran pokok mempunyai satuan
c. Besaran satuan

41.Dua buah gaya saling tegak

d.Besaran scalar . .
lurus, besarnya masing-masing

e. Besaran fisika
2 N dan 4 N. Besar resultan

kedua gaya tersebut adalah ...

39. Hasil kali vector A dan B biasa

disebut dengan.. Bicha
a. Dot product b.75N
b. Cross product

i c.3N
c. Life product
d. Moment product d. 4N
e. Key product

P e.1.5N

40. Vector satuan adalah..
42.Vektor gaya dan perpindahan
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mempunyai persamaan F = (i +j z=i+j+k

+ k) N dan s = (3i + 4j + 6k) m.

: hitunglah X . X!
tentukan usaha yang dilakukan

oleh gaya!
a.10J 912
b.12J b1
c.14J e.10
d.13J d.9
e 11 .8

43.Tentukan hasil perkalian titik
antara dua vektor satuan A = 2i

+3j+5kdanB=4i+2j-k
45.Hitunglah hasil perkalian cros

a.7 antara dua vektor berikut.
b.5 A = (2i + k) dan B = (4i + 5))
c.3 a. - 4i+ 5]+ 10k
d.1 b. - 5i + 4j + 10k
e.9 c. 5i+4j+ 10k
44.Diketahui tiga vektor berikut. d. 4i + 5j + 10k
X=2i+3] e. 5i+4j-10k

y=3i+2



46.Hitunglah hasil perkalian silang
antara dua vektor berikut

Fo=i+j+kdanF:=3i+j+2k

a 2i+j+k
b. i+j-k
c i+j-2k
d i-j-2k
e i+j+k

47.Vektor gaya F., F-, dan
F- terletak pada sebuah diagram
cartesius seperti gambar :

Resultan ketiga vektor adalah...

& -~¢| i - =
. RN
[T
a. V26N
b. V84N
c V168N
d V76N
e V204N

48. Perhatikan gambar di samping.
Besar resultan ketiga gaya

tersebut adalah...

a0
b.2v3N
c. 4/3N
d.8v3N
e. 12v3N

49.Seorang melakukan perjalanan
menggunakan mobil berangkat
dari kota A ke kota B sejauh 30
km arah utara, dilanjutkan ke
kota C arah timur 60 km dan
akhirnya sampai di kota D
sejauh 110 km arah selatan,
perpindahan mobil dari A

sampai D adalah ....

a. 200 km
b. 140 km
c. 120 km
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d. 100 km
e. 80 km

50. Sebuah benda mula-mula di titik
A (0,0) kemudian bergerak
selama 2 sekon ke titik B (4,2),
selanjutnya bergerak lagi
selama 3 sekon ke titik C (8,6).
Kecepatan rata-rata gerak

benda adalah ....

a. 1ms
b. 1,5m.s’
c.2ms
d. 2v2m.s’

e. 1,75m.s”

Lampiran 9
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Soal Pre-test dan Post-test setelah di revisi
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Lampiran 10

Soal pre- test dan post-test yang sudah Valid
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Lampiran 11

Uji validitas

Uji Validitas Instrumen Tes

No Person Sig. a Keterangan
correlation

Soal 1 0,959 0.000 0,05 Valid
Soal 2 0,655 0.001 0,05 Valid
Soal 3 -0.076 0.726 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 4 0,422 0.040 0,05 Valid
Soal 5 0,724 0.000 0,05 Valid
Soal 6 0.297 0.159 0,05 | Tidak Valid
Soal 7 0,593 0.002 | 0,05 Valid
Soal 8 0,700 0.000 0,05 Valid
Soal 9 0.273 0.196 0,05 | Tidak Valid
Soal 10 -0.237 0.265 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 11 0.368 0.077 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 12 0.324 0.122 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 13 0,549 0.005 | 0,05 Valid
Soal 14 0,556 0.005 | 0,05 Valid
Soal 15 0,654 0.001 0,05 Valid
Soal 16 0.300 0.154 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 17 0,619 0.001 0,05 Valid
Soal 18 0.395 0.056 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 19 0,619 0.001 0,05 Valid
Soal 20 0,581 0.003 0,05 Valid
Soal 21 0.215 0.314 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 22 -0.380 0.067 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 23 0,708 0.000 0,05 Valid
Soal 24 -0.287 0.174 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 25 0,497 0,013 0,05 Valid
Soal 26 0.197 0.357 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 27 ,689 0.000 0,05 Valid
Soal 28 0.096 0.657 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 29 0.172 0.422 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 30 0.194 0.364 | 0,05 | Tidak Valid
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Soal 31 0,581 0.003 | 0,05 valid
Soal 32 0,654 0,001 | 0,05 Valid
Soal 33 0,567 0,004 | 0,05 Valid
Soal34 | -0.019 0.932 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 35 0,565 0.004 | 0,05 Valid
Soal 36 0,602 0.002 | 0,05 Valid
Soal 37 0,464 0.023 | 0,05 Valid
Soal 38 0,558 0.005 | 0,05 Valid
Soal 39 0,655 0.001 | 0,05 valid
Soal 40 0,486 0.016 | 0,05 valid
Soal 41 0,558 0.005 | 0,05 Valid
Soal 42 0,549 0.005 | 0,05 Valid
Soal 43 0,636 0.001 | 0,05 Valid
Soal 44 0,619 0.001 | 0,05 Valid
Soal 45 0.221 0.299 | 0,05 | Tidak Vvalid
Soal 46 0.209 0.326 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 47 0.288 0.173 | 0,05 | Tidak Valid
Soal 48 0,708~ 0.000 | 0,05 valid
Soal 49 0,619 0.001 | 0,05 Valid
Soal 50 0.120 0.577 | 0,05 | Tidak Valid
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Lampiran 12

Uji Reabilitas
Case Processing Summary
N %

Cases Valid 24 100.0
Excluded® 0 0.0
Total 24 100.0

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure.

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha Part 1 Value 0.903
N of Items 15°
Part 2 Value 0.878
N of items 15°
Total N of Items 30
Correlation Between Forms 0.893
Spearman-Brown Equal Length 0.943
Coefficient Unequal Length 0.943
Guttman Split-Half Coefficient 0.943

a. The items are: saol1, soal2, soal4, soal5, soal7, soal8, soal13, soal14, solal15,

soal17, soal19, seal20, s0al23, soal25, soal27.

b. The items are: saol31, soal32, soal33, soal35, soal36, soal37, soal38, soal39,
soal40, soald1, soal42, soal43, soald4, soal48, soal49.
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Lampiran 13

Uji Tingkat kesukaran

sedll soal sea soalS soal] sond sowl3 sodid solilS soall? sos19 soal0 soald soadS o7 seol! somdl soe3) sou3S soads sosl) soadS soelld scaM0 sosM! sosd2 sondd sosdd soddd so

NVl 2 2 2 M4 4 ¥ ¥ X M ¥ M M M M N M M N M N b IR TN TR LR R U T T}
Mg 0 0 0 0 0 0 0 (] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L] 0 0 0 0 0 ] 0 0 ] 0

Mewn 083 067 042 063 063 067 063 067 063 067 063 0S8 0N 0S4 063 058 063 063 067 063 0S4 063 067 050 Q6 063 063 083 oM

saoll
Cumulative
Frequency Percent  Valid Percent Percent
Valid o 4 167 16.7 3
1 20 833 833 100.0
Total 24 1000 100.0
soal2
Cumulative
Frequency Percent  Valid Percent Percent
Valid [} 8 333 333 333
1 16 66.7 66.7 100.0
Total 24 1000 100.0
soal4
Cumulative
Frequency Percent  Valid Percent Percent
Valid (] 14 583 58.3 5
1 10 a7 4917 100.0
Total 24 100.0 100.0
soals
Cumulative
o Frequency Percent  Valid Percent Percent
Valid 0 9 375 375
1 15 625 625 100.0
Total 24 100.0 100.0
soal7
Cumulative
copcomeenie s ~ Frequency ___Percent  Valid Percent Percent
Valid ] 9 375 375 ]
1 15 625 625 100.0
Total 24 1000 1000
soal8
Cumulative
Frequency ___Percent  Valid Percent Percent
0 8 333 333 333
1 16 66.7 6.7 100.0
Total 24 1000 100.0
soal13
Cumulative
Frequency _Percent _ Valid Percent Percent
Valid (1] 9 375 375 37
1 15 625 625 100.0

Total 24 100.0 100.0
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soall4

solal1s
Cumulative
Frequency Percent  Valid Percent Percent
i 375 375
N 100.0

soal19
Cumulative
Frequency Percent  Valid Percent Percent
9 375 375 375
15 625 625 1000
24 100.0 1000
s0al20
Cumulative
ercent  Percent
a7 fa.7 a7
14 583 583 1000
24 1000 100.0
soal23
. . Cumulative.
Frequency Percent  Valid Percent Percent
292

7 292 292
17 708 708 1000
24 1000 1000

soal2s

soal27

Cumulative
Frequency Percent  Valid Percent Percent

=
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saol31

_— Cumulative
Percent _ Valid Percent Percent

8 B3 333 338
16 66.7 66.7 100.0

24 1000 1000
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F@susr__._Pueenf ~.\!.nle.l.Eer,e,e!L_..w_.

375 375
15 625 615 100.0
2% w00 1000

s s es 1000




Lampiran 14

Uji Daya pembeda

Cases

Case Processing Summary

N
Valid 24
Excluded® 0
Total 24

%

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure.

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha N of ltems
0.917 50
Item Statistics
o Mean  Std. Deviation
VARO0001 0.83 0.381
VAR0002 0.67 0.482
VAR0003 0.29 0.464
VAR0004 0.42 0.504
VARO0005 0.63 0.495
VAR0006 0.29 0.464
VAR0007 0.63 0.495
VAR0008 0.67 0.482
VARO0009 0.13 0.338
VAR00010 0.25 0.442
VAR00011 0.38 0.495
VAR00012 0.38 0.495
VAR00013 0.63 0.495
VAR00014 0.67 0.482

100.0
0.0
100.0

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
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VAR00015
VAR00016
VAR00017
VAR00018
VAR00019
VAR00020
VAR00021
VAR00022
VAR00023
VAR00024
VAR00025
VAR00026
VAR00027
VAR00028
VAR00029
VAR00030
VAR00031
VAR00032
VAR00033
VAR00034
VAR00035
VAR00036
VAR00037
VAR00038
VAR00039
VAR00040
VAR00041
VAR00042
VAR00043
VAR00044
VAR00045

0.63
0.46
0.67
0.33
0.63
0.58
0.21
0.17
0.71
0.08
0.54
0.13
0.63
0.08
0.04
0.21
0.58
0.63
0.63
0.04
0.67
0.63
0.54
0.63
0.67
0.50
0.63
0.63
0.63
0.63
0.17

0.495
0.509
0.482
0.482
0.495
0.504
0.415
0.381
0.464
0.282
0.509
0.338
0.495
0.282
0.204
0.415
0.504
0.495
0.495
0.204
0.482
0.495
0.509
0.495
0.482
0.511
0.495
0.495
0.495
0.495
0.381

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
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VAR00046 013 0.338 24
VAR00047 0.21 0.415 24
VAR00048 0.71 0.464 24
VAR00049 0.63 0.495 24
VAR00050 0.13 0.338 24
Iltem-Total Statistics
Scale Mean Corrected ltem-
if item Scale Variance Total
Deleted if Item Deleted Correlation

VAR0001 22.04 94.129 0.955
VARO0002 22.21 95.216 0.626
VARO0003 22.58 102.254 -0.121
VAR0004 22.46 97.303 0.380
VARO0005 22.25 94.370 0.699
VAR0006 22.58 98.775 0.254
VARO0007 22.25 95.674 0.560
VAR0008 22.21 94.781 0.674
VAR0009 22.75 99.587 0.242
VAR00010 22.63 103.636 -0.278
VAR00011 22.50 97.913 0.324
VAR00012 22.50 98.348 0.279
VAR00013 22.25 96.109 0.513
VAR00014 22.21 96.172 0.522
VARO00015 22.25 95.065 0.624
VARO00016 22.42 98.514 0.253
VAR00017 22.21 95.563 0.588
VAR00018 22.54 97.737 0.353
VARO00019 22.25 95.413 0.587
VAR00020 22.29 95.694 0.546
VAR00021 22.67 99.710 0.175

Cronbach's
Alpha if ltem
Deleted
0.911

0.913
0.920
0.916
0.912
0.917
0.914
0.913
0.917
0.921
0.916
0.917
0.914
0.914
0.913
0.917
0.913
0.916
0.913
0.914
0.917
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VAR00022
VAR00023
VAR00024
VAR00025
VAR00026
VAR00027
VAR00028
VAR00029
VAR00030
VAR00031
VAR00032
VAR00033
VAR00034
VAR00035
VAR00036
VAR00037
VAR00038
VAR00039
VAR00040
VAR00041
VAR00042
VAR00043
VAR00044
VAR00045
VAR00046
VAR00047
VAR00048
VAR00049
VAR00050

227
2217
2279
22.33
22.75
2225
22.79
22.83
2267
2229
2225
2225
22.83
2221
2225
22.33
2225
2221
22.38
2225
2225
22.25
2225
22.71
22.75
2267
2217
2225
2275

104.389
94928
103.042
96.493
100.109
94717
100.868
100.667
99.884
95.694
95.065
95.935
101.449
96.085
95.587
96.841
96.022
95.216
96.592
96.022
96.109
95.239
95.413
99.781
100.022
99.101
94.928
95.413
100.630

-0.412
0.684
-0.312
0.458
0.164
0.662
0.068
0.152
0.154
0.546
0.624
0.532
-0.039
0.531
0.569
0.422
0.523
0.626
0.446
0.523
0.513
0.606
0.587
0.185
0.177
0.249
0.684
0.587
0.087

0.922
0.913
0.920
0.915
0.917
0.913
0.918
0.917
0.917
0914
0.913
0.914
0.918
0.914
0914
0.915
0.914
0.913
0.915
0.914
0.914
0.913
0.913
0.917
0.917
0.917
0.913
0.913
0.918
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Scale Statistics

Mean Variance Std. Deviation N of ltems

22.88 101.332 10.066 50




Lampiran 15

Uji Homogenitas

Tests of Homogeneity of Variances

278

Levene Statistic df1 df2 Sig.
hasil belajar Based on Mean 0.202 1 46 0.655
fisik
e Based on Median 0.243 1 46 0625
Based on Median 0.243 1 45954 0.625
and with adjusted
df
Based on trimmed 0.209 1 46 0.650
mean
ANOVA
hasil belajar
fisika
Mean
Sum of Squares df Square F Sig.
Between 54.188 1 54188 1.157 0.288
Groups
Within Groups 2153.625 46 46.818
Total 2207.813 47
ANOVA Effect Sizes®
95%
Confidence
Interval
Point Estimate Lower Upper
ha;il belajar Eta-squared 0.025 0.000 0.162
alka Epsilon-squared 0003  -0022 0.143
Omega-squared 0.003 -0.021 0141
Fixed-effect
Omega-squared 0.003 -0.021 0141

Random-effect

a. Eta-squared and Epsilon-squared are estimated based on the fixed

-effect model.

b. Negative but less biased estimates are retained, not rounded to

zZero.



Lampiran 16
Uji Normalitas

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
Perc
. N Percent N ent N Percent
hasil belajar fisika * 48 100.0% 0 0.0% 48 100.0%
kelas
hasil belajar fisika * kelas Crosstabulation
Count
kelas
. control eksperimen _ Total
hasil belajar fisika 22.00 0 4 4
25.00 2 1 3
28.00 1 2 3
31.00 6 2 8
34.00 5 3 8
37.00 1 5 6
40.00 6 5 1
43.00 0 2 2
46.00 2 0 2
52.00 1 0 1
Total 24 24 48
Chi-Square Tests
Asymptotic
Significance
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 14.924° 9 0.093
Likelihood Ratio 18.757 9 0.027
Linear-by-Linear 1.154 1 0.283
Association
N of Valid Cases 48
“a. 18 cells ( have expected count less than 5. The

minimum expected count is .50.

279



Lampiran 17

Daftar Nama Siswa Kelas Eksperimen dan Kontrol

Daftar Nama Siswa Kelas Eksperimen

Daftar Nama Siswa Kelas Kontrol

No. | Nama No. Nama

1. | Akhmad Nabil Sulaksana 1. | AM. Dzakwan Mughny Arkam
2. | Aliana Magistra Wijaya 2. | Allnsan

3. | AdilaZahra 3. | Alayna Nesha Adrianaputri

4. | Ardhan Fairuz Syafa 4, | Alfiyya Rizqya Satriastuti

5. | Daffa Abiyu Murdani 5. | Arkan Fawwaz Indarjo

6. | Fadhel Razak Baihaqi 6. | Aurellia Putri Kirania Atha

7. | Favian Rasya Danendra 7. | Bimar Raja Sidabutar

8. | Falicia Zafira Damayanti 8. | Bunga Agila Putri Utomo

9. | Ganendra Nismara Hardianto 9. | Dafianka Klimara Priya Kusuma
10. | Giva Tri Zezha Aulia 10. | Diandra Azzahra Putri

11. | Harimurti Raditia Indrasworo 11. | Elzagia Salsabila

12. | Inayya Putri Shaqilla 12. | Errel Qatrunada Putra Sampurna
13. | Irhamni Fahma Dienika 13. | Hanifa Umar Haidar

14. | Izyan Wirayudha 14. | Hendrian Satyadibrata

15. | Kavita Putri Ramadhani 15. | Khalisa Adha Ghaisani

16. | Kirana Karunia Putri 16. | Maitsa Ainiya Syafine Arimawan
17. | Muhammad Multi Dzifari Atmam 17. | Muhammad Rafif Adamrizq

18. | Nagata Gotra Styanto 18. | Nayfa Ayda Munisa

19. | Nur Ihsan Susilo 19. | Nayumi Kayira Ramadya

20. | Reffina Rameyza Elya Sugiarto 20. | Rizky Deraya Dsniesha

21. | Sultan Dewangga Baskoro 21. | Satrio Hanif Ibrahim

22. | Sultan Ali Rabbani 22. | Sultan Danisharsa Widyanto
23. | Teuku Muhammad Salman Al Farisi 23. | Tabar Kauthar

24. | Wildan Khoerul ummami 24. | Tegar Shofa Ihsan
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Lampiran 18

Daftar Nilai Siswa Kelas Eksperimen dan Kontrol

Daftar Nilai Pre-test dan Post-test Kelas

Daftar Nilai Pre-test dan Post-test Kelas

Eksperimen
No. | Pre-test | Pos-test
1. 28 75
2. 37 68
3: 22 73
4. 20 70
5. 22 66
6. 37 73
7 27 73
8. 37 75
9. 34 70
10. 34 78
11. 31 75
12 20 68
13 33 78
14. 10 75
15. 25 66
16. 37 68
17. 2 73
18. 40 75
19. 33 78
20. 34 73
21. 20 63
22. 22 78
23. 31 68
24, 28 70

Kontrol
No. | Pre-test | Pos-test
1. 34 49
2. 46 49
3 34 46
4. 40 49
5. 34 34
6. 25 55
7. 40 46
8. 25 40
9. 31 46
10. 40 46
;s 31 49
12. 31 43
13. 31 43
14. 40 58
15. 40 46
16. 31 55
17. 34 34
18. 40 40
19. 28 40
20. 34 40
21. 52 58
22. 46 55
23. 37 43
24. 31 43
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Lampiran 19
Uji Mann-Whitney U-Test

Mann-Whitney Test

Ranks
kelas N MeanRank Sum of Ranks
Hasil fisika kontrol 24 12.50 300.00
ekperimen 24 36.50 876.00
Total 48
Test Statistics®
Hasil fisika
Mann-Whitney U 0.000
Wilcoxon W 300.000
Z -5.958
Asymp. Sig. (2-tailed) 0.000

a. Grouping Variable: kelas
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Lampiran 20

Uji Gain
o Case Processing Summary o
Cases
Valid Missing Total
kelas N Pecent N Pe :

24 100.0%
100.0% 0 00% 24 100.0%

0472

0.29 0918
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Ngain_persen

Stem-and-Leaf Plots

Ngain_persen Stem-and-Leaf

Plot for

kelompok= eksperimen

Frequency Stem & Leaf

2,00
4,00
5,00
5,00
6,00
2,00

Stem width:

Each leaf:

~N oo s

+:99

3344

. 67889
. 00233
. 555677
A2

10,00
1 case(s)

Ngain_persen Stem-and-Leaf

Plot for

kelompok= kontrol

Frequency Stem & Leaf

3,00
3,00
4,00
7,00
3,00
1,00
2,00

NN = =00

. 000
..599

. 0002

. 5667778
. 012

.6

3.

04

1,00 Extremes (>=40)

Stem width:

10,00
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Each leaf: 1 case(s)
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Cukup Efektif

HASIL UJI N-GAIN SCORE
No. Kelas eksperimen No. Kelas Kontrol
N Gain score (%) N Gain score (%)
1 65.28 1 22.73
2 49.21 2 5.56
3 65.38 3 18.18
4 62.5 4 15
5 56.41 5 0
6 57.14 6 40
7 63.01 7 10
8 60.32 8 20
9 54.55 9 21.74
10 66.67 10 10
1 63.77 11 26.09
12 60 12 17.39
13 67.16 13 17.39
14 72.22 14 30
15 54.67 15 10
16 49.21 16 3478
17 65.38 17 0
18 58.33 18 0
19 67.16 19 16.67
20 59.09 20 9.09
21 53.75 21 12.5
22 71.79 22 16.67
23 53.62 23 9.52
24 58.33 24 17.39
KATEGORI TAFSIRAN N-GAIN
Presentase(%) Tafsiran
<40 Tidak efektif
40-55 Kurang efektif
56-75 Cukup efektif
>76 Efektif

Eksperimen
Kontrol
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Lampiran 21

Daftar nama dan nilai kelas uji cobaan

No | Nama Nilai
1 | Arfa utami putri 31
2 | Alfa sidik 24
3 | Argarasyad 2
4 | Awalu dhota prascal 24
5 | Cezar nareswara Respati 28
6 | Daffa Akbar Rabbaanee 29
7 | Indira nesha Setyawan 2
8 | Ishika maharani Suwandi 24
9 | Kalya anintia Shabiha 26
10 | Marthufa kharina Triwidaetika 26
11 | Moch. Rifan setiawan 21
12 | M. Antares Falasyifa Bachri 2
13 | M. Radya Mulyana 30
14 | M. Zidane arya Budiman 29
15 | Navaraino revaldi Mahardika 25
16 | Naysila agna syarifa 22
17 | Rafi atha musthofa 25
18 | Ratri bestari Prasetyaningrum 1
19 | Reynanda abhiseka Putra

Dharma 31

20 | Rr. Zahra Valerina Putri 29
21 | Syahrizal maulana 30
22 | Syailendra surya wicaksana 32
23 | Sultan Barokah sudiar 28
24 | Adi Putra Nur Hidayat 28

50 soal pilihan ganda dengan benar sekor 1 dan salah 0 maka nilai tertinggi adalah 50
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Lampiran 22

Jawaban soal pre-test siswa kelas Eksperimen dan Kontrol

Kelas Kontrol

Kelas Eksperimen
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Lampiran 23

Jawaban soal pos-test siswa kelas Eksperimen dan Kontrol

Kelas kontrol
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Kelas Eksperimen
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Lampiran 24

Dokumentasi Kegiatan

Uji coba soal pre-test dan pos-test di kelas XI MIPA
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Kegiatan pembelajaran di kelas kontrol
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Pengujian soal pre-test kelas Eksperimen
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Pengujian soal Post-test
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1.
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