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ABSTRAK
Materi sel merupakan salah satu materi biologi yang

tergolong sulit. Berdasarkan hasil observasi diketahui bahwa
hasil pembelajaran biologi khususnya pada materi sel dilihat
dari data flai tahun pelajaran 2022022, dan 2022023.
Pada tahun ajaran 202022 nilai yang tidak lulus sebanyak
60% dari semua siswa kelas XIA dan XIB MIPA dengan
kisaran nilai kurang dari 70, pada tahun 2@P23 sebanyak
73% dari 45 siswa kelas XIA dan XIB IMA, dari hal
tersebut diketahui bahwa tingkat keaktifan siswa dalam proses
pembelajaran masih dikategorikan rendah serta rasa ingin tahu
pada diri siswa mengenai materi sel masih sangat minim.
Solusi yang dapat mengatasi permasalahan tersebut salah
satuny yaitu mengembangkan bahan ajar berupa lembar kerja
peserta didik berbasis predictdiscussexplairnobserve
discussexplain yang inovatif, dan kreatif. Lembar kerja
peserta didik di desain sesuai dengan kebutuhan siswa seperti
terdapat info bio, glosariunbjo suplemen, bio evaluasi, tugas
mandiri, dan juga pembelajaran yang sesuai dengan strategi
pembelajaran berupa pdeode. Lembarjekgreserta didik
berbasis pdeodmemiliki beberapa keunggulan salah satunya
adalahSiswa dapat lebih aktif dalam proses pefafaran
Siswa dapat mengelola pengetahuan secara mandiri dari

fenomena yang ada,mampu membangkitkan kemampuan
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diskusi antara siswa dengan siswa maupun siswa dengan guru
menggali gagasan awal siswa damelatih ketrampilan
berpikir kritis siswa Jenis pealitian yang digunakan yaitu
Research and Developmentengan model pengembangan
Dick & carrey. Teknik pengumpulan data pada penelitian ini
berupa wawancara, observasi, angket dan dokumentasi.
Penelitian ini dilakukan di MAS Fathul Hidayah Pangean,
dengan ampel yang diambil adalah 22 siswa kelas XI dengan
teknik sampling yang digunakamreknik random sampling.
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui keterbacaan
Lembar kerja peserta didik berbagisedictdiscussexplain
observediscussexplain  dan kelayaka perangkat
pembelajaran yang dikembangkan. Berdasarkan hasil
penelitian ini lembar kerja peserta didik berbagiedict
discussexplairnrobservediscussexplainpada materi sel untuk
melatih ketrampilan berpikir kritis dikategorikan layak dengan
rincian pesentase kelayakanrdahli materi sebanyak 65,3%,
ahli media 64,5%, guru mata pelajarar®82espon siswa
dengan rataiata 87,1% dan uji keterbacaan dengan redta
76%.

Kata kunci : lembar kerja peserta didik, ketrampilan berpikir
kritis, materi sel, predictdiscussexplainobservediscuss

explain
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar belakang
Guru memiliki peran penting dalam
pelaksanan kegiatan belajar mengajar yategjadi di
dalam kelas. Guru diharapkan dapat menggunakan
media yang dapat menunjang proses perjdala
sehingga siswa dapat melaksanakan pembelajaran yang
interaktif dan efektifdi dalam kelasPermendikbud NO.
65 Tahun 2013 menyatakan bahwa salah satu prinsip
pembelajaran yang sesuai dengan kompetensi lulusan
adalah siswa yang diberi tahu menujuwsisyang
mencari tahu. Penerapan implementasi pendidikan yang
berkualitas berdasarkan abad ke 21 melalui penerapan
pembelajaran yang efektif. Jennifer  Nicholas
menyatakan bahwa pengembangan pembelajaran pada
abad ke 21 mengharuskan proses pembelajaran yang
berpusat kepada siswa, dimana siswa tidak lagi dituntut
untuk selalu mendengarkan dan menghafal tetapi pada
tahap ini siswa di harapakan untuk mengkrontuksikan
pengetahuaannya sendiri. Pada saat ini masih banyak
guru yang menggunakan metode pengajafaacher
Center atau pengajaranh yang berpusat kepada guru,

salah satu contoh metotisacher centendalah metode

1



ceramah. Pernyataan tersebut sesuai dengan hasil
observasi yang telah dilakukan di MAS Fathul Hidayah
Pangean dimana guru masih sering menggunakan
metodeteacher center

Proses pembelajaran yang berpusat pada guru
juga dapat menghambat proses pengembangan kualitas
berpikir siswa, hal ini dikarenakan pembelajaran yang
dilakukan tidak berdasarkan pengalaman belajar siswa.
Kurangnya guru melibatkan @i dalam proses
pembelajaran juga menjadi salah satu penghambat siswa
untuk melatih keterampilan berpikir kritisny&@alam
penelitian  Nusyami, (2016) menyatakan bahwa
kemampuan berpikir kritis merupakan salah satu
kemampuan penting yang harus dimiliki stswi abad
21, namun Tania, Tamara, (2017) menyatakan bahwa
salah satu kendala yang terjadi dalam pendidikan adalah
lemahnya kerampilan berpikir kritis. Kemampuan
berpikir kritis dapat dipengaruhi oleh beberapa variabel
yang berkaitan dengan pembelajarammisalnya
pengalaman pendidikan kurang ampuh dalam
menumbuhkan kecenderungan, bakat dan potensi siswa,
teknik pembelajaran yang masih terfokus pada guru
(fokus instruktur), rendahnya tingkat berpikir kritis juga

terlihat dari reaksi siswa yang kurang tamggdalam
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mencari data sehingga hanya menunggu data dari guru.
Kemampuarberpikir kritis penting bagi perkembangan
mental siswa. Dengan banyaknya informasi dan
perkembangan baru, siswa diharapkan mempunyai
pilihan untuk memiliki kemampuan berpikir kritis ryg
tinggi. Berdasar pada informasi Programne for
international student assessme(RISA) pada tahun
2012, disebutkan bahwa Indonesi@nempatperingkat
ke-64 dalam skor kemahiran 65 negara dengkan 382.
Programne for international student assessn{@igA)
menyatakan bahwa Indonesia hanya siap menjawab
pertanyaan pada level 1 dan 2 dari 6 level, oleh karena
itu Programne for international student assessment
(PISA) menyimpulkan kemampuan berpikir siswa
Indonesia dinilai sangat rendah. Informasi PISA 01
menunjukkan bahwa Indonesia berada pada kudowan
execution with high equity oleh sebab itu guru
mempunyai konstribusi penting untuk membantu
mengembangkan lebih lanjut kemampuan berpikir kritis
siswa yang belum diciptakan oleh siswa. Seperti yang
ditunjukkan oleh Sanjaya, 2006, "Instruktur berdampak
pada siklus instruktif." Dari katkata tersebut dapat
disimpulkan bahwa guru adalah kunci utama

keberhasilan pendidikan.
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Berdasarkansalah satuprogram pendidikan
yang memerlukapemikiranyangmutlak,imajinatif dan
efisien adalah pengalamaembelajararbiologi, yang
pada dasarnya pembelajaramiologi diciptakan
berdasarkamroduk ilmiah proses ilmiahyang dicirikan
sebagai gerakan segala jenis untuk menyempurnakan
informasi dan memutuskarinformasi yang baru.
Pengalaman  pengembangan ilmu  pengetahuan
memerlukan kesesuaian materi yang diajarkan kepada
siswa dengan memusatkan perhatian pada pemanfaatan
perolehan dan penciptaan kemampuan berpikir Kkritis
yang ditentukan melalui pengalaman pendidikan dan
analsis yang dilakukan. Pembelajaran biologigolong
pelajaran yangukup sulit karena ada banyak hipotesis
dan katakata yang asing dan sulit untuk diingat oleh
siswa. Penegasan ini tergantung pada konsekuensi
wawancara salah satu siswa ke¥ds/ang sudahselesai
melaksanakanproses pembelajaran biologi khusunya
pada materi sel yang dilakukan pada tanggal 10 Februari
2022. Berdasar pada hasil wawancara yang diperoleh
dari salah satu siswa kelas XI MIPA MAS Fathul
Hidayah pangean pada tanggal 10 Februar2220
mengenai materi yang sulit dipelajari di kelas XI

semester gasal adalah materi sel, dengan alasan
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bahwasanya materi yang disampaikan masih berpacu
pada buku pedoman yang sudah disiapkan dan metode
yang diaplikasikan oleh guru belum memadahi.

Sebelum diikukan penelitian maka dilakukan
riset pra penelitian melalui observasi dan wawancara
guru biologi dan siswa kelas XI MIPA pada tanggal 10
Februari 2022 yang menunjukan rendahnya nilai
biologi.Hal ini berdasarkan nilai siswa dalam
pembelajaran biologi khusnya pada materi sel,
informasi yang diperoleh dari tahun 202022 dan
20222023 tahun pelajaran biologi sebagai berikut: pada
tahun pelajaran 2022022, 60% nilai yang tidak lulus
adalah 60% dari 50 siswa kelas XIA dan XIB MIPA
dengan kisaran nilai kung dari 70, sedangkan pada
tahun 2022023 sebanyak 73% dari 45 siswa kelas dan
khususnya kelas XI MIPA XIA dan XIB MIPA dengan
kisaran nilai kurang dari 70. Disadari bahwa masih ada
beberapa permasalahan dalam pemaedaj biologi
khususnya pada materilseehingga membuat ilustrasi
pembelajararbiologi kurang menarik bagi siswa. Dari
sini diketahui bahwa tingkat pergerakan siswa pada
masa pertumbuhan masih tergolong rendah dan minat
siswa terhadap materi sel masih sangat kecil, terbukti

dari hasil nilai siswa yang dicatat sebelumnya.
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Mengingat hasil wawancara dengan guru biologi,
disadari bahwa media pembelajaran yang digunakan
oleh para guru kurang kurang maksimal sebagai
tambahan untuk lebih mengembangkan ketrampilan
berpikir kritis, sedangkan wawanca@engan siswa,
soalsoal berbasis HOTS telah dimanfaatkan untuk
mempersiapkan dalam melatih ketrampilan berpikir
kritis siswa, namun pemanfaatannya cukup rendah.
Penerapansoal berbasis HOTSnasih sedikit karena
siswa belum terbiasa menggunakan soalltersebut

Melihat dampak pra penelitiamisimpulkan
bahwa hasikeaktifan dan hasil belajaiswa kelas XI
MIPA pada materi sel masih rendah. Untuk mengenali
tindakan siswa dan mengatasi permasalahan dalam
pembelajaran IPA di MAS Fathul Hidayah, diperlukan
media pembelajaran dan pembaharuan  model
pembelajaran imajinatif yang mampu melatih siswa
dalam mengembangkan kemampuan dirinya yang
sebenarnya terhadap realitas dan gagasan alam. Seperti
yang dikemukakan oleh (Dewi, 2010), bahan ajar yang
bisa dimanfaatkn oleh instruktur supaya pembelajaran
terselesaikan secara cerdas dan nyata adalah dengan
memanfaatkan lembar kerja peserta didik. Lembar kerja

peserta didik merupakan alat bantu yang dapat
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dimanfaatkan untuk menumbuhkan wawasan mental
atau pedoman untukmembina seluruh bagian
pembelajaran, baik sebagai pedoman latihan ujian
maupun berpikir kritis sesuai petunjuk untuk mencapai
hasil belajar yang harus dicapai, serta Pemanfaatan
media pembelajaran tentunya memerlukan model
pembelajaran yang menjunjung tgigengalaman yang
berkembang, hal ini sesuai dengan penelitian (Abas
Asyafa, 2019). Sementara itu, model pembelajaran yang
mampu memberi peluang belajar otonoomtuk siswa
adalah model pembelajargmdeode Dermawan, dkk,
(2018) menyatakan bahwa model petajaran dapat
menjadi bahan penunjang kebutuhan siswa selama
menjalani pendidikan. Seperti yang ditunjukkan oleh
Costu (2008), predictdiscussexplairrobservediscuss
explain, diusulkan kali pertamaoleh SavandeRanne
dan Kolari, pdeode merupakan penyerapnaan dari
modelPredict-Observe Explain (POE). Modelpredict
discussexplairnobserved iscussexplain mengacu
kepada hipotesis pembelajaran konstruktivis, yaitu
informasi baru dengan membangun informasi ylangp
dengan informasi baru yangkan diperokeh. Sesuai
Kolari dan Ranne (2004) modptedictdiscussexplain

observediscussexplain  mampu memberikan pintu
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terbuka yang luar biasa kepada siswa untuk
mengkomunikasikan informasi mendasarnya terkait
dengan materi yang akan diberikan, dengan bersama
sana upaya siswa dalam kelas dapat menganalisis
dengan memperdagangkan sentimen ansswa
sehingga dapat menghasilkan perubahan yang
diperhitungkan dalam informasi yang dipindahkan oleh
siswa. Dengan memanfaatkamodel pembelajaran
predictdiscussexplainobservediscussexplain  siswa
dapatmemiliki peluang untuk terlibat secaa#tif dalam
pencarian ide sehingga dapat mengikuti setiap tahap
realisasi sehingga pemahaman siswa lebih signifikan.
Selain itu dengan memanfaatkan madéeddict Discuss
Explain-Observe DiscussExplain dapat lebih
mengembangkan hasil belajar dan lebih
mengembangkanketrampilan berpikir kritis siswa
Rahman (2015). Kelebihan model pembelajaran
PDEODE adalah menjadikan siswa lebih dinamis, dapat
membantu memperluas inspirasi dan daysackiswa,
serta menghasilkan percakapan yang baik antar siswa
dan siswa serta guru terkait dengan materi yang akan
dipelajari. Melalui tahapan dalam PDEODE, tujuannya
adalah memberdayakan siswa untuk maju secara sadar

dan meningkatkan siklus berpikirnya.
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Berdasarkan pada permasalahan yang ada
pada latar pelakang, peneliti ingin membantu guru dalam
melatih ketrampilan berpikir kritis siswa sehingga
peneliti  melangsungkan penelitian dengan judul
fiPengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis
PredictDiscussExplain-ObserveDiscussExplain Pada
Materi Sel Untuk Melatih Ketrampilan Berpikir Kritis
Kelas Xi Mipa . Hasi | yang di har
pengembangan lembar kerja peserta didik berbasis
pdeode dapat melatih lkeeampilan berpikir kritis siswa
dan menjadikarpembelajaran lebih interaktif sehingga
siswa dapat terlibat secara langsung dalam proses
pembelajaran berlangsung.

B. Rumusan masalah

1. Bagaimana desain produk lembar kerja peserta didik
berbasis predictdiscussexplainobservediscuss
explain?

2. Bagaimana kelyakan lembar kerja peserta didik
berbasis predictdiscussexplainobservediscuss
explain ditinjau dari hasil persetujuan dosen ahli
materi, dosen ahli media, guru biologi, dan respon
siswa.?

3. Bagaimana respon keterbacaan siswa terhadap

lembar kerja pestx didik berbasigpredictdiscuss
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explainobservediscussexplain  untuk  melatih
keterampilan berpikir kritis kelas XI MIPA?
C. Tujuan Penelitian

1. Untuk mendesain produk lembar kerja peserta didik
berbasis predictdiscussexplainobservediscuss
explain

2. Untuk menguji kelayakan lembar kerja peserta didik
berbasis predictdiscussexplainobservediscuss
explain untuk melatih ketrampilan berpikir kritis
kelas XI MIPA ditinjau dari hasil persetujuan dosen
ahli materi, dosen ahli media, guru biologi, dan
respon swa.

3. Untuk menganalisis respon keterbacaan guru dan
siswa terhadap lembar kerja peserta didik berbasis
predictdiscussexplairnobservediscussexplain
untuk melatih keterampilan berpikir kritis siswa
kelas XI MIPA.

D. Manfaat penelitian

Manfaat yang dapat ambil dari ujian ini adalah:

1. Bagi siswa
a. Menjadikan pengalaman berkembang lebih

kreatif dan berbedébeda sehingga siswa

termotivasi untuk lebih aktif belajar.
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b. Siap melatih ketrampilan berpikir kritissiswa
yang berkenaan dengarateri biologi
c. Dapat mempduas keunggulan siswa dalam
berkonsentrasi padaologi.

2. Bagi peneliti
Dapatmemperluapengetahuan dacekrawala baru
bagi parapeneliti sehubungan dengan pemanfaatan
LKPD berbasis PDOEDE.

3. Bagiguru
Bagi paraguru penelitianbisa dipercaya oleh guru
sébagai rujukan dalam menyampaikan materi
pembelajaran kepada siswa

4. Bagi sekolah
Semogapenelitian ini bermanfaat dan menambah
referensi penulisan yang akan dijadikan bahan
pemikiran dan menentukan strategi pembuatan
media pembelajararbiologi yang sesuaidengan
program pendidikan yang relevan di sekolah

E. Spesifikasi produk

Spesifikasi dari pengembangan LKPD antara lain:

1. Lembar kerja peserta diditang dikembangkarli
kombinasikan dengan model pembelajapmadict

discussexplainobservediscussexplain
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2. Lembar kerja peserta didik berbapiedictdiscuss
explainobservediscussexplain berisi : petunjuk
penggunaan LKPD, Deskripsi LKPD, dan proyek
LKPD yang berisi: capaian pembelajarn, tujuan,
materi sel, serta kegiatan inti 1 dan kegiatan inti 2.

3. Materi yang tercantum dalam lembar kerja peserta

didik meliputi :

a. Sejarah penemuan sel.

b. Tipe-tipe sel.

c. Komponen kimiawi penyusun sel

d. Struktur dan fungsi sel.

e. Sistem endomembran.

f. Perbedaan sel hewan dan sel tumbuhan.

g. Transport zat.
F. Asumsi Pengembangan

Pengembangamembar kerja peserta didik didasarkan

pada asumsasumsi berikut:

1. Lembar kerja peserta didik berbapiedictdiscuss
explainobservediscussexplain berupa bahan ajar
cetak yang digunakan sebagai media pembelajaran
siswa XI MIPA MAS Fathul Hidayah.

2. Lembarkerja peserta didik berbagisedictdiscuss

explainobservediscussexplain  bertujuan  untuk

12



melatih keerampilan berpikir kritis siswa Xl MIPA

MAS Fathul Hidayah.

Model penelitian ini menggunakan  model

pengembangan Dick & Carrey.

Lembar kerja pesert dkliberbasispredictdiscuss

explainobservediscussexplain diuji oleh beberapa

ahli antara lain :

a. Ahli materi yaitu instruktur yang menguasai
materibiologi, khususnya materi sel

b. Ahli media yaitu narasumber yang berpusat
terhadap media pembelajaranyang meliputi
kewajaran materi dan rencana tayangan yang
diterapkarsebagai media pembelajaran

c. Guru mata pelajaran yaitu guru yang mengajar
biologi kelas Xl sebagai penilai ketepatan
pemanfaatan KPD berbasis PDEODE untuk

diterapkan pada siswa kelas XI.

G. Keterbatasan pengembangan

Pengembangan lembar kerja peserta didik memiliki

beberapa keterbatasan yaitu :

1.

Lembar kerja peserta didik yang di kembangkan
berbasis predictdiscussexplainobservediscuss
explain

Pembelajaran biologi pada penelitian fokus pada
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matei sel

Indikator berpikir kritis yang digunakan mengacu
pada teori berpikir kritis menurut Ennis.

Pengujian produk dilakukan di kelas XI MIPA MAS

Fathul Hidayah Pangean Maduran Lamongan.
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BAB Il
LANDASAN PUSTAKA
A. Kajian Pustaka
1. Lembar kerja peserta didik
a. Pengertian lembar kerja peserta didik

Lembar kerja peserta didiknerupakan
media yang dapat diterapkan siswa untuk
menumbuhkan wawasan mental atau pedoman
untuk membina seluruh bagian pembelajaran,
baik sebagai pedoman latihan ujian maupun
berpikir kritis sebagai penanda tercapainya hasil
belajar {rianto ,2010). Sedangkan menurut
(Prastowo,2012) menyatakan bahwa lembar
kerja peserta didik merupakan cetakan yang
memperlihatkan lembardembaran  yang
memuat isi materi, sinopsis, dan arahan yang
harus dilakuen oleh  siswa. Dengan
memanfaatkaembar kerja peserta didiiswa
dapat memperoleh materi, garis besar dan tugas
tugas yangberkesinambungardengan materi
pembelajaran, sehingga siswa dapat terorganisir
memahami materi. Dari pengertian lembar kerja
peseta didik yang dijabarkan di atas, maka dapat

disimpulkan lembar kerja peserta didik
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merupakan bahan ajar cetak  yang
memperlihatkan materi yang memuat materi,
garis besar dan tugas yang dapat dijadikan
sebagai pedoman siswa untuk leluasa
berkonsentrasi saimjga tujuan pembelajaran
tercapai dengan sempurna

b. Lembar kerja peserta didik berbasis PDEODE

Lembar kerja peserta didik berbasis

PDEODE merupakan inovasi dari model
pengembangan pembelajaran POE. LKPD
berbasispdeodebertujuan untuk mempermudah
dalam menkah konsep atau teori tertentu
(Sinaga2019). Lembar kerja peserta didik
berbasis pdeodalisusun berdasarkan tahapan
pembelajaran padgpdeode yakni : Predict
discussexplainobserrvediscussexplain.
Penerapan LKPD berbasis pdeodiarapkan
mampu melibtkan siswa dalam proses
pembelajaran yang aktif. Melalui LKPD berbasis
PDEODE siswa dituntun untuk menelaah
hipotesis yangdiciptakan pada tahapawal
predict dan dibuktikan oleh eksperimen
sederhana pada tahagbserve melalui enam

tahap kegiatan ilmiah aytu: predictdiscuss
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explainobseveadiscussexplain Penggunaan
LKPD berbasis PDEODE diharapkan
mempermudah siswa dalam meneldanse
yang dibangun melalui LKPD Hal tersebut
didasarkan kepada penerapan LKPD berbasis
PDEODE siswa tidak hanya belajar engenai
teori, namun siswa dituntu untuk mampu
membangun konsep secara individual berdasar
permasalahan yangterdapat pada LKPD
tersebut.

Lembar kerja peserta didikberbasis
PDEODE merupakan kemajuan  dalam
penyempurnaan model pembelajaraROE
LKPD berbags PDEODE diharapkan dapat
membantu mahasiswa dalam memperjelas
gagasan atau spekulasi tertentu, Sinaga (2019).
LKPD vyang disusun berdasarkan tahapan
pembelajaran dalanPDEODE vyaitu: predict
discussexplainobservediscussexplain
Penyelenggaraariembar kerja peserta didik
berbasis predictdiscussexplainobserve
discussexplain diharapkan mampu mengikut
sertakan siswa dalam pengalaman kerja yang

sedang berkembang. Melalui LKPD berbasis
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pdeode siswa diarahkan untuk melihat perbedaan
atau persamaan antarapekulasi (praduga
pengantar) yang dikerjakan pada talmpdict
dan hasil eksplorasi langsung diperoleh pada
tahap observe Penggunaan LKPD berbasis
pdeode diharapkan akan memudahkan siswa
dalam memahami ide yang dikembangkan
melalui LKPD. Hal ini tergantng pada
penggunaan LKPD berbasiBDEODE siswa
tidak hanya belajar mengenai hipotesis, namun
siswa juga diarahkan untuk mempunyai pilihan
mengkonstruksi gagasannya sendiri berdasarkan
permasalahan yang diungkapkan dalam LKPD.
C. Syarat-syarat LKPD
Lembar keja peserta didik yang baik
memenuhi 3 aspek yaitu :
1) Aspek Didaktik
Lembar kerja peserta didikebaga bahan
ajar siswa yang menunjukkan materi dalam
pengalaman yang sedang berkembang harus
memenuhi kebutuhan pendidikan yang harus
mengikuti standar pengagr  dan
pemahaman vyang layak, termasuk (1)

berfokus pada kontras individu, (2)

18



2)

3)

menggarisbawahi cara palg umum dalam
menemukan ide, 3] mempunyai
peningkatan yang berbetteda melalui
media yang berbedzeda, (4) dapat
menumbuhkan pergaulan sosial, modain
rasa padaiswa

Aspek kontruksi

Sudut pandangkontruksi merupakan sudut
pandang yanperkaitandengan penggunaan
bahasa, desain kalimat, jargon, dan tingkat
kesulitan. Dalam sudut pandang
perkembangan ini, LKPD harus memenuhi
beberapa standar, antalain: (1) bahasa
yang diterapkan berdasarkan tingkatan
siswa, (2)penggunaan kalimat yang jelas
(3 rangkaian yang $mas dergan
kemampuan siswa, (4) tidakenyinggung
sumber bukudiluar keterbacaan sisw (5)
menggunakan kalimatigas, (6) mempunyai
sasaran yang jelas.

Aspek teknik

Aspek teknik adalah perspektif yang
dihubungkan dengan penyusunan format

rencana. Sudut pandang khusus memuat
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beberapa standaantara lain: (1) penulisan
menggunakan huruf cetak, hurufebal
digunakan sebagai penandab tgik, dan
proporsi ukuran huruf pada gambar tepat, (2)
gambar yang digunakan dapat
menyampaikan pesan siswa, (3) memiliki
perpaduan antara gambar dan tulisan.

d. Fungsi lembar kerja peserta didik

Lembar keja pesata didik meniliki 4 fungsi

utama :

1) Lembar keja pesata didik maenjadikan
proses peanbdajaran yang mmokuskan
kepada siswa ¢$gngga guu bepean
seébagai fasilitator.

2) Lembar keja pesata didik dimanfaatkan
sébagai méia penahaman mate

3) Lembar keja pesata didik merupakan bahan
ajar yang sistmatis namn menampung
banyaknya tgas.

4) Lembar keja pesata didik menjadi fasilitas
yang menpemudah penbdajaran.

Penalaran di atas dapat di sinlfkan bahwa

lembar keja peseta didik sdagai fasilitabr

sumba bdajar yang majadikan pean guu
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seébatas mdiator dan mmfokuskan penbdajarn

yang tefokus pada siswa.

e. Kelebihan dan kekurangan lembar Kkerja

peserta didik
Menurut (Arsyad, 2009) émbar lerja peserta
didik mempunyai beberapa lelebihan dan yga

kekurangan antara lain :

1)

2)

3)

4)

5)

Lembar lerja peserta didik mamp
menuntun siswa, renerapkan gmbelajaran
secara mandiri.

Lembar lerja peserta didik membant guru
dalam gngelolaan lelas.

Lembar lerja peserta didik membanu
mengembangkan  minat ddajar dan
keingintaluan siswa dalam emahami
konsep.

Lembar lerja peserta didik tidak bisa
diterapkan dalam jangka wakt yang
panjang, keena  dianggap manup
menurunkan minat dan motivasi eajar
siswa.

Lembar lerja peserta didik kurang ssuai
apabila pnerapannya dilakkan trhadap

siswa yang mmiliki daya wrap analisis
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yang endah.
2. Model pembelajaran PDEODE
a. Pengertian PDEODE
Predict-disaussexplain-observe-disauss
explain termasik dalam model  yang
dimodifikasi dari mod pembelajaran predict-
explain-observe yang €belumnya dilemukakan
oleh Savandr-Ranre dan Kolari. Rrbedaan
mendasar dngan modl POE adalah adanya
tambahan @gmbelajaran tatssintalks diskusi yang
menjunjung variasi kearekaragaman gndapat
PDEODE pertama kali disajikanebagai Embar
kerja peserta didik kerbasis peéode. Costi, 2008
menyatakan bahwa mell pembelajaran
PDEODE merupakan mod pembelajaran yang
memuat banyak stragi pembelajaran yang
dapat dierapkanuntuk membant siswa kerlatih
mengembangkan engalaman yang emgaa
pada encana pndidikan talin 2013. Mod
pembelajaran p@ode berdasar pada hipasis
pembelajaran konstiuktivis yakni belajar adalah
salah sat pross membangin pengetahuan yang
dilakukan okh siswa, siswa has aktif dalam

melaksanakan dgiatan, aktif lerpikir, aktif
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menyusun kongp dan nemberi makna éntang
hathal yang diglajari, atai informasi baun
dibingkai dengan nengembangkan informasi
yang ada ehgan informasi barwang dipeoleh
sehingga dapat mendukung percakapan da
keragaman sdut pandang siswa Modd
pembelajaran PIEODE memberikan fasilitas
terhadap siswantuk memahami pristiwa yang
terjadi scharihari  atai membant  siswa
menerima pemahaman korep yang &bih baik.
Modd pembelajaran PEODE  memiliki
beberapa tahapan yang emberikan siswa
kesempatanuntuk saling lertukar pendapat, erta
mengutamakan aktivitas siswa untuk
mengontiuksi pengetahuan yang brmakna dan
mengembangkan sikap elingga siswa ebih
aktif dan nenerima pemahaman korep lebih
baik.

b. Tahapantahapan pada model pembelajaran
PDEODE

Modd PDEODE mempunyai 6 tahapan

yang ®suai dengan psat latihanpembelajaran
dalam sdut pandang kongtktivis, yaitu: 1)

pembelajaran dilubungkan @ngan informasi
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awal, 2) mmbelajaran lerisi latihan prsepsi
yang sbenarrya, 3) kolaborasi sosialerfadi
dalam @mbelajaran, dan 4)  gtktur
pembelajaran leengganan siswaethadap iklim.
PDEODE merupakan mod pembelajaran yang
mengedepankan pngalaman endidikan, lukan
sisiem pengajarannya.Siswa dihaapkan é&bih
dinamis dan siap emgembangkan wawasannya
secara mandiri. Guru berperan menjadi
perantara dan fasilitatoyang memberikan pinu
terbuka  kepada  mserta  didik  untuk
mengembangkan wawasan darerpahamannya
sendiri. Oleh karena i, mod penguasaan
PDEODE dapat nempersiapkan kmampan
siswa dalam mramalkan, mnelaah, nemaknai,
memperhatikan, nembicarakan akibagkibat
dari persepsi, kemudian lemudian nemaknai
kembali bkerdasarkan tahapaahapan dalam
PDEODE. Menurut (Oktafiani, 2017) berikut
adalah dskripsi singkat tetang langkatlangkah
modd pembdajaran PDEODE.
a) Predict (memprediksi)

Dalam tahapan ini siswa c@a mandiri

diminta wtuk menuiskan hasil prdiksi
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b)

d)

(hipotesis awal) dari feomena yang tkah
dibekan dan menbeikan pajelasan beupa
alasan atas hasil mhi&sinya.

Discuss(diskusi)

Tahapan  ini siswa melakukan diskisi
dengan sat kelompok untuk menuangkan
praduga antar siswa, tahap isiswa ditintun
untuk mengkolaborasikan so$i yang &lah
ditentukan untuk menyelesaikan satu
permasalahan ehgan lerpegangan bku
siswa.

Explain (menjelaskan)

Pada tahap ini,esap kelompok menyajikan
hasil percakapardiskusi kecil ke diskusi lain
melalui percakapan &as. Pada tahap ini,
beberapa lkesimpulan berbeda dapat mncul.
Obserrve (pengamatan)

Pada tahap ini, siswa edgan @ru
melaksanakan pengamatan. Pada tahapan
pengamatansiswa nemperoleh kebenaran
yang dikemukakan pada tahagn saat
diskusi.

Discuss Il (diskusi)

Sdekah diakukan pengamatan bersama
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dengan giru siswa nediskusikan lembali
tentang jawaban dari hasil epnasalahan
yang dilerikan.
f) Explain Il (menjelaskan
Pada tahap inidlegasi darikelompok kecil
mempresentasikan hasil diskusi  melalui
presentasi kelas ®bagai tjuan sbagai
jawaban yangepat atas grmasalahan yang
telah dikerikan.
3. Ketrampilan berpikir kritis
a. Pengertianberpikir K ritis
Berpikir kritis adalah satu tindakan
melalui perenungan @mikiran-pemikiran yang
dihubungkan @ngan gagasan engenai
persoalan yang di#émukakan. Eerpikir kritis
dicirikan €bagai tindakan embedah gmikiran
yang Ebih jelas, mengenali, memeriksa. Berpikir
kritis adalahaktivitas berbakat yang haus dapat
dilaksanakan ehgan baik, dan gmalaran yang
menentukan memenuhi pedoman ilmiah. $perti
yang ditunjukkan okh Ennis, kerpikir kritis
adalah contoh dspikir cerdas yang renggaris
bawahi pngambilan ksimpulan fentang apa
yang haws ditrima. Menurut Angelo, berpikir
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kritis adalah pnggunaan yang wajar dari latihan
berpikir tingkat tinggi, trmasik latihan
menggalungkan, nengkaiji, nmengetahui
permasalahan dan bagaimanaengatasinya,
menyelesaikan dan mnilai. Alasan berpikir
kritis adalahuntuk menguji suatu penilaian ata
pemikiran. Kemampan kerpikir kritis dapat
mendorong siswaintuk meramu pemikiran agu
pemikiran bau mengenai permasalahan yang
dihadapinya. Siswa akan dilatiferdyan netode
yang paling mahiruntuk memilih penilaian
berbeda yang ada ehgan tjuan agar rareka
dapat nemisahkan antaragpasaan yangédolaku
dan yang brlebihan. Bengan nengembangkan
kemampuan berpikir kritis, dapat rembant
siswa dalam mncari data dengan
mempertimbangkan informasi dan ekyataan

yang grjadi di lapangan.
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a. Indikator berpikir kritis

Tabel 2.1 Indikator berpikir kritis

Keterampila Sub Perincian

n berpikir keterampilan

kritis berpikir kritis

Memberikan 1. Memfokus a. Mengidentifikasi atau
penjelasan kan merumuskan petanyaan
secara petanyaan b. Mengidentifikasi kriteria-
sederhana kriteria untuk

mempeatimbangkan
jawaban yanc

memungkinkan

c. Menjaga kondisi bepikir
2. Menganali a. Mengidentifikasi
sis kesimpuan
argumen b. Mengidetifikasi  alasan
yang dinyatakan
c. Mencari pesamaan dar
perbedaan
d. Mencari strktur suwatu
argumnent
e. meangkunm
3. Bertanya a. Mengapa
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dan b. Bagaimana dalan
menjawab menerapkannya dalan
pertanyaan kasts tasdout
c. Pagbedaan apa yan
menyebabkan nya
Membangum 1. Mempeti a. Sesuaidengan simber.
keterampilan mbangkan b. Melakkan cservasi dan
dasar kredibilita mempertimbangkan hasil.
S swatu
sumbe
2. Mengobse a. lkut telibat dalam
rvasi dan pengamatan
memperti b. Mencatat hahal yang
mbangkan diperlukan
hasil c. Kepuasan obswer atas
obsevasi kredibilitas kriteria
Menyimpuka 1. Membuat Interpretasi petanyaan.
n deduksi dan
mempatim
bangkan
hasil
2. Membuat Membuat kesimpuan
dan
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mempertim

bangkan

hasil

keputusan
Membuat 3. Mengidenti penalaran seara impilist
penjelasan fikasi
lebih asunsi
saderhana
(lebih lanju)
Menyusun memutuskan a. Mengidentifikasi masalah
stratgi dan suatutindakan b, Menyeleksi kriteria untuk
teknik membentuk solusi

C. Mereview

Sedangkan indikator  étrampilan
berpikir kritis menurut fanciore 2013, nemiliki
6 tehapan utama yakni:l) interpretation
(interpretasi) merupakan Kemampan siswa
untuk memahami, nengekspresikan,
menyampaikan ecara  signifikan  ata
mengklasifikasi; 2) analysis (analisis)
merupakan lemampan siswa dalam
mengidentifikasi &a  nmenganalisis;  3)

evaluation (evaluasi) nerupakan lemampan

30



4 Sel

siswa dalam mnafsirkan pgrnyataan dan
representasi; 4) inference  (kesimpulan)
merupakan lemampuan siswa dalam
menyimpulkan, nmerumuskan hipogsis ®rta
mempertimbangkan; 5explanation(penjelasan)
merupakan lemampian siswa dalam
mempresentasikan pnalaran; dan 6) self-
regulation  (pengauran  diri)  nerupakan
kemampan siswa dalam emganalisi dan

mengevaluasi diri.

Materi sel adalah materi yang diajarkan di

kelas Xl pada amester gasal @ngan capaian

pembelajaran dan udjuan pembelajaran €bagai
berikut :

1.

Capaian pmbelajaran

a. Leve kognitif : Siswa nemilki kemampuan
untuk mdakukan identifikasi searah
penemuan sé tipe sd, kompon& kimiawi
penyusun seé, striktur dan fungsi sé sisten
endomenbran, pebedaan sehewan dan se
tumbuhan dan transport zat.

b. Level ketrampilan

a) Mengamati : Siswa nemilih peralatan
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b)

d)

e)

f)

yang tpat untuk melakukan estimasi
dan persepsi. Medihat seluk-beluk
penting dari iem yang digrhatikan
Mempertanyakan dan smprediksi
siswa nerencanakan Eberapa
pertanyaan logis dan skulasi yang
dapat diksplorasi scara aduktif.
Merencanakan dan dakukan
ekpeimen : . Siswa nerencanakan dan
memilih straegi berdasarkan eferensi
untuk mengumpulkan informasi yang
kuat, cengan nempertimbangkan
peluang dan masalah moral dalam
menggunakan gknik ini.

Mempross, menganalisis data: siswa
menguraikan data yang d@ooleh scara
otentik dan dapat diandalkan. Siswa
menggunakan leberapa gnis Eknik
untuk membedah contoh dan pola dalam
informasi.

Mengevaluasi dan r#eksi : siswa
menilai keputusan lerdasarkan kalasi
spe&ulasi.

Mengamunikasikan  hasil : siswa
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menyampaikan korekuensi persepsi
secara leseluruhan, ermasik
pertimbangan kamanan, ekologi dan
moral yang dijinjung olkh perdebatan,
bahasa dan tka.

2. Tujuan Fembelajaran
a. Level kognitif : Siswa mamp mempunyai

kemampwan wtuk mdakukan identifikasi

sgarah paemuan sé tipe sd, kompona

kimiawi penyusun sé, striktur dan fungsi

sd, sistan endomembran, pebedaan sk

hewan dan seumbuhan dan transport zat.

b. Level ketrampilan :

a)

b)

c)

Mengamati : Siswa manwp memilih
peralatan yang feat untuk mdakukan
estimasi dan pseosi.

Mempertanyakan dan smprediksi
siswa mampumerencanakan lecbram
pertanyaan logis dan shkelasi yang
dapat di&splorasi seara deuktif. .
Merencanakan dan dakukan
penyelidikan : siswa mampu
merencanakan dan malih strateyi

berdasarkan reensi untuk
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mengumpukan informasi yang kat.

d) Mempross, menganalisis data dan
informasi : siswa mampmenggunakan
pengetahuan ilmiah untuk menarik
kesimpulan yang konsigh dengan hasil
penyelidikan.

e) Mengevaluasi dan rHeksi : siswa
mampu menilai keputusan bedasarkan
kordasi spéulasi.

f) Mengomuikasikan hasil : siswa mampu
menyampaikan kondeiensi  kordasi
secara keduruhan seta mewunjukkan
pola lerpikir sistematis suai format
yang dientukan.

B. Kajian penelitian yang relevan.

Hasil penelitian yang erdahulu yang dijadikan smber

aauan pada en€litian yaitu :

1. Pendlitian diarahkan adh : Quyati pada tatn 2015
dengan jdul uj i &Pengerfibangan embar Kerja
Siswa RBr basi seODHOP D M t Sistem
Pencernaan Marusiad . enisJ eksplorasi adalah
penditian pengembangan Hasil dari gnelitian ini
adalah dikmbangkannya LKS dsbasis PIEODE
yang dapat dicapai danedmanfaat bagi hasil
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belajar srta meningkatkan aktivitas siswa dalam
mempelajari sisem pencernaan mansia. magri sel
untuk kelas XI.

Penditian skripsi yang dilakkan olén :Afsari A.S
tahun 2017, dagan juu penditian
fiPengembangan Lmmbar Keja Pesata Didik
(LKPD) Bepikir Tingkat Tinggi Pada Pokok
Bahasan Se Kelas XI IPA SMA ngei 16
Makasab njs @eaditain yang digumakan adalah
RnD dewgan modkpengembangan 4D, hasil dari
penditian ini LKPD layak digmakan namno
mealui proses revisi 2 kali dengan skor rataata
3,55. Kesfektifan bahan ajaryang dikenbangkan
memenuhi kategori eektif dilihat dari respon positif
pesata didik dangan Idih dari 90% dikatgorikan
tinggi.

Penglitian dalam prnal ilmu alam Indomsia yang
dilakukan okh: Ul f a h Ma dinita, fAseh |
Mulyani pada tabn 2019, @ngan jdul fipenerapan
model pembelajaran PIEODE (Predict-Discuss
Explain-DiscussExplain) untuk  meningkatkan
ketrampilan lerpikir kritis siswa pada mati
ekosisem kelas X SMA Negeri 1 Mandirancarh
Hasil penelitian tersebut diketahgui bahwa sintakn
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predict, disass,explain danexplainll mendapatkan
nilai 92, sintakobserve mendapatkan nilai 93, dan
sintakdisauss 1l mendapatkan nilai 90. &rampilan
berpikir kritis siswa baik dari das eksperimen dan
kelas control nengalami grubahan yang signifikan.
Penelitian yang dilakikkan okh ; Ahmad Zilkifli
pada tabn 2019 @&ngan jdul penélitian
Pengembangan Lkpd &basis POEODE (Predict-
DiscussexplainObsrve-DiscussExplain)  Pada
Materi Suhu Dan Perubahannya I€las Vi
Smp/Mts.Hasil dari ngujian ini adalahpendidik
memberi respon LKPD yang disisun PDEODE
pada ma#i suhu dan mrubahan ebesar 93,75%
dengan ukuran bkenarbenar <tuju. Berdasarkan
reaksi siswa SMP/MTs baik padanyisihan rapat
kecil maupun uji lapangan, hasilefjemahan sangat
setuju dengan rsentae masingmasing 90,11%
dan 90,08%.

Penelitian skripsi yang dilaklkan okh : Yayaneko
saptro pada ahun 2021, d@ngan jdul
Pengembangan kembar Kerja Peserta Didik (Lkpd)
Berbasis FSets Untuk Melatih  Keterampilan
Berpikir Kritis Peserta Didik Sma Kas X Pada
Pembelajaran Biologi. Hasil penilaian ahli nedia
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dinyatakan bnarbenar layak @ngan tingkat
84,37%, pnilaian ahli bahasa 87,49%emjan
ukuran sangatepat, penilaian ahli magri 80,28%
dengan moel sangat esuai. Reaksi giru IPA
dinyatakan sangatukup dengan taraf 89,90%.
Reaksi siswa &as X Mia 2 erhadap pngukuran
sangat baik ehgan taraf 92,22%.e8ingga madri
tayangan LKPD é&rbasis 1SETS layak diginakan

sebagai madri tayangan dalam latiharepgalaman
pengembangan ilm pengetahuan.

Penelitian skripsi yang dilakkkan okh : Nafilatul
Aulia pada tabn 2023, @ngan jdul penelitian
fi Bhgembangan LKPD & b a $iedict-Discuss
explain-Obsrve-DiscussExplain kermuatan sikap
peduli lingkungan untuk kelas XI SMA/MA maxi
Asam B pergsa penelitian ini merupakan
penelitian pengembangan engan moel 4D, hasil
dari pendlitian ini sumber belajar LKPD berbasis
PDEODE bermuatan sikap eduli lingkunganuntuk
kelas XI SMA/MA magkri asam basa yanglah
dikembangkan layak dimakan dalam pros

pembelajaran.
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C. Kerangka berfikir

Informasi tidak bisa d&itu saja dipindahkan dari
pikiran guru ke otak siswa. Kmajuan ilmu pengetahuan
perlu melibatkan siswa agar dinamiscara inglektual
dalam nembangin  stuktur  wawasan  rereka.
Pembelajaran Biologi merupakan glajaran yang
dianggap dlit bagi siswa kasna memiliki banyak
hipotesis dan kat&ata yang asing danulg diingat oleh
siswa, salah samya adalah mati sel. Sampai saat ini
pengalaman yang lerkembang masih erupakan
pengalaman &rkembang yang &fokus pada gru atau
pendidik, dengan nenggunakan eknik Pembelajara yang
berpusat lepada gru siswa sring kali merasa #ah
tanpa lenti sehingga siswa dbih terlepas glama
pengalaman brkembang. Madri yang €bal membuat
siswaumumnya akan maj secara netodis dibandingkan
melalui siklus logika ata persepsi langsing untuk
memahami dan mndominasi maki sel. Kurangnya
suatu pemahama dan dominasi il materi berimbas
pada ércapainya hasil éajar siswa yang déum
sepenuhnya ideal (belum sampai padaljuan).

Pelatihan dalam engalaman yang dskembang
yang nenyinggung frencana pndidikan talin 2013.
Mode pembelajaran PIEODE mengaal pada hipasis
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pembelajaran konstuktivis, khususnya informasi bar
dibingkai dngan nembangin informasi yang ada
dengan informasi yang @ diperoleh shingga dapat
menunjang percakapan dan ékagaman gdut pandang
siswa. Dalam mmanfaatkan mod pembelajaran
diyakini dapat ¢bih mengembangkan &mampan
berpikir kritis siswa, hal ini keena latihan pmbelajaran
yang dilakikan akan rarangsang siswantuk berpikir
lebih mendasar, kbsusnya dalam rengajukan prakiraan
awal kerdasarkan informasi yangemdasarinya.Dengan
kegiatan pediksi diharapkan siswa dapatemberikan
dorongan brpikir kritis sehingga dapat menyebabkan
siswa nempunyai minat yang tinggiethadap knyataan
yang diharapkannya.

Pilihan yang dapat dimanfaatkarelolpara gru
adalah mlibatkan LKPD gbagai salah satbahan ajar
yang dimanfaatkan. dmbar Kerja peserta didik
merupakan alat bantsiswa yang dapat digakanuntuk
menumbuhkan wawaan nental atar pedoman untuk
membina ®luruh bagian pmbelajaran, baik ebagai
pedoman latihanujian maupun berpikir kritis sebagai
penanda ¢ércapainya hasil dajar yang hars dicapai.
LKPD dapat dissuaikan cngan modl pembelajaran
PDEODE.
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Kerangka lerpikir pada pnditian ini
digambarkanebagai ferikut :
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Model pembelajarapredictdiscussexplain
observediscussexplain

Diintegrasikan dengan LKPD menjadi

<LKPD berbasis PDEODE>

Siswa mampu

dan sel tumbuhan
Siswa
menggabungkan hasi
pengamatan

Siswa mampu Siswa manmpu Siswa mampu
memprediksi melaksanakan menjabarkan hasil| _mela_kukan
dengan baik pengamatan pengamatan dlskul;s;icli(engan
Dengan indikator,
Siswa Siswa melakukan uji Siswa
coba dengan mengumpul
meldqliu!(an melakukan kan  hasil
gfr;dlassellrkan pengamatan pada sel| prediksi
fakta hewan dan sel antar siswa
Siswa tu_mbuhan. _ Siswa
mampu Slsv_va memperhatikar] membuat
hasil pengamatan .
membedakan Siswa dlagram
pred|I|<S| dan mengidentifikasi hasil
ramaian perbedaan sel hewan pengamatan

Keterampilan berpikir kritis siswa terlatih

Gambar 2.1 Kerangka berpikir
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METODE PENELITIAN

BAB Il

A. Model Pengembangan

Modd penganbangan yang diguakan yakni

penditian pengembangan reseach and dedopment

(RnD). Menurut Swiyono (2008) meyatakan bahwa

penditian Reseach and dedopment merupakan mede

penditian yang magembangkan produ tertentu yang

akan dijicobakan tehadap shjek uji coba. Dalam

penditian

penganbangan ini

meggunakan

modie

pengembangan yang daung oleh Dick&Carrey.

Merancang dan
melakukan
evaluasi

—

<

ueselejaquad
uenim
ueySnWnIaN

(i

Analisis S Analisis S Mengidentifikasi
pembelajaran kebutuhan karakter siswa
—> Revisi ?
[%2])
c
[%2])
Menyusun/me | £«—— | Mengembangk : Pengembangan
milih materi an strategi tes acuan
dan media pembelajaran patokan
Ganbar 3.1 Keangka pagembangan Dick
& Carre
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B. Prosedur pengembangan

Langkahlangkahpengembangan yang dilakikan
didasarkan padangkahkerja modd penganbangarDick
& Carey. Model pengembanganDick & Carey memiliki
10 tahap pmbelajaran,namun mod pengembangan ini
menggunakan 9 tahapebagai lerikut:

1. Analisis ppmbelajaran
Analisis penbdajaran adalah analisis yang
dilakukan pada satutujuan penbdajaran yang
mengidentifikasi langkahklangkah yang devan wntuk
medakukan kderampilan yang dipgukan bagi siswa
untuk mencapai tjuan penbdajaran, hal yang phi
di lakukan dalam meganalisis tjuan penbdajaran
adalah mediti terlebih dahdu tujuan penbdajaran
dan bagaimana carantwk menghasilkan tjuan
pembdajaran tesebut sdelah itu menyampaikan
kepada siswa megenai tyuan kita béajar dan apaapa
yang hars dilakikan.
2. Analisis kebutuhan
Langkah sknjunya yang harsi dilakikan

adalah melakukan anaBs untuk mengetahui

kebutuhan dalam mengembangkan kemampuan

intrinsic siswa. Melakukan analisis kebutuhan

meliputi kemampuan, siklus dan usaha belajar yang
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nantinya akan digunakan dalam mata pelajaran yang
akan dikembangkan sehingga dapat mencapai tujuan
pembelajaran.

Mengidentifikasi karakéristik siswa.

Untuk mengidentifikasi karakteistik siswa
dilihat dari kondisi yang tkait dengan kenampuan,
keterampilan sea sittasi yang di hadapi niuk
menerapkan kéerampilan yang di dajari. Jadi pelu
bagi serang guu untuk terlebih dahdu mengdahu
sgauh mana pegdahwan yang di miliki siswa
kemudian di sswaikan degan mata gdejaran yang
akan di ajarkannya.

Kemampan yang dimiliki siswa
berdasarkan,nilai isva, gaya bejar dan sikap
terhadap aktivitas Hajar meupakan karaktéstik
siswa yang dapat mbantu pemilihan untuk
menentukan stratgi pembdajaran yang akan di
gunakan sea seuai dengan karaktestik siswa umtuk
mencapai tujuan hasil bljar Pedidikan biologi.
Untuk mengdahu karakteistik siswa dapat dilakan
dengan cara obseasi.

Merumuskan tyuan penbdajaran khigus

Berdasarkan hasil analisis lebutuhan seta

pernyataan rangenai tingkd laku awal, selanjutnya
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dilakukan analisis klusus tentang pembdajaran apa

yang nenjadi wjuan awal oth siswa.

a. Level kognitif : Siswa mamp mempunyai

kemampuan untuk melakukan deskripsi pada

struktur dan ftingsi €, perbedaan €l hewan dan

sel tumbuhan, grta transport pada embran.

b. Level ketrampilan :

a)

b)

d)

Mengamati : Siswa manopmemilih peralatan
yang tgat wntuk mdakukan estimasi dan
persepsi.

Mempertanyakan dan emprediksi : siswa
mampu merencan&an debrapa pganyaan
logis dan speulasi yang dapat dieplorasi
secara deuktif. .

Merencanakan dan eakukan penyelidikan :
siswa mampumerencanakan dan mailih
stratayi bedasarkan ffeensi ntuk
mengumpukan informasi yag kuat.
Memproses, menganalisis data dan informasi
: siswa mampumenggunakan gngetahuan
ilmiah untuk menarik kesimpulan yang
konsisén dengan hasil pnyelidikan.
Mengevaluasi dan r8eksi : siswa mampu

menilai  keputusan bedasarkan kotasi
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speulasi.

f) Mengomunikasikan hasil : siswa mampu
menyampaikan kondelensi kordasi seara
kesduruhan seta mewunjukkan pola lerpikir
sisiematis gsuai format yang dintukan.

5. Pengembangands aaian patokan
Pada tahap ini pnyempurnaan €& aaan
patokan dibah esuali sasaran
pembelajaran/leterampilan yang ddapkan, erta
disesuaikan dngan netodologi pembelajaran yang
digunakan, shingga nenimbulkan inkuiri sebagai
pedoman mengukur kemampan siswa rencapai
tujuan Embelajaran dan enanda yang ingin dicapai.
6. Mengembangkan Stragi Pembelajaran
Prosdur pembelajaran yang digunakan
merupakan satu teknik pembelajaran yang dijadikan
sebagai wahana gmdukung untuk mencapai
kemampian yang dlah dikuasai.
Straegipembelajaran yang akan dimanfaatkadalah
dengan menanfaatkanlembar kerja peserta didik
berbasis PDEODE.
7. Menyusun/ memilih materi dan media
Mengaur dan nemilih bahan dan mdia,
misalnya nedia atak yang akan dighakan o¢h
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siswa dan instktur. Pada tahap inidigunakan

metode pembelajaran untuk menggapai sasaran

pembelajaran yang idal.

Merancang dan etaksanakamvaluasi formatif

Setelah penyusunan pogram embelajaran
dibuat, penilaian perkembangan &mampan ini
sebagai instumen untuk mengumpulkan informasi
mengenai  kualitas dan kkurangan program
pembelajaran yang dlah direncanakan. éhilaian
diselesaikan untuk mengumpulkan informasi yang
akan diginakan untuk membedakan bagaimana
pembelajaran dapat dilantkan. Dick dan Cay
menyarankan tiga fasyang dapat daesaikanuntuk
penilaian prkembangan, ecara spsifik:

a. Uji coba prototye perorargan digunakan dengan
tujuan mengetahui apakah produk yang di
kembangkan layak untuk digunakan.

b. Uiji coba kdas keeil terdiri dari 6 siswa digunakan
dengan tujuan mengetahui bagaimana kendala
yang dilalui oleh siswa sehingga dalam uiji
kelompok besar bisailakukan uji coba secara
maksimal.

c. Uji coba kdas bear tediri dari 22 siswa

digunakan dengan tujuan mengetahui bagaimana
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respon siswa terhadap kelayakan dan bagaimana
respon keterbacaan siswa terhadap lembar kerja
peserta didik berbasis PDEODE untmelatih
keterampilan berpikir kritis siswa.

9. Melakukan Revisi Terhadap Prodk Yang Digunakan

Langkah ini dislesaikan untuk memperoleh
masikan dari @nilaian perkembangan #m yang
dibuat. Pada langkah ini, tidak hanyamgoroti item
yang dilembangkan, naon pada emua kerangka
kerja mulai dari pemeriksaan proes hingga pnilaian
perkembangan.

C. Desain Uji Coba Roduk
Pelaksanaan gndahuluan lembar lerja peserta
didik untuk memperoleh informasi, eaksi danevaluasi
terhadap lkmungkinan mrbaikan iem. Hakthal yang
berhubungan @ngan iem pendahuluan neliputi rencana
item pendahuluan dan gbjek uji coba
1. Desdn uji coba prodik.

Uji coba pmngembangan ramiliki beberapa
tahapanTaham@mn awal prbaikan nemiliki beberapa
fase. Tahapan yang dilakan pada enyisihan iem
meliputi (a) Uji ahli, (b) Uji lapngan kelas), yaitu
pertemuan kilusus siswa ebagai alat pmbelajaran

yang ®benarnya. Sisgim yang dislesaikan dalam
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menilai item ini melip uti:

a) Uji coba ahli, evaluasi ahli mengharapkan
mendapat maskan dari para ahlimengenai
mediamatri, dan mata @ajaran yang
digunakan

b) Uji coba lapangan,pada i coba lapangan
dilakukan siswa untuk membedakan lekurangan
dari mata plajaran letika digunakan dalam
keadaan dimanadnda ersebut digunakan dalam
keadaan nyata.

Subjek penelitian

Penelitian dilakukan di MAS Fathul Hidayah

Pangan Madrran Lamongan, ubjek penditian

adalah siswa é¢tas XI MAS Fathl Hidayah tafn

ajaran 2023/2024Jntuk pelaksanaamtama (jji coba
kelas lecil) sebanyak 6 siswa daonntuk pelaksanaan
selanjutnya (iji coba lelas kesar) gbanyak 22 siswa.

Prosdur pengambilan sampel yang diginakan

merupakanteknik random samplingTeknik random

sampling adalah prosedur pemilihan sam@ yang
memberikan hak terbuka secara setara lepada
individu dari poplasi untuk berubah nenjadi
individu dari contoh peneliti  memberikan kebebasan
yang ®tara lepada stiap individu mempunyai
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kesempatan dipilih sbagai contoh Rrobabilty
sampling (Trianto, 2010).

. Teknik pengumpulan data

Teknik pengumpulan data yang diteapkan
untuk mengumpulkan datapadapenelitian ini adalah
obsevasi, wawancara dan dokentasi. Pejabaran
terkait teknik pengumpuan data seagai bekut:

a. Obsevasi

Obsevasi adalah upaya pengumpuan
informasi yang dignakan seara langsng untuk
memperhatikan obj& yang ditéiti dengan
menyebutkan faktafakta yang dapat diamati
secara tpat dan pecatatan Obsevasi dilakukan
dengan tjuan  megumpukan informasi
mengenai nilai siswa, partisipasi dan latihan
sdama pegalaman pedidikan. (Syaodih N.
2006).

Obsevasi dilakkkan di MAS Fathu
Hidayah pangen Madwan Lamongan, yang

bertujuan wntuk menemukan rumusan masalah

terkait kebutuhan bahan ajar yang dapat

dikembangkan ole penditi.
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b. Wawancara
Proselr wawancara adalah tknik
pengunpdan data yang diquakan utuk
memperoleh informasi dari stnbe data langsug
mealui pecakapan mgwn Tanya jawab
(Djambéban dan aandtandnd 17) .
menggwakan wawancara tidak r&gruktur,
menurut (Swgiyono, 2017) meyatakan bahwa
wawancara tidak  tetriktur  merupakan
wawancara yang dapat dildéan seara béas
dimana pedliti tidak menggwakan pdoman
wawancara yang fteusun seara sistmatis,
sedangkan pgomanwawancara yang digiakan
berupa garisgaris bear tekait pamasalahan
yang akan ditanyakan, adapupertanyaan
pertanyaan yang diquakan dalam prose
wawancara ini dmatas prose penbdajaran,
sarangprasarana dan pwasalabn yang teadi
dilapangan.
c. Dokumentasi
Dokumen yang dipeoleh  meupakan arsip
seébagai bkti yang digunakan skama p@&gguaan
prodikk yang téah sdesai. (Sgiyono, 2015)

menyatakan bahwa dokwentasi meupakan

51



stratgi yang digmakan wtuk mendapatkan
informasi, data geerti buku, kronik, catatan,
komposisi, gambar bagai laporan dan data yang
dapat maunjang paditian. Dalam peneriksaan
ini dilakukan pengambilan dokumentasi yang
bertujuan intuk memperoleh foto-foto latihan dan
catatancatatan yang diguakan dalamlesplorasi
4. Instrument penelitian
Instrumen penditian berupawawancaraangke:
persetujuan erdiri dari ahli maéri, ahli media, guru
biologi dan eaksi sisva, dan dokmentasi.
a. Lembar wawancara
Lembar wawancara adalah instrent yang
digunakan sbhagai patokan dalam prase
wawancara antara pditi dengan guu dan
penditi dengan muid untuk mengeahu
bagaimana kondisi kgatan penbdajaran yang
terjadi d lapangan.
b. Angke
Angket merupakan t&nik yang digumakan
untuk mengunpukan data yang diguakan
dengan menbaikan béerapa soalan sara
tertulis kepada siswaPenyusunan angkevalidasi

berpatokan degan tiga kritda uama media
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pembdajaran yaitu : kriteria kdayakan isi,
kelayakan payajian dan kiayakan kéahsaan.
Sdain angkeé validasi jiga meniliki angke
respon guu mata péjaran dan jga respon
siswa. Angkée-angke tersebut dijabarkan dalam
beberapa btir pernyataan deagai bekut :
Tabd 3.1 Peneringkatan Liket pada Kriteia
Penilaian Buir Angket

Kriteria penilaian skor
Sangat tidak layak 1
Kurang layak 2
Cukup layak 3
Layak 4
5

Sangat layak

Berikut rubrik argket penilaian yang akan
digunakan:
a) Angke validasi ahli mate
Angket validasi ahli mate digunakan
untuk mengukur bagaimana tingkat levansi
isi matei seta tjyuan dari pegembangan
lembar keja bebasisi pdede Angke

validasi ahli matd menilai dari kdayakan isi,
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b)

kelayakan payajian, kdéayakan pada
penekanan ké&ampilan bepikir kritis siswa
dan kéayakan kbahasaan padantbar keja
pesata didik bebasis predict-disciss
explain-obseve-discissexplain pada mate
sd untuk mdatih kerampilan bepikir kritis.
Lembar validasi ahli matedi isi oleh dosa
yang ldih faham megenai matei tersebui..
Angket penilaian olén ahli matei

Angket penilaian ahli nedia
dimanfaatka untuk mengetahui kualitas dari
lembar keja pesata didik. Angke validasi
ahli malia digmmakan wmtuk mendapatkan
data dari dose ahli dibidang meia tehadap
lembar keja pesata didik bebasis predict-
discussexplain-obseve-discissexplain seata
mengyi tingkat kdayakan mdia untuk
digunakan dalamgmbelajaran.
Angket panilaian guu mata p&jaran

Guru mata @lajaran biologi nenjadi
salah satu penilai ketepatan pnggunaan
LKLPD berbasis PIEODE untuk diterapkan
kepada siswadias XI MAS Fathul Hidayah.
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d) Respon leterbacaan siswa
Penilaian keerbacaan siswa diguakan
untuk mendapatkan hasil kerbacaan tekait
LKPD berbasis PIEODE pada madri sel.
e) Respon siswa
Penilaian espon siswa dignakan
untuk mendapatkan hasil espon erkait
kelayakan LKPD bebasis pdede pada
materi sel.  Penyususnan instrmen respon
siswa tehadap lenbar keja peseta didik
berbasis pdedelebih salerhana.
5. Analisis data
Analisis data mepakan tindakan yang
dilakukan ketika informasi dari sluruh responen
terckumpd dan smber informasi yang brbeda
dikumpulkan dan informasiersebut ditangani @ngan
teknik yang t®rukur (Sugiyono, 2018 Metode
pengumpulan informasi dalam eksplorasi ini
menggunakan proedur pemeriksaan informasyang
subjektif dan kuantitati:

a. Analisis data kalitatif merupakan pemilihan
informasi, klasifikasi informasi, kefasi
informasi, kombinasinformasi dan pnerjemahan
(Sundusia, 2010). Pada tahap inigryelidikan
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b.

yang pglas dilakukan trhadap kongkuensi
pemenuhan lebutuhan sisw
Analisis data kantitatif diperoleh diperoleh dari
informasi sirvel persetujuan perbaikan lembar
kerja pesata didik yang dilakikan <bagai
berikut:
a) Validasi ahlimatei dan guu mata p&jaran
Penilaian kelayakan pada ahli mate
meliputi tiga kompomn vyaitu, kompone
penyajian, lebahasaan, darsi. Ratarata
penskoran dari stiap kompona penilaian
Lembar keja peseata ddik dihitung dengan
menggunakan grsamaanebagai lerikut:
Presentae kelayakan lembar keja
pesata didik dihitung menggunakan
persamaan:
Ni Qi QED@INDOQME
N6 a4 Q&N £AMNH QN E & Q
V6 @ HIQT 0 Q¢ "QQQ
prtmh
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b)

Tabé 3.2 validasi ahli mate
Kriteria Penilaian

Presentasi penilaian Kriteria
81%-100% Sangat layak
61%-80% Layak
41%-60% Cukup layak
21%-40% Kurang layak

0%-20% Tidak layak

(Ernawati & Sikardiyono, 2017)
Validasi ahli méia

Penilaian lelayakan nelip uti
empatkompone yaity tampilan, konsistsi,
penggwnaan hwf dan spasi, dan Kketia
fisik. Ratarata pe@skoran dari stiap
komporen penilaian lembar keja pesata
didik dihitung dengan  nenggunakan
persamaanebagai terikut:

Presentae kelayakan lembar Kerja
Peserta  Didik  dihiung  nmenggunakan
persamaan:

ni Qi QEN@INDOQME

6 A" Q&N £AMH QN E & Q
QO 4@ dRHIQI 60 Q& "QQQ
prtmh
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Tabe 3.3 validasi ahli mdia

Kriteria Penilaian

Presentasi penilaian Kriteria
81%-100% Sangat layak
epbuynhk layak
41%-60% Cukup layak
21%-40% Tidak layak

0%-20% Sangat tidak layak

(Ernawati & Sikardiyono, 2017)
c) Analisa data keterbacaan dantanggapan
siswa
Prosélr pengambilan data dilalkan
dengan maggwnakan kéyakan dan
keterbacaan instimen lembar keja pesata
didik  bebasis predict-disaussexplain
obsrve-disaussexplain tentang matg sd
untuk kelas XI SMA. Analisis data dilakan
bertujuan  wtuk  mengdahu  tingkat
kelayakan dan WKerbacaan Imbar lenbar
kerja pesata didik bebasis predict-disauss
explain-obsrve-disaissexplain dengan
menghitung skor kéayakan sea kderbacaan

yang dipeoleh dari adaptasi Rwanto
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(2020).
Ni Qi QENGIODOQOE
Q0 A Q¢ DL OeANN QNE 6 Q
N6 4d )ROIQT 6 Q¢ "QQQ
primb

Tabé 3.4 Respon keerbacaan
dan tanggapan siswa
Kriteria Penilaian

Presentasi penilaian Kriteria
81%-100% Sangat layak
61%-80% Layak
41%-60% Cukup layak
21%-40% Tidak layak
0%-20% sangat tidak layak
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BAB IV
HASIL dan PEMBAHASAN
A. Hasil Pengembangan Produk Awal

Penelitian pengembangan yang dilakan
berbentuk lembar keja peseta didik bebasispredict-
disaussexplain-observe-disaussexplain yang
bertujuan melatih ketrampilan bepikir kritis siswa Xl
MIPA MAS Fathul Hidayah Pangen Maduan
Lamongan. Modd pengembangan yang ittrapkan
dalam @nelitian ini merupakanmodd pengembangan
yang dimodifikasi darpenditian Dick& Carey yang
berjumlah 10 bagian,tetapi yang diginakan pada
penelitian ini sampai langkah lesembilan vyait:
medaksanakan analisis p#dajaran, analisis
kebutuhan siswa, analisis karakfgrilaku siswa,
perumusan tjuan penbdajaran khsus,
mengembangkan te acan patokan, nmgenbangkan
strat@i pembdajaran, mayuswn/menmilih bahan ajar,
merancang dan nheksanakan aluasi formatif, dan
revisi..

Model penilitian yang diterapkam dalam
penditian pembuatan lembar keja pesata didik
berbasispdendeadalah modepengenbangarDick &
Carey. Biasanya, mod perbaikan Dick dan Cay
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memiliki  lima bagian pnting, khlususnya
pemeriksaan, encana, prbaikan, glaksanaan dan
penilaian. Bagian-bagian [enting tersebut
dilaksanakan dalam ®ahap yang akan dipaparkan
sebagai berikut :
1. Analisis penbdajaran
Analisis pembelajaran diglesaikan sbelum
pengalaman pabdajaranterjadi di dalamkelas,
analisis pembelajaran  dilakikan untuk
mengetahui realisasi apa yang dilbuhkan siswa
sehingga tidak adagnjelasan bahwagngalaman
berkembang it melelahkan. Untuk menganalisa
tujuan pEmbelajaran, dilakkan wawancara
dengan salahsatu siswa kelas XI MIPAMAS
Fathul Hidayah.
Berikut tabel data wawancara ertulis
dengan siswa dlas XI MIPA .
Tabé 4.1 Hasil yang didapatkan saatawancara
siswa

NO Hasil wawancara secara tertulis

1. Meetode pembelajaran yangditerapkan olé guru
selama pembelajaran biologi nenggunakan disksi,
ceramah, enderung pada embelajaran yang
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monoton dan membuat jenuh.

cukup allit karena banyaknya met yang ada pad:
bab trsebut dan ering kali terjadi kesalahan dalan

memahami bioposes yang érjadi di dalam dl.

Media serta alat yangditerapkan olé bapak ataibu
guru ketika pross pembelajaran nenggunakan
fasilitasyang disdiakan olé lembaga brupa papan

tulis dan layar progktor.

Perlu untuk mendukung pro®s pembelajaran yang
lebih baik.

Sudah tapi tidak ering, nanun soal lerbasis HOTS
cukup rendah dan enerapannya hanya edikit

dikarenakan siswayang belum terbiasa @ngan
penggwaan soal bbasis HOTS.

Bagus untuk bisa dmanfaatkan sebagai nedia
penunjang pembelajaran untuk melatin ketrampilan
berpikir siswa.

Berdasarkan hasil wawancara di dapatkan

data bahwa mede pembdajaran yang di

manfaatkan ole guu biologi beupa disksi dan

caamah, namo guu salikit banyak téah

menerapkan soal HOTS pada matesd dan

metode pembdajaran yang hbeujuan médatih
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keterampilan bepikir kritis. Namun keterampilan
berpikir kritis siswa b&um tecapai seara
maksimal, Rl ini karea pe&eapan mede dan
pembeian soal yang matih siswa atuk berpikir
lebih kritis menwyesuaikan de&igan kenampuan
siswa yang bmsifat heterogen, adapu faktor lain
yang yaituberkaitan degan keéerbatasan bahan
ajar pendkung. P@&igguinaan bahan ajar yang
berupa LKPD bebasis PDEODEbdum peanah
diterapkan di kéas teseout.
Melakukan Analisis Kebutuhan

Analisis kebutuhan siswamerupakan salah
sau sarana yangwajib diselesaikan stelah
dilakukan analisis tdhadap pmbdajaran Alasan
diadakannya analisiserhadap kebutuhan siswa
adalahuntuk mengetahui bagaimanaembar lerja
peserta didik pengganti yang dierlukan oleh
siswa, karena dalam pnéelitian ini penekarannya
padaproses pembuatanlembar lerja peserta didik
berbasis predict-disaussexplain-obsrve-disauss
explain, sehingga adanyaanalisis kebutuhan ini
dapat menghasilkanlembar lerja peserta didik
yang lenarbenar £suai dengan kebutuhan siswa

danguru. Instumen penelitian ini adalahangke:
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kebutuhan lenbar keja peseata didik bebasis
predict-disaussexplain-observe-disaussexplain
bagi guru dansiswa Pananfaatarangke dinilai
lebih efektif dibandingkan instimen lain dan
waktu yang ditutuhkanumumnya kbih terbatas.

Angket yangditerapkanadalahangke yang
mampu mengetahui macammacam kbutuhan
siswa nengenai lembar keja pesata didik
denganpetanyaammengenai lembar keja pesata
didik apa saja yang diharapkan dan utiifnkan
siswa. Rrdasarkan enegasandi atas penditi
telah mengumpulkan informasi éntang lembar
kerja pesata didik yang diharapkan eh siswa
kelas XI MIPA Mas FathUHidayah. Pmeriksaan
angkeé lembarkeja peseata didik telah
disdesaikan mtuk kelas XI MIPA yang erdiri
dari 22 siswa.

Dataisi angké yang téah dilakukan okh
siswa Ikdas Xl MIPA hasilnya diinjukkan
dengan diagramebagai lerikut :
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Gambar 4.2 DiagrameAgalaman dajar biologi
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20

15
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Apakah anda Apakah anda
memerlukan memerlukan
Lembar kerja Lembar kerja
Peserta Didik Peserta Didik
yang lebih  yang mampu
menarik dan melatih
mandiri ketrampilan
berpikir kritis
siswa?

mYa
m Cukup
Tidak

Gambar 4.3 kbutuhanlembar keja peseta didik
berbasis PDEODE untuk melatih keterampilan
berpikir kritis

Berdasar data angke  kebutuhan
didapatkaninformasi bahwa siswa emerlukan
lembar keja peseta didikyang Ebih menarik dan
mandiri yang mamp untuk lebih melatih
ketrampilan lerpikir kritis. Adapun lembar lerja
berbasis predict-disaussexplain-obsrve-disauss

explain belum pernah diginakan pada saat
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pembelajaran biologi.
Mengidentifikasi karakéristik siswa.

Pada tahagmn ini diperoleh hasil bahwa
karakteistik siswa masih ckup rendah dalam
pengalaman gngembangan ilm biologi. Hal ini
berdasarkan dari ratarata nilai siswa yang
diperoleh dari 2 takin pelajaran erakhir, srta
tidak adanya eaksi siswa @rhadap pngalaman
yang erus hkertambah ehingga siswa emakin
cepat kElah tanpa bnti. Jadi karakeristik siswa
yang diharapkan sdlama pmmbuatan LKPD
berbasispdeode dapat nendorong disposisi yang
berfungsi melatin ketrampilan lerpikir kritis
selama masgembelajaran
Merumuskan Tujuan pembelajaran Khusus

Berdasar pada analisisa mbdajaran sea
pernyataan rangenai tingkah lak siswa tahap
sdanjunya akan dilakikan analisis khsus
berkaitan deganapa yang erlu dilakukan okh
siswa sat pras pembelajaran ferlangsing.
Tujuan pembelajaran biologi pada met sel
adalah gbagai ferikut :

Level kognitif : Siswa mamp mempunyai

kemampian untuk melakukan deskripsi pada
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struktur dan ftingsi €, perbedaan sl hewan dan

sel tumbuhan, grta transport padaembran.

Level keterampilan :

a)

b)

d)

f)

Mengamati : Siswa manopmemilih peralatan
yang t@at wntuk mdakukan estimasi dan
persepsi.

Mempertanyakan dan emprediksi : siswa
mampu merencanakan leebrapa peanyaan
logis dan speulasi yang dapat displorasi
secara deuktif. .

Merencanakan dan eekukan penyelidikan :
siswa mampumerencanakan dan mailih
stratei berdasarkan ffeensi wntuk
mengumpukan informasi yang ka.
Memproses, menganalisis data dan informasi
: siswa mampu menggunakan engetahuan
ilmiah untuk menarik kesimpulan yang
konsisen dengan hasil pnydlidikan.
Mengevaluasi dan rfleksi : siswa mampu
menilai  keputusan bedasarkan kotasi
speulasi.

Mengomunikasikan hasil : sisay mampu
menyampaikan kondelensi kordasi seara

kesduruhan seta menunjukkan pola lerpikir
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sisiematis gsuai format yang dintukan.
5. Pengembangands aaian patokan

Pada tahagnini, penyempurnaan &s aaian
patokan lembar ke&ja peseta didik disusun
berdasarkan langkalpdeode yakni didasarkan
pada latihadatihan erarah yang drletak dalam
lembar keja pesata didik baik tugas kelompok
yang ertera dalam mai pembelajaran bio
evaluasi yang diglesaikan sbelum memasiki
pusat latihan di lembar keja peseta
didik,.Instrumen yang diliat penditi memiliki
tujuan menghasilkanlembar keja peseta didik
yang tepat berdasarksnkebutuhan siswa dan
dapat &bih mdatih kerampilan berpikir kritis
siswa Lembar keja peseata didik merupakan
instumen penting dalam karya inovatif yang
dilakukan okh para spsialis dngan alasan
bahwaujian yang diluat berarti menyampaikan
lembar keja pesata didik bebasis predict-
disaussexplian-observe-disaussexplain..

6. Mengembangkan Stragi Pembelajaran

Pelaksanaan @mbelajaran dilakikan ®suai

dengan RPP yangiah dikuat.
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Perte

muan

Tabd 4.2 strakgi singkatpembelajaran

Materi

Media

Menjelaskan  3x45

komporen
kimiawi
penyusun s,
struktur,
fungsi  dan
proes yang
berlangsing
dalam sl
sebagai unit
terkecil
kehidupan.
Menyajikan
hasil
pengamatan
mikroskopik
struktur s
hewan dan
sel tumbuhan
sebaga unit

70

Alat : spidol, papanutis,
proyektor, laptop, Alat
praktikum.

Bahan :

lembar keja peseta didik
berbasis pdede



terkecil
kehidupan.

1. Menyajikan  2x45 Alat : sgdol, papan tilis,

hasil menit proyektor, laptop, Alat
pengamatan praktikum.

mikroskopik Bahan :

difusi dan lembar keja pesata didik
0SMmosis. berbasis pdede

7. Menyusun/ memilih materi dan bahan ajar
Berdasarkan hasitlari analisis yangsudah
diterapkan baik  analisis lebutuhan siswa
terhadap émbar keja pesata didik, analisa
karakeristik siswa maka di émbangkan abuah
media pembelajaran lerbasis Predict-Discuss
Explain-Obserrve-DiscussExplain. Bahan ajar
yang téah dikembangkan adalahlembar keja
pesata didik. Alasanlembar keja pesata didik
pada matri sd adalahlembar lerja peserta didik
dapat dignakan scara mandiri)ebih praktis dan
lebih muda untuk dibawa. $telah dipilih lembar
kerja pesata didik berbasis predict-disciss
explainobseve-discissexplain ~ yang  akan

dikembangkan, maka ildnjutkan  prose
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pengembangan hb#ahap yang sai dengan
prosdur. Progs pengembangan diawali dari
validasi yang akan dilakan okh validasi ahli
materi, validasiahli media dan validasi gru mata
pelajaran.

Swsunan awal lembar keja peseata didik
berupa capaian pebdajaran, tjuan
pembelajaran, @ta kongp, kata ngantar,
Deskripsi singkat, gtunjuk penggunaan, madri
(bacaan, gamipagambar éntang madri, info bio,
tugas mandiri, glosasm, bio siplemen, dan bio
evaluasi).

Berdasarkan wsunan awal dilanjt dengan
validasi oth ibu Nisa Rasyida, M.Pd.ebagai
dosen ahli di bidang radia pembelajaran dan ib
Mirtaa t i Na 6 i nelsatpi, ddseSahli di s
bidang matd. Ibu Nisa Rasyidah, M.Pd dalam
bidang ahli mdia dan ibusmawaroh S.Pd. dalam

bidang guu biologi.
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Tabe 4.3 Tabuasi data validasi ole ahli

mateai sebagai bekut :

Aspek yang Skor % Keterangan
di nilai

Kesesuain 10 66,806 Layak

maieri

Keakuratan 12 60%  Cukup layak

maieri

Kemutahiran 10 66,6% Layak

materi

Menekankan 12 60%  Cukup layak

ketrampilan

berfikir kritis

Teknik 3 60%  Cukup layak

penyajian

Pendikung 8 80% layak

penyajian

penyajian 3 60%  Cukup layak

pembdajaran

Lugas 9 60% cukup layak

Komunikatif 60%  cukup layak

Kesesuaian 80% Layak

dengan
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kaidah

bahasa

Jumlah rata 65,3% Layak
rata %

Dari data angit di atas etiap point
memiliki skor maksimal 5 dngan @ngkaegorian
sebagai lerikut :

a. Kesesuain maeri memiliki 3 butir pertanyaan
dengan kaggori sbagai lerikut, kelengkapan
matei mendapatkan 4 poin, keasan mate 3
poin, dan kdalam madri 3 poin dengan total
perolehan 10poin dari pmlah total 15 poin.

b. Keakuatan matd memiliki 4 butir
pertanyaan degan katgori sédagai beikut,
keakuatan konsp dan dénisi mendapatkan
3 poin, keakuatan data dan fakta 3 poin,
keakuatan gambar, diagram dan strasi 3
poin, dan kekuratan istilah 3 poin d&an
total peolehan 12 poin dari total lsgluruhan
20 poin.

c. Kemutahiran matg memiliki 3 butir
pertanyaan degan katgori sédagai beikut,
pekembangan zaman nmelapatkan 3 poin,

peta konsep 4 poin, kaitan matée dengan
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kehidupan skari-hari 3 poin, daegan total
perolehan 10 poin dari total lsguruhan 15
poin

Menekankan ké&ampilan bepikir  kritis
memiliki 4 butir pertanyaan degan katgori
sebagai bekut, kons@, hokun ataufakta 4
poin, menganalisis penasalahan 3 poin,
fakta dari satu masalah 3 poin, dan latihan
soal 3 poin, degan total pelehan 12 point
dari total kesdurhan 20 poin.

. Teknik penyajian nempunyai 1 bdir

pertanyaan yakni Kentuan konsp dengan
perolehan nilai 3 poin dari total lsgluruhan 5
poin.

Pendikung peryajian menpunyai 2 buir

pertanyaan degan katgori sédagai beikut,

contohcontoh soal dalam #ap kegiatan
bdajar 4 poin, dan soal latihan padaize

akhir kegiatan 4 poin, daegan total 8 poin dari
total kesduruhan 10 poin.

Pewyajian penbdajaran degan 1 btir

pertanyaan  yakni  Kerlibatan  siswa

memperoleh 3 poin.
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h. Lugas menpunyai 3 buir pertanyaan degan
kategori sdagai bekut, ketepatan stritur
kalimat dexgan peolehan 3 poin, kefektifan
kalimat 3 poin, dan Kekuwan istilah 3 poin
dengan total pmlehan 9 poin dari total
kesduruhan 15 poin.

i. Komunikatif mempuyai 1 bui pertanyaan
yakni pemahaman tdadap psan atau
informasi degan total poin p®lehan 3 poin.

j-  Kesesuain dengan kaidah bahasa mpunyai
2 buir pertanyaan degan katgori sévagai
berikut, ketepatan tata baa 4 poin, dan
ketepatan gan 4 poin degan total 8 poin
dari 10 poin total keduruhan.

Berdasarkan data validasi ahli matgang
tertea padataldepenilaian ahli mata diketahu
lembar keja peseata didik dinyatakan dwp
layak dalam segi penilaian keakuratan mats,
pen&kanan dalam kerampilan bepikir kritis,
teknik penyajian, payajian penbdajaran, lgas
dan komuikatif. Sedangkan dalam ge
kesesuain matei, kemutahiran matg@ dan
pendkung peryajian dikatakan layak. Dari data

di atas dikeahu bahwa rataata pailaian
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a.

lembar keja pesata didik bebasis predict-
discussexplain-obseve-disclssexplain pada
matai sd untuk mdatih keerampilan bepikir
kritis dinyatakancukup layak untuk digunakan
dalam prose panbdajaran

Tabd 4.4 Tablasi data validasi ole ahli

media sdagai bekut

Aspekyang Skor % Keterangan

di nilai
Tampilan 25 71,4 Layak
%
Konsistasi 6 60%  Cukup layak

Penggwnaan 12 60%  Cukup layak

huruf dan

spasi

Kriteria fisik 10 66,60 Layak
Jumlah rata 64,5% Layak
rata %

Dari data angit di atas setiap point
memiliki skor maksimal 5 dngan gngkaegorian
sebagai ferikut :

Tampilan menpunyai 7 buir pertanyaan degan

kategod sebagai bekut, sitsunan lgéak tampilan
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awal 3 poin, tampilan backgrod LKPD mearik
4 poin, kesesuain gambar dagan isi LKPD 3
poin, tampilan cowe LKPD menarik 3 poin,
perpadian warna (font) pada tampilan LKPD
sgasi dan menarik 4 poin, kglasan tampilan
huuf pada LKPD mearik 4 poin, dan
kemenarikan Layotu LKPD 4 point dagan total
25 poin dari total keduruhan 35 poin.
Konsisteasi mempunyai 2 budir pertanyaan
dengan katgori sébagai bekut, korsistensi isi
LKPD dengan daftar isi 3 poin, dan konsisse
penggwnaan hawuf 3 poin degan total 6 poin dari
total kesduruhan 10 poin.

Penggwaan hwif dan spasi mnmunyai 4 buir
pertanyaan degan katgori sébagai bekut, jenis
huruf (font) yang digmakan maarik 3 poin,
penggwaan variasi hwuf tidak belebihan 3 pain,
penggwnaan spasi antar barisssei 3 poin, dan
penggwaan spasi antar hd sesuai 3 poin
dengan total 12 poin dari 20 total poin
kesduruhan.

Kriteria fisik mempunyai 3 buir pertanyaan
dengan katgori sdagai bekut, jenjang judul

utama dan dw judul, jelas dan proposional
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mempeoleh 3 poin, mampumengungkapkan
makna/arti dari obje 4 poin, dan krativitas
desain 3 poin degan total 10 poin dari total
kesduruhan 15 poin.

Hasil yang dipeoleh dari validasi ahli
media dilihat bedasarkan tabbedi atas yang
diketahu bahwa lenbar keja peseta didik
berbasis predict-discussexplain-obseve-disclss
explain untuk mdatih kerampilan bepikir kritis
dinyatakan layakntuk dilakukan yi pada siswa
kelas XI MIPA MAS Fathdi Hidayah Pangan
Maduan lamongan.

Merancang dan staksanakamvaluasi formatif

Tahapan yang dilakan <telah ;lembar
kerja pesata didik telah divalidasi oth tim ahli
yaitu diajukan evaluasi formatif. Evaluasi
formatif mempunyai tiga tahapan yangwvajib
dilaksanakanyaitu :

a. Uji cobaprototype perorangan
Uji coba lenbar keja peseta didik
pertama di ujicobakan kepada siswa yang
dipilih langsing okh guru biologi kelas Xl
MIPA. Berdasarkanhasil §i coba pototype

perorangan rendapatkrdata sbagaiberikut:
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1) Lembar keja pesata didik bebasis
pdeode sudah ®suai dengan capaian
pembelajaran dandjuan pembelajaran.

2) Lembar keja peseta didik bebasis
pdeode sudah nemiliki beberapa bagian
yang mamp membuat siswa brpikir
lebih kritis.

Hasil uji coba proranganyang sualah
dilakukan menjabarkanbahwa émbar lerja
peserta didik kerbasis pdode telah layak
untuk diuji cobaan di klas kecil.

Uji coba skala keil

Lembar keja peseta didik yang diuji
cobakan di klas kecil adalahproduk kedua
dari hasil validsi dan evisi. Cara
pengambilan samg dilakukan scara random
dengan erdiri dari 6 siswa, diantaranya siswa
perempuan 3 orang dan siswa lalaki 3
orang.Sdanjutnya dilakikan yi lembar keja
berbasis Predict-DiscussExplain-Obserrve-
DiscussExplain di kdlas kesil. Pdaksaan i
coba dilaklkan ssuai dengan reécana
pelaksanaan pabdajaran, di awal

pembdajaran guu mengucapkan salam
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disamba antwsias olé siswa dan dilanju
dengan doda.

Kegiatan yang pgama yaitumembaca
mateai yang tetera lembar keja peserta didik,
dan dilanju oleh kegiatan keil yang tedapat
dalam lenbar keja pesata didik, séanjutnya
dilakukan tdaah motivasi yang ada pada
lembar keyiatan yang saai dengan indikator
berpikir kritis yaitu membaikan peajelasan
sederhana magenai  pokok  bahasan.
Melakukan diskisi kecil yang betujuan
untuk membangun hipotesis dasar yang akan
disampaikan dan di psentasikan dalam
kedlompok  kesil, untuk  membuktikan
hipotesis yang tlh dilakikan old siswa
dilanjuu  dengan  penbuktian  dengan
meakukan obsevasi degan tjuan mampu
mengeahu jawaban dari hiposs yang ada.
sdanjunya dilakkkan pagolahan data
dengan madiskwsikan hasil ppgamatan dan
dipresentasikan ntuk mempeaoleh
kesimpuan.

c. Uji coba s&ala besar besar

Lembar keja peseta didik yang €lah
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diujicobakan dalam skala ksl terbukti
efektif, selanjutnya dierapkan di lelas besar.
Penerapan yang dilakkan di lelas kesar tidak
berbeda jah dengan Enerapan yang
dilakukan pada skala k# karena
pelaksanaan tersébut terbukti  efektif.
Pelaksanaandiskala bear telah diantisipasi
terhadap kendalakendala yang tgadi pada
skala keil sehingga lendala yang drjadi di
skala keil tidak trulang kembali. Sampé
yang diguakan dalam skala bar sbanyak
22 siswa XI MIPA
B. Hasil Uji Coba Produk
Prodik yang dikenbangkan beipa lembar
kerja peseta didik bebasis prdict-discuissobseve-
discussexplain yang téah di validasi ola dose ahli
matai dan dose ahli malia maka akan dijucoba
oleh guu mata péajaran biologi dan siswa ks Xl
MIPA untuk mengeahu kelayakan bahan ajar daijji u
coba keerbacaan ole siswa kéas XI MIPA. Uji coba
yang petama dilakkan oldr guu mata péajaran
biologi yang dilakiéan olén Ibu Ismawaroh, S.Pd
untuk mengdahu tingkat kdayakan lenbar keja

pesata didik bebasis predict-discuissexplain
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obseve-discussexplain untuk mdatih keerampilan
berpikir kritis siswa kéas XI MIPA. Beikut hasil
validasi oldén gurun mata pkajaran biologi :
Tabd 4.5 R&apituasi data validasi oleguu
mata pé&ajaran biologi kéas Xl
Aspek yang di nilai  Skor % Keterangan

Kesesuain magri 13 86,600 Sangat
Layak

Keakuratan magri 18 90% Sangat
layak

Kemutahiran magri 11 73,3% Layak

Menekankan 16 80% Layak

ketrampilan lerfikir

kritis

Teknik penyajian 4 8% Layak

Pendwkung 8 80% Layak

penyajian

Penyajian 5 1006 Layak

pembdajaran

Lugas 12 80% Layak

Komunikatif 4 80% Layak

kesauaian degan 8 80% Layak

kaidah bahasa
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Jumlah ratarata % 82% Sangat
Layak
Dari data angkt di atas setiap point

memiliki skor maksimal 5 dngan pmngkakegorian

sebagai lerikut :

a. Kesesuain maeri memiliki 3 butir pertanyaan
dengan kaggori sbagai lerikut, kelengkapan
matri mendapatkan 5 poin, éuasan maii 4
poin, dan kdalam madri 4 poin dengan total
perolehan 13 poin dariymlah total 15 poin.

b. Keakuratan matri memiliki 4 butir pertanyaan
dengan kaggori sebagai lerikut, keakuratan
kongp dan dfinisi mendapatkan 4 poin,
keakuratan data dan fakta 4 poinedaratan
gambar, diagram dan udtrasi 5 poin, dan
keakuratan istilah 5 poin ehgan total prolehan
18 poin dari total &seluruhan 20 poin.

c. Kemutahiran madri memiliki 3 butir pertanyaan
dengan kaggori sbagai berikut, perkembangan
zaman rendapatkan 4 poin,ga kongp 5 poain,
kaitan ma#ri dengan lehidupan eharihari 4
poin, dengan total prolehan 11 poin dari total
keseluruhan 15 poin
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Menekankan letrampilan  lerpikir  kritis
memiliki 4 butir pertanyaan dngan kaggori
sebagai lerikut, konsp, holum atai fakta 4
poin, nmenganalisis prmasalahan 4 poin, fakta
dari siatu masalah 4 poin, dan latihan soal 4
poin, cengan total prolehan 16 point dari total
keselurhan 20 pin.

. Teknik penyajian nempunyai 1 hutir pertanyaan

yakni ketentuan kongp dengan rolehan nilai 4
poin dari total keseluruhan 5 poin.

Pendukung penyajian nempunyai 2 huitir
pertanyaan engan kaggori sbagai ferikut,
contohcontoh soal dalametiap kegiatan l®ajar
4 poin, dan soal latihan padeaetiap akhir
kegiatan 4 poin, ehgan total 8 poin dari total
keseluruhan 10 poin.

Penyajian pmbelajaran @ngan 1 Iotir
pertanyaan yakni éterlibatan siswa remperoleh
5 poin.

Lugas nempunyai 3 hitir pertanyaan dngan
kategori <=bagai lerikut, ketepatan stuktur
kalimat dengan rolehan 4 poin, kefektifan

kalimat 4 poin, dan débakuan istilah 4 poin
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dengan total prolehan 12 poin dari total
keseluruhan 15 poin.

i. Komunikatif mempunyai 1 hiti pertanyaan
yakni pepmahamanerhadap psan ata informasi
dengan total poin @rolehan 4 pain.

j-  Kesesuain cengan kaidah bahasaempunyai 2
butir pertanyaan dngan katgori <sebagai
berikut, ketepatan tata bahsa 4 poin, dan
ketepatangjaan 4 poin dngan total 8 poin dari
10 poin total kseluruhan.

Berdasarkan data di atas dizku bahwa
lembar keja pesata didik bebasisPredict-Discuss
Explain-Obsrrve-DiscussExplain - untuk  mdatih
keterampilan bepikir kritis sangat layak digwakan
sebagai bahan ajar aan dalam pebdajarn biologi
khusunya pada matesd, dengan peolehan skor rata
rata 82%.

Setelah dilakukan validasi okh ahli dan gru
mata lajaran makadilanjut dengan memberikan
anglet dengan tyuan mengetahui bagaimana 1pon
siswa tehadap lenbar keja peseata didik bebasis
pdeode yang akan dibagikan k22 siswa lelas Xl
MIPA. Analisis data dilakkan untuk

mendeskripsikan hsil dari espon siswa erhadap
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pengaunaan lembar keja peseata didik bebasis
pdeode yang sulah dikembangkan. Hasil espon
siswa dikaggorikan le dalam takl kriteria respon

siswa.

Tabd 4.6 Reapitdasi data uji kelayakan siswa
terhadap LKPD bkrbasis PIEODE dapat dilihat
melalui tabel berikut:

No Nama Skor % Keterangan
1. aAsA 55  91.4% Sangatyak
2 ARA 51 8420 VA
3. AR 54 90% Layak
4.  AIS 52 88,5% Sangatyak
> DC 53  87,1% VK
6. FUQ 52 857% V3K
7 MHA 51 87,1% V3K
8. MW 55 90% Layak
9.  MEW 52 88,5% Sangatayak
10. MNH 52 857% Layak
11. NA 50 8570 Lavak
12. NHA 53 88.5% Layak
13. NRL 50  84.2% Layak
14. NuM 53 87.1% Layak
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15. Nzs 52 857% Layak

16. NM 54  88.5% Layak
17. NI 52 8719 Lavak
18. QK 54 885% YK
19. Rra 52 87.1% Layak
20. sum 51 87.1% Sangatayak
21. gw 51 84.2% Sangatayak
22. WA 49 82.8% Layak

Jumlah nilai ratarata 87,1% Sangat Layak

Berdasarpada tabledi atas dikéahu data
yang dperoleh mdalui uji kelayakan yang ftah
dilakukan olén siswa ké&as XI MIPA MAS Fathl
Hidayah Lamongan bagai bekut, secara garis
besar bahwasanya prokilyang téah dikembangkan
membeaikan peigalaman barudari lembar keja
pesata didik bebasis predict-disaussexplain
obsrve-disaussexplain seta menjadi bahan ajar
yang menpemudah siswa dalam bsar seara
mandiri, degan kéayakan rataata 87,1% . gamlah
22 siswa meyatakan bahwa tebar keja pesata
didik membeikan contoh yang ndah ditenukan
dalam kéidupan séarihari dengan rincian 22 siswa

menyat akan i s a miopa keja pesataa k O .
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didik mempemudah siswa dalam t#ar dan

dinyatakan layak dean rincian deagai lerikut, 6

siswa mayat akan fisangat |l ayakbo
men y at a k a nDarfidata ¢i atds dlapat ditahui
bahwalembar keja pesata didik bebasis predict-
disaussexplain-observe-disaussexplain pada madi

sel untuk melatin  ketrampilan  lerpikir - kritis
dikategorikan layak.

Aspek keterbacaan megacupada keangka
kerja yang dikenbangkan ole Thigarajan dkk.
(1974) yang megandung béerapa unsu seperti
menyenangkan, bemanfaat, meangsang, Kkat,
efektif, jelas, dapat ditepkan, praktis, benanfaat,
memadai, cocok, maarik, disien, biaya dan nilai.
Tujuan tama dari ji keterbacaan adalah agar siswa
dapat dagan malah menbaca dan nmaahami lenbar
kerja pesda didik yang dikenbangkan engan

menggwakan te kderbacaan.

89



Tabd 4.7 Reéapituasi data i keterbacaansiswa
terhadap LKPD bkrbasis PIEODE dapat dilihat
melalui tabel berikut:

No Nama Skor % Keterangan
1. asaA 67  89.3% Sangatyak
2. ARA 60 gou, Lavak
3 AR 52 69,3% 3K
4.  AIS 62 82.6% Sangatyak
5. DpC 57 76% Layak
6. FUQ 59 78,6% -V
7. MHA 57 76% Layak
8. MW 60 80% Layak
9.  MEW 61  81.3% Sangatayak
10. MNH 50  78.6% Layak
11. NA 56 74m6 LAVaK
12. NHA 60 80% Layak
13. NRL 56 74.6% Layak
14. NUM 57 76% Layak
15. NzSs 57 760, Lavak
16. NM 56 74.6% Layak
17. N 57 760, Lavak
18. QK 58 773% -YaK
19. RrA 57 76% Layak
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20. suwm 61  81.3% Sangatyak

21. gw 61 81 3% Sangatyak
22. WA 59 78.6% Layak
Skor ratarata 76% Layak

Berdasarpada tabkedi atas dapat dikehu
uUji keterbacaan yang lah dilaksanakan padantdar
kerja pesata didik bebasis predict-discussexplain
obseve-discissexplain menunjukkan skor rataata
76% yakni meunjukkan tingkat kéerbacaan dalam
kategori layak. Bedasarkan hal teebut siswa
dengan muah megintepragasikan dan nmahami
isi dari lembar keja pesata didik bebasis predict-
disaussexplain-observe-disaussexplain.

. Revisi Terhadap Produk YangDikembangkan

Revisi dilakukan bertahap olé penditi
berdasar padahasil validasi dari ahli mati, validasi
ahli media, validasi gru mata @ajaran, dan
perwakilan dari espon siswa. embar lerja peserta
didik yang dihasilkan darievisi tersebut akan d uji
coba tehadap kkas bear.
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Tabe 4.8 Hasil revisi oleh ahli malia

NO Kritik dan saran revisi
1. Cower depan dan Hakang cove Depan
diperbaiki bdakang reisi

V] T e —

2. Memperbaiki gambarr, gant sdelah direvisi
dengan lerbahasa Indogsia.
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3. Praktikum osmosis difisi di Praktikum osmosis
ganti dngan flerbagai gnis difusi seelah di revisi
teh.

4.  penambahan bio info sdelah peambahan
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Hasil validasi doen ahli maeri dijabarkan
sebagai ferikut : Tabe 4.9 Hasil revisi ahli matei

NO Kritik dan saran revisi

1. Mempebaiki typo revisi

2. penambahan mate sesudah p@ambahan

3. penambahan was mandiri bio siplemen
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Hasil validasi gru mata @lajaran IPA yait
lembar keja pesata didik bebasis predict-disciss
explain-obseve-discissexplain sebagai lerikut :

Tabd 4.10Hasil revisi oleh guru biologi
NO Kritik dan saran

] penambahan bio soal

D. Kajian akhir produk

Lembar keja peseta didik bebasis PDEDE
yang dikenbangkan ole penditi bertujuan untuk
dapat menbantumdatih kaerampilan bepikir kritis
siswa kéas XI MIPA di MAS Fathli Hidayah
Pangan pada pajaran biologi khaunya pada mate
sd. Pengambangan Imbar keja pesata didik bebasi
PDEODE sebagai salah satacuan bahan ajar yang
dapat dignakan saat prose peanbdajaran
berlangsung. Lembar keja peseta didik bebasis
PDEODE yang dikenbargkan tidak Igput dari

95



beberapa indikator bepikir kritis yang dikenukakan
oleh Ennis. Indikator tesebut mdiputi membeikan
penjelasan sderhana, menbangm keerampilan
dasar, mmeyimpukan, membuat peajelasan Ibih
salerhana (pajelasan Ibih lanju), dan mayusun
stratgi dan t&nik.

Berdasarkan langkah moldepembdajaran
PDEODE yang tdéah dijabarkan dikahu bahwa
modd pembdajaran PDIODE dapat maingkatkan
keterampilan bepikir kritis siswa @ngan cara siswa
mengkontriksi pengdahwan dari fmaomena yang ada
di seitar dengan adanya diskii dan betukar
pendapat antara siswa satdengan siswa yang
lainnya. Berikut meupakan tahapan rincian
keterkaitan prodlid lembar keja peseta didik bebasis
predict-disaussexplain-observasi-disaussexplain
dengan indikator bepikir kritis dijabarkan skagai
berikut :
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Tabd 4.11 keerkaitan k@iatan dagan

indikator bepikir kritis

siswa diharapkan niuk
mengungkapkan
prediksi

penydesaian

dalam

permasalahan
berdasarkan

padapat

masingmasing siswa

Kegiatan Indikator berpikir kritis
1. Predict Memberikan  penjelasan
Guru menyajikan sederhana siswa
masalah tekait membeikan penjelasan
fenomena yang tgadi mengenai masalah yany
dalam kdidupan dibeikan beupa prealiksi
sehari-hari tekait jawaban belasarkan hasi
matai yang tedapat prediksi sandiri sata
dalam LKPD menyetakan alasan yan

mendasarinya.

Discuss
Guru membimbing
siswa untuk melakukan
diskusi pediksi

dari stiap siswa

hasil
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teknik

strategi
. siswa mayusun
langkahlangkah apa saj
yang harg ditanpuh untuk

menydesaikan masalal



siswa diharapkamntuk
berdiskusi dan Ilerbagi
prediksi

masing siswa ehgan

dari masing

sau kelompoknya

untuk membahasa hasi

yang dibeikan.

prediksi dari tiaptiap
individu

Explain
Guru mengarahkan
siswa untuk
memaparkan hasi
diskusi kdompok

mdalui diskusi kdas.
siswa majelaskan hasil
prediksi yang téah
dilakukan dalam disksi
sebdumya

Menyimpulkan ‘siswa
secara bekelompok
membeikan penjelasan
sata alasan keada
kedlompok  lain  tekait
prediksi yang téah
disgpakati oldh masing

masingindividu.

Obseve
Guru membimbing
mékukan

otuk

siswa
pengamatan

menydesaikan
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Keterampilan  dasar
siswa mamp
mempertimbangkan
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permasalahan yang ac dan nengobg&rvasi ®rta

berdasarkan fakta

siswa diminta otuk

meakukan peégamatan

untuk memastikan

kebenaran hasil priksi

mempertimbangkan  hasi
obsrvasi, hal ini
berdasarkan tahapa
PDEODE pada tahar
obsrve yakni siswa

yang dilakkan melakukan obsrvasi
sebdumnya. (pengamatan) yan(
bertujuan untuk
membuktikan hasil pediksi
apakah esuai atal tidak,
pada tahap ini sisw.
mencatat hahal yang
dibutuhkan €bagai
pendukung dalam
memecahkan masalah.
Discuss Membuat penjelasan lebih
Guru membimbing sederhana (penjelasar
siswa umtuk lanjut) : siswa menbeaikan
mencocokkan hasil penjelasan lanjtan seta

prediksi dengan hasil

pengamatan
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siswa diminta otuk menydesaikan masalal
mencocokkan hasil pada tahapbserve.

pengamatan degan

hasil diskisi
sebdumnya

6. Explain Menyimpulkan : sisva
Guru membimbing besama gw  menarik
siswa umtuk kesimpuan seara umum
menghadapi smua terkait matei yang tdah
perbedaan jawabar dibahas dalam tabar keja
antara predict dan pesata didik seta

obsrve dari masing menydesaikan

masing kéompok kesalahpahaman yan
mungkin teajadi pada tahag
prediksi.

Hasil yang dipmleh pada peditian dan
pengembangan yang dilakan bahwa pmanfaatan
lembar keja peseata didik bebasis predict-disciss
explain-obseve-discissexplain pada siswa Kas Xl
MIPA MAS Fathd Hidayah tebukti layak di
gunakan utuk mdatih keterampilan bepikir Kkritis.
Kelebihan peaggwaan lenbar keja peseta didik

berbasis predict-disaussexplain-obsrve-disauss
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explain adalah Modd pembdajaran PDBEDE

mempunyai beberapa kenggudan dan bberapa

kekurangan.

1) Keunggulan dari nenggunakan lembar keja
pesata didik bebasisPDEODE antara lain:

a) Siswa dapat ebih aktif pada saat pres
pembelajaran ferlangsing

b) Siswa dapat engelola pengetahuan €cara
mandiri kerdasarkandnomena yang érjadi

¢) Mampu membangkitkan Emamaian diskisi
antar siswa dan siswaemban gru mata
pelajaran

d) Siswa mamp menentukan gagasan awal

e) Mengembangkan rasa ingin tahsecara
berlebih bagi siswa.

2) Kekurangan dari menggwnakan lenbar keja
pesata didk berbasis PDBDE antara lain:

a) Pross kegiatan yang remerlukan persiapan
yang matang.

b) Pross pembelajaran nenggunakan mod
PDEODE membutuhkan alokasi waktyang
lebih banyak dibandingkanedgan moéi
pembelajaran yang lain.

Hal diatas menunjukkan bahwa keterkaitan
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antara model pengembangan PDEODE vyang
digunakan dalam lembar kerja peserta didik sejalan
dengan indikator berpikir kritis menurut Ennis. Selain
itu, dengan adanya lembar kerja peserta didik berbasis
PDEODE membantu gur dalam memberikan
pelajaran yang mudah terkait materi sel karena
penyajiannya dapat berupa gambar, mao@cam
kegiatan kelompok, bio evaluasi, bio sumplemen dan
kegiatankegiatan berbasis PDEODE yang terdapat
pada lembar kerja peserta didik. Sehinggaygde
penggunaan lembar Kkerja peserta didik berbasis
PDEODE siswa semakin aktif dalam kegiatan
pembelajaran.

Penelitian pengembangan yang dilakan
oleh penditi masih jauh dari kesempurnaan érutama
dalam asgk melatih keterampilan ferpikir siswa.
Indikator kerpikir kritis siswa hampir samaedgan
mocel pembelajaran  Predict-DiscussExplain-
Obserrve-DiscussExplain sehingga yang dilalikan
oleh peneliti hanya menggunakan [ertanyaan
pertanyaan ata penambahan ghgetahuan yang dapat
mewakili masingmasing dari indikator dspikir kritis

siswa.
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E. Keterbatasan penelitian

Peneliti  memahami bahwapenditian ini
memiliki banyak lkelemahan dan hambatan. Hal ini
tidak dilakukan dengan engaja, nelainkan kaena
adanya |leterbatasan dalameksplorasi. Batasan
tersebut adalah keterbatasan waktu Pendlitian ini
dilakukan di MAS Fathl Hidayah Pangan Madiran
lamongan dngan poplasi kelas sbanyak 22 siswa
XI MIPA dan diambil samg kecil berupa 6siswa Xl
MIPA. Berdasarkan hasilgngembangarnembar keja
pesata didik bebasis predict-disaussexplain
obsrve-disaussexplain  hanya lerlaku untuk siswa
Xl MIPA MAS Fathul Hidayah Pangan Madirran
lamongan. Dan kderbatasan padamatei yang
digunakan hanya pada sgiokok bahsan yaitpada

matei sd
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil gmélitian dari pengembangan
lembar keja pesata didik bebasis predict-disass
explainobsrve-disassexplain pada ma#i s untuk
meatih kerampilan bepikir kritis kelas XI MIPA. Dapat
disimpulkan bahwa :

1. Lembar keja pesata didik bebasispredict-disauss
explain-observe-disaussexplain adalah
pengembangan produ yang dilutuhkan oldr siswa
sébagai bahan ajar ago dalam prosepeanbdajaran
biologi. Lembar keja peseta didik bebasispredict-
disaussexplain-observe-disaussexplain
dikembangkan notuk tujuan mampu mdatih
ketrampilan bepikir sisva. Didesain m@&gguakan
modd penganbangan Dick&Carng yakni analisis
pembdajaran, méakukan analisis Keutuhan,
mengidentifikasi karakte siswa, meumuskan tjuan
pembdajaran khsus, peiganbangan t& acan
patokan, meganbangkan stragg penbdajaran,
menyuswn/meanmilih matei dan bahan ajar, mencang
dan méaksanakan wluasi formatif, dan makukan

revisi terhadap prodk yang dikenbangkan.
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Penganbangan Imbar keja peseta didik mencakyp
satu matei pokok bahasan beyang tediri dari,
sgarah p@emuan sé tipe sd, kompon& kimiawi
penyusin sé, striktur dan fungsi sé sisten
endomenbran, transpor zat, danrpedaan sehewan
dan sétumbuhan. Dalam Imbar keja peseata didik
di fasilitasi degan adanya bio info, gas mandiri, bio
evaluasi, bio splemen dan keiatan inti. Lenbar
kerja peseta didik ini di (i oleh peorangan, kias
kecil yang tediri dari 6 siswa dan kes bear 22
siswa.

Hasil kdayakan paditian dan pagembangan produ
lembar keja peseta didik bebasis predict-disauss
explain-obsrve-disaussexplain mdalui tahap
validasi oldn para ahli, premtas dari ahli matée
sebesar 65,3%, ahli ndia 6,5% , guu mata
pdajaran 81% dan spon dari siswa dgan rataata
86,6%. Lenbar keja peseata didik bebasis predict-
disaussexplain-observe-disaussexplain memiliki
kualitas layak meurut hasil validasi para ahli dan
sangat layla bedasarkan skalajiucoba kéas besar
untuk mdatih kerampilan bepikir kritis siswa kéas
X1 MIPA di MAS Fathd Hidayah Pangen Maduan

Lamongan.
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3.

Hasil kaerbacaan dari pggembangan Imbar keja
pesata didik bebasis predict-disaussexplain

obsrve-disaussexplain - mdalui tahapan anghke
siswa yang mmpeoleh ratarata preetase 76%.
Lembar keja pesata didik bebasis pdede memiliki

kualitas layak dalam taraf t@bacaan belasarkan
skala yi cobakelas bear untuk mdatih kerampilan
berpikir kritis siswa kéas XI MIPA di MAS Fathli
Hidayah Pangen Madwan Lamongan.

B. Saran pemanfaatan produk

Berdasarkan hasil peitian ini, maka tedapat bberapa

saran diantaranya, yaitu

1.

Peargkat penbdajaran ini dapat diguakan sbagai

salah satubahan ajar a@n yang dapat diguakan

oleh guu saat prose panbdajarn di kdas ataubagi

siswa untuk bdajar seara mandiri.

Lembar keja pesata didik ini dapat dignakansaat

proses pembdajaran di kéas atau sampai tahap
penyebaran umtuk mempekuat bikti  kelayakan

prodkk dan magdahu pengarthnya tehadap

kegiatan b&jar.

Harapannya dapat dilakan peaditian yang léih

komparatif pada mate biologi lainnya dan dapat

dilakukan keerkaitan degan ilmulainnya.
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C. Diseminasi dan Pengembangan Produk Lebih Lanjut

1. Lembar kerja peserta didik berbasis predistuss
explainobservediscussexplain  untuk kedepannya
dapat diuji cobakan dengan mggunakan materi dan
tempat yang berbeda.

2. Lembar kerja peserta didik berbasis predistuss
explainobservediscussexplain pada materi sel perlu
dikembangkan lebih lanjut pada tahap uji sumatif
dengan melakukan uji coba produk lebih luas untuk
melakukaruji efektivitas produk
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LAMPIRAN -LAMPIRAN

Lampiran 1

Nama narasumber

Sekolah/Instansi

HASIL WAWANCARA GURU BIOLOGI

. Ismawaroh S.Pd.
: MAS Fathul Hidayah

NO.

Pertanyaan

Jawaban

Apa saja media
pembelajaran yan
digunakan dalam kegiats
belajar di kelas XI MIPA 7

PPT, Buku
pelajaran,
pembelajaran,
lingkungan.

Teks
Vided
da

Apakah siswa sudal
pernah menggunaka
media pembelajara
berupa LKPD?

Untuk pelajaran biolog

belum pernah.

Apa saja model ata
strategi yang digunaka
oleh guru ketika prose

belajar beangsung?

Ceramabh,

kelompok kecil

diskus

Apakah siswa suda

mencapai ketrampilal

berpikir kritis saat prose

Belum maksimal
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belajar berlangsung?

Apakah siswa

kesulitan dengan mate

meras

struktur dan fungsi sel?

Sedikit kesulitan karen
ketertatasan medi;
sebagai pendukun

proses kegiatan belajar.

Bagaimana tanggapan il

jika peneliti akan

mengembangkan  med
LKPD berbasis PDEODE

untuk melatih ketrampilar

berpikir ~ kritis  dalam
proses pembelajarg
biologi untuk kedepar
nya.

Menurut saya bags, tapi

siswa harus dibangu
terlebih  dahulu  polg
pikirnya untuk

menggiring siswa dalar

berpikir kritis.
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Lampiran 2
HASIL WAWANCARA SISWA KELAS XI MIPA MAS
FATHUL HIDAYAH

Untuk mengetahui Kebutuhan Perangkat Pembelajaran

Nama narasumber

Sekolah/Instansi

Biologi

: Adinda salwa anjani
: MAS Fathul Hidayah

NO. Pertanyaan Jawaban

1. | Bagaimana modeg Model pembelajaran yan
pembelajaran yan( digunakan guru selam
diterapkan guru selan pembelajaran biolog
proses pembelajarg menggunakan dislsi,
biologi? ceramah, cenderung pa

pembelajaran yan
monoton dan membug
jenunh.

2. | Apa saja kesulitan dalar Terlalu banyak
mempelajari  pelajara| menggunakan nam
biologi? ilmiah yang susalt

dihafalkan.

3. | Menurut anda, apakd cukup sulit kareng

materi sel sulit

untuk

banyaknya materi yan
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dipahami?

ada pada bab tersebut d

sering kali terjadi

kesalahan dalan
memahami bioproses yar

terjadi di dalam sel.

Apa saja media dan ali Media dan alat yan

yang digunakan gur| digunakan bapak dan ib

dalam prosey guru dalam prose

pembelajaran biologi? | pembelajaran
menggunakan fasilital
papan tulis dan lay3
proyektor.

Apakah perlu adany| Perlu untuk mendukun

media pembelajaran yan

proses pembelajaran ya

baru yang lebilj lebih baik.

bervariasi?

Apakah guru sudahl Sudah tapi tidak sering
memberikan sog namun soal berbas
berbasis HOTS pad HOTS masih rendah dg
materi sel? penerapannya hany

sedikit dikarenakan sisw

belum terbiasa dengg
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penggunaan soal berba:s
HOTS.

Bagaimana tanggapann
adanya me@ LKPD
berbasis PDEODE untu
melatih ketrampilar|
berpikir kritis siswa padi

materi sel?

Bagus untuk bisg

digunakan sebagai sal:

satu media penunjan
pembelajaran untu
melatih ketrampilar

berpikir siswa.
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Lampiran 3

Angket analisis kebutuhan pengerhangan LKPD
Berbasis PredictDiscussExplain-ObserrveDiscuss
Explain (PDEODE)
(Angket untuk guru)
Petunjuk pengisian angket .

1. Pilihlah salah satu jawaban yang telah diberikan
dengan memberi tanda check (
atau ATI DAKO.

2. Informasi yang tlah diberikan oleh Bapak/lbu guru
tidak memberikan pengaruh terhadap prestasi
Bapak/lbu guru sebagai guru mata pelajaran biologi.
Oleh karena itu, mohon informasi yang diberikan
sesuai dengan pendapat anda.

3. Sebelumnya saya ucapkan terimakasih atas bantuan
yang telah Bapak/lbu guru berikan.
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Nama

Nama sekolah

Lama mengajar Biologi :6 tahun

. Ismawaroh, S.Pd
: MAS Fathul Hidayah

N Pertanyaan Respon Keterangan

0 1] 2

1 | Apakah Bapak/Ibu mengetah| V Hanya siklas taht
tentang PredictDiscuss mengenai strateg
Explain-ObserrveDiscuss tersebut
Exgain (PDEODE) ?
jlka iya maka apa yan
Bapak/Ibu ketahui?

2 | Apakah Bapak/lbu perna V | belum pernah
menerapkan strateg menggubakann
pembelajararPredictDiscuss strategi
Explain-ObserrveDiscuss pembelajaran
Explain(PDEODE) ? tersebut.
jlka iya pada materi ap
Bap&/Ibu menggunakatr
strategi pembelajaran terseby

3 | Apakah Bapak/lby V menerapkan
menerapkan strateg macammacam
pembelajaran yang lain paq strakgi agar siswg
saat proses pembelajar tidak merasa bosar
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biologi materi sel?

Apakah buku cetak yan

Bapak/lbu  gunakan

dala

proses pembelajaran

meningkatkan ketrampilal

berpikir kritis siswa?

day

vV bisa, namun belun

secara  maksimg
masih  berpatoka
dengan  soasoal
yang sudal
memenuhi  stanaa

tingkat tinggi.
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Mengetahui
Guru Biologi

¥

Ismawaroh, S.Pd



Lampiran 4

Anghet analisis keh
utuhan pengembangan LKPN Rerbasis Predict-Discuss-Explain-Qbserrve-

iscuss-Explain (PDEODE]
. {Anpket untuk siswal
Petunjuk pengisian anghket .

1R -
Ihlah salah sat jawaban yang telah diberikan dengan memben tanda check {4} pada kolom

*ket - desipan penilaian, 3 = Wik, 2 = cukup, 1 = fidde gRA

¥

Int iy p - X
‘ormasi yang telah diberfan Gdak memberikan pengernut torhodap prestusi pady mate pelajaan

3

biolopi \ - . .
iologi, Oleh karena itu, mohen informasi yang diberikan sesusi dengan pendepat anda.
Sebelumnya sava ucapken terimekesth atas bantuan yang felah ananda berikan.

Nama M .wq'ﬁ"dl A

Kelas :

T

>{I
l{l.spnn

lﬁr;gnn
= Tro

PLrtmlyna n

I — :
A. Persepeisiswa

1 Menurut enda apakah ‘Tnetods

yang telah digunakan oleh gury

biclagi mata pelajaran sudah |
menarik?
5T apakah ands mengalami c.m:ala

dalam proses peanbelajaren?

| Apsiah wda ek “ongen |

|

belajar biolug: yaig beristkan
gambar, materi, prekokum dan
soal?

B, Pengalaman mmbelaprnn an biologi

4 ‘\pakah punt p:m:lll m\.mbcrﬂ\an

Lembar Kerld

pembe]fg'arau biolog khosusova

pada males sel?

3 Apakah ¢ gﬁ_ﬁfnhmm
didik

Lewhar  Keja Pe

serta

R —

Pesertn didilc saal |

| perbasis PREODE sadt materi |

M

Tt

ST e e S5
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A + Apakah i pemuh

immggunukim Lembar  Kena

- Thanga ke Patel @bt

‘ Lkpp bewm Pt

i | pesertz didik unoik melatih ‘ | v !
| ketrampalan bespikir siswa™ ‘ | 1 | |
' ' pEn e — T oGk S T
T spakah  mewde  pembclajaran | ] wagy wh
| | |
> yang telah diterapkan oleh gpurs ‘ W bn‘ﬂj‘ﬁ“’?' |

mampu membantu anda unhik

memehami materi sel?

—

berpikir kritis

"C. Kebutuban Lembar Kerjn Pescria didik berbasis PDEOTDE

sntuk melatih keteampilan |

8 Apakali  anda  mewmerlukan
Lembar kerja Peserta Didik yang

lebah menarik dan mondin?

| e ptﬂmﬂ-l
| v .uhna geru |

9. Apnkah  anda  memerhikan
Lembar kerje Peserta Didik yang
melatih

berpikir kritis siswal

mampu ketrampilan

L] e
| Atge  Dewd |k
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Lampiran 5

KISI -KISI INSTRUMEN VALIDASI AHLI  MATERI

PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA

PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-

DISCUSSEXPLAIN-OBSERVEDISCUSSEXPLAIN)

PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH
KETRAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI MIPA

1. Kelayakan isi

NO Aspek Butir Pernyataan
Penilaian Penilaian
1. Kesesuain | Kelengkapan | Materi  yang  disajikar
materi materi mencakup materi yan
dengan KI terkandung dalam K[
dan KD (kompetensi dasar).
Keluasan Materi yang  disajikar
materi mencerminkan jabaran yar
mendukung KD
(kompetensi dasar)
Kedalaman Materi yang disajikar
materi seslai dengan KD
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(kompetensi dasar).

Keakuratan

materi

Keakuratan Konsep dan definisi yan
konsep  darn disajikan tidak
definisi menimbulkan banyak tafs

dan sesuai dengan konsep
Keakuratan | Data dan fakta yan

data dan faktal

disajikan sesuai kenyatag

dan efisien untuk
meningkatkan kemampus

berpikir kritis siswa.

Keakuratan | Gambar, diagram da
Gambarr, ilustrasi  yang disajikar
diagram dan sesuai dengan kenyataan.
ilustrasi
Keakuratan Istilahristilah teknis sesug
istilahristilah | dengan kelaziman yang
berlaku  dibidang ilmy
fungsi.
Kemutahiran | perkembangar Materi  yang  disajikar|
materi zaman. sesuai denga

perkembangan zaman.
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peta konsep.

Materi yang  disajikar

sesuai dengan peta konse

Kaitan materi

Isi materi berkaitan dengag

dengan kehidupan sehaii hari

kehidupan

seharihari

4, Menekankan | konsep, Mendorong siswa untu
ketrampilan | hukum  atauy menyimpulkan suatt
berfikir fakta. konsep, hukum atau fakta.
kritis menganalisis | Mendorong siswa untu
permasalahan| menganalisis suat

permasalahan.

fakta dari| Mendorong siswa untu

suatu mengungkap fakta da

masalah. suatu masalah.

Latihan soal | Latihan soal yang disajika
mendorong siswa untu
berfikir kritis

2. Kelayakan penyajian

NO. Aspek Butir Pernyataan
Penilaian Penilaian

1. Teknik Keruntutan Susunan dalam LKPD
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penyajian konsep. sistematis
2. Pendukung Contohcontoh | Terdapat contolsontoh
penyajian soal dalam soal yang dapat membant
setiap kegiatan menguatkan pemahaman
belajar. konsep yang ada dalam
materi.
Sod latihan Soatsoal yang diberikan
pada setiap dapat melatih kemampua
akhir kegiatan.| memahami dan melatih
ketrampilan berpikir kritis
3. Penyajian Keterlibatan Penyajian materi bersifat

pembelajaran

siswa.

interktif dan partisipatif

3. Kelayakan bahasa

NO. Aspek Butir Penilaian Pernyataan
Penilaian
1. Lugas Ketepatan struktur | Kalimat yang

kalimat.

digunakan mewakili
isi pesan atau
informasi yang ingin
disampaikan dengan

tetap mengikuti tata
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kalimat Bahasa

Indonesia.
Keefektifan Kalimatyang
kalimat. digunakan sederhana

dan langsung ke

sasaran.

Kebakuan istilah

Istilah yang digunakar
sesuai dengan Kamug

Besar Bahasa

Indonesia.
Komunikatif | Pemahaman Pesan atau informasi
terhadap pesan atg disampaikan dengan
informasi bahasa yang menarik
dan lazim dalam
komunikasi tulis
Bahasa Indonesia.
Kesesuaian | Ketepatan tata Tata kalimat yang
dengan bahasa. digunakan untuk
kaidah menyampaikan pesan
bahasa mengacu kepada

kaidah tata Bahasa
Indonesia yang baik

dan benar.
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Ketepatan ejaan

Ejaan yag digunakan
mengacu kepada
pedoman Ejaan Yang

Disempurnakan.
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KISI -KISI INSTRUMEN VALIDASI AHLI MEDIA
PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA
PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-
DISCUSSEXPLAIN-OBSERVEDISCUSSEXPLAIN)
PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH
KETRAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI MIPA

NO Aspek Butir Penilaian Pernyataan
Penilaian
Susunan dal Susunan letak tampila
tampilan awal awal LKPD menarik
LKPD
Background Tampilan Backgrounc
LKPD menarik
Gambar Kesesaian gambal
1. Tampilan dengan isi LKPD
Cover Tampilan cover LKPD

menarik

Perpaduan warna

Perpaduan warna (fon

pada tampilan LKPLC
serasi dan menarik
Kejelasan huruf | Kejelasan tampilar
huruf  pada LKPD
menarik
Layout Kemenarikan Layou
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LKPD
Isi Konsistensi isi LKPD
Konsistensi dengan daftar isi
Penggunaan hurul Konsistensi penggunac
huruf konsisten
Jenis huruf (font) | Jenis huruf (font) yan(
digunakan menarik
Penggunaan | Variasi huruf| Penggunaan variaj
Huruf dan | (font) huruf  (font)  tidak
Spasi berlebihan
Spasi antar baris | Penggunaan spasi ani
baris sesuia
Sepasi antar huruf Penggunaan spasi ani
huruf sesuai
Kejelasan jenjang Jenjang judul utama dg
Kriteria judul sub judul, jelas dal
Fisik proporsional
Memberimakna | Mampu
mengunghkapkan
makna/arti dari objek.
Desain Kreativitas desain
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KISI -KISI INSTRUMEN VALIDASI AHLI  MATERI

PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA

PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-

DISCUSSEXPLAIN-OBSERVEDISCUSSEXPLAIN)

PADA MATERI BIO LOGI SEL UNTUK MELATIH
KETRAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI MIPA

1. Kelayakan isi

NO Aspek Butir Pernyataan
Penilaian Penilaian
1. Kesesuain | Kelengkapan | Materi  yang  disajikar
materi materi mencakup materi yan
terkandung dalam Capaig
pembelajaran
Keluasan Materi yang disajikar
materi mencerminkan jabaran yar
mendukung Capaia
pembelajaran
Kedalaman Materi yang  disajikar
materi sesuai dengan Capai
pembelajaran
2. | Keakuratan | Keakuratan | Konsep dan definisi yan
materi konsep  dan disajkan tidak
definisi menimbulkan banyak tafs
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dan sesuai dengan konsep

Keakuratan

data dan faktal

Data dan fakta vyan

disajikan sesuai kenyatag
dan efisien untuk
meningkatkan kemampug

berpikir kritis siswa.

Keakuratan
Gambar,
diagram dar

Gambar, diagram dan
yang

sesuai dengan kenyataan.

ilustrasi disajikar

ilustrasi
Keakuratan Istilahristilah teknis sesug
istilah-istilah | dengan  kelaziman yan
berlaku  dibidang ilmy
fungsi.
Kemutahiran | perkembangarl Materi  yang  disajikar|
materi zaman. sesuai denga

perkembangan zaman.

peta konsep.

Materi yang disajikar

sesuai dengan peta konse

Kaitan materi
dengan

kehidupan

Isi materi berkaitan dengg

kehidupan sehati hari
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seharihari

4, Menekankan | konsep, Mendorong siswa untu
ketrampilan | hukum  atay menyimpulkan suatt
berfikir fakta. konsep, hukum atau fakta.
kritis menganalisis | Mendorong siswa untu
permasalahan| menganalisis suat

permasalahan.

fakta dari| Mendorong siswa untu

suatu mengungkap fakta da

masalah. suatu masalah.

Latihan soh | Latihan soal yang disajika
mendorong siswa untu
berfikir kritis

D. Kelayakan penyajian
NO. Aspek Butir Pernyataan
Penilaian Penilaian
1. Teknik Keruntutan Susunan dalam LKPD
penyajian konsep. sistematis
2. Pendukung Contohcontoh | Terdapat contolsontoh
penyajian sod dalam soal yang dapat memban

setiap kegiatan

belajar.

menguatkan pemahaman

konsep yang ada dalam
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materi.

Soal latihan
pada setiap
akhir kegiatan.

Soatsoal yang diberikan
dapat melatih kemampua
memahami dan melatih

ketrampilan berpikir kritis

3. Penyajian
pembelajaran

Keterlibatan

siswa.

Penyajian materi bersifat
interktif dan partisipatif

E. Kelayakan bahasa

NO. Aspek

Penilaian

Butir Penilaian

Pernyataan

1. Lugas Ketepatan struktur | Kalimat yang

kalimat.

digunakan mewak
isi pesan atau
informasi yang ingin
disampaikan dengan
tetap mengikuti tata
kalimat Bahasa

Indonesia.

Keefektifan

kalimat.

Kalimat yang
digunakan sederhana

dan langsung ke
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sasaran.

Kebakuan istilah

Istilah yang digunakar
sesuai dengan Kamug

Besa Bahasa

Indonesia.
Komunikatif | Pemahaman Pesan atau informasi
terhadap pesan atg disampaikan dengan
informasi bahasa yang menarik
dan lazim dalam
komunikasi tulis
Bahasa Indonesia.
Kesesuaian | Ketepatan tata Tata kalmat yang
dengan bahasa. digunakan untuk
kaidah menyampaikan pesan
bahasa mengacu kepada

kaidah tata Bahasa
Indonesia yang baik

dan benar.

Ketepatan ejaan

Ejaan yang digunakar
mengacu kepada
pedoman Ejaan Yang

Disempurnakan.
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KISI-KISI INSTRUMEN RESPON KETERBACAAN

SISWA

PENGEMBANG AN LKPD (LEMBAR KERJA
PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-
DISCUSSEXPLAIN-OBSERVEDISCUSSEXPLAIN)
PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH

KETRAMPIL AN BERPIKIR KRITIS KELAS XI MIPa

No | Aspek Yang Keterangan
Dinilai

1. | Menyenangkar| Belajar dengan LKPDberbasis PDEODE
sangaimenyenangkan

2. | Kegunaan LKPD berbasis PDEODHapat digunakat
sebagai sumber belajar mandiri

3. | Stimulasi LKPD berbasis PDEODE dapat
menstimulasi kemampuarberpikir  kritis
siswa

4. | Kekuatan LKPD  berbasis PDEODE mampu
meningkatkaminatbelajarsiswa

5. | Efektif Menyimak LKPD berbasis PDEODBang
dikembangkan dapat mengefektifkan wa
penggunaan sumber belajar

6. | Kejelasan Petunjuk penggunaan LKPDberbasis
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PDEODEjelas

Relevan

LKPD berbasis PDEODEpraktis dalam
penggunaanrgy

Membantu

LKPD berbasis PDEODHEapat membant
siswa dalam memahami tentang Kons
materisel hewan dan sel tumbuhan bes¢

konsepnya.

Sesuai

Sistematika penyusunan LKPIberbasis
PDEODE sudah sesuai lustrasi LKH

dengan wacana/teks bacaan

10.

Bermanfaat

Materi yang disajikan dalam LKPBerbasis
PDEODE mengaitkan dengarkehidupan
seharihari

11.

Terbaru

Materi yang disajikan dalam LKPBerbasis|
PDEODEmutakhir dan terkini

12.

Kepentingan

LKPD berbasis PDEODE vyang
dikembangkan penting sebagalteenatif

sumber belajar

13.

Menarik

LKPD berbasis PDEODE vyang
dikembangkan memiliki tampilan yan

menarik
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14. | Efisiensi Pembelajaran lebih efisien dengan LK
berbasis PDEODKEang dikembangkan
15. | Berharga LKPD berbasis PDEODE vyang

dikembangkan memkKi nilai terhadap

siswa
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KISI-KISI INSTRUMEN RESPON PESERTA DIDIK
PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA
PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-
DISCUSSEXPLAIN-OBSERVEDISCUSSEXPLAIN)
PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH
KETRAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI  MIPA

NO Aspek Butir Pernyataan
Penilaian Penilaian
1. | Materi Kemutahiran | saya menerima informa
informasi tentang materi dengq
mudah
Percobaan | Dengan adanyaegpcobaan
di dalam LPKD nembuat
belajar jadi lebih menari
dan efektif
Penerapan | Contoh penerapan mate
mater dapat ditemukan dalar
kehidupan sehatair
2. | Penyajian Memudahkan Dengan adanya LKPD
belajar memudahkan saya dala
belajar
Petunjuk Petunjuk penggunaa
penggunaan LKPD tercetak jelas
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LKPD

Gambar LKPD berisi ganbar
pendukung gambar pendukung yar
menarik
PDEODE Variasi Variasi PDEODE
(bantuan) penggunaan | (bantuan) yang digunaka
PDEODE menarik
Efektivitas Bantuarbantuan
PDEODE (PDEODE ) dalam LKPD
memudahkan say|
memahami konsep materi
Ketrampilan | Aktifitas Dengan menggunaka
berpikir pembelajarar] LKPD saya lebih aktif dar
kr itis berani bertanya saat pros
pembelajaran
Penyelesaian dengan  adanya  sua
masalah masalah saya dap
menyelesaikan dengan cg
berpikir kritis
Bahasa Istilah Istilahristilah yang

digunakan dalam LKP[

dapat dimengerti
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Efektivitas

kalimat

Kalimat yang digunakai
dalam LKPD  mudal

dipahami.
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Lampiran 6

INSTRUMEN VALIDASI AHLI MATERI
PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA
PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE (PREDICT-
DISCUSSEXPLAIN-OBSERVEDISCUSSEXPLAIN)
PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH
KET ERAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI

Judul

Materi
Sasaran
Penyusun
Pembimbing

Instansi
Semaramg
Tujuan

MIPA

: Pengembangan Lkpd (Lembar Kerja Peserta
Didik) Berbasis Pdeode P(edictDiscuss
ExplainObserveDiscussExplain) Pada
Materi  Biologi Sel Untuk Melatih
Keterampilan Berpikir Kritis Kelas Xi Mipa
: Biologi sel
: Siswa kelas XI MIPA MAS FAthul Hidayah
. Fitri Ulandhari
: 1. Bunga Ihda Norra, M.Pd.

2. Dwimei Ayudewandari P, M.Sc.
: Pendidilan Biologi UIN Walisongo

. untuk mengetahui kelayakan LKPD
(lembar kerja peserta didik) berbasis
PDEODE PredictDiscussExplain
ObserveDiscussExplain) pada materi
Biologi sel untuk melatih ketampilan
berpikir kritis siswa kelas XI.

Petunjuk umum
Angket ini ditujukan untuk menilai dan mengetahui kelayakan

media pembelajarana LKPD (lembar kerja peserta didik)

berbasis

PDEODE PfedictDiscussExplainObserve
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DiscussExplain) pada materi Biologi sel untuk melatih
keterampilan berpikir krits siswa kelas Xl yang disesuaikan
dengan Badan Nasional Standar Pendidikan (BNSP).
Petunjuk penilaian angket

1. Sebelum mengisi angket ini, mohon Bapak/lbu terlebih
dahulu membaca atau mempelajari LKPD yang telah
dikembangkan.

2. Mohon Bapak/lbu menjawab pemig@manpertanyaan
dalam instrumen ini dengan me
pada kolom yang berguna untuk menilai kualitas LKPD
berbasisi PDEODE.

*ket : dengan penilaian, 5 = Sangat Layak, 4= layak, 3 =
cukup layak, 2 = kurang, 1 = tidak layak.

3. Mohon Bapak/lbu meberikan kritik dan saran pada
lembar yang disediakan.

4. Kecermatan Bapak/lbu dalam penilaian ini sangat peneliti
harapkan.

Nama Validator
Instansi
Tanggal validasi

1. Kelayakan Isi

NO Aspek Butir Penilaian

Penilaian Penilaian 5141321
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Kesesuain

materi

Kelengkapan

materi

Keluasan

materi

Kedalaman

materi

Keakuratan

materi

Keakuratan
konsep dan

definisi

Keakuratan

data dan fakta

Keakuratan
Gambarr,
diagram dan

ilustrasi

Keakuratan
istilah-istilah

Kemutahiran

materi

perkembangan

Zaman.

peta konsep.

Kaitan materi

dengan
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kehidupan

seharihari

Menekankan
keterampilan
berpikir
kritis

konsep, hukun
atau fakta.

menganalisis

permasalahan.

fakta dari suaty

masalah.

Latihan soal

2. Kelayakan penyajian

NO Aspek Butir Penilaian
Penilaian Penilaian | 5| 4 2
1. | Teknik Keruntutan
penyajian konsep.
2. | Pendukung Contoh V
penyajian contoh soal
dalam setiap
kegigan
belajar.
Soal latihan V
pada setiap

145




akhir

kegiatan.

Penyajian
pembelajaran

Keterlibatan

siswa.

3. Kelayakan bahasa

NO Aspek Butir Penilaian
Penilaian Penilaian 4 2
1. | Lugas Ketepatan
struktur
kalimat.
Keefekifan
kalimat.
Kebakuan
istilah
2. | Komunikatif | Pemahaman
terhadap pesa
atau informasi
3. | Kesesuaian | Ketepatan tata V
dengan bahasa.
kaidah Ketepatan V
bahasa ejaan
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Komentar / Saran :
Masih banyak kesalahan tata tuis

Kesimpulan
Pengembangan LKPD (lembar kerja peserta didik)
berbasis PDEODE PfedictDiscussExplainObserve
DiscussExplain) pada materi Biologi Sel untuk melatih
ketrampilan berpikir kritis siswa kelas XI dinyatakan :
LKPD layak digunakan tanpa revisi

@LKPD layak digunakan dengan revisi sesuai saran

3. Tidak layak digunakan

*Lingkari salah satu
Semarang, 20 Mei 2024

Mengetahui

Ahli Imedia
1

h_

irtaiati Na'ima

NIP.
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Lampiran7

INSTRUMEN VALIDASI AHLI MEDIA
PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA
PESERTA DIDIK) B ERBASIS PDEODE (PREDICT-
DISCUSSEXPLAIN-OBSERVEDISCUSSEXPLAIN)
PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH
KET ERAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI

Judul

Materi
Sasaran
Penyusun
Pembimbing

Instansi
Semaramg
Tujuan

MIPA

: Pengembangan Lkpd (Lembar Kerja Peserta
Didik) Berbasis Pdeode P(edictDiscuss
ExplainObserveDiscussExplain) Pada
Materi  Biologi Sel Untuk Melatih
Keterampilan Berpikir Kritis Kelas Xi Mipa
: Biologi sel
. Siswa kelas XI MIPA MAS FAthul Hidayah
. Fitri Ulandhari
: 1. Bunga Ihda Norra, M.Pd

2. Dwimei Ayudewandari P. M.Sc.
: Pendidikan Biologi UIN Walisongo

. untuk mengetahui kelayakan LKPD
(lembar kerja peserta didik) berbasis
PDEODE PredictDiscussExplain
ObserveDiscussExplain) pada materi
Biologi sel untuk melatih ketamplan
berpikir kritis siswa kelas XI.

Petunjuk umum
Angket ini ditujukan untuk menilai dan mengetahui

kelayakan media pembelajarana LKPD (lembar kerja
peserta didik) berbasisPDEODE PredictDiscussExplain
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ObserveDiscussExplain) pada materi Biologi sel niuk
melatih keerampilan berpikir kritis siswa kelas Xl yang
disesuaikan dengan Badan Nasional Standar Pendidikan
(BNSP).

Petunjuk penilaian angket

1. Sebelum mengisi angket ini, mohon Bapak/lbu terlebih
dahulu membaca atau mempelajari LKPD yang telah
dikembangkan.

2. Mohon Bapak/lbu menjawab pertanygasrtanyaan
dalam instrumen ini dengan
pada kolom yang berguna untuk menilai kualitas LKPD
berbasisi PDEODE.

*ket : dengan penilaian, 5 = Sangat Layak, 4= layak, 3 =
cukup layak, 2 = tidak layak,4 sangat tidak layak.

3. Mohon Bapak/lbu memberikan kritik dan saran pada
lembar yang disediakan.

4. Kecermatan Bapak/lbu dalam penilaian ini sangat peneliti
harapkan.

Nama Validator : Nisa Rasyida, M. Pd.
Instansi - UIN Walisongo Semarang
Tanggal validasi : Sabtu, 09 Maret 2024

N Aspek Pernyataan Penilaian
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penilaian

Tampilan | Susunan letal
tampilan awal LKPD
menarik
Tampilan
Background LKPD
menarik
Kesesuaian gambg
dengan isi LKPD
Tampilan coverl
LKPD menaik
Perpaduan warn
(font) pada tampilar
LKPD serasi dar
menarik
Kejelasan tampilar
huruf pada LKPD
menarik
Kemenarikan Layou
LKPD

Konsistensi| Konsistensi isi LKPD

dengan daftar isi
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Konsistensi
penggunaan  uruf

konsisten

3. | Penggunaa

Jenis  huruf (font

n huruf yang digunakar
menarik
Penggunaan varia
huruf  (font) tidak
berlebihan
Penggunaan spal
antar baris sesuai
Penggunaan spal
antar huruf sesuai

4. | Kriteria Jenjang judul utam
fisik dan sub judul, jela

dan proporsional

Mampu
mengungkapkan
makna/arti dari objek

Kreativitas desain

Komentar / Saran :
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=

Cover depan dan belakang diperbaiki

2. Masih banyak yang salah ketik, perbaiki sesuai
dengan penulisan EYD

3. Perbaiki gambar, ganti dengan yang berbahasa
Indonesia

4. Praktikum osmosis difusi diganti dengan berbagai
jenis teh

5. Tambahkan artikel mengenai sel tumbuhan atau
sel hewan dari internet dan minta siswa untuk
mengaitkan dengan konsep yang ada

Kesimpulan

Pengembangan LKPD (lembar kerja peserta didik)

berbasis PDEODE PfedictDiscussExplainObserve

DiscussExplain) pada materi Biologi Sel untuk melatih

keterampilan berpikir kritis siswa kelas XI| dinyatakan :

1. LKPD layak digunakan tanpa revisi

2. LKPD layak digunakan dengan revisi sesuai saran

3. Tidak layak digunakan

*Lingkari salah satu
Semarang, 09 Maret 2024

Mengetahui
Ahli media
NIP. 198803122019032011
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Lampiran 8

INSTRUMEN VALIDASI GURU BIOLOGI
PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA
PESERTA DIDIK) B ERBASIS PDEODE (PREDICT-
DISCUSSEXPLAIN-OBSERVEDISCUSSEXPLAIN)
PADA MATERI BIOLOGI SEL UNTUK MELATIH
KET ERAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI

Judul

Materi
Sasaran
Penyusun
Pembimbing

Instansi
Semaramg
Tujuan

MIPA

: Pengembangan Lkpd (Lembar Kerja Peserta
Didik) Berbasis Pdeode P(edictDiscuss
Explain-ObserveDiscussExplain) Pada
Materi  Biologi Sel Untuk Melatih
Keterampilan Berpikir Kritis Kelas Xi Mipa
. sel
. Siswa kelas XI MIPA MAS FAthul Hidayah
. Fitri Ulandhari
: 1. Bunga Ihda Norra, M.Pd.

2. Dwimei Ayudewandd M.Sc
: Pendidikan Biologi UIN Walisongo

: untuk mengetahui kelayakan LKPD
(lembar kerja peserta didik) berbasis
PDEODE PredictDiscussExplain
ObserveDiscussExplain) pada materi
Biologi sel untuk melatih ketampilan
berpkir kritis siswa kelas XI.

Petunjuk umum
Angket ini ditujukan untuk menilai dan mengetahui kelayakan

media pembelajarana LKPD (lembar kerja peserta didik)

berbasis

PDEODE PfedictDiscussExplainObserve
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DiscussExplain) pada materi Biologi sel untuk melat
keterampilan berpikir kritis siswa kelas XI yang disesuaikan
dengan Badan Nasional Standar Pendidikan (BNSP).
Petunjuk penilaian angket

1. Sebelum mengisi angket ini, mohon Bapak/lbu terlebih
dahulu membaca atau mempelajari LKPD yang telah
dikembangkan.

2. Mohon Bapak/lbu menjawab pertanygartanyaan
dalam instrumen n i dengan member.i
pada kolom yang berguna untuk menilai kualitas LKPD
berbasisi PDEODE.

*ket : dengan penilaian, 5 = Sangat Layak, 4= layak, 3 =
cukup layak, 2 = tidak layak, 1 = sangat tidak layak.

3. Mohon Bapak/lbu memberikan kritik danraa pada
lembar yang disediakan.

4. Kecermatan Bapak/lbu dalam penilaian ini sangat peneliti
harapkan.

Nama Validator : Ismawaroh
Instansi : MAS Fathul Hidayah
Tanggal validasi : 21 Mei 2024

1. Kelayakan Isi

NO Aspek Butir Penilaian

154

an



Penilaian Penilaian
Kesesuain | Kelengkapan
materi materi
Keluasan
materi
Kedalaman
materi
Keakuratan | Keakuratan
materi konsep dar

definisi

Keakuratan

data dan fakta

Keakuratan
Gambar,
diagram  dan

ilustrasi
Keakuratan
istilah-istilah
Kemutahiran | perkembangan
materi zaman.

peta konsep.
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Kaitan materi a
dengan
kehidupan
seharihari
4, Menekankan | konsep, hukum a
keterampilan | atau fakta.
berpikir menganalisis a
kritis permasalahan.
fakta dari suatd a
masalah.
Latihan soal a
2. Kelayakan penyajian
NO Aspek Butir Penilaian
Penilaian Penilaian (5|4 |3]| 2
1. | Teknik Keruntutan a
penyajian konsep.
2. | Pendukung Contoh a
penyajian contoh soal
dalam setiap
kegiatan
belajar.
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Soal latihan a
pada setiap
akhir
kegiatan.
3. | Penyajian Keterlibatan
pembelajaran | siswa.
3. Kelayakan bahasa
NO Aspek Butir Penilaian
Penilaian Penilaian 413]|2
1. | Lugas Ketepatan a
struktur
kalimat.
Keefektifan a
kalimat.
Kebakuan a
istilah
2. | Komunikatif | Pemahaman a
terhadap pesa
atau informasi
3. | Kesesuaian | Ketepatan tata a
dengan bahasa.
kaidah Ketepatan a
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bahasa ejaan

Komentar / Saran :

Untuk keseluruhan dari LKPD yang disusun sudah bagus,
menarik, dan mmbantu mempermudah peserta didik
dalam kegiatan belajar, namun ada beberapa hal yang
perlu ditingkatkan salah satunya di dalam kepenulisan
yang harus disesikan dengan ketentuan yang ada.
Kesimpulan

Pengembangan LKPD (lembar kerja peserta didik)
berbass PDEODE PredictDiscussExplainObserve
DiscussExplain) pada materi Sel wuntuk melatih
keterampilan berpikir kritis siswa kelas XI| dinyatakan :

1. LKPD layak digunakan tanpa revisi

2. LKPD layak digunakan dengan revisi sesuai saran

3. Tidak layak digunakan

Lamongan, 21 Mei 2022

Mengetahui
Guru Biologi

v

Ismawaroh, S.Pd
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Lampiran9

e

INSTRUMEN RESPON PESERTA DIDIK
PENGEMBANGAN LKTD (LEMBAR KERJA PESCRTA DIDIK) BERBASIS PDEODE
[PRI:'DI(‘T-HIS('L’.?S'—I{XI’I_ll.v\'- D[L\'ERI‘T'I-DI.S'(”L’.\'S»EJ\'I’LAI:\') PADA MATERI BIOLOGI SEL
UNTUK MELATIH KETRAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS X1 MIPA
Judul : Pengembangen 1Lkpd { Lembar Kerja Peserta Didik) Berbasis Pdeode (Pml:rr-Ducu.&g
I:'xplam—()b.sen-e—L)m-nu—Hrphun) Pada Maten Sel Untuk Melatih Ketrampilan Berpikit
Kritis Kelas X1 MIPA

Materi :Sel

Sasaran - Siswa kelas XI MIPA MAS FAthul Hidayzh

Penyusun : Fitri Ulandhar

Pembimbing - 1. Bunga Ihda Noma. M Pd

2. Dwimei Ayudswandari Pranatomn M.S¢

Instansi : Pendidikan Biologi UIN Walisongoe Semaramg

Tujuan : unluk mengerahui kelayakan LKPD (lembar kerja peseria didik) berbesis PDEODE
(Predict-Disenss-Explain-Observe-Discuss-Explain) pada ‘materi sel untuk melatih
kewampilan berpikir kntss siswa kelas X1

Petunjuk umum

Angket ini ditujukan untuk menilai dan

(lembar kerja peserta didik) berbasis PDEODE (Predict-Discuss-Explail

pada materi Biologi sel untuk melatih ketrampilan berpikir kritis siswa kelas X1 yang disesuatkan dengan

hui k media pembelajarana LKPD
n-Observe-Discuss-Explain)

Badan Nasional Standar Pendidikan (BNSP)
Petunjuk penilaian angket

I. Schelum mengisi angket ini, mohon adik-adik terlebih dahulu membaca atau mempelajari LKPD

yang telah dikembangkan.

2. Mohon adik-adik menjawab pertanyaan-pertanysan dalam instrumen ini dengan memberi tanda check
(+) pada kolom yang berguna untuk menilai kualitas LKPD berbasisi PDEODE.
“ket - dengan penilnian, 5 = Sangat Layak, 4= layak, 3 = cukup layak, 2= tidak Tayak, | = sangat

tidak layak,
3. Mohon adik-adik memberik
k-adik dalum penilaian ini sangat penelis harapkan.

an kritik dan saran puda lembur yang disediakan.

4 Kecermatan adi

. Adinda  Satwa  anjadi

Nama siswa
Instansi JMAAS  Fothuwt Hidazah
Tanggal ©23-Mel 2024
| NO. — Pernyataan Penilaian |
{ l 5 | 4 7‘T|'2 AE N

1. Irgva_ menerima informasi tentang materi \/i l ] ~ |
2 | dengan sudeh i ) - -

Dipindai dengan CamScanner
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‘r Dengan adanya percabaan di dalam LPKD
membuat belajar jadi lebih menarik dan
efekuf’

Contoh penerapan materi dapat ditemukan
1 dalam kehidupan schari-hari

2. | Dengan adanya LKPD memudahkan saya.
dalam belajar

Petunjuk penggunaan LKPD tercetak jelas

NS

LKPD benst gambar-gambar pendukung

NS

yang menarik

3. Variass  PDEODE  (bantuan)  yang /
digunakan, menarik
“Bantuan-bantuan (PDEODE ) dalam LKPD

saya i konsep /

4. Dengan menggunakan LKPD saya lebth

materi

aktif dan berani bertanya saat proses

pembelajaran

N N

dengan adanya suatu masalah saya dapat
menyelesaikan dengan cara berpikir kritis

5. | Tstilah-istilah yang digunakan dalam LKPD /
dapat dimengerti
“Kalimat_ yang ~digunakan dalam LKPD | 7

Kalimat yang
mudah dipahami

Lamongan, 23 Mei 2024
Mengetahui
—
z|
Siswa

Adinda Salwh  anjant
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INSTRUMEN RESPON PESERTA DIDIK
PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE
(PREDIC: T-DISCUSS-EXPLAIN-OBS ERVE-DISC! USS-EXPLAIN) PADA MATERI BIOLOGI SEL

UNTUK MELATIH KETRAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI MIPA
kpd (Lembar Kerja Peserta Didik) Berbasts Péeode (Predict-Discuss-

Judul : Pengembengan L
Explain-Observe-Discuss-Explatn) Peda Materi Sel Untuk Melatih Ketrampilan Bemikic
Kritis Kelas X1 MIPA
Materi 3 Sel
Susaran + Siswa kelos X! MIPA MAS FAthul Bideyeh
Penyusun 1 Fitri Ulandhari
Pembimbing . 1. Bunga Ihda Norra. M Pd.
2. Dwimei Ayudewandari Pranatamt. M.Sc
Tnstansi : Perdidikan Biologi UIN 13
Tujuan + untuk mengetahu kelayakan LKPD (lembar kerja peserta didik} berbasis PDEODE
(Predict-Di Explain-Observe-D, Expl ;..npadnmawrisclunmk melatih
kerampilan berpikir krius siswa kelas XU
Petunjuk umum
hui kan media ps LKPD

Angket ini ditujukan untuk menilai dan y
(lembar kerja peserta didik) berbasis PDEODE (Predict-Discuss-
pada materi Biologi sel untuk melatih ketrampilan berpikir kritis siswa
Badan Nasional Standar Pendidikan (BNSP).

£xplaiu~0h:crvt-1.)isms—£xplmn}
kelas XI yang disesuaikan dengan

Petunjuk penilaian angket

|, Sebelum mengisi angket ini, mohon adik-adik terlebil debuly membaca atau mempelajari LKPD
yang telah dikembangkan.

Mohon adik-adik menjawab pertanyaan-peranyaam dalam instrumen ini denpan membt
() pada kolam yang berguna untuk mepalai Jualitas [LKPD berbasisi PDEODE.

*¥et : dengan penilaian, 5 = Sangat Layak, 4= layak, 3 ~ cukup layak, 2 = tidak layak, 1 = sangat
tidak layak

Mohon adik-adik memberikan Kritik dan seran pada lembar yang disediakan.

4 Kegermatan adik-adik dalam penilaran ini sangat peneliti harapkan

. RezA ALEARIS!

eri tanda check

[

P

Nama siswa A )
Instansi 1 AS FATHUL HIDAYAF
Tanggal 23 - ME( 2024

: S—

Peniluian

Dipindal dengan CamScanner
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‘l Dengan adanya percobaan di dalam LPKD
Imembual belajar jadi lebih menarik dan
efektif

Contoh materi dapat
dalam kchidupan schari-han

| Dengan adanya LKPD memudahkan saya |
dalam belajar

Petunjuk penggunaan LKPD tercetak jelas

LKPD berisi gambar-gambar pendukung

yang menarik

Variasi PDEODE  (bantuan)  yang

digunakan, menarik

Bantuan-bantuan (PDEODE ) dalam LKPD
d; saya hami  konsep

materi

Dengan menggunakan LKPD saya lebih
aktif dan berani bertanya saat proses

pembelajaran

dengan adanya suatu masalah saya dapat
menyelesaikan dengan cara berpikir kritis

Istilah-istilah yang digunakan dalam LKPD
dapat dimengerti

Kalimat yang digunakan dalam LKPD
mudah dipahami

Lamongan, 23 Mei 2024

Mengetahui

iSwa

‘AH RETL ALEARIS
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INSTRUMEN RESPON PESERTA DIDIK
PENGEMBANGAN LKPD (LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK) BERBASIS PDEODE
(PREDICT-DISCUSS-EXPLAIN-OBSERVE-DISCUSS-EXPLAIN) PADA MATERI BIOLOGI SEL
UNTUK MELATIH KETRAMPILAN BERPIKIR KRITIS KELAS XI MIPA

Judul : Pengembangan Lkpd (Lembar Kena Peserta Didik) Berbasis Pdeode (Predict-Discuss-
Explain-Observe-Disenss-Explain) Pada Materi Sel Untuk Melatih Ketrampilan Berpikir
Kritis Kelas XI MIPA

Materi 2 Sel

Sasaran 1 Siswa kelas X1 MIPA MAS FAthul Hidayah

Penyusun : Fumi Ulandhari

Pembimbing . 1. Bunga Ihda Norra. MPd.
2. Dwimei Ayudewandari Pranatami, M.Sc

Instansi : Pendidikan Biologi UIN Walisongo Scmaramg

Tujuan ; untuk mengetahui kelayakan LKPD (lembar kerja peserta didik) berbasis PDEODE
(Predict-Discuss-Explain-Observe-Discuss-Kxplaing pada materi sel untuk melutih
ketrampilan berpikir kritis siswa kelas XL

Petunjuk umam

Angket ini ditujukan untuk menilai dan mengetahui kelayukan media pembelajarana LKPD

(lembar kerjn peserta didik) berbasis PDEODE (Predict-Discuss-Explain-Observe-Discuss-Explam)
pada materi Biologi sel untuk melatih ketrampilan berpikir kritis siswa kelas X1 yang disesnaikan dengan
Badan Nasional Standar Pendidikan (BNSP)

Petunjuk penilaian angket

1. Sebelum mengisi angket i, mohon adix-adik terlebih dahwlu membaca alau mempelajani LKPD
yang telah dikembangkan

Mohon adik-adik menjaweb pertanyaan-pertanyaun dalam instnumen ini dengen memberi tanda check
() pada kolom yang berguna unmik menilai kualitas LKPD berbasisi PDEODE

“ket : dengan penilaian, 5 = Sangat Luyak, 4- layak, 3 = cukup layak, 2 ~ tidak layak, 1 = sangat
tiduk layak.

[®)

3 Mohon sdik-adik remberikan kritik dan seran pada lembar yang disediakan
4 Kecermatan adik-adix dalam penilasan ini sangat peneliti harephan

Noma siswa 19melig  riskd
Instansi 1M3s  Pothul  hidayah
Tanggal 23 .mei - 2ozy

NO. Pernyataan Penilaian I

5 AR | 1|

™1, [say2 mencruoa informasi tentang materi | I | g
; i l vd ‘
i dengan mudah ) ; J

Dipindai dengan CamScanner

163



Dengan adanya percobaan di dalam LPKD
membuat belajar jadi lebih menarik dan
efektif

Contoh penerapan materi dapat ditemukan
dalam kehidupan schari-hari

N

Dengan adanya LKPD memudahkan saya
dalam belajar

AN

Petunjuk penggunaan LKPD tercetak jelas

LKPD berisi gambar-gambar pendukung

yang menarik

Variasi PDEODE  (bantuan)  yang
digunakan, menarik

Bantuan-bantuan (PDEODE ) dalam LKPD
saya h

konsep

materi

N

a.

Dengan menggunakan LKPD saya lebih
aktif dan berani bertanya saat proses

pembelajaran

dengan adanya suatu masalah saya dapat
menyelesaikan dengan cara berpikir kritis

5.

Tstilah-istilah yang digunakan dalam LKPD
dapat dimengerti

R

Kalimat yang digunakan dalam LKPD
mudah dipahami

164
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Men u1

Siswa
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Rincian data uji keterbacaan oleh siswa kelas Xl

MIPA MAS Fathul Hidayah

Lampiran 10
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3

4
3
4
4

3

5|14 |4|4|4]4a]4|4|3

5|14|4|3|4|4|4|4|4]4
5|14|4|4|4]4ala|4|4]a
44|44 |alalalala]a

19.
20.
21.

22.
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Lampiran 11

Rincian data uji kelayakan oleh siswa kelas XI MIPA

MAS Fathul Hidayah

Pernyataan

12

10 | 11

9

8

No

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
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18.
19.
20.
21.

22.
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Lampiran 11

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI
WALISONGO SEMARANG
“ "? FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

[ Jalan Prof Dr. H. Hamka Eampus IT Ngalivan Semarang 50185
Telepon (024) 76433366, Website: St.walisongo.ac.id

Nomor :B. 2701/Un.10.8/7.8/DA.08.05/08/2021 06 Agustus 2021
Lamp. :-

Hal : Pemmjukan Pembimbing Skripsi

Yth.

Bapak/Tbu Dosen

Assalamualaikum Wr. Wb

Berdasarkan hasil pembahasan usulan judul penelitian di Jurusan Pendidikan Biologi, maka
Faknltas Sains dan Teknologi menyetujul judul skripsi mahasiswa:

Nama : Fitri Ulandhari
NIM : 1708086006
Judul : Pengembangan (Lembar Kerja Peserta Didik) berbasis PDEODE

(Predict-Discuss-Explain-Observe-Discuss-Explain) Maten  Biologi
untuk Melatih Keterampilan Berfikir Eritis Kelas X1 MIPA

dan memmjuk Bapak/Tou:

1. Bunga Thda Nora, M Pd. sebagai pembimbing metode

2. Dwimei Ayudewandari Pranatami, M. Sc sebagai pembimbing materi
Demikian pemberitabuan ini kami sampaikan, atas perkenan dan kerjasama Bapak/Tbu kami
ucapkan terima kasih

Wassalamu ‘alaikum Wr. Wb,

/Listyono, MPd.
“NIP/19691016200811008

Tembusan: =
1. Dekan FST UIN Walisongo sebagai laporan
2. Mahasiswa yang bersanglutan
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Lampiran 13

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI
WALISONGO SEMARANG
I FAKULTAS SAINS DAN TEENOLOGI
VAL mmmnnamnxmmNgalqmsmsoms
Telepon (024) ., Website: fit.-wali

Momor : B-1156/Un.10.8/7.8/PP.00.9/03/2024 08 Maret 2024
Lamp. :-

Hal : Surat Permohonan menjadi Validator

Yth

Bapak/Tbu

1. Nisa Rasyida, M. Pd.

2. Mirtaati Na’ima M Sc.

UIN Walisongo Semarang

Assalamualaitum Wr. Wb.

Berdasarkan pertimbangan dari dosen pembimbing, maka diperiukan validasi pada produk

skripsi mahasiswa:

Nama :  Fitri Ulandhari

NIM : 1708086006

Judul : Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis Predict-Discuss-

Explain-Observe-Discuss-Explain  Pada Materi Sel untuk Melatih
Kaetrampilan Berpikir Kritis Kelas XI Mipa.

Oleh karena itu kami inta kesediaan Bapak/Tbu untuk menjadi Validator Kuisi pada
Demikian surat b ini kami sampaikan, atas perk dan kerjasama Bapak/Thu
kami ucapkan terima kasih.

Wassalamu alaikum Wr. Wb,

Tembusan:
1. Dekan FST UIN Walisongo sebagai laporen
Mahasiswa yang berzangiutan
Arsip jursan

ol
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Lampiran 14

Dokumentasi

Proses pengamatan

proses pengamatan
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proses presentasi hasil praktikum
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Lampiran 15

Struktur dan Fungsi Sel

Berbasis Predict-Discuss-Explain-
Observe-Discuss-Explain (PDEODE)

KELAS XI — :
‘ MA Fitri Ulandhari
[ -
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Kata pengantar

Puji syukur sebelumnya penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah
memberikan seribu jalan kemudahan baik berupa kesehatan maupun
kenikmatan dalam berbagai bentuk lainnya, sehingga pembuatan Lembar Kerja
peserta Didik (LKPD) pembelajaran biologi pada materi sel ini dapat diselesaikan.
Untuk memudahkan Anda dalam mempelajari buku ini maka kami
menyusunnya secara sistematis dan semenarik mungkin dengan dilengkapi oleh
peta konsep, Bio info, glosarium, Tugas kelompok, asah kemampuan dan latihan
soal.

Semoga Lembar Kerja peserta Didik (LKPD) ini dapat diterima dan
memberikan manfaat yang besar serta dapat menjadi sarana penunjang belajar
siswa dalam memahami biologi. Kritik dan saran selalu kami harapkan demi
semakin berkualitasnya Lembar Kerja peserta Didik (LKPD).

Lamongan, 11 Maret 2024

Fitri Ulandhari
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Pendahuluan

1.Deskripsi singkat LKPD berbasis PDEODE

LKPD ini dibuat untuk memenubhi tugas akhir penulis, juga sebagai bentuk inovasi media
pembelajaran berbasis model PDEODE untuk siswa dan guru. LKPD ini didesain semenarik
mungkin, dan mengikuti alur/langkah kegiatan model Predict-Discuss-Explain-Observe-
Discuss-Explain (PDEODE) dengan mengkombinasikan indikator berpikir kritis menurut
Ennis yaitu elementary clarification, basic support, inference , advance clarivication, LKPD ini
juga dilengkapi dengan materi, petunjuk penggunaan, capaian pembelajaran peta konsep,
materi, dan latihan soal. Kegiatan pada LKPD berbasis PDEODE dalam pembelajaran
biologi disekolah adalah untuk memperoleh pengalaman dengan melatih ketrampilan
berpikir kritis melalui percobaan atau eksperimen, dimana siswa diberi kesempatan untuk
melakukan prediksi, membuktikan prediksi dengan observasi, dan menjelaskan hasil
eksperimen, serta memberi kesimpulan dari apa yang diamatinya.

A\ \ 4

2. Kerangka konsep LKPD berbasis PDEODE

LKPD Berbasis Predict-Discuss-Explain-Obserrve-Discuss-Explain (PDEODE) pada materi sel
adalah LKPD yang dikembangkan mengikuti kurikulum merdeka yang mana siswa
diberikan kesempatan untung mengembangkan kreativitas melalui kegiatan yang
bervariasi dan menantang. LKPD ini dikembangkan dengan menggunakan kerangka yang
mengacu pada teori konstruktivisme dan teori pembelajaran berdasarkan pengalaman.
LKPD Pembelajaran ini bertujuan supaya guru dan siswa yang menggunakan LKPD dalam
proses pembelajaran akan mengalami proses yang bermakna untuk meningkatkan
pemahaman dan aktivitas peserta didik. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis
PDEODE merupakan salah satu inovasi pengembangan dari model pembelajaran POE.
LKPD berbasis PDEODE bertujuan untuk membantu siswa dalam mempermudah
memahami suatu konsep maupun teori tertentu. (Sinaga.2019). LKPD berbasis PDEODE
disusun berdasarkan tahapan pembelajaran pada PDEODE, yakni : Predict-Discuss-Explain-
Obserrve-Discuss-Explain. Penerapan LKPD berbasis PDEODE diharapkan mampu
melibatkan siswa

4
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dalam proses pembelajaran yang aktif. Melalui LKPD berbasis PDEODE siswa
dibimbing untuk menelaah perbedaan ataupun persamaan antara hipotesis
(praduga awal) yang dibangun pada tahap predict dengan hasil eksperimen
sederhana yang diperoleh pada tahap observe melalui enam tahap kegiatan ilmiah
yaitu: Predict-Discuss-Explain-Observe-Discuss-Explain. Penggunaan LKPD berbasis
PDEODE Siswa diharapkan lebih mudah dalam memahami konsep yang berhasil
dibangun melalui LKPD ini. Hal ini didasarkan kepada penerapan LKPD berbasis
PDEODE siswa tidak hanya belajar mengenai teori, namun siswa dituntun untuk
mampu membangun konsep sendiri berdasarkan permasalahan yang tertera
pada LKPD tersebut.

w

Petunjuk penggunaan LKPD

LKPD ini merupakan bagian dari Perangkat Pembelajaran berbasisi Predict-
Discuss-Explain-Observe-Discuss-Explain  (PDEODE) pada materi Sel. Adapun
tahapan kegiatan pembelajaran dalam LKPD sesuai dengan model pembelajaran
PDEODE adalah :

1.Prediction (prediksi) Pada tahap ini, siswa diminta untuk memprediksi atau
membuat hipotesis yang berasal dari sudut pandang siswa berdasarkan
pengetahuan awal dan pengalaman siswa..

2.Discuss (Diskusi) pada tahap ini siswa diminta untuk melakukan diskusi untuk
menyampaikan hasil prediksi atau hipotesis setiap individu dalam satu
kelompok kecil.

3.Explanation (Menjelaskan) pada tahap ini siswa diminta menjabarkan hasil dari
diskusi melalui presentasi kecil untuk menyampaikan setiap hipotesis yang
ada.

4.0bservation (observasi) Pada tahap ini, siswa diminta untuk melakukan
observasi atau pengamatan untuk menguji kebenaran prediksi sebelumnya.

5.Discuss I (Diskusi) pada tahap ini siswa diminta untuk melakukan diskusi
mengenai hasil praktikum yang telah dilakukan.

6.Explanation 11 (penjelasan) Pada tahap ini, siswa diminta untuk memberi
penjelasan tentang kesesuaian antara tahap observasi dengan dugaan hasil
observasi prediksi
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Capaian Pembelajaran

Level Kognitif

o B
S| /_/ o

: Siswa memilki kemampuan untuk mendeskripsikan

struktur dan fungsi sel, perbedaan sel hewan dan sel
tumbuhan serta transpor pada membran.

Level Ketrampilan :1.Mengamati

i

w

Mampu memilih alat bantu yang tepat untuk melakukan
pengukuran dan pengamatan. Memperhatikan detail
yang relevan dariobyek yang diamati.

Mempertanyakan dan memprediksi

Merumuskan pertanyaan ilmiah dan hipotesis yang dapat
diselidiki secara ilmiah.

. Merencanakan dan melakukan penyelidikan

Siswa merencanakan dan memilih metode yang sesuai
berdasarkan referensi untuk mengumpulkan data yang
dapat dipercaya, mempertimbangkan resiko serta isu-isu
etik dalam penggunaan metode tersebut. Siswa memilih
dan menggunakan alat dan bahan, termasuk
penggunaan teknologi digital yang sesuai untuk
mengumpulkan serta mencatat data secara sistematis
dan akurat.

4. Memproses, menganalisis data dan informasi

Menafsirkan informasi yang didapatkan dengan jujur dan
bertanggung jawab. Menggunakan berbagai metode
untuk menganalisa pola dan kecenderungan pada data.
Mendeskripsikan  hubungan antar variabel serta
mengidentifkasi inkonsistensi yang terjadi. Menggunakan
pengetahuan ilmiah untuk menarik kesimpulan yang
konsisten dengan hasil penyelidikan.

. Mengevaluasi dan refleksi
Mengevaluasi kesimpulan melalui perbandingan dengan
teori yang ada. Menunjukkan kelebihan dan kekurangan
proses penyelidikan dan efeknya pada data.
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6.Mengomunikasikan hasill
Hasil penyelidikan secara utuh termasuk di dalamnya

/ pertimbangan keamanan, lingkungan, dan etika yang
ditunjang dengan argumen, bahasa serta konvensi sains
yang sesuai konteks penyelidikan. Menunjukkan pola

ﬁ berpikir sistematis sesuai format yang ditentuk an

Tujuan pembelajaran

Siswa mampu mempunyai kemampuan untuk melakukan
deskripsi pada struktur dan fungsi sel, perbedaan sel
hewan dan sel tumbuhan serta transpor pada membran.
Level Ketrampilan: 1 Mengamati
Siswa mampu memilih alat bantu yang tepat untuk
melakukan pengukuran dan pengamatan.
2. Mempertanyakan dan memprediksi
Siswa mampu merumuskan pertanyaan ilmiah dan
hipotesis yang dapat diselidiki secara ilmiah.
3. Merencanakan dan melakukan penyelidikan

Level Kognitif

Siswa memilih dan menggunakan alat dan bahan,
termasuk penggunaan teknologi digital yang sesuai untuk
mengumpulkan serta mencatat data secara sistematis
dan akurat.

4. Memproses, menganalisis data dan informasi
Menggunakan pengetahuan ilmiah untuk menarik
kesimpulan yang konsisten dengan hasil penyelidikan.

5. Mengevaluasi dan refleksi
Mengevaluasi kesimpulan melalui perbandingan dengan
teori yang ada

6. Mengomunikasikan hasil Mengomunikasikan
Menunjukkan pola berpikir sistematis sesuai format yang
ditentukan.

A

nr —




N N NELET;
L

SEL

BIO INFO

Mengamati Sel sebagai Penyusun Makhluk Hidup

Amati gambar berikut. Kemukakan beberapa pertanyaan kepada guru anda
mengenai hal-hal yang ingin anda ketahui berkaitan dengan sel-sel penyusun
tubuh. Misalnya, komponen apa saja yang tersusun di dalam sel-sel tubuh.
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Atom saling berikatan membentuk
molekul dengan struktur 3
dimensi

Berbagai macam molekul =
bergabung untuk membentuk \s;:.i‘
cairan dan organel tubuh sel
Tingkat jaringan

Kumpulan sel sejenis membentuk jaringan tubuh

Tingkat sistem organ
.. dua atau lebih organ bekerja sama melakukan fungsi
_. sistem tubuh

organ

Banyak sistem organbekerja 2
sama secara harmonis untuk

melakukan funesi individu
Sumber :Open Stax College, commons.wikimedia.org

Gambar 2. Tubuh manusia tersusun dari sel-sel

Jika diamati menggunakan mikroskop, seluruh makhluk hidup baik yang bersifat
makrokopis maupun mikroskopis tersusun dari bagian-bagian kecil yang disebut
sel. Sel merupakan tingkatan struktural kehidupan terendah yang memiliki
seluruh sifat kehidupan seperti; reproduksi, pertumbuhan,perkembangan,
pemanfaatan energi, respon terhadap lingkungan, homeostasis (pengaturan
tubuh), serta adaptasi terhadap lingkungan di sekitarnya. Di dalam setiap sel
keteraturan kehidupan diatur pada tahap molekuler. Pada organisme
multiseluler seperti tumbuhan dan hewan terjadi kerjasama berbagai jenis sel
yang terspesialisasi dan bergabung membentuk tingkatan struktural kehidupan
yang lebih tinggi, yaitu jaringan, organ, dan sistem organ.
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Apa sebenarnya sel itu ? Pada bab ini kita akan membahas tentang teori-teori
yang berhubungan dengan sel, struktur sel dan fungsinya, organel-organel
sel yang terdapat di dalam sel, perbedaan struktur sel hewan dan sel
tumbuhan, serta mekanisme transport zat.

Indikator

1.Mendeskripsikan sejarah penemuan sel

2.Mengidentifikasi komponen kimiawi penyusun sel
3.Mengidentifikasi struktur dan fungsi sel

4.Menganalisis perbedaan sel hewan dan sel tumbuhan
5.Menjelaskan sistem endomembran

6.Mendeskripsikan proses-proses yang berlangsung di dalam sel
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I. Teori-teori tentang sel

1.Jean Baptiste de Lamarck (1809) menyatakan bahwa Setiap badan hidup
merupakan kumpulan sel.

2.Theodore Schwan dan Matthias Jakob Schleiden (1838) menyatakan bahwa

Sel merupakan unit dasar kehidupan dan setiap makhluk hidup tersusun dari
sel.

3.Felix Dujardun (1835) menyatakan bahwa Sebagian terpenting dari sel hidup
adalah cairan yang selalu ada di dalam sel hidup.

4.Johannes Purkinje (1840) menyatakan bahwa Pertama kali menggunakan
istilah protoplasma yang merupakan cairan di dalam sel.

5.Carl Heinrich Braun (1845) Sel adalah unit dasar kehidupan.

6.Rudolf Ludwig Karl Vichow (1858) Sel berasal dari sel sebelumnya (omnis
cellula el cellula).

Berdasarkan hasil penemuan para ilmuwan tersebut, dapat disimpulkan
bahwa :
1.Semua makhluk hidup terdiri atas sel-sel..
2.Sel merupakan komponen terkecil dari makhluk hidup yang menjadi
komponen dasar dalam tubuh makhluk hidup.
3.semua sel berasal dari sel sebelumnya.
4.Sel-sel mengandung dan menurunkan informasi hereditas selama
pembelahan sel.

Konsep Bio

Sel pertama kali dilihat
pada tahun 1665 oleh Robert
Hooke ketika mengamati
sayatan tipis gabus tutup
botol. Sel pada sayatan
tipis gabus tersebut tampak
sperti kamar-kamar kecil.




I.Tipe Sel

Secara struktural terdapat 2 tipe sel yaitu : sel prokariotik dan sel ukariotik,
pada setiap makhluk hidup tersusun dar salah satu sel tersebut.

1. Sel prokariotik

Prokariotik dalam bahasa Yunani, (pro = sebelum, karyon = inti). Prokariotik
merupakan sel yang belum atau tidak memiliki nukleus atau membran inti
yang tidak dapat memisahkan materi genetik di inti sel dengan bagian sel lain
nya. Sel prokariotik memiliki DNA sirkuler (plasmid), sejumlah ribosom yang
berfungsi untuk sintesis protein, membran plasma yang membatasi sel, serta
dinding sel yang terdapat di sebelah luar membran plasma dan dilapisi oleh
kapsul seperti gel. Organisme yang memiliki sel prokariotik yaitu;
Archaebacteria, Eubacteria, dan Cyanobacteria. Sebagian sel ini organel
penggeraknya berupa flagel.

2. Sel uekarotik
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Eukariotik dalam bahasa yunani berarti (eu = sebenarnya, karyon = inti).
Eukariotik merupakan sel yang memiliki nukleus yang sebenarnya atau materi
genetikl ( DNA) yang dibungkus oleh membran inti.

Fllq!"l

Asah Kemampuan

1.Apa saja perbedaan sel
prokariotik, dan sel
eukariotik.

2.Berikan contoh yang
termasuk dalam sel
eukariotik

Nucleoid
(DNA)

Cell walil

Capsulé

T Susacalach

Gambar 3 Sel prokariotik . Sumber : Master pendidikan.com
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11l. Komponen kimiawi penyusun sel

/! A. Unsur dan senyawa kimiawi makhluk hidup

biomolekul. Seluruh senyawa tersebut saling berinteraksi secara terarah dan

/ Di dalam sel hidup, terdapat senyawa kimiawi hasil aktivitas sel yang disebut

teratur sehingga menunjukkan ciri kehidupan. Untuk mengetahui jenis senyawa
/ dan unsur yang menyusun makhluk hidup, perlu dilakukan analisis. Terdapat
perbedaan komposisi senyawa penyusun tubuh hewan dengan tumbuhan, tubuh
hewan lebih banyak mengandung protein, sedangkan tumbuhan lebih banyak

mengandung karbohidrat.

Tabel 1.1 Kandungan relatif unsur-unsur kimia yang terdapat di dalam tubuh

manusia
Unsur Simbol % Berat
Oksigen (0] +65,0
Karbon C +18,5
Hidrogen H +9,5
Nitrogen N £33
Kalsium Ca +1,5
Fosfor P +1,0
Klor cl +0,4
Sulfur S +0,3
Kalium K +0,2
Natrium Na +0,2




Magnesium Mg +0,1
lodium | <0,01
Besi Fe <0,01
Fluor F <0,01
Mangan Mn <0,01
Unsur lain <0,01

Sumber : Campbell et al. 2005

B. Struktur dan fungsi makromolekul

Makromolekul merupakan molekul besar yang terdiri atas banyak atom atau
blok penyusun. Sel hidup memiliki empat makromolekul, yaitu : karbohidrat,
lipid, protein, dan asam nukleat.

1. Karbohidrat

karbohidrat berasal dari sebagian besar rumus empirisnya adalah karbon
“hidrat” terhadap hidrogen dan oksigen (CH,0),,, Pengertian dari karbohidrat
adalah polihidroksi aldehida (golongan aldosa) atau polihidroksi keton
(golongan ketosa). Fungsi dari karbohidrat adalah sebagai bahan penyusun
struktur sel dan sumber energi. Berdasarkan jumlah monomer yang
menyusun polimer karbohidrat dapat digolongkan menjadi, monosakarida,
disakarida, dan polisakarida.

a. Monosakarida

Monosakarida (Yunani, monos = tunggal, sacchar=gula) yang umum terdapat
di alam, memiliki atom C sejumlah 3-7 atom. Pemberian nama monosakarida
diambil ditentukan oleh jumlah atom C, misalnya triosa (memiliki 3 atom C)
dan heksosa (memiliki 6 atom C). senyawa-senyawa yang termasuk
monosakarida,  yaitu  gliseraldehid, ribosa, glukosa,  galaktosa,
dihidroksiaseton, ribulosa, dan fruktosa. Struktur antara glukosa dan
galaktosa hanya berbeda dalam penempatan bagian-bagian di sekitar karbon
asimetris (karbon yang terikat dengan empat jenis pasangan kovalen yang
berbeda). Glukosa merupakan nutrient utama sel, sedangkan ribosa dan
ribulosa terkandung dalam asam nukleat (DNA, RNA, dan koenzim).
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b. Disakarida

Disakarida terdiri dari dua monosakarida yang dihubungkan oleh suatu ikatan
glikosidik, yaitu suatu ikatan kovalen yang terbentuk melalui reaksi dehidrasi.
Senyawa yang termasuk disakarida, yaitu maltosa, selobiosa, laktosa, dan
sukrosa. Maltosa terdiri atas dua molekul glukosa, biasanya dihasilkan oleh
hidrolisis pati dan digunakan sebagai bahan pembuatan bir. Selobiosa berasal
dari hidrolisis selulosa dan terdiri atas dua molekul glukosa. Laktosa terdiri dari
atas satu molekul glukosa yang berikatan dengan suatu molekul galaktosa dan
dapat ditemukan di dalam susu. Sukrosa terdiri dari glukosa dan fruktosa yang
dapat ditemukan di dalam sari tebu dan umbi bit serta dapat kita ketahui
sebagai gula yang sehari-hari kita konsumsi.

c. Polisakarida GLOSARIUM

A\ |

Polisakarida merupakan makromolekul yang
terdiri  atas  ratusan  hingga  ribuan  Selulosa merupakan bahan

monosakarida yang saling berikatan melalui penyusun dinding sel
ikatan  glikosidik. Beberapa fungsi dari N tumbuhan.
polisakarida sebagai berikut : Kitin merupakan bahan

e Sebagai materi simpanan atau cadangan. Penyusun eksoskeleton pada
Jika diperlukan maka polisakarida akan arthropoda seperti, serangga,
dihidrolisis menjadi gula untuk kebutuhan laba-laba dan udang.
sel.

e Sebagai materi pembangunan (structural)
contohnya selulosa dan kitin

2. Lipid

Lipid berfungsi sebagai komponen structural membrane sel, cadangan bahan
bakar (sumber energi), lapisan pelindung, komponen vitamin, dan komponen
hormon. Lipid bersifat hidrofobik tidak ada keterkaitan dengan air.

Senyawa lipid yang paling penting bagi makhluk hidup adalah lemak, fosfolipid,
dan steroid. Senyawa lipid lainya, yaitu sfingolipid, lilin, karotenoid (sebagai bahan
baku vitamin A), dan limonene dalam minyak lemon.

a. Lemak

Lemak dapat disebut dengan trigliserida atau triasilgliserol dan tersusun dari satu
molekul gliserol dan tiga molekul asam lemak. Gliserol merupakan sejenis alcohol
dengan tiga atom karbon yang masing-masing mengandung gugus hidroksil,
sedangkan asam lemak terdiri dari 16 hingga 18 atom karbon. Asam lemak dapt
dibedakan menjadi asam lemak jenuh dan asam lemak tidak jenuh. Asam lemak
jenuh tidak terdapat ikatan ganda di antar atom-atom karbon pada struktur ekor
hidrokarbon sehingga atom hidrogen sebanyak mungkin akan terikat pada
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kerangka karbon. Contohnya asam stearate dan asam palmitat.asam lemak tidak
jenuh terdapat satu atau lebih ikatan ganda yang terbentuk melalui pengeluaran
atom hidrogen dari kerangka karbon. Contohnya, yaitu asam linoleat, asam oleat,
dan asam linolenat.

b. Fosfolipid

Fosfolipid merupakan komponen utama membran sel. Membran sel tersusun dari
lapisan ganda (bilayer) fosfolipid. Fosfolipid menunjukkan sifat ambivalen
terhadap air karena memiliki ekor karbon yang bersifat hidrofobik (tidak memiliki
afinitas terhadap air) dan kepala dengan gugus fosfat bersifat hidrofilik (memiliki
afinitas terhadap air).

c. Steroid.

Steroid merupakan lipid yang memiliki kerangka karbon dengan bentuk empat
cincin yang menyatu. Senyawa yang termasuk ke dalam kelompok steroid, yaitu
stigmasterol, sitosterol (terdapat pada tanaman), ergosterol (terdapat pada ragi
dan termasuk bahan baku vitamin D), serta kolesterol.

3. Protein
Protein merupakan komponen senyawa kimia yang sangat kompleks pada sel

hidup, protein mempunyai dua peranan utama, yaitu peran katalitik dan peran
mekanik. Peran katalitik ditujukan ke enzim dan peran mekanik ditujukan ke
protein otot.

4. Asam nukleat
Asam nukleat merupakan materi inti sel. Ada dua macam aam nukleat, yaitu asam

ribonukleat (RNA) dan asam deoksiribonukleat (DNA). Fungsi asam nukleat adalah
untuk mengontrol aktivitas sel dan membawa informasi genetic.

Asam nukleat merupakan polimer nukleotida. Hidrolisis nukleotida akan
menghasilkan : fosfat (p)p, gula pentosa (ribosa atau deoksiribosa), dan basa
nitrogen (basa organik). Basa nitrogen terdiri dari golongan purin dan pirimidin.
Basa purin terdiri dari adenine (A) dan guanine (G), sedangkan basa pirimidin
terdiri dari timin (T), sitosin (C), dan urasil (U).
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Pyrimidine
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H H H

Cytosine Tymine Urasil

Gambar 4. Rumus basa nitrogen . Sumber : Master pendidikan.com

Tabel 1.2 Perbandingan molekul DNA dan RNA

DNA

RNA

Terdiri atas dua rantai nukleotida
(double helix) panjang

Terdiri atas satu rantai (single
strain) nukloetida pendek

Mengandung gula deoksiribosa

Mengandung gula ribosa

Basa nitrogen
Purin : adenin (A), guanin (G)
pirimidin : timin (T), sitosin (C)

Basa nitrogen
Purin : adenin (A), guanin (G)
pirimidin : urasil (U), sitosin (C)

Merupakan materi genetik,
membawa informasi genetik

Berperan dalam sintesis protein

Terdapat pada kromosom,
nukleoplasma, mitokondria, dan
kloroplas.

Terdapat pada nukleolus,
nukleoplasma, dan sitoplasma.

IV.Struktur dan fungsi sel

Sel memiliki bagian-bagian yang berbeda dan fungsi yang berbeda, setiap sel
mempunyai tiga bagian pokok yaitu : membran sel, sitoplasma dan organel-organel

sel.
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1. Membran plasma

Membran sel merupakan lapisan
tipis dengan ketebalan sekita 8nm,
yang ~membatasi isi sel dan
lingkungan sekitar. Membran sel
bersifat selektif permeabel atau
semipermeabel karena hanya dapat
dilewati oleh ion, molekul, dan
senyawa-senyawa tertentu. Pada sel
hewan dan manusia membran
plasma terletak dibagian luar,
sedangkan pada tumbuhan membran

sel dikelilingi oleh dinding sel.
Membran plasma tersusun dari
bagian lipid, protein, dan karbohidrat
Fungsi membran plasma adalah
sebagai berikut :
1.Mengontrol masuk dan keluarnya
zat dari atau ke dalam sel.
2.Sebagai pelindung agar isi sel
tidak keluar.
3.Sebagi resptor (menerima
rangsangan ) dari luar sel.

Glikolipid

Protein channel
(transport protein)

Kolesterol

Peripherial protein 3 Surface protein

Glikoprotein
Globular protein

Kepala hidrofilik

}@ Fosfolipid bilayer

Molekul fosfolipid
Ekor hidrofobik

Alpha-helix protein
(Protein integral)

Gambar 5. Membran plasma Sumber: Dosenpendidikan.co.id

Membran sel bersifat diferensial
Konsep semipermeabel, artinya dapat dilewati air, zat
Bio halus yang terlarut di dalamnya, dan zat

tertentuyang dapat melewati membran sel

2.Sitoplasma

Sitoplasma adalah cairan beserta zat-zat yang terlarut yang mengisi ruangan
di dalam sel dan dibatasi oleh membran sel. Sitoplasma merupakan sistem
koloid yang amat dinamis dan senantiasa bergerak. Cairan mengisi organel

dikenal dengan sitosol.

Di dalam sitoplasma maupun sitosol terlarut senyawa organik yang utama
untukion-ion gas, molekul-molekul kecil seperti garam, asam lemak,asam
amino, gula nukleotida, vitamin, seperti protein dan RNA yang membentuk

larutan koloid.
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