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ABSTRAK

Penelitian ini mengembangkan instrumen tes PEMURESI
untuk mengukur keterampilan multirepresentasi siswa kelas XI
peminatan fisika SMA Negeri 1 Semarang pada materi momentum
dan impuls. Hal tersebut dilakukan karena keterampilan
multirepresentasi siswa SMA Negeri 1 Semarang belum terukur
secara keseluruhan dan maksimal terutama pada representasi
verbal, gambar, persamaan, diagram, tabel, dan grafik. Tujuan dari
penelitian ini adalah mengetahui kelayakan instrumen
PEMURESI, mengukur keterampilan multirepresentasi siswa, dan
mengetahui respons siswa terhadap instrumen yang telah
dikembangkan. Penelitian ini merupakan  penelitian
pengembangan Research and Development (R&D). Model
pengembangan yang digunakan adalah 4D tahap satu hingga tahap
ke tiga. Teknik pengambilan sampel yang digunakan ialah
purposive sampling. Teknik pengambilan data menggunakan
wawancara, tes, dan angket. Instrumen tes PEMURESI telah diuji
kelayakannya oleh ahli dan telah dilakukan uji coba skala kecil
pada siswa. Berdasarkan hasil uji validitas, reliabilitas, tingkat
kesukaran, dan daya beda soal diperoleh 25 butir soal layak yang
digunakan di lapangan. Hasil keterampilan multirepresentasi kelas
XI peminatan fisika SMA Negeri 1 Semarang berada pada kategori
sangat baik dengan persentase 44,45%, baik 46,97%, cukup 6,06%,
kurang 1,52%, dan kategori normal berdasarkan analisis wright
map menggunakan rasch model. Rerata persentase keseluruhan
hasil keterampilan multirepresentasi siswa pada kategori baik
dengan persentase 76,89%. Hasil angket respons siswa terhadap
instrumen multirepresentasi berada pada kategori sangat baik
dengan persentase 83,69%. Berdasarkan hasil tersebut instrumen
tes PEMURESI layak digunakan untuk mengukur keterampilan
multirepresentasi  siswa dibuktikan dengan keterampilan
multirepresentasi siswa yang terukur secara baik dan respons siswa
yang sangat baik terhadap instrumen yang dikembangkan.

Kata Kunci: Instrumen tes, Tes multirepresentasi, Momentum
dan Impuls
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Salah satu orientasi kurikulum merdeka antara lain
pendekatan dalam pendidikan yang memiliki tujuan untuk
memberikan siswa kemandirian dalam belajar, sehingga siswa
dapat mengembangkan potensi dirinya dengan optimal
(Hanipah et al. 2023). Menurut Marta & Vallindra (2023)
evaluasi pada kurikulum merdeka tidak ada pemisah antara
tiga ranah penilaian yaitu perilaku atau sikap, keterampilan,
dan pengetahuan serta memiliki penekanan perilaku pada
profil pelajar panacasila. Kurikulum merdeka memiliki jenis
penilaian yaitu asesmen diagnostik, asesmen formatif, dan
asesmen sumatif. Output dari jenis penilaian terebut menjadi
salah satu pedoman dalam memutuskan suatu ketercapaian
siswa. Berdasarkan teknik penilaiannya instrumen penilaian
pada kurikulum merdeka terdapat tes secara tertulis, tes secara
lisan, observasi, projek, kinerja, portofolio, dan penugasan.

Permendikbud No. 21 Tahun 2022 tentang Standar
Penilaian Pendidikan menyatakan bahwa, hasil belajar
mencakup tiga ranah, yaitu oleh pendidik, satuan pendidikan,
dan pemerintah. Tujuan penilaian tersebut untuk
mengevaluasi segala proses pembelajaran (Mustopa et al.
2021). Menurut Susilaningsih (2017) penilaian secara kognitif

merupakan salah satu hal yang perlu diperhatikan tentang
1
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kualitasnya. Instrumen dalam penilaian sebagai sarana atau
alat yang digunakan untuk mengumpulkan data serta
informasi.

Sulistyowati (2019) mengatakan jika keterampilan ialah
kemampuan untuk mengoperasikan suatu pekerjaan secara
cepat dan mudah. Ruang lingkup untuk keterampilan sangat
luas seperti, keterampilan perbuatan, keterampilan berpikir,
keterampilan  berbicara, keterampilan melihat serta
mendengar, dan sebagainya (Nasihudin & Hariyadin, 2021).
Salah satu keterampilan yang ada yaitu keterampilan
multirepresentasi. Keterampilan multirepresentasi sangat
penting untuk menunjang hasil belajar siswa, karena dapat
dijadikan suatu tolak ukur siswa dalam melakukan
representasi terhadap suatu persoalan fisika.

Salah satu bagian yang tidak dapat terpisahkan dari sains
ialah representasi (Nurhayati, Nurussaniah & Anita, 2017).
Pendekatan multirepresentasi  yaitu pendekatan yang
utamanya menekankan pada suatu makna dalam bentuk
representasi verbal, gambar, persamaan, diagram, tabel, dan
grafik, sehingga dapat membantu meningkatkan proses
evaluasi dalam proses pembelajaran fisika (Nikat, Loupatty &
Zahroh, 2021).

Meskipun dalam pembelajaran fisika kemampuan
multirepresentasi sangat penting, tetapi pada aplikasi di

lapangan, pembelajaran yang dilakukan di kelas masih belum
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mengorientasikan keterampilan multirepresentasi pada siswa
(Fatmaryanti & Sarwanto, 2015). Hal ini terdapat pada
penelitian yang dilakukan oleh Furgon & Muslim (2019) yang
menyatakan bahwa kemampuan representasi siswa SMA
Negeri 14 Bandung masih sangat rendah. Rendahnya
kemampuan representasi tersebut terjadi karena pemahaman
konsep pada fisika juga rendah.

Peningkatan kemampuan representasi siswa pada
kegiatan pembelajaran telah dilakukan dengan berbagai
upaya. Hasil akhir penilaan multirepresentasi yang tepat pada
pembelajaran dapat meningkatkan kemampuan representasi
pada siswa. Berdasarkan hal tersebut pengembangan
instrumen penilaian fisika untuk mengukur keterampilan
multirepresentasi siswa menjadi bagian yang penting untuk
dikembangkan agar siswa dapat menginterpretasikan
permasalahan dalam fisika. Oleh karena itu, perlu dilakukan
suatu pengembangan alat evaluasi berupa soal tes fisika yang
berguna untuk mengukur kemampuan multirepresentasi siswa
dalam menyelesaikan permaslahan fisika.

Pengembangan instrumen penilaian fisika untuk
mengukur kemampuan multirepresentasi telah dilakukan oleh
beberapa peneliti. Walaupun begitu instrumen yang
dikembangkan banyak yang hanya mengukur beberapa
kemampuan multirepresentasi saja seperti, penelitian yang

dilakukan oleh Ceuppens et al. (2018) yang hanya
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mengembangkan instrumen multirepresentasi pada tiga
bentuk representasi, yaitu grafik, tabel, dan persamaan.
Berdasarkan fakta tersebut maka instrumen yang dapat
mengukur kemampuan multirepresentasi lebih banyak perlu
dikembangkan. Pengembangan instrumen yang akan
dilakukan yaitu berupa soal tes pilihan ganda. Representasi
yang akan dikembangkan berupa representasi verbal, gambar,
persamaan, diagram, tabel, dan grafik, sehingga siswa dapat
merepresentasikan dan menekankan makna lebih luas.
Penelitian yang telah dilakukan oleh Pradana (2021)
tentang instrumen tes multirepresentasi menunjukan respons
yang positif dilihat dari hasil nilai yang didapatkan oleh siswa.
Berdasarkan hal tersebut, dalam melakukan evaluasi
pengembangan instrumen untuk mengukur keterampilan
multirepresentasi perlu untuk terus dikembangkan pada
materi fisika. Salah satunya pada materi momentum dan
impuls. Materi tersebut sangat erat kaitanya dengan
kehidupan sehari-hari, sehingga konsep yang mendasar pada
materi ini perlu dipelajari serta dipahami dalam mempelajari
fisika. Menurut Ngurahrai, Farmaryanti & Nurhidayati (2019)
momentum dan impuls merupakan salah satu materi dalam
fisika yang cukup kompleks. Berdasarkan hal tersebut,
instrumen penilaian multirepresentasi cocok dikembangkan
pada materi momentum dan impuls dengan level kognitif

mulai dari C1 sampai C6. Oleh karena itu, kemampuan
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multirepresentasi siswa dalam menyelesaikan permasalahan
fisika perlu dikembangkan lebih luas salah satunya untuk
mempelajari dan memahami materi ini.

Berdasarkan hasil wawancara dengan guru fisika di SMA
Negeri 1 Semarang didapatkan informasi bahwa penggunaan
instrumen penilaian berupa soal representasi hanya mengukur
beberapa kemampuan multirepresentasi saja, seperti yang
sering digunakan yaitu representasi grafik, tabel, dan
persamaan. Hal tersebut kurang maksimal dikarenakan
kemampuan keterampilan representasi lain belum terukur
secara maksimal. Hal lain yaitu, penggunaan handpone pada
saat melakukan penilaian juga menjadi penyebab siswa
kurang terampil dalam menginterprestasikan permasalahan
fisika. Penyebab lain kurangnya multirepresentasi siswa yaitu
instrumen penilaian fisika yang digunakan selama ini kurang
untuk memperhatikan keterampilan multirepresentasi (Anang
& Handayani, wawancara 20 Juni 2023). Berdasarkan
wawancara yang telah dilakukan maka guru memerlukan
instrumen  penilaian  representasi  untuk  mengukur
keterampilan mutirepresentasi siswa, dengan materi yang
digunakan yaitu momentum dan impuls.

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan,
penelitian pengembangan yang akan dilakukan yaitu
pengembangan instrumen PEMURESI (Penilaian

Multirepresentasi) pada evaluasi bembelajaran fisika.
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Bertujuan untuk mengukur keterampilan multirepresentasi
siswa SMA/MA pada materi momentum dan impuls.
B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan uraian dari latar belakang dapat
diidentifikasikan masalah sebagai berikut:

1. Guru dan sekolah dalam menerapkan instrumen
penilaian pada saat evaluasi pembelajaran hanya
mengukur beberapa kemampuan multirepresentasi saja,
sehingga  menyebabkan siswa  kurang dalam
menginterprestasikan permasalahan fisika.

2. Materi momentum dan impuls ialah salah satu materi
dalam fisika yang cukup kompleks dan memiliki
keterkaitan erat dengan kehidupan sehari-hari, sehingga
konsep yang mendasar perlu untuk dipelajari dan
dipahami pada keterampilan multirepresentasi.

3. Keterampilan multirepresentasi siswa SMA Negeri 1
Semarang belum terukur secara keseluruhan dan
maksimal terutama pada representasi verbal, gambar,
persamaan, diagram, tabel, dan grafik.

C. Pembatasan Masalah
Penelitian ini memerlukan sebuah batasan masalah agar
masalah yang dikaji lebih terfokus dan terarah. Batasan
masalah dalam penelitian ini meliputi:
1. Guru fisika SMA Negeri 1 Semarang belum maksimal

dalam menggunakan instrumen penilaian terutama soal
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multirepresentasi pada kegiatan evaluasi pembelajaran
fisika.

Keterampilan multirepresentasi siswa SMA Negeri 1
Semarang belum terukur secara keseluruhan dan
maksimal terutama pada representasi verbal, gambar,

persamaan, diagram, tabel, dan grafik.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan dapat

diambil rumusan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana kelayakan instrumen penilaian fisika untuk

mengukur  keterampilan  multirepresentasi  siswa
SMA/MA?

Bagaimana keterampilan multirepresentasi siswa yang
diukur menggunakan instrumen penilaian fisika?
Bagaimana respons siswa terhadap instrumen
PEMURESI untuk mengukur keterampilan

multirepresentasi pada materi momentum dan impuls?

E. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan dari

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Untuk menguji kelayakan instrumen penilaian fisika
berupa keterampilan multirepresentasi siswa SMA/MA.
Untuk mengukur keterampilan multirepresentasi siswa

dengan menggunakan produk instrumen penilaian fisika.
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3. Untuk mengetahui respons siswa terhadap instrumen
penilaian  fisika untuk  mengukur  keterampilan
multirepresentasi pada materi momentum dan impuls.

F. Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dari pengembangan instrumen
ini adalah sebagai berikut:

a. Bagi Siswa
1. Sarana pembelajaran dan menambah wawasan berupa

soal-soal  fisika  untuk  menginterpretasikan
permasalahan fisika.

2. Siswa juga dapat sekaligus berlatih, dengan
mengerjakan soal-soal untuk lebih menguasai materi
momentum dan impuls dalam pembelajaran fisika.

3. Bahan acuan motivasi serta kreativitas siswa dalam
belajar mata pelajaran fisika dengan lebih giat.

b. Bagi Guru
1. Masukan dalam proses pembelajaran fisika khususnya

untuk mengukur kemampuan multirepresentasi siswa.

2. Guru dapat memanfaatkan instrumen penilain fisika
ini sebagai bahan evaluasi untuk mengukur
keterampilan multirepresentasi siswa.

3. Instrumen ini diharapkan dapat menjadi referensi
dalam mengembangkan serta menerapkan soal-soal
penilaian fisika untuk mengukur keterampilan

multirepresentasi.



C.

Bagi Peneliti

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi sarana untuk
menambah pengetahuan tentang pengembangan instrumen
penilaian fisika. Khususnya dalam hal merepresentasikan
permasalahan fisika sebagai bekal untuk menjadi pendidik
yang inovatif dan kreatif. Kedepannya diharapkan dapat
menjadi referensi dalam melakukan penelitian yang

sejenis.

G. Spesifikasi Produk

Penelitian yang dilakukan, yaitu mengembangkan

instumen penilaian fisika untuk mengukur keterampilan

multirepresentasi siswa SMA/MA. Spesifikasi produk yang

akan dikembangkan dalam penelitian ini sebagai berikut:

1.

Instrumen penilaian yang dikembangkan digunakan
untuk mengukur keterampilan multirepresentasi siswa.
Produk instrumen penilaian fisika yang dikembangkan
dilengkapi dengan Kisi-kisi soal, naskah soal, kunci
jawaban, pedoman penskoran, kisi-kisi angket respons,
angket respons, dan pedoman penskoran angket respons.
Produk instrumen penilaian fisika yang dikembangkan
dalam bentuk pilihan ganda (multiple choice).

Instrumen dikembangkan dalam Bahasa Indonesia.
Keterampilan multirepresentasi yang akan diukur yaitu
menekankan pada makna verbal, gambar, persamaan,

diagram, tabel, dan grafik.
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6. Produk instrumen penilain fisika yang dikembangkan

pada materi momentum dan impuls kelas X1 SMA/MA.

H. Asumsi Pengembangan

Penelitian pengembangan ini, diasumsikan bahwa
instrumen penilaian fisika dapat mengukur keterampilan
multirepresentasi siswa. Keterampilan multirepresentasi yang
akan diukur menekankan pada makna verbal, gambar,
persamaan, diagram, tabel, dan grafik. Adanya pengukuran
keterampilan mutrirepresentasi pada siswa SMA/MA
diharapkan dapat lebih menguasai materi fisika khususnya
materi momentum  dan impuls  dengan  cara

menginterprestasikan permasalahan fisika.
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LANDASAN TEORI
A. Kajian Teori
1. Penilaian

Penilaian atau assessment adalah keseluruhan
kegiatan yang di dalamnya mencakup metode serta
pengambilan keputusan tentang hasil belajar siswa
(Amirudin 2022). Penilaian pada dasarnya tidak dapat
terpisahkan dari komponen pembelajaran. Kegiatan yang
dilakakukan pada saat penilaian yaitu mengumpulkan,
melakukan analisis, dan melakukan interpretasi informasi
untuk mengetahui karakteristik siswa (Kusainun 2020).

Penilaian adalah suatu hal yang penting dalam dunia
pendidikan. Penilaian dilakukan untuk mengevaluasi
peningkatan atau kemajuan hasil belajar pada proses
pembelajaran. Penilaian dikembangkan secara sistematis
dan berkesinambungan untuk mengumpulkan suatu
informasi (Indrawati 2018). Penilaian satu hal yang
penting dan identik dalam suatu proses pembelajaran.
Penilaian berguna untuk mengukur kemampuan dari siswa,
oleh karena itu pada kegiatan pembelajaran tidak terlepas
dari proses penilaian.

Berdasarkan Permendikbud No. 35 Tahun 2018
terdapat empat kompetensi dalam sebuah penilaian,

kompetensi tersebut meliputi, spiritual, sikap,

11
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pengetahuan, dan keterampilan. Jenis penilaian yang
dilakukan yaitu dengan memberikan tes kepada siswa
(Desiriah & Setyarsih, 2021). Penilaian yang biasa
dilakukan harus sesuai dengan pendekatan yang digunakan
dalam proses pembelajaran (Nurhayati, Saputri & Assegaf,
2019). Jadi dapat disimpulkan bahwa penilaian merupakan
bagian dari evaluasi pembelajaran.
Instrumen Penilaian

Cara mengetahui proses pembelajaran yang telah
dilakukan dikatakan berhasil atau tidak adalah dengan
melakukan evaluasi hasil belajar, dimana untuk
mengetahui hal ini maka diperlukan instrumen penilaian
(Desilva, Sakti & Medriati, 2020). Instrumen penilaian
yang dibuat harus memenuhi karakteristik yang ada, agar
tujuan dari penilaian tersebut dapat tercapai (Hadiati, Anita
& Pramuda, 2020). Jadi diperlukan suatu instrumen
penilaian dalam melakukan sebuah evaluasi atau penilaian
dalam proses pembelajaran.
. Multirepresentasi

Kemampuan multirepresentasi, ialah kemampuan
menjelaskan dan menginterpretasikan  konsep fisika
maupun permasalahan dalam fisika (Gusfarin, Tomo &
Haratua, 2014).  Keterampilan  multirepresentasi
merupakan suatu kemampuan untuk menginterpretasikan

serta dapat menerapkan berbagai representasi dalam
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menerangkan suatu permasalahan yang ada di fisika.

Terdapat empat kemampuan untuk merepresentasikan

suatu informasi, yaitu kemampuan untuk mengekstrak

informasi, membentuk representasi baru dari representasi
sebelumnya, mengevaluasi, dan menggunakan
representasi pada saat menyelesaikan permasalahan dalam

fisika (Gusfarin, Tomo & Haratua, 2014).

Terdapat beberapa representasi dalam proses
pembelajaran fisika yaitu representasi verbal, gambar,
persamaan, diagram, tabel, dan grafik, Penyampaian
informasi untuk mengkonstruksi suatu permasalahan fisika
dalam proses pembelajaran memerlukan lebih dari satu
representasi. Terdapat tiga fungsi multirepresentasi dalam
pembelajaran fisika yaitu:

1) Sebagai alat untuk menguraikan suatu permasalahan
pada saat siswa membuat sketsa situasi fisis secara
lengkap.

2) Sebagai suatu pokok persoalan saat siswa diminta
untuk membuat dan menganalisis grafik.

3) Sebagai prosedur formal pada saat siswa diminta
menggambar diagram bebas untuk memecahkan
permasalahan (Kurniasari & Wasis, 2021).
Multirepresentasi dalam fisika adalah

merepresentasikan proses fisika ke dalam banyak cara

melalui kata, gambar, diagram, grafik, dan suatu
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persamaan. Konsep fisika sebagai proses, menjelaskan
salah satu uraian tentang proses multirepresentasi dapat
dilihat pada Tabel 2.1.

Tabel 2.1 Proses Multirepresentasi

Proses  Representasi Keterangan

Pertama  Verbal Mendeskripsikan dengan
suatu kata-kata

Kedua Gambar merepresentasikan ~ proses
dengan sebuah gambar atau
sketsa

Ketiga Fisis melibatkan banyak deskripsi

tentang fisika, mulai dari
diagram dan grafik
Keempat Matematis Menggambarkan proses
dengan prinsip fisika
(Yuliana & Haratuna, 2017).

4. Instrumen Penilaian Multirepresentasi

Tantangan baru pada abad ke-21 ini adalah
perkembangan ilmu pengetahuan, teknologi, dan
keterampilan. Instrumen tes keterampilan komunikasi
ilmiah digunakan untuk mengukur Keterampilan
Komunikasi Ilmiah (KKI). Salah satu bagian dari
Keterampilan Komunikasi IImiah (KKI) keterampilan
siswa merepresentasikan pengetahuan yang mereka dapat
dibagi kedalam tiga bentuk. Bentuk representasi itu antara
lain adalah verbal, grafik, diagram, dan matematis (Patriot
2019).
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Pembelajaran multirepresentasi merupakan bentuk
pembelajaran dengan instrumen representasi yang
memadukan antara teks, gambar nyata, dan grafik
(Mawaddah & Haryani, 2021). Penyajian materi pada
penilaian multirepresentasi akan mempermudah siswa
dalam  melakukan  keterampilan  multirepresentasi.
Multirepresentasi diyakini dapat memperkecil kesulitan
siswa pada saat memahami konsep-konsep mata pelajaran
fisika. Multirepresentasi memiliki arti merepresentasi
kembali konsep yang sama dengan format yang berbeda,
di antaranya dapat secara verbal, grafik, dan mode angka
(Siahaan et al. 2020).

. Pemodelan Rasch

Seorang ahli matematika yang berasal dari Denmark
George Rasch mengatakan bahwa “kesempatan untuk
menyelesaikan satu soal dengan benar bergantung pada
rasio antara kemampuan indidvidu dan tingkat kesulitan
pada soal” (Sumintono & Widhiarso, 2014). Ministep ialah
program komputer khusus analisis pemodelan rasch yang
dapat bekerja pada sistem Microsoft Windows yang dibuat
oleh Jhon Linacre. Ministep sendiri merupakan aplikasi
terbatas dari Winsteps dengan kemampuan pengolahan
data maksimum 25 butir soal dan 75 responden
(Sumintono & Widhiarso, 2014). Output dari Rasch Model

menggunakan Software Ministep antara lain yaitu:



a)

b)
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Summary Statistics

Menggambarkan reliabilitas dari instrumen yang
dikembangkan. Terdapat tiga jenis reliabilitas pada
summary statistic yaitu: Person Reliabilitas untuk
mengukur konsistensi jawaban dari siswa, Item
reliabilitas untuk mengukur kualitas butir soal
berdasarkan jawaban siswa, dan Cronbach Alpha
(KR-20) untuk menghitung reliabilitas instrumen
yang dikembangkan secara keseluruhan (Sumintono
& Widhiarso, 2014).
Item Fit Older

Tingkat kesesuaian butir soal (validitas) untuk
menjelaskan apakah butir soal berfungsi normal
melakukan pengukuran atau tidak terdapat pada item
fit older (Boone, Yale & Staver, 2014).
Wright Map

Hasil dari peta ini dapat dilihat kategori abilitas
atau kemampuan yang tinggi, seadang, dan rendah.
Kategori tersebut dapat ditentukan dengan melihat
pada standart deviasi dan mean measure. ltem bagian
kiri menunjukan sebaran abilitas atau kemampuan
siswa. Item sebelah kanan menunjukan sebaran
tingkat kesukaran butir soal, semakin tinggi measure
semakin tinggi tingkat kesukaran butir soal. Kategori

nilai logit kemampuan atau abilitas dibagi menjadi
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tiga yaitu tinggi, sedang, rendah. Kategori tersebut
dapat ditentukan dengan melihat pada standart
deviasi dan mean measure. (Sumintono & Widhiarso,
2014).
6. Momentum dan Impuls
a. Momentum dan Gaya

Giancoli (2005) menyatakan bahwa momentum
Linear (Momentum) ialah sebuah besaran yang
didefinisikan sebagai hasil kali massa dan kecepatan
benda. Momentum dilambangkan dengan p, massa
dilambangkan m dan kecepatan dilambangkan ©.
Momentum benda itu dapat didefinisikan secara

matematis seperti pada Persamaan 2.1.
p = mv (2.1)

Kecepatan ialah besaran vektor demikian juga
momentum. Arah vektor momentum sama dengan
vektor kecepatan. Kecepatan begantung pada
kerangka acuan yang digunakan begitu juga dengan
momentum kerangka acuannya harus ditentukan
dengan jelas untuk suatu besaran momentum, dengan
satuan yaitu massa x kecepatan (kg.m/s) (Giancoli
2005).

Sebuah gaya digunakan untuk mengubah

momentum dari suatu benda. Pernyataan newton
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tentang hukum gerak kedua yaitu laju perubahan
momentum sebuah benda sama dengan gaya neto
yang bekerja pada benda, sehingga secara matematis
dapat dituliskan seperti Persamaan 2.2.

B AP
SF=2 (2.2)

217" adalah gaya neto, Ap ialah perubahan momentum
yang dihasilkan dalam interval selang waktu At, atau
dapat menurunkan bentuk hukum Il Newton seperti
pada Persamaan 2.3., untuk kasus m bernilai tetap, 71
kecepatan awal benda dan v, kecepatan benda setelah
berlalu selang waktu At dapat dituliskan secara

matematis seperti Persamaan 2.4.

YF =md (2.3)
2 _ AP _ mb,-m¥ _ m@-%) _ _AB
XF = At~ At Y Y (2.4)

Konservasi Momentum
Asumsikan bahwa gaya pada sistem kedua bola
ialah nol Gambar 2.1 (Giancoli 2005).
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O—v—.
X

N

-0 5 00—
Gambar 2.1 Momentum Terkonservasi dalam Tumbukan

Jumlah momentum kedua bola adalah sama sebelum
tumbukan yaitu m,4v, momentum untuk bola A dan
mg¥p Momentum untuk bola B, sehingga momentum
total keduanya adalah m,v, + mgvy. Sesaat setelah
terjadi tumbukan sistem akan memiliki kecepatan dan
momentum yang berbeda yaitu m,7’, momentum
untuk bola A dan mgv's momentum untuk bola B,
sehingga momentum total setelah tumbukan yaitu
myV'4 + mpv'p. Berdasarkan hal di atas maka
jumlah momentum total sebelum tumbukan akan
selalu sama dengan setelah tumbukan, baik untuk
tumbukan secara langsung atau tidak, selama tidak
terdapat gaya luar yang bekerja pada sistem (Giancoli
2005). Maka dapat dituliskan secara matematis

seperti pada Persamaan 2.5.

momentum sebelum = momentum sesudah
mA'BA + mB'l})B = mA'E,A + mBﬁ’B (25)

Menentukan hukum konservasi momentum juga

dapat diturunkan dari hukum Newton tentang gerak.
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Misal, sebelum tumbukan benda dengan masa ma dan
mg memiliki momentum pa = (my¥,) dan pg =
(mpvp), serta ?A dan ?B setelah tumbukan. Selama
tumbukan gaya yang diberikan objek A ke objek B
adalah F. Berdasarkan hukum 111 Newton gaya yang

diberikan objek B ke objek A ialah —F dapat

dituliskan secara matematis seperti Persamaan 2.6.

Apg _ P's — Dr

F = =
At At
dan
- A_) _; - 7]
_F= APa _Pa P4
At At

kedua persamaan dijumlahkan

0= AﬁB + AﬁA _ (p,B - p-)B) - (p,A - ﬁA)

A At
0= E:B _ﬁB"' P'a—Pa
0=p'a+p'p=DatDp (2.6)

Giancoli (2005) mengatakan hukum konservasi
momentum merupakan momentum total pada sebuah
sistem benda majemuk yang terisolasi dari
lingkungannya akan selalu sama (konstan).
Tumbukan dan Impuls

Ketika terjadi tumbukan interaksi pada benda

yang mengalami tumbukan jauh lebih kuat dari pada
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gaya eksternal, sehingga gaya eksternal dapat
diabaikan pada selang waktu saat terjadinya
tumbukan yang singkat (Giancoli 2005). Berdasarkan
hukum Il Newton, persamaan neto pada salah satu
benda yang mengalami tumbukan sama halnya
dengan laju perubahan momentum, ecara matematis

dapat dituliskan seperti Persamaan 2.7.

AP
F==
i At
FAt = Ap 2.7)

Berdasarkan persamaan di atas hasil kali gaya
dan waktu, gaya yang bekerja disebut impuls. Impuls
juga dapat diartikan sebagai perubahan total
momentum dalam suatu benda. Impuls secara
matematis dapat dituliskan seperti Persamaan 2.8.
(Giancoli 2005)

Fat=T1 (2.8)

Konservasi Energi dan Momentum dalam Tumbukan

Jika pada saat tumbukan Kkedua benda
bertumbukan sangat keras dan tidak ada bentuk-
bentuk energi lain yang dihasilkan, maka energi
kinetik total akan sama sebelum dan sesudah

tumbukan. Kegiatan membandingkan antara energi
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kinetik dan energi potensial sesaat sebelum dan
sesudah tumbukan besarnya ternyata sama, sehingga
energi  kinetik terkonservasi (Giancoli  2005).
Tumbukan seperti ini dinamakan dengan tumbukan
lenting (elastic collision), sehingga konservasi energi
kinetik total dapat dituliskan seperti Persamaan 2.9.

EKiot Sebelum tumbukan = EKj setelah tumbukan
%mAvj +%m3v§ = %mAv’ﬁ + %vaéz (2.9)

Giancoli (2005) mengatakan energi kinetik tidak
terkonservasi tetapi energi total selalu terkonservasi.
Tumbukan di mana energi kinetik tidak terkonservasi
disebut tumbukan tidak lenting (inelastic collision).
Peristiwa tumbukan diatas dapat diperhatikan pada
Gambar 2.2.

Gambar 2.2 Tumbukan Lenting dan Tidak Lenting

e. Tumbukan Lenting dalam Satu Dimensi
Sebuah tumbukan langsung lenting antara dua

bola dengan massa ma dan mg. Kecepatan sebelum
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tumbukan v dan vs. Kecepatan setelah tumbukan v'a

dan v's. Bergerak pada sebuah garis lurus, seperti

pada Gambar 2.3.
Y
Ma Me
o—> O
Va Vg X
>
Y
Mma M=
o> 00—
V'A V'B X
>

Gambar 2.3 Tumbukan lenting pada garis lurus

didapatkan untuk sembarang v > 0 benda yang
berlangsung bergerak ke kanan (x positif), sedangkan
untuk sembarang v < 0 benda bergerak ke kiri (x
negatif) (Giancoli 2005). Hukum konservasi
momentum dan energi kinetik dapat digunakan untuk
mencari kecepatan setelah tumbukan seperti pada
Persamaan 2.10.

dari hukum konservasi momentum dapat dituliskan



mA(ﬁA - ﬁ’A) = mB(ﬁ’B - 173) ............... (I)

tumbukan diasumsikan lenting, sehingga berlaku
hukum konservasi energi kinetic

MA(V?A - ¥'%a) = me(V'%s - %)
mA(ﬁA - I_J)IA) (ﬁA + ﬁ’A) :mB(ﬁ’B - 173) (17’5 + 135) (II)

dengan va # v'a dan vs # v's maka,
Va+U'a=7'8 +jB
Ua-Us =V'g-VA
Ba- o= —(Fa-Vs) (2.10)
Tumbukan Tak Lenting
Tumbukan tak lenting ialah tumbukan di mana
energi kinetik tidak terkonservasi. Energi kinetik awal
akan berubah menjadi bentuk-bentuk energi lain,
sehingga EK total sebelum tumbukan akan berkurang
dari EK total setelah tumbukan. Tumbukan ini
biasanya sering terjadi pada benda makroskopik. Jika
terdapat tumbukan dan kedua benda kemudian
menempel bergerak bersama, maka tumbukan
dikatakan bersifat tak lenting sempurna (completely
inelastic) (Giancoli 2005).
Tumbukan dalam Dua atau Tiga Dimensi
Hukum konservasi momentum dan energi juga

dapat diterapkan pada tumbukan dua atau tiga
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dimensi, dengan sifat vektor pada momentum akan

sangat penting Gambar 2.4.

Gambar 2.4 Tumbukan pada Lintasannya Membentuk
Sudut 64 dan 6z

Komponen xy dan momentum ialah besaran
vektor, dengan momentum total yang terkonservasi
maka komponen Xxy juga terkonservasi. Secara

matematis dapat dituliskan sesuai Persamaan 2.11.

komponen x dari konservasi momentum

Pax + pex = p'ax + p'ex
dengan pex = mgvex =0
Mava = Mav’'a cOS 6'a + Mmpv's COS O’

komponen y dari konservasi momentum

Pay+ Py =p'ay + P'sy
0=mav'asin 8'a+ mgv'ssin 8’z (2.11)
B. Kajian Pustaka
Pencarian referensi dilakukan dari berbagai sumber
seperti buku, jurnal, ataupun skripsi pada penelitian ini,
sebagai bahan kajian yang selanjutnya digunakan untuk

pertimbangan dalam menentukan permasalahan yang akan
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dibahas. Beberapa penelitian yang relevan, yang kemudian

menjadi referensi penelitian ini antara lain adalah:

1. Penelitian yang dilakukan oleh Amaliah & Purwaningsih
(2021) tentang analisis  pemahaman  konsep,
multirepresentasi, dan konsistensis jawaban siswa SMA
pada konsep hukum I1I Newton. Penelitian tersebut
merupakan  penelitian  non-experimental  dengan
pendekatan berupa quantitative-descriptive, dengan
tujuan  berupa analisis konsep  materi  dan
multirepresentasi pada diagram, verbal, dan vektor.
Dihasilkan pemahaman siswa akan konsep termasuk
rendah dibuktikan dengan presentase 82,76% dari 28
siswa tidak paham konsep. Sementara hasil
multirepresentasi tergolong baik karena didapatkan
presentase 80%, tetapi representasi yang hanya
terkonsentrasi pada representasi verbal. Perbedaan dari
penelitian yang akan dilakukan terletak pada tujuan yang
akan dicapai, pada penelitian ini memiliki tujuan yaitu
untuk mengukur keterampilan multirepresentasi siswa
berupa verbal, gambar, persamaan, diagram, tabel, dan
grafik. Bukan hanya terkonsentrasi pada satu atau
beberapa representasi saja. Selain itu penelitian yang
akan dilakukan merupakan penelitian pengembangan

dengan atau Research and Development (R&D).
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2. Penelitian oleh Setyarsih (2021) tentang kajian literatur

pembelajaran  multirepresentasi,  bertujuan  untuk
mengetahui model dan instrumen yang sering dilakukan
untuk penelitian multirepresentasi. Penelitian ini
menggunakan metode study literature analisis
bibliometrik baik jurnal atau karya tulis ilmiah dengan
terindeks Scopus dan Google Shcolar. Perbedaan dengan
penelitian yang akan dilaksanakan ialah penelitian
pengembangan dengan atau Research and Development
(R&D). Model pengembangan yang digunakan berupa 4-
D dengan pengembangan instrumen penilaian untuk
mengukur keterampilan multirepresentasi siswa.

3. Penelitian yang dilakukan oleh Furgon & Muslim (2019)
yaitu penelitian yang dilakukan dengan tujuan untuk
mengetahui  kemampuan representasi ganda dan
konsistensi keilmuan siswa SMA terhadap hukum
Newton, menggunakan metode berupa survei. Sampel
terdiri atas 102 siswa kelas X, XI, dan X1l SMA Negeri
14 Bandung dengan menggunakan teknik random
sampling dalam memilih. Hasil penelitian menunjukan
bahwa representasi ganda siswa sangat rendah, untuk
representasi vektor merupakan representasi yang paling
disukai dan sebagian besar siswa tidak konsisten.
Perbedaan dengan penelitian yang akan dilakukan yaitu

penelitian pengembangan dengan model 4-D dengan uji
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instrumen yang dilakukan sebanyak dua kali yaitu uji
skala kecil dan uji skala besar.

Penelitian oleh Ceuppens et al. (2018) tentang
pengembangan, validasi, dan administrasi tes pilihan
ganda empat puluh depalan soal, untuk menilai kefasihan
representasional siswa diberikan kepada tiga ratus
delapan puluh lima siswa berusia empat belas sampai
lima belas tahun kelas IX dari tiga belas sekolah di
Franders Belgia. Dilakukan validasi dan analisis
generalized estimating equations (GEE), didapatkan
hasil akurasi rata-rata dalam fisika secara signifikan lebih
rendah dibandingkan dengan matematika. Transisi
representasional untuk formula persamaan terbukti jauh
lebih sulit. Perbedaan dengan penelitian yang akan
dilakukan yaitu pengembangan instrumen penilaian
fisika pada materi momentum dan impuls untuk
mengukur keterampilan multirepresentasi siswa.
Penelitian yang dilakukan oleh Sirait (2022) tentang
penelitian  kuantitatif ~ berupa  survei untuk
mendeskripsikan kemampuan multirepresentasi. Peserta
yang dilibatkan yaitu, tiga puluh tiga Peserta kelas X dan
X1 IPA SMA N 5 Singkawang. Instrumen Berupa empat
soal esai pada materi gaya. Didapatkan hasil analisis data
yaitu tingkat kemampuan multirepresentasi peserta didik

termasuk sedang dengan perolehan prosentase (56,27%).
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Perbedaan dengan penelitian yang dikembangkan yaitu
pada penelitian yang akan dilaksanakan merupakan
penelitian pengembangan, dengan model 4-D serta untuk
tipe soal yang akan digunakan yaitu soal pilihan ganda
(multiple choice) untuk mengukur keterampilan
multirepresentasi.

Penelitian oleh Pradana (2021) tentang pengembangan
instrumen tes fisika untuk mengukur kemampuan
multirepresentasi peserta didik SMA pada materi gerak
lurus merupakan penelitian pengembangan dengan
model pengembangan hasil dari modifikasi model
pengembangan Wilson, model Oriondo, dan model
Antonio berupa hasil adopsi dari penelitian Istiyono,
Mardapati, dan Suparno. Penelitian dilakukan pada lima
sekolah yaitu SMA Negeri 5 Yogyakarta, SMA Negeri 2
Ngaglik, SMA Negeri 1 Ngemplak, SMA Negeri 1
Cangkringan, dan SMA Negeri 1 Kebumen, pada materi
gerak lurus. Didapatkan hasil bahwa kemampuan
multirepresentasi sebagian besar peserta didik yang
cenderung rendah. Perbedaan dengan penelitian ini,
penelitian yang akan dilakukan merupakan penelitian
pengembangan Research and Development (R&D),
dengan model penelitian 4-D, pada materi fisika

momentum dan implus. Subjek penelitian yaitu siswa
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SMA Negeri 1 Semarang, dengan jenis soal pilihan

ganda (multiple choice).

Penelitian yang dikembangkan vyaitu penelitian
pengembangan Research and Development (R&D). Produk
yang dikembangkan berupa instrumen penilian tes dengan
pembaruan berupa penggunaan model 4-D pada penelitian
pengembangan ini, jenis soal pilihan ganda (multiple choice),
untuk mengukur keterampilan multirepresentsi siswa secara
lebih luas dari berbagai representasi dengan materi yang
dipilih yaitu momentum dan impuls.

. Kerangka Berpikir

Kompetensi  penelitian  ini  ialah  kemampuan
keterampilan multirepresentasi siswa dapat terukur dengan
menggunakan instrumen penilaian berupa soal representasi
yang menekankan pada makna verbal, gambar, persamaan,
diagram, tabel, dan grafik. Siswa diharapkan dapat
menyelesaikan soal tersebut sesuai dengan bentuk
representasi yang ada. Instrumen yang dikembangkan ialah
instrumen tes untuk mengukur keterampilan multirepresentasi
siswa. Instrumen kemudian divalidasi oleh ahli. Instrumen
yang valid tersebut akan digunakan untuk uji skala terkecil
dengan tujuan untuk mengetahui kualitas instrumen. Analisis
dilakukan terhadap instrumen yang telah diujikan pada skala
kecil. Hasil instrumen yang telah layak akan diujikan pada

skala besar. Hasil uji coba skala besar dianalisis dan
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didapatkan pemetaan keterampilan multirepresentasi siswa
kelas XI SMA Negeri 1 Semarang. Berikut merupakan bagan
yang menggambarkan kerangka berpikir dalam penelitian ini,
ditunjukan pada Gambar 2.5.

Kegiatan penilaian yang dilakukan di SMA Negeri 1
semarang masih dilaksanakan secara monoton, hanya
mengukur beberapa kemampuan multirepresentasi saja
berupa representasi grafik, tabel, dan persamaan.

|

Keterampilan multirepresentasi siswa di SMA Negeri 1
Semarang belum terukur lebih luas

[}

Diperlukan instrumen penilaian yang dapat mengukur
kemampuan multirepresentasi lebih komprehensif

]

Dikembangkan instrumen penilaian fisika materi
momentum dan implus untuk mengukur keterampilan
multirepresentasi siswa

]

Kemampuan multirepresentasi siswa di SMA Negeri 1
Semarang dapat diukur menggunakan instrumen penilaian
fisika

]

Instrumen penilaian fisika teruji untuk mengukur
keterampilan multirepresentasi

Gambar 2.5 Bagan Kerangka Berpikir




BAB 111
METODE PENELITIAN
A. Model Pengembangan
Penelitian ini adalah penelitian pengembangan yang

sering dikenal sebagai Research and Development (R&D).

Penelitian dan pengembangan biasa disebut dengan jembatan

antara (basic research) penelitian dasar dengan (applied

research) penelitian terapan (Sugiyono, 2019). Menurut

Sugiyono  (2016) penelitian (R&D) Research and

Development ialah suatu metode dalam penelitian, dengan

output untuk menghasilkan suatu produk yang kemudian akan

diuji keefektifan dari produk tertentu. Penelitian yang akan
dilakukan yaitu mengembangkan instrumen penilaian fisika

dan menggunakan model pengembangan vyaitu 4-D.

Thiagarajan & Semmel (1974) menyatakan bahwa langkah

penelitian pengembangan disingkat dengan 4-D yaitu:

1. Pendefinisian (Define) tahap untuk analisis kebutuhan
melalui penelitian dan studi literatur, produk yang akan
dikembangakan ditetapkan pada tahap ini.

2. Perancangan (Design) tahap perancangan produk yang
telah ditetapkan pada pendefinisian.

3. Pengembangan (Development) tahap pembuatan produk
yang telah dirancang serta pengujian validasi produk
secara berulang hingga produk sesuai dengan spesifikasi

yang yang ditetapkan.
32
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4. Penyebarluasan (Dissemination) tahap penyebarluasan

produk yang telah teruji agar bermanfaat bagi orang lain.
Tujuan dari penelitian pengembangan ini ialah untuk
mengukur keterampilan multirepresentasi siswa SMA/MA.
Secara singkat langkah penelitian 4-D ditunjukan pada
Gambar 3.1.

Tahap pendefinisian (Define)

|

Tahap Perancangan (Design)

T

Tahap Pengembangan (Develope)

1 ]

Tahap Penyebaran (Disseminate)

Gambar 3.1 Langkah Penelitian 4-D

. Prosedur Pengembangan

Pengembangan pada instrumen ini menggunakan desain
penelitian model 4-D. Model ini terdiri atas empat tahapan
pengembangan yaitu, define, design, develop, dan disseminate
(Thiagarajan & Semmel 1974). Penelitian ini hanya
menggunakan tiga tahapan dari desain 4-D yaitu sampai pada
tahap develop. Hal tersebut dikarenakan pada tahap ini telah

dapat untuk memperoleh validitas, reliabilitas, daya pembeda,
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dan tingkat kesukaran sehingga instrumen yang
dikembangkan  dapat digunakan  untuk  mengukur
keterampilan multirepresentasi  siswa. Tahapan pada
penelitian pengembangan 3-D ini dapat dijelaskan sebagai
berikut:
1. Tahap pendefinisian (Define)
Analisis kebutuhan dan studi pustaka dilakukan pada
tahap ini, dengan terdiri atas beberapa hal yaitu:
a. Analisis Awal
Analisis awal dilakukan dengan tujuan untuk
mengetahui kondisi dasar yang sedang dihadapi dan
untuk mengetahui adanya potensi masalah. Analisis
ini bertujuan untuk mengetahui instrumen penilaian
fisika yang akan dikembangkan pada penelitian ini.
Analisis awal dimulai dengan melakukan wawancara
terhadap guru fisika XI SMA Negeri 1 Semarang.
Berdasarkan hasil wawancara didapatkan bahwa,
instrumen penilaian yang digunakan berupa soal
representasi yang hanya mengukur beberapa
kemampuan multirepresentasi saja pada saat
melakukan penilaian atau evaluasi pembelajaran. Hal
lain yaitu, penggunaan handpone pada saat
melakukan penilaian juga menjadi penyebab siswa
kurang terampil dalam  menginterprestasikan

permasalahan fisika. Selain itu, instrumen yang



35

digunakan Dberupa instrumen yang langsung

menyatakan pada permasalahan yang ingin

ditanyakan tanpa memperhatikan keterampilan
multirepresentasinya. Maka dari itu, perlu dilakukan
pengembangan instrumen penilaian representasi
untuk mengukur keterampilan mutirepresentasi siswa.
b. Studi Pustaka

Pencarian informasi dan referensi juga melalui
kajian pustaka. Informasi didapatkan dari berbagai
sumber seperti jurnal, buku, dan skripsi untuk lebih
memperdalam informasi mengenai keterampilan
multirepresentasi siswa. Instrumen penilaian yang
nantinya akan dikembangkan dalam penelitian ini
menjadi produk.

2. Tahap Perancangan (Design)

Tahap ini merupakan tahap perancangan dilakukan
yaitu tahap untuk menentukan tujuan penelitian. Tujuan
penelitian secara umum ialah mengembangkan instrumen
penilaian  fisika untuk  mengukur  keterampilan
multirepresentasi siswa pada materi momentum dan
impuls.

Setelah penentuan tujuan penelitian selanjutnya yaitu
merancang suatu instrumen penilaian yang nantinya akan

digunakan. Tahap perancangan ini, dimulai untuk
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merancang instrumen penilaian setelah melakukan analisis
awal, studi pustaka, dan penentuan tujuan penelitian.
a. Pemilihan Format
Pemilihan format ini dilakukan agar sesuai
dengan materi yang nantinya digunakan. Tahap ini
bertujuan mendesain format instrumen dalam
pengembangan kisi-kisi soal, naskah soal, kunci
jawaban, pedoman penskoran, dan angket.
b. Perancangan Instrumen Penilaian
Tahap perencanaan dimulai dengan merancang
instrumen penilaian fisika, berupa: Kisi-kisi soal,
naskah soal, kunci jawaban, pedoman penskoran, dan
angket.
3. Tahap Pengembangan (Develop)

Tahap pengembangan merupakan tahap pembuatan
dan penyempurnaan produk. Tahapan pengembangan ialah
tahap yang lebih menekankan pada proses bukan pada
hasil. Tahap ini dilakukan pengembangan instrumen
penilaian  fisika untuk  mengukur  keterampilan
multirepresentasi siswa, berupa Kisi-kisi soal, naskah soal,
kunci jawaban, pedoman penskoran, dan angket.

Tahap pengembangan instrumen yang akan dilakukan
yaitu berupa soal tes pilihan ganda. Representasi yang akan
dikembangkan berupa representasi verbal, gambar,

persamaan, diagram, tabel, dan grafik, sehingga siswa
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dapat merepresentasikan dan menekankan makna lebih
luas. Pengembangan dari instrumen penilaian fisika berupa
kisi-kisi soal, naskah soal pilihan ganda, kunci jawaban,
pedoman penskoran, dan angket siswa. Instrumen
penilaian tersebut diberikan kepada dosen agar mendapat
masukan. Selanjutnya, setelah memperbaiki instrumen
pembelajaran instrumen pembelajaran diberikan kepada
validator untuk mendapatkan validasi.
a. Validasi Produk
Pada tahap ini produk Kisi-kisi soal, naskah soal,
kunci jawaban, pedoman penskoran, dan angket,
dibuat serta dikonsultasikan kepada ahli agar
mendapat masukan. Tahap ini bertujuan untuk
mendapat saran, masukan, dan kritikan sebelum
divalidasi serta diharapkan pula produk yang akan
dibuat berkualitas. Validasi dilakukan oleh tiga
validator selaku ahli bidang terhadap produk, agar
dapat mengetahui kekurangan dari produk, sehingga
dapat dilakukan revisi kembali. Validasi ini dilakukan
dengan tujuan untuk mengetahui apakah produk telah
valid atau belum.
b. Uji Coba Produk
Setelah dilakukan validasi oleh ahli, selanjutnya
dilakukan uji coba produk penilaian fisika. Uji coba

dilakukan dengan dua skala yaitu:
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Uji Skala Kecil

Tahap keterbacaan soal dimulai dengan
melakukan uji skala kecil. Pengujian dengan
skala kecil dilakukan di satu kelas X1-9 yang
memilih rombel fisika. Tujuannya yaitu untuk
mengukur tingkat kelayakan instrumen
penilaian fisika yang dihasilkan dengan
menganalisis reabilitas soal, daya pembeda,
dan tingkat kesukaran.
Uji Skala Luas

Selanjutnya, setelah dinyatakan layak
maka produk dapat diujikan dengan skala
luas. Pengujian dengan skala luas dilakukan
di dua kelas XI yaitu kelas XI-11 dan XI-8
yang memilih rombel fisika. Tujuaunya yaitu
untuk  pengambilan  data  penelitian.
Pengerjaan dilakukan selama 2 jam pelajaran
dengan pembagian waktu yaitu 15 menit
review materi tes, 60 menit mengerjakan tes,
dan 15 menit digunakan untuk pengisian

angket.
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Secara singkat tahapan yang digunakan pada pengembangan
penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 3.2.

Tahap pendefinisian (Define)

3

Tahap Perancangan (Design)

3

Tahap Pengembangan (Develope)

Gambar 3.2 Langkah Penelitian Pengembangan
C. Subjek Penelitian

Subjek untuk penelitian ini ialah siswa kelas XI SMA
Negeri 1 Semarang. Populasi dalam penelitian ini ialah semua
siswa kelas Xl yang memilih Rombel peminatan mata
pelajaran fisika di SMA Negeri 1 Semarang. Teknik
pengambilan sampel menggunakan teknik purposive
sampling yaitu penentuan sampel dari anggota populasi
dengan pertimbangan tertentu (Sugiyono, 2019). Pengambilan
sampel dilaksanakan berdasarkan pertimbangan tertentu,
yaitu nilai rata-rata ulangan harian fisika yang didapat dari
masing-masing kelas XI yang memilih Rombel peminatan
mata pelajaran fisika dalam proses pelajaran fisika.

D. Teknik Pengumpulan Data
1. Tes
Instrumen yang dikembangkan pada penelitian ini

merupakan instrumen penilaian berupa tes. Tes yang



40

digunakan berupa tes pilihan ganda secara tertulis.
Pengumpulan data dengan tes dilakukan untuk mengukur
keterampilan multirepresentasi siswa. Tes diberikan
kepada siswa yang telah mendapat materi momentum
dan impuls. Tes dilakukan sebanyak dua kali, yaitu tes
instrumen penilaian skala kecil dan tes instrumen
penilaian skala luas. Tes dikerjakan oleh siswa secara
tertulis di kertas. Hasil tes tersebut direkap di excel untuk
dilakukan analisis skor siswa dengan menggunakan excel
dan pemodelan rasch dengan aplikasi minstep pada item
wright map. Hasil dari uji skala kecil kemudian dianalisis
reabilitas soal, daya pembeda, dan tingkat kesukaran.
Soal yang dinyatakan valid, reliabel, daya beda baik, dan
tingkat kesukaran baik dapat digunakan untuk uji skala
luas untuk mengetahui keterampilan multirepresentasi
siswa.
2. Angket

Pengumpulan data berupa angket digunakan untuk
mengetahui respons siswa terhadap instrumen penilaian
fisika untuk mengukur keterampilan mutirepresentasi.
Pemberian angket kepada siswa diberikan setelah
mengerjakan instrumen multirepresentasi pada penelitian

ini.
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E. Teknik Analisis Data

Hasil yang telah didapat dari proses pengumpulan data,

selanjutnya dianalisis menggunakan analisis data sebagai

berikut:

1. Uji Validitas Isi

Uji validitas isi ialah pengujian validitas yang

dilakukan untuk mengetahui apakah suatu soal dapat
mengukur dengan tepat sesuatu yang dapat diukur
(Sugiyono, 2019). Pengujian pada validitas isi dapat
digunakan menggunakan Kisi-kisi instrumen atau matriks
pada pengembangan instrumen (Sugiyono, 2019).
Instrumen yang menggunkan uji validasi isi yaitu
instrumen tes. Sebuah instrumen dikatakan valid apabila
instrumen tersebut dapat mengukur apa yang akan
diukur. Nantinya akan divalidasi oleh tiga validator
selaku ahli bidang materi yang melakukan telaah soal
baik mencakup aspek kelayakan materi, konstruksi soal,
dan bahasa yang digunakan.

2. Uji Reliabilitas

Instrumen dikatakan reliabel ialah instrumen yang

ketika digunakan beberapa kali untuk mengukur objek
yang sama, maka akan menghasilkan data yang sama.
Pengujian reliabilitas pada penelitian ini menggunakan
uji internal consistency. Pengujian dilakukan dengan

cara mencobakan instrumen yang dikembangkan sekali.
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Kemudian dianalisis dengan teknik tertentu yang hasil
analisisnya digunakan untuk mengetahui reliabilitas
instrumen. Teknik yang digunakan yaitu teknik Kuder
Richardson yang sering disingkat dengan KR-20
(Sugiyono 2016). Rumus Kuder Richardson atau KR-20

dituliskan dalam Persamaan 3.1.

k 1-

r= (o) (1-222) 3.9
Keterangan:
r = Nilai reliabilitas
St? = Varians
p = Proporsi subjek yang menjawab dengan

benar

k = Jumlah butir soal

Perhitungan varian soal menggunakan perhitungan

rumus pada Persamaan 3.2.

2_x*
st* =~ (3.2)

dengan:

x = Nilai setiap soal

n = Jumlah responden

Kriteria reliabilitas dapat dilihat pada Tabel 3.1.
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Tabel 3.1 Kriteria Reliabilitas

Indeks Reliabilitas Kriteria Reliabilitas
0,0<r<0,2 Sangat rendah
02<r<04 Rendah
04<r<0,6 Sedang
06<r<0,8 Tinggi
08<r=<1,00 Sangat tinggi

(Sugiyono 2016).
Daya Pembeda

Daya pembeda merupakan kemampuan suatu soal
dapat membedakan antara siswa yang sudah dan belum
menguasai materi (Sugiyono 2007). Rumus menentukan
daya pembeda untuk soal pilihan ganda (multiple choice)

ditunjukan pada Persamaan 3.3.

DP = e (3.3)
Keterangan:
DP = Daya pembeda
BA = Jumlah jawaban benar kelompok atas
BB = Jumlah jawaban benar kelompok bawah
N = Banyaknya peserta

Klasifikasi daya beda dapat dilihat pada Tabel 3.2.

Tabel 3.2 Klasifikasi Daya Pembeda Soal

Interval Daya Pembeda Tingkat Daya Beda Soal
0,40 <DP <1,00 Sangat baik
0,30 <DP <0,40 Baik
0,20<DP <0,30 Cukup
0,00 <DP < 0,20 Jelek

(Sugiyono 2016)
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4. Tingkat Kesukaran
Tingkat kesukaran ialah peluang siswa untuk dapat
menjawab benar suatu soal (Sugiyono 2007). Sebuah soal
yang baik adalah soal yang tidak terlalu mudah dan juga
tidak terlalu sulit (Arikunto, 2018). Rumus yang
digunakan pada soal pilihan ganda ditulis pada
Persamaan 3.4.

B
TK = 7s (3.4)
Keterangan:
TK = Jumlah siswa menjawab benar
B = Jumlah siswa yang menjawab benar
Js = Jumlah siswa peserta tes

Klasifikasi untuk tingkat kesukaran butir soal dapat dilihat
pada Tabel 3.3.
Tabel 3.3 Klasifikasi Tingkat Kesukaran Butir Soal

Tingkat Kesukaran Kategori
0,00<TK<0,30 Sukar
0,30<TK<0,70 Sedang
0,70 <TK <1,00 Mudah

(Sugiyono 2007)

5. Analisis Angket
Analisis angket digunakan untuk mengetahui
respons siswa terhadap instrumen yang dikembangkan.
Analisis untuk butir pertanyaan dapat dihitung

menggunakan rumus seperti pada Persamaan 3.5.
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PR == x 100% (3.5)
Keterangan:
PR = Persentase Respons
S = Jumlah Skor yang Didapat
N = Skor Total

Angket respons siswa di klasifikasikan seperti pada
Tabel 3.4.

Tabel 3.4 Klasifikasi Angket

Persentase Respons (%) Kategori
80 <PR <100 Sangat Baik
60 <PR <80 Baik
40 <PR <60 Kurang Baik
20 <PR <40 Cukup
0<PR<20 Sangat Tidak Baik

(Sugiyono, 2016)

6. Analisis Keterampilan Multirepresentasi Siswa
Analisis keterampilan multirepresentasi dilakukan
dengan menggunakan perolehan skor dari hasil tes siswa
dan Pemodelan Rasch menggunakan software Ministep.
a. Skor siswa
Nilai keterampilan multirepresentasi siswa yang
diukur menggunakan skor siswa dapat dihitung

menggunakan Persamaan 3.6.

Nilai = Jumlah Perolehan Skor Siswa % 100% (3.6)

Jumlah Skor Keseluruhan

Data dari hasil tes tersebut, selanjutnya dianalisis

untuk menentukan kategori tingkat keterampilan
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multirepresentasi siswa. Kategori tersebut dapat
dilihat seperti pada Tabel 3.5.

Tabel 3.5 Kategori Tingkat Keterampilan
Multirepresentasi
Tingkat Keterampilan

Nilai Siswa Multirepresentasi
80 < Nilai <100 Sangat Baik
60 < Nilai < 80 Baik
40 < Nilai <60 Cukup
20 < Nilai <40 Kurang
0 <Nilai <20 Sangat Tidak Baik
(Sugiyono 2016)

Pemodelan Rasch

Analisis dengan pemodelan Rasch vyaitu
menggunakan Wright Map yang merupakan output
dari software Ministep (Sumintono & Widhiarso,
2014). Nilai keterampilan multirepresentasi siswa
dalam mengerjakan soal dapat digambarkan melalui
peta wright. Hasil dari peta ini dapat dilihat kategori
abilitas atau kemampuan yang tinggi, sedang, dan
rendah. Kategori tersebut dapat ditentukan dengan
melihat pada standart deviasi dan mean measure.
Nilai abilitas atau measure yang tinggi maka
keterampilan multirepresentasi siswa semakin tinggi.

Kategori nilai logit kemampuan atau abilitas
dibagi menjadi tiga yaitu tinggi, sedang, rendah.

Kategori tersebut dapat ditentukan dengan melihat
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pada standart deviasi dan mean measure. Rendah jika
nilai logit siswa lebih rendah dari mean measure.
Sedang jika nilai logit siswa lebih besar sama dengan
mean measure dan lebih kecil sama dengan standart
deviasi. Tinggi jika nilai logit siswa lebih tinggi dari
standart deviasi (Sumintono & Widhiarso, 2014).



BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Pengembangan Produk Awal

1.

Pengembangan Instrumen

Instrumen tes PEMURESI yang dikembangkan
ialah instrumen yang digunakan untuk mengukur
keterampilan multirepresentasi siswa di SMA Negeri 1
Semarang. Pokok yang digunakan ialah bahasan pada
materi momentum dan impuls. Produk awal dari
pengembangan instrumen PEMURESI yaitu soal tes
sebanyak 40 butir soal, berbentuk pilihan ganda
beralasan dengan masing-masing soal dan alasan terdapat
lima pilihan jawaban. Soal tes dibuat berdasarkan matrik
dari berbagai jenis multirepresentasi.

Produk pengembangan instrumen tes PEMURESI
memiliki beberapa komponen sebagai berikut:
a. Matrik Instrumen Tes Multirepresentasi

Matrik instrumen tes PEMURESI mencakup

aspek multirepresentasi, bentuk representasi, dan

nomor soal. Pembuatan matrik soal

multirepresentasi mengacu pada aspek keterampilan

multirepresentasi. Aspek tersebut terdiri atas

berbagai jenis representasi dan translasi representasi

berbagai bentuk. Lembar matrik instrumen

multirepresentasi dapat dilihat pada Lampiran 14.
48
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Kisi-kisi Instrumen Tes Multirepresentasi

Kisi-kisi instrumen tes multirepresentasi yang
dikembangkan sesuai dengan bentuk susunan Kisi-
Kisi pada kurikulum yang pakai yaitu kurikulum
merdeka. Kisi-Kisi soal mencakup materi pokok,
indikator assesmen, bentuk soal, kunci jawaban,
aspek multirepresentasi, bentuk representasi, dan
rubik penskoran. Capaian pembelajaran fase-F, sub
elemen capaian pembelajaran fase-F, tujuan
pembelajaran, materi, indikator assesmen, nomor
soal, indikator kognitif, skor, bentuk soal, alokasi
waktu, dan jumlah soal terdapat pada katru soal.
Pembuatan tujuan pembelajaran dan indikator soal
mengacu pada sub elemen capaian pembelajaran
fase-F dan capaian pembelajaran fase-F pada
kurikulum merdeka. Lembar kisi-kisi instrumen tes
multirepresentasi dapat dilihat pada Lampiran 15
dan kartu soal instrumen tes multirepresentasi dapat
dilihat pada Lampiran 19.
Soal Tes Multirepresentasi

Soal tes PEMURESI dikembangkan dengan
berbagai macam bentuk multirepresentasi. Bentuk
representasi yang digunakan yaitu verbal, gambar,
persamaan matematis, tabel, grafik, dan diagram.

Selain  bentuk-bentuk  representasi  tersebut,
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dikembangkan pula translasi representasi yaitu
translasi grafik ke persamaan matematis, gambar ke
persamaan matematis, verbal ke persamaan
matematis, gambar ke verbal, tabel ke grafik, dan
tabel ke verbal. Soal tes multirepresentasi berbentuk
pilihan ganda beralasan berjumlah 40 butir soal
yang telah mencakup semua aspek
multirepresentasi. Lembar soal multirepresentasi
dapat dilihat pada Lampiran 16.
Kunci Jawaban

Kunci jawaban dibuat untuk memeriksa hasil
jawaban siswa, sehingga diharapkan dapat
digunakan untuk mengetahui perolehan nilai
masing-masing siswa yang telah mengerjakan.
Kunci jawaban terdiri atas opsi jawaban yang benar
dan pembahasan. Kunci jawaban soal tes
multirepresentasi dapat dilihat pada Lampiran 17.
Pedoman Penskoran Instrumen Multirepresentasi

Pedoman penskoran dibuat sebagai acuan
dalam menghitung jumlah jawaban benar yang telah
dikerjakan oleh siswa. Skor 1 diberikan jika jawaban
dan alasan benar, skor O diberikan jika jawaban
benar alasan salah, jawaban salah alasan benar, dan

jawaban salah alasan salah. Pedoman penskoran
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soal tes multirepresentasi dapat dilihat pada
Lampiran 18.
Kisi-kisi Angket Respons Siswa

Kisi-kisi angket respons siswa mencakup aspek
isi angket, indikator, jumlah butir, dan nomor butir
soal. Pembuatan indikator mengacu pada aspek isi
pada angket yang terdiri atas aspek penulisan,
materi, dan manfaat. Kisi-kisi angket respons siswa
dapat dilihat pada Lampiran 20.
Angket Respons Siswa

Angket respons siswa yang dikembangkan
berdasarkan indikator pada kisi-Kisi. Pertanyaan
yang mengacu pada indikator mencakup bahasa,
kalimat, representasi, ketepatan isi materi,
kebermanfaatan, dan ketertarikan. Pertanyaan
respons siswa terdiri atas enam butir pertanyaan

dengan empat pilihan jawaban yang tersedia yaitu:

TS : Tidak Setuju
KS : Kurang Setuju
CSs : Cukup Setuju
S : Setuju

SS : Sangat Setuju

Pemilihan jawaban dilakukan dengan memberi

tanda centang pada kolom yang telah disediakan.
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Angket respons siswa dapat dilihat pada Lampiran
21.
h. Pedoman Penskoran Angket Respons Siswa
Pedoman penskoran angket respons siswa
dibuat sebagai acuan untuk mengetahui respons
siswa setelah mengerjakan instrumen yang telah
diberikan. Kriteria pada penskoran yang digunakan

sebagai berikut:

TS = 1, apabila tidak setuju dengan
pernyataan

KS = 2, apabila kurang setuju dengan
pernyataan

CS = 3, apabila cukup setuju dengan
pernyataan

S = 4, apabila setuju dengan pernyataan

SS = 5, apabila sangat setuju dengan
pernyataan

Pedoman penskoran angket respons siswa dapat
dilihat pada Lampiran 22.
2. Validasi Instrumen Tes Multirepresentasi
Validasi instrumen tes dilakukan untuk menguji
kevalidan instrumen vyang telah dikembangkan.
Instrumen dapat dikatakan layak apabila telah dinyatakan
kevalidannya. Instrumen tes multirepresentasi divalidasi

oleh tiga validator ahli. Komponen penilaian validasi
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disusun berdasarkan kisi-kisi dan petunjuk dalam
pengisian lembar validasi yang dapat dilihat pada
Lampiran 23 dan Lampiran 24.

Lembar validasi berupa tabel dengan aspek yang
ditelaah dan nomor butir soal. Terdapat 20 indikator
dengan tiga aspek validasi yaitu materi, konstruksi, dan
bahasa. Setiap homor soal pada lembar validasi memiliki
pilihan penilaian 0 dan 1. Skor 1 diberikan apabila soal
sesuai dengan kriteria yang ditentukan. Skor 0 diberikan
apabila soal tidak sesuai dengan kriteria yang ditentukan.
Hasil penilaian yang telah didapatkan dari masing-
masing validator dijumlahkan dan diambil rerata.
Kevalidan instrumen ditentukan dari hasil rerata yang
telah didapat berdasarkan kriteria yang ada pada lembar
petunjuk validasi.

Hasil yang didapat dari tiga validator menunjukan
bahwa 40 soal tes multirepresentasi memiliki kategori
sangat baik. Berdasarkan hal tersebut maka instrumen
dapat dikatakan layak digunakan di lapangan dengan
beberapa saran dan catatan dari validator. Hasil penilaian
kelayakan instrumen tes multirepresentasi dapat dilihat
pada Lampiran 28 dan analisis hasil validasi dapat dilihat

pada Lampiran 29.
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3. Validasi Angket Respons Siswa

Validasi angket respons siswa dilakukan untuk
menguji kevalidan angket yang telah dikembangkan.
Angket dapat dikatakan layak apabila telah dinyatakan
kevalidannya. Angket respons siswa divalidasi oleh tiga
validator ahli. Komponen penilaian petunjuk dalam
pengisian lembar validasi yang dapat dilihat pada
Lampiran 25.

Lembar validasi berupa tabel dengan aspek yang
akan ditelaah dan skor penilaian. Terdapat dua belas
indikator dengan tiga aspek validasi yaitu aspek
petunjuk, isi, dan bahasa. Hasil penilaian yang telah
didapatkan dari masing-masing validasi dijumlahkan dan
diambil rerata. Kevalidan angket ditentukan dari hasil
rerata yang telah didapat berdasarkan kriteria yang ada
pada lembar petunjuk validasi.

Hasil yang didapat dari tiga validator menunjukan
bahwa dua belas indikator pertanyaan pada angket
validasi memiliki kategori sangat baik. Berdasarkan hal
tersebut maka angket dapat dikatakan bahwa angket
respons layak digunakan di lapangan dengan beberapa
saran dan catatan dari validator. Hasil penilaian
kelayakan angket respons siswa dapat dilihat pada
Lampiran 28 dan analisis hasil validasi dapat dilihat pada

Lampiran 29.
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B. Hasil Uji Coba Produk

Uji coba produk dilakukan dengan uji skala kecil yang
dilaksanakan di SMA Negeri 1 Semarang. Uji skala kecil ini
melibatkan 33 siswa kelas XI-9 peminatan fisika. Siswa
mengerjakan 40 butir soal dengan durasi waktu 3 JP. Hasil uji
coba produk ini yang digunakan untuk mengetahui reliabilitas
soal, tingkat kesukaran, dan daya beda pada instrumen

multirepresentasi.

1. Uji Reliabilitas Soal

Konsistensi soal pada instrumen dapat diketahui
dengan menggunakan uji reliabilitas instrumen. Analisis
uji  reliabilitas instrumen tes  multirepresentasi
menggunakan persamaan KR-20. Hasil analisis uji
reliabilitas instrumen didapatkan nilai r;; = 0,78 yang
berada pada kategori tinggi dan dapat dilihat pada

Lampiran 30.

2. Uji Tingkat Kesukaran Soal

Pengelompokkan soal pada kategori sukar, sedang,
dan mudah dapat diketahui dengan uji tingkat kesukaran
soal. Suatu soal dapat dikatakan baik apabila soal
tersebut tidak terlalu sukar dan tidak terlalu mudah
(Arikunto, 2018). Hal tersebut karena soal yang terlalu
mudah membuat siswa cenderug tidak berfikir dan soal
yang terlalu sukar membuat siswa mudah menyerah serta

kesulitan dalam mengerjakan soal tersebut. Analisis yang
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didapat dari uji tingkat kesukaran soal disajikan
sebagaimana pada Tabel 4.1.

Tabel 4.1 Analisis Hasil Uji Tingkat Kesukaran Soal

Kategori Nomor Soal Jumlah
soal
Sukar 10, 11, 12, 14, 16, 17, 19, 20, 21, 24

22,24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,
33, 35, 36, 37, 39, 40
Sedang 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 13, 15, 18, 16
23, 25, 34, 38
Mudah - 0

Tabel 4.1 menunjukan persentase tingkat kesukaran
butir soal terdiri atas 40% butir soal memiliki kategori
sedang dan 60% butir soal memilki kategori sukar.
Analisis uji tingkat kesukaran soal secara dapat dilihat
secara rinci pada Lampiran 31.

3. Uji Daya beda Soal

Kemampuan butir soal untuk membedakan antara
siswa yang memiliki kemampuan tinggi dan rendah
didapatkan dengan melakukan uji daya beda soal
(Arikunto, 2018). Instrumen tes multirepresentasi ini
memilki daya beda soal dengan kriteria baik, cukup, dan
jelek. Soal yang mempunyai daya pembeda jelek harus
dibuang dan tidak dapat dugunakan dalam uji skala luas,
sedangkan untuk soal yang memiliki daya pembeda baik,
dan cukup dapat digunakan pada uji skala luas dan tidak

dibuang. Soal dengan Kkategori jelek tidak dapat
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digunakan untuk membedakan antara siswa yang
memiliki kemampuan tinggi dan siswa yang memiliki
kemampuan rendah. Analisis daya beda soal dapat dilihat
pada Lampiran 32 dan secara garis besar dapat dilihat
pada Tabel 4.2.

Tabel 4.2 Analisis Hasil Uji Daya Beda Soal
Kategori Nomor Soal Jumlah

soal

Jelek 9, 10, 11, 18, 19, 21, 24, 28, 29, 15

30, 31, 33, 35, 38, 39
Cukup 1,3,4,7,8,12, 13, 16, 17, 20, 19
22,23, 25, 26, 27, 32, 34, 37,
40
Baik 2,5,6,14,15, 36 6
Baik Sekali - -

C. Revisi Produk

Setelah dilakukan uji coba skala kecil instrumen tes
mutirepresentasi direvisi terlebih dahulu sebelum digunakan
pada uji skala luas. Revisi yang dilakukan didasarkan pada
hasil uji skala kecil yang meliputi validitas, reliabilitas,
tingkat kesukaran, dan daya pembeda soal. Berdasarkan hasil
dari uji skala kecil didapatkan bahwa dari 40 butir soal
terdapat 15 butir soal tidak layak artinya harus dibuang dan 25
butir soal layak. Sebanyak 20 butir soal digunakan dalam uji
skala luas. Hal tersebut karena dari 25 butir soal yang
dinyatakan layak, 20 butir soal tersebut telah memenuhi

macam-macam representasi yang digunakan. Analisis hasil
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soal yang layak digunakan pada uji skala luas dapat dilihat
pada Lampiran 33 serta hasil revisi soal dapat dilihat pada
Lampiran 34.
D. Kajian Akhir Produk
1. Hasil Penelitian Uji Skala Luas
Uji skala luas berguna untuk mengukur
keterampilan multirepresentasi dengan menggunakan
instrumen PEMURESI pada materi momentum dan
impuls. Pelaksanaan uji skala luas di SMA Negeri 1
Semarang dengan melibatkan 66 siswa kelas XI terdiri
atas 33 siswa kelas XI-8 dan 33 siswa kelas XI-11.
Instrumen yang digunakan pada uji skala luas yaitu
instrumen hasil analisis yang telah dilakukan pada uji
skala kecil. Siswa mengerjakan 20 butir soal dalam uji
skala luas. Hasil analisis menunjukan keterampilan
multirepresentasi siswa pada seluruh representasi
memiliki nilai rata-rata 76,89%, yaitu pada kategori baik.
Hasil rekapitulasi keterampilan multirepresentasi dapat
dilihat pada Lampiran 35 dengan garis besar rekapitulasi

secara garis besar disajikan pada Tabel 4.3.
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Tabel 4.3 Rekapitulasi Hasil Keterampilan Multirepresentasi

Kategori Frekuensi Persentase
(Siswa) (%)
Sangat Baik 30 45,45
Baik 31 46,97
Cukup 4 6,06
Kurang 1 1,52

Sangat Tidak Baik - -

Produk yang dikembangkan ialah tes PEMURESI
berbentuk pilihan ganda (multiple choice) beralasan
untuk mengukur jenis representasi tertentu dan translasi
representasi. Materi yang diujikan yaitu materi
momentum dan impuls yang mengacu pada kurikulum
merdeka. Instrumen yang dikembangkan menggunakan
berbagai jenis representasi mulai dari representasi verbal,
gambar, grafik, persamaan matematis, tabel, dan
diagram. Instrumen tersebut juga dikembangkan
berdasarkan kasus yang berada pada kehidupan sehari-
hari. Tabel matrik macam-macam representasi dan
translasi representasi dapat dilihat pada Lampiran 14.

a. Hasil Keterampilan Multirepresentasi Siswa pada
Masing-masing Representasi

Hasil jawaban siswa pada uji skala luas dianalisis

untuk mengetahui keterampilan multrirepresentasi

siswa. Analisis keterampilan multirepresentasi siswa

dilakukan pada setiap jenis representasi dan translasi

representasi. Analisis tersebut memiliki tujuan untuk
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mengetahui  sejauh  mana representasi  siswa
berdasarkan  matrik  representasi yang telah
dikembangkan. Hasil analisis jenis representasi dan
translasi representasi dapat dilihat pada Tabel 4.4.

Tabel 4.4 Analisis Kemampuan Multirepresentasi Siswa
Tiap Jenis Representasi dan Translasi Representasi
Persentase
Skor Setiap Kategori
Representasi  Keterampilan

Jenis Representasi

(%)
Verbal 72,7 Baik
Gambar 80,3 Sangat Baik
Persamaan Matematis 73,3 Baik
Tabel 82,55 Sangat Baik
Grafik 85,6 Sangat Baik
Diagram 72,7 Baik
Grafik ke Persamaan 81,8 Sangat Baik
Matematis
Gambar ke Persamaan 74,2 Baik
Matematis
Verbal ke Persamaan 59,1 Cukup
Matematis
Gambar ke Verbal 83,3 Sangat Baik
Tabel ke Grafik 87,9 Sangat Baik
Tabel ke Persamaan 71,2 Baik
Matematis

Berdasarkan analisis yang telah dilakukan,
keterampilan multirepresentasi siswa tiap jenis
representasi memiliki nilai rerata sebesar 50,75%
pada materi momentum dan impuls.

Keterampilan multirepresentasi siswa juga
didapat dari analisis item wright map pada rasch

model menggunakan aplikasi ministep. Analisis
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tersebut dilakukan berdasarkan sebaran tingkat
kemampuan siswa dalam mengerjakan soal dan
sebaran tingkat kesukaran butir soal. Berdasarkan
data yang didapat pada item wright map hasil
kemampuan multirepresentasi siswa SMA Negeri 1
Semarang berada pada kondisi normal. Artinya
kemampuan multirepresentasi siswa tergolong baik
dilihat dari tingkat kesukaran soal tes dan kemampuan
siswa dalam mengerjakan soal. Hasil analisis item
wright map dapat dilihat pada Lampiran 37.
. Angket Respons Siswa

Siswa diminta untuk mengisi angket respons
setelah selesai menjawab soal. Hal tersebut bertujuan
untuk mengetahui bagaimana respons siswa terhadap
instrumen tes PEMURESI. Pertanyaan yang ada pada
angket respons siswa berjumlah enam butir
pertanyaan dengan masing-masing terdapat lima
tingkatan respons siswa. Angket respons siswa
mencakup  penulisan, materi, dan manfaat.
Berdasarkan hasil analisis data yang telah didapat,
rata-rata penilaian siswa terhadap angket respons
siswa yaitu 83,69% termasuk dalam kategori sangat
baik. Hasil analisis respons siswa dapat dilihat secara
rinci pada Lampiran 36. Hasil rekapitulasi angket

respons siswa dapat dilihat pada Tabel 4.5.
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Tabel 4.5 Rekapitulasi Hasil Angket Respons Siswa

Aspek

Persentase

(%)

Kategori

Soal tes PEMURESI yang
diberikan sesuai dengan
materi yang telah saya
pelajari

Menurut saya penggunaan
berbagai representasi
(verbal, gambar, persamaan
matematis, tabel, grafik,
dan diagram) cocok
diterapkan pada materi
momentum dan impuls

Kalimat dan bahasa yang
digunakan pada soal tes
PEMURESI mudah dibaca
dan dipahami

Representasi berupa
gambar, persamaan, grafik,
tabel, dan diagram dapat
saya baca dengan jelas

Soal tes PEMURESI
membantu keterampilan
saya dalam mengerjakan
variasi representasi (verbal,
gambar, persamaan
matematis, tabel, grafik,
dan diagram) pada materi
momentum dan impuls

Permasalahan yang
disajikan pada soal
PEMURESI sesuai dengan
kehidupan saya sehari-hari

87,88

84,85

85,45

86,36

82,42

75,15

Sangat
Baik

Sangat

Baik

Sangat

Baik

Sangat
Baik

Sangat
Baik

Baik
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2. Pembahasan
Penelitian ini mengembangkan instrumen penilaian
fisika. Hasil akhir pengembangan instrumen dalam
penelitian ini berupa instrumen tes PEMURESI untuk
mengukur keterampilan mutirepresentais siswa SMA
Negeri 1 Semarang kelas X1 peminatan fisika pada materi
momentum dan impuls. Instrumen yang dikembangkan
berbentuk pilihan ganda beralasan. Instrumen serupa
dikembangkan oleh Zainab and Wilujeng (2016)
mengembangkan instrumen penilaian tes objektif pilihan
ganda beralasan untuk mengukur penguasaan materi ajar
gerak lurus dan keterampilan proses sains. Soal tes terdiri
atas satu jawaban dan satu alasan benar. Opsi jawaban
dan alasan yang disajikan dalam berbagai bentuk seperti
persamaan matematis, pernyataan, perbandingan, atau
mengurutkan sesuai dengan matrik representasi yang
ada.

a. Kelayakan Instrumen Tes Multirepresentasi
Kelayakan instrumen tes multirepresentasi dapat
diketahui melalui hasil validitas, reliabilitas, tingkat
kesukaran, dan daya pembeda. Kelayakan produk tes
multirepresentasi didapatkan melalui uji validitas isi
setiap butir soal oleh tiga validator ahli dengan dua
puluh indikator penilaian yang mencakup empat

aspek meliputi konstruksi, bahasa, materi, dan desain.
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Validitas isi menunjukan dari 40 butir soal
dinyatakan secara keseluruhan valid. Hasil tersebut
didapat karena setiap butir soal yang divalidasi oleh
ahli telah sesuai dengan aspek penilaian pada
indikator lembar validasi, terdapat pula beberapa
saran dan catatan dari validator. Saran dan catatan
tersebut didapat karena terdapat beberapa soal yang
perlu disesuaikan ulang antara indikator Kisi-kisi
dengan level kognitif, beberapa opsi jawaban dan opsi
alasan yang perlu disinkronkan ulang, serta beberapa
typo kalimat pada kunci jawaban dan butir soal tes.

Reliabilitas, daya pembeda, dan tingkat
kesukaran diperoleh dari uji coba skala kecil. Daya
pembeda dari 40 butir soal diperoleh 15 butir soal
memiliki daya beda jelek, 19 butir soal cukup, dan 6
butir soal baik. Lumbanraja and Daulay (2018)
mengembangkan instrumen untuk mengetahui
analisis butir soal tes pada ujian tengah semester
dengan hasil bahwa distribusi level kognitif yang
didapat belum merata karena soal lebih banyak
tergolong pada kategori C2 dan C3. Berdasarkan hasil
pengembangan pada penelitian ini, instrumen dibuat
dengan level kognitif mulai dari C1 sampai dengan
C6, sehingga didapatkan hasil akhir sebanyak 25 butir

soal layak dan dapat dipakai. Ketidaktepatan siswa
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dalam menjawab karena terburu-buru oleh waktu
dalam mengerjakan 40 butir soal beralasan,
menjadikan salah satu faktor dari 15 butir soal
memiliki daya beda jelek dan harus dibuang. Faktor
tersebut juga menyebabkan 24 butir soal memiliki
kategori sukar dan 16 butir soal berkategori sedang
pada uji tingkat kesukaran butir soal.

Reliabilitas instrumen tes multirepresentasi
mendapatkan nilai ri; = 0,78 yang berada pada
kategori tinggi sehingga butir soal tes tersebut dapat
dikatakan reliabel. Hasil tersebut diperoleh dari
persamaan Kuder Richardson (KR-20). Hal tersebut
sesuai dengan penelitian Maulana (2022) beliau
menyatakan bahwa suatu instrumen penilaian tidak
dapat digunakan secara langsung, harus dilakukan uji
kevalidannya sehingga instrumen dikatakan layak dan
dapat digunakan di lapangan. Berdasarkan hasil yang
telah diperoleh dapat disimpulkan bahwa instrumen
tes multirepresentasi layak digunakan untuk
mengukur keterampilamn multirepresentasi siswa
kelas X1 peminatan fisika SMA Negeri 1 Semarang.

. Analisis Keterampilan Multirepresentasi

Tes uji skala luas digunakan untuk mengetahui
analisis keterampilan multirepresentasi pada siswa.
Siswa diberikan soal tes PEMURESI sebanyak 20
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butir soal pilihan ganda beralasan dan angket respons
siswa sebanyak enam aspek pertanyaan.
1) Analisis Skor Siswa

Analisis  keterampilan  multirepresentasi
berdasarkan skor siswa diperoleh rerata persentase
pada seluruh representasi sebesar 76,89% berada
pada kategori baik. Hasil tersebut diperoleh karena
adanya pendekatan multirepresentasi  yang
utamanya menekankan pada berbagai representasi
mulai dari verbal, gambar, persamaan matematis,
diagram, tabel, dan grafik sehingga dapat
membantu  saat proses evaluasi  dalam
pembelajaran (Nikat et al. 2021).

Berdasarkan persentase tersebut diperoleh
dari 30 siswa  memiliki  keterampilan
multirepresentasi pada kategori sangat baik, 31
siswa baik, 4 siswa cukup, dan 1 siswa pada
kategori kurang. Hasil tersebut diperoleh karena
pemahaman siswa pada materi momentum dan
impuls cukup baik melalui review yang dilakukan
sebelum mengerjakan soal tes, sehingga
didapatkan hasil tes yang baik, akan tetapi masih
terdapat siswa dengan keterampilan
multirepresentasi yang kurang. Hal tersebut terjadi

karena faktor daya tangkap dan motivasi belajar
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setiap siswa berbeda-beda, sehingga review materi
yang dilakukan sebelum pengerjaan soal belum
dapat dipahami secara baik. Hal tersebut karena
review materi dilakukan secara sekilas dengan
durasi waktu kurang lebih 15 menit sebelum tes
dimulai.

Rerata keterampilan multirepresentasi dari
setiap jenis representasi sebesar 50,75% pada
materi momentum dan impuls. Persentase rerata
tersebut diperoleh dari representasi verbal
sebanyak empat soal pada tes diproleh skor
persentase sebesar 72,7%, gambar 80,3%,
persamaan matematis 73,3%, tabel 82,55%, grafik
85,6%, dan diagram 72,7% dengan porposi
masing-masing dua soal pada tes. Translasi
representasi yang memiliki proporsi masing-
masing satu soal pada tes yaitu translasi grafik ke
persamaan matematis diperoleh persentase 81,8%,
gambar ke persamaan matematis 74,2%, verbal ke
persamaan matematis 59,1%, gambar ke verbal
83,3%, tabel ke grafik 87,9% dan, tabel ke
persamaan matematis sebesar 71,2%.

Berdasarkan hasil yang diperoleh
keterampilan multirepresentasi pada setiap jenis

representasi dan translasi representasi
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mendapatkan hasil yang baik kecuali untuk
translasi representasi verbal ke persamaan
matematis yang mendapat persentase dalam
kategori cukup. Hal tersebut terjadi karena siswa
masih kesulitan untuk mengungkapkan dan
menganalisis makna kata-kata pada soal ke makna
persamaan matematis pada opsi jawaban, sesuai
dengan penelitain  Manibuy et al. (2014)
menyatakan bahwa sumber utama kesulitan yang
dialami siswa dalam proses pemecahan masalah
ialah mengubah makna kata tertulis menjadi
persamaan matematisnya. Faktor lain yang
mempengaruhi  keterampilan multirepresentasi
baik pada setiap jenis representasi dan translasi
representasi ialah penggunaan ilustrasi gambar,
grafik, diagram, dan kalimat dalam soal yang
tepat, jelas, dan mudah dipahami sehingga
keterampilan multirepresentasi siswa didapatkan
hasil yang baik serta dapat terukur secara luas.
Ceuppens et al. (2018) mengembangkan instrumen
tes multirepresentasi pada penilaian fisika yang
hanya merepresentasikan pada representasi grafik,
tabel, dan persamaan matematis sehingga pada
penelitian  tersebut dihasilkan  keterampilan

multirepresentasi siswa terukur kurang luas.
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Berdasarkan hal tersebut dapat disimpulkan
bahwa hasil akhir penilaian multirepresentasi yang
lebih luas dapat menghasilkan keterampilan
multirepresentasi yang lebih baik dengan penilaian
representasi yang tepat pada pembelajaran,
sehingga dapat meningkatkan keterampilan
multirepresentasi siswa.

Analisis Rasch Model

Keterampilan multirepresentasi  dianalisis
menggunakan rasch model pada item wright map
dengan aplikasi ministep dapat dilihat pada
Lampiran 37. Sumintono and Widhiarso (2014)
mengatakan Wright map dapat digunakan untuk
mengetahui seberapa besar distribusi kemampuan
siswa dalam mengerjakan soal dan distribusi
tingkat kesukaran soal tes. Sebaran kemampuan
siswa berada di sebelah kiri dan untuk sebaran
kesulitan butir soal berada di sebelah kanan Wright
map. Hasil yang didapatkan dari Wright map yaitu
butir soal S11 dan butir soal S9 memiliki tingkat
kesukaran paling tinggi, selain itu didapati butir
soal S13 merupakan soal dengan tingkat kesukaran
paling rendah.

Sebaran kemampuan siswa diperoleh bahwa

terdapat tiga siswa dengan kemampuan paling



70

tinggi di antara enam puluh tiga siswa lainnya dan
satu siswa dengan kemampuan paling rendah dari
enam puluh lima siswa lainnya. Huruf T yang
terdapat pada Wright map merupakan batas deviasi
standart. Keterampilan multirepresentasi
diperoleh apabila sebaran tingkat kesukaran soal
dan kemampuan siswa masih berada di rentang
dua T atas dan T bawah, maka dapat dikatakan soal
tes dan kemampuan siswa berada pada kategori
normal.

Berdasarkan hal tersebut diperoleh bahwa
keterampilan multirepresentasi siswa berdasarkan
item Wright map secara keseluruhan tergolong
baik. Hasil tersebut diperoleh karena sebaran
tingkat kesukaran soal dan kemampuan siswa
masih berada pada dua batas standar pada Wright
map yaitu pada rentang dua T atas dan T bawah.
Sehingga, dapat disimpulkan bahwa keterampilan
multirepresentasi siswa kelas XI peminatan fisika
SMA Negeri Satu Semarang berada pada kategori
baik atau normal.

c. Respons Siswa terhadap Instrumen Tes
Multirepresentasi
Angket respons siswa terhadap soal tes

PEMURESI diperoleh persentase keseluruhan
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sebesar 83,69% berada pada kategori sangat baik.
Penilaian siswa pada angket respons menunjukan
lima aspek pada kategori sangat baik dan satu aspek
pada kategori baik.

Lima aspek yang terdapat pada kategori sangat
baik diperoleh dari kesesuaian materi, penggunaan
berbagai representasi yang cocok pada materi
momentum dan impuls, penggunaan bahasa dan
kalimat, keterbacaan berbagai representasi yang
disajikan pada soal, dan kebermanfaatan dalam
menyelesaikan variasi soal yang ditampilkan. Hasil
tersebut diperoleh karena materi yang digunakan pada
soal yang diberikan sesuai dengan materi yang telah
pelajari dan sesuai dengan review yang telah
dilakukan sebelum tes dilaksanakan. Jenis-jenis
representasi yang terdapat pada soal tes tersebut
cocok diterapkan pada materi momentum dan impuls
hal tersebut karena pada materi ini memiliki cakupan
ilustrasi yang luas sehingga mudah dan cocok jika
dikembangkan instrumen penilaian multirepresentasi.
Kalimat dan bahasa pada tes dapat terbaca dengan
jelas tidak menimbulkan penafsiran ganda sehingga
siswa dapat memahami maksud dari soal tersbut.
Representasi yang ditampilkan pada soal dapat

terbaca dengan jelas karena ilustrasi gambar, grafik,



72

diagram, tabel, dan persamaan matematis dapat
dipahami dengan jelas. Soal tes PEMURESI
membantu keterampilan siswa pada saat mengerjakan
variasi representasi mulai dari verbal, gambar,
persamaan matematis, tabel, grafik, dan diagram.

Satu aspek yang berada pada kategori baik yaitu
permasalahan soal yang sesuai dengan kehidupan
sehari-hari. Hasil tersebut diperoleh karena soal tes
PEMURESI dikembangkan berdasarkan fenomena-
fenomena yang berada di sekitar pada kehidupan
sehari-hari. Hal tersebut juga membantu siswa mudah
untuk memahami ketika mengkaitkan persamaan
dalam ilmu fisika dengan kehidupan sehari-hari
sehingga mudah untuk mengerti maksud dari soal
yang diberikan.

Berdasarkan penjelasan yang telah dipaparkan
dapat disimpulkan bahwa pengembangan instrumen
tes PEMURESI diperlukan siswa sebagai latihan saol
dalam proses pembelajaran. Selain itu, juga dapat
digunakan sebagai alat evaluasi untuk mengetahui
seberapa jauh keterampilan multirepresentasi siswa
pada materi-materi lainnya.

E. Keterbatasan Penelitian
Beberapa keterbatasan yang dialami peneliti ketika

pengambilan data pada penelitian ini, di antaranya:
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1. Penelitian ini hanya dilakukan di kelas XI SMA Negeri 1
Semarang, sehingga hasil penelitian yang didapat hanya
terbatas pada subjek tersebut. Apabila penelitian
dilakukan di tempat lain, maka memungkinkan adanya
perbedaan hasil penelitan.

2. Penelitian ini hanya dilakukan pada pengukuran
keterampilan multiepresentasi siswa saja baik dari tiap
jenis representasi atau translasi representasi.

3. Pengukuran Keterampilan Multirepresentasi siswa hanya

dilakukan pada materi momentum dan impuls.



BAB V
SIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan yang telah

dipatkan, maka dapat disimpulkan:

1.

Instrumen PEMURESI dinyatakan layak untuk
mengukur keterampilan multirepresentasi siswa SMA
Negeri 1 Semarang kelas XI peminatan fisika
berdasarkan hasil validitas, reliabilitas, tingkat
kesukaran, dan daya pembeda. Hal tersebut dibuktikan
dengan instrumen soal yang dinyatakan valid oleh tiga
validator yang memiliki level kognitif C1, C2, C3, C4,
C5, dan C6. Instrumen tes multirepresentasi yang telah
dikembangkan ini dinyatakan reliabel dengan nilai r1 =
0,78, yaitu berada pada kategori tinggi. Instrumen
PEMURESI telah diuji dengan uji skala kecil dan
didapatkan tingkat kesukaran soal terdiri atas 40% soal
berkategori sedang, 60% soal berkategori sulit.
Berdasarkan hasil daya pembeda soal pada Instrumen
PEMURESI didapatkan bahwa dari 40 butir soal 25 butir
soal dapat digunakan di lapangan untuk uji skala luas.

Keterampilan multirepresentasi siswa SMA Negeri 1
Semarang kelas Xl peminatan fisika  diukur

menggunakan instrumen PEMURESI didapatkan hasil
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secara keseluruhan berada pada kategori sangat baik
dengan persentase 44,45%, baik 46,97%, cukup 6,06%,
kurang 1,52%, dan kategori normal berdasarkan analisis
wright map menggunakan rasch model. Artinya
kemampuan multirepresentasi siswa tergolong baik
dilihat dari tingkat kesukaran soal tes dan kemampuan
siswa dalam mengerjakan soal. Rerata keseluruhan hasil
keterampilan multirepresentasi siswa pada kategori baik
dengan persentase 76,89%
B. Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakuan, maka
dapat diberikan saran sebagai berikut:

1. Kegiatan evaluasi pembelajaran perlu lebih banyak soal
tes multirepresentasi pada materi lainnya. Hal tersebut
agar siswa lebih terampil dan terbiasa mengerjakan
variasi tipe soal fisika pada materi fisika lainnya.

2. Guru perlu melakukan tindak lanjut berupa
memperbanyak referensi terhadap variasi tipe soal yang
diberikan kepada siswa baik dari berbagai jenis
representasi mulai dari gambar, verbal, grafik, tabel,

diagram, maupun persamaan matematis.
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Nama : Khusnul Khotimah

NIM : 2008066009

Judul Pugenbup- Instrumen Penilaian Fisika untuk Mengukur
p i Siswa SMA/MA

Dan menunjuk Saudara:

Qisthi Fariyani, M.Pd, sebagai Pembimbing Skripsi

i g skripsi ini ikan dan atas kerja sama yang
dibenk:nk.umuapkmmmukmh

Wassalann: ‘alaikum Wr. Wb.

Tembusan:

1. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN Walisongo sebagai laporan
2. Mahasiswa yang bersangkutan

3. Awip
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Lampiran 2
Surat Izin Pra Riset

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI WALISONGO SEMARANG
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

“iﬂ E-mail: fﬁammaﬁggpm&" u[;xl.;a:;me:i‘i‘mmo‘mid
ALESONGO

Nomor : B.4137/Un. 10.8/K/SP.01.08/05/2023 ~ 15Jum2023

Lamp i.

Hal : Permohonan Izin Observasi Pra Riset

Kepada Yth,

Kepala Sekolah SMA Negeri 1 Semarang

di tempat

Assalamu'alaikum Wr. Wb,

Diberitahukan dengan hormat dalam rangka memenuhi tugas akhir Fakultas Sains

dan Teknologi, b ini kami ikan bahwa mahasiswa di bawah ini :

Nama < Khusnul Khotimah

NIM : 2008066009

FakultasfJurusan  : Sains dan Teknologi / Pendidikan Fisika

Untuk L bservasi di yang Bapak/ibu pimpin , Maka kami mohon
berk diljinkan i Yang akan di laksanakan pada tanggal 20

Juni 2023. Data Observasi tersebut diharapkan dapat menjadi bahan kajian (analisis)
bagi mahasiswa kami.
Demikian atas p

Wassalamu'alaikum Wr. Wh.

dan kerj anya ikan terima kasih.

<K I34P. 19691017 199403 1 002

Tembusan Yth.
1. Dekan Fakultas Sains dan Ti gi UIN Walisongo ( sebagai laporan )
2 Arsip




Lampiran 3

Hasil Wawancara Pra Riset

Wawancara Pra Riset
Sekolah SMA Negeri | Semarang
Nama Guru Supliyadi. M.Pd
Anang Budiarso, M.Pd.
Handayani, SPd.
Jabatan Guru Fisika
No Pertanyaan Jawaban
Berapa jumlah Rombel kelas XI yang | Karena kunkulum yang digunakan adalah

mengambil mata pelajaran fisika di
SMA Negeri 1 Semarang?

Jurikulum merdeka maka untuk pembagian kelas

vang biasanya MIPA dan IPS. Sekarang
i Nl veidasa s s

¥ = Pl

siswa saat npanti  akan melanjutkan
pendidikan di perguruan tinggi. Jumlah kelas XI
SMA N 1 Semarang yang mengambil rombel
Fisika ada 5 kelas dengan pembagian Bpk Supli 2
kelas dan Bu Handayani 3 kelas. Masing-masing
kelas terisi 35 siswa aknf’

Bag Instrumen penilaian yang
selama mi  diterapkan  pada
pembelajaran fisika?

(=]

Seperti pada umumnya, yaitu bentuk soal yang
langsung merjuk pada permaslahan fisika, untuk
pelaksanaanya biasanya menggunakan e-learning
SMA Negeni | Semarang yaitu sidik daya, akan
tetapi terkadang juga ditulis/diketik pada kertas
biasa.

Apakah di SMA Negeri 1 Semarang
pemah menggunakan  instrumen
5 [P ilaian berupa soal rep 1 saat
melakukan evaluasi? Jika pemah
representasi  apa  yang
digunakan?

biasa

Untuk evaluasi atau penilaian yang dilakukan
kh P i kurang diperhatikan
mungkin pernah dan misal pun pernah seperti yang
sering digunakan yaitu repr i grafik. tabel,
dan persamaan.

Instrumen seperti apa yang pernah
bapak/Tbu gunakan untuk mengetahui
keterampilan multirepresentasi

siswa?

Untuk mengetahni k wpilan multirep

siswa kami belum pemnah menggunakan dengan
khusus soal multirepresentasi dan mengujikannya
kepada siswa. Seperti yang sudah dibilang
sebelumnya mungkin pernah tetapi kami tidak
begitu memperhatikan.
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Apakah instrumen penilaian fisika
untuk  mengukur

multirepresentasi siswa sudah pemah

keterampilan

diterapkan pada mata pelajaran
fisika?

Belum pemal, kami lebih cenderung membagikan
soal yang apa adanya saja dan dalam penerapan
pembelajaran fisika paling kerja kelompok atar
teman. Secra tidak langsung kami belum mernah
menggunakan dengan khusus soal representasi tadi
untuk mengukur keterampilan multirepresentasi
kami  tidak

siswa  soal-soal

memperhatikan.

representasi

Apakah bapak/Ibu selaku guru mata
pelajaran fisika mepunyai kendala
pennasalahan dalam

memeberikan evaluasi kepada siswa?

atau

Mungkin dibenak orang mendengar fisika sudah
berekspetasi oh ini sulit. dengan begitu tidak sam
atau dua siswa, mungkin lebih siswa yang akhimya
menjadi malas dan tidak memperhatikan. Ya sudah
menjadi rahasia umunm jika SMA Negeri 1
Semarang ini memang sekolah di tengah kota.
Penggunaan handpone sudah hal yang lumrah
disamping  penggunaan yang
memberikan manfaat dan fleksibel tetapi tetap ada
sist kurangnya, terkadang siswa kurang fokus

handpone

dalam pembelajaran. Browsing di kelas itu seperti
sudah menjadi hal yang lumrah. jadinya siswa ya
kurang kama lebih
browsing buka sana sini jika ada tugas. Selain itu,

terampil mengandalkan
juga sistem zonasi yang berlaku sekarang ni
memang sangat memberi pengarub, dulu siswa
berprestasi bersaing dalam hal pelajaran sudah hal
lumrah, karena sistem zonasi ini siswa lebih merata
jadinya dikelas itu banyak tipe-tipe siswa yang
berfikir yang penting berangkat sekolah. Sehingga
saya menganggap siswa sudah paham pada materi
yang diajarkan tetapi jika ujian temyata hasil

ujiannya masih rendah




88

Lampiran 4

Surat Keterangan Pernyataan Pra Riset

PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
SEKOLAH MENENGAH ATAS NEGERI 1

SEMARANG

Jalsn Taman Menteri Supeno No. | Kota Semarang Kode Pos 50243
Telepon. (024) 8310447 - 8318539 Faksimili, (024) 8414851 Surat Elcktronik :

SURAT KETERANGAN
Nomor : 070/431/V1/2023

Tentang
TELAH MELAKSANAKAN OBSERVASI

Yang bertanda tangan dibawah inl Kepala SMA Negeri 1 Semarang , menerangkan :

nama : Khusnul Khotimah

tempat / tanggal lahir + Ngawl, 4 Februari 2002

NIM : 2008066009

Universitas : Universitas Islam Negeri Walisongo Semarang
Jurusan + Pendidikan Fisika (S-1)

telah melaksanakan Observasi di SMA Negerl 1 Semarang darl tanggal 20 Junl 2023 guna
memenuhi tugas akhir mahasiswa.

Demikian, surat keterangan ini dibuat untuk dipergunakan seperfunya,

Semarang, 21 Juni 2023
= Kepala Sekolah
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Lampiran 5
Lembar Persetujuan Pembimbing

PERSETUJUAN PEMBIMBING

Proposal Skripsi ini telah disetujui oleh Pembimbing
untuk dilaksanakan seminar proposal.
Disetuji pada

Hari : Senn

Tanggal : u Desember 2023 .

Pembimbing Skripsi,

Qisthi Fariyani, M.Pd.
NIP. 19891216 201903 2 017

Mengetahui,

Ketua Jurusan Pendidikan Fisika

Dr. Budi Poernom P
NIP. 19760214 200801 1 011
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Lampiran 6
Lembar Pengesahan Seminar Proposal

KEMENTRIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI WALISONGO SEMARANG
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
Atamat: Jin Prof. Dr. Hamka Km 1, Semarng Telp. 02476433366 Scmarang S0185
?!g Email: Ataiwalisongo.e.id. Web : hip:#/fst.walisongo.nc.id

PENGESAHAN
Naskah proposal skripsi berikut ini:
Judul : Pengembangan Instumen PEMURESI untuk

Mengukur Keterampilan Multirepresentasi Siswa
SMA/MA pada Materi Momentum dan Impuls
Penulis : Khusnul Khotimah
NIM ;2008066009
Prodi :  Pendidikan Fisika
Telah diujikan dalam seminar proposal oleh Dewan Penguji
Fakultas Sains dan Teknologi UIN Walisongo Semarang dan dapat
diterima dan dilanjutkan ke tahap penelitian sebagai salah satu syarat
memperoleh gelar sarjana dalam Ilmu Pendidikan Fisika.
Semarang, 19 Desember 2023

Penguji 1 Penguji 11
ey > 1
Qisthi Fariyani, M.Pd Edi Daenuri Anwar, M.ti
NIP. 19891216 201903 2 017 NIP. 19790726 200912 1 002
Penguji 111 Penguji IV
Dr. Susilawafti, M.Pd. Arsini, M.Sc

NIP. 19860512 201903 2 010  NIP. 19840812 201101




Lampiran 7

Surat Izin Riset SMA Negeri 1 Semarang

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI WALISONGO SEMARANG
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
—_— Alsmat: J1Prof. Dr. Hamka Km. | Semarang 50185
E-mail: [si@0walsongo.acld. Wth Hilpo//14 walzongo.acd
Nomor 1 B.1541/Un. 10.8/K/SP 01.08/03/2024 05 Maret 2024
Lamp : Proposal Skripsi
Hal Permohonan Izin Riset
Kepada Yth,
Kepala Sekolah SMA Negeri 1 Semarang
di tempat

Assalamu'alaikum Wr. Wb.
Diberitahukan dengan hormat dalam rangka penulisan skripsi, bersama ini kami sampaikan

bahwa mahasiswa di bawah ini :
Nama : Khusnul Khotimah
NIM : 2008066009

Fakultas/Jurusan - Sains dan Teknologi / Pendidikan Fisika

Judul Penelitian  : Pengembangan Instrumen PEMURESI untuk Mengukur Keterampilan
Multirepresentasi Siswa SMA/MA pada Materi Momentum dan
Impuls.

Dosen Pembimbing : Qisthi fariyani , M.Pd

Mahasiswa tersebut membutuhkan data-data dengan temajudul skripsi yang sedang
disusun, oleh karena itu kami mohon mahasiswa tersebut Meminta ijin melaksanakan Riset
di Sekolah yang Bapak/ibu pimpin.

Demikian atas perhatian dan kerjasamanya disampaikan terima kasih.
Wassalamu ‘alalkum Wr. Wb.

Tembusan Yth.
1. Dekan Fakultas Sains dan gi UIN Walisongo {
2 Arsip




Lampiran 8

Surat Izin Riset Dinas Pendidikan Wilayah 1

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI WALISONGO SEMARANG
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
—— Aarnat: JLProf. Or. Hamka Km. | Semarang 50165
E-mail: (stibwalsonga.acid. Web : Hitp//fst. walsongo.atid
Nomor B.1541/Un.10.8/K/SP.01.08/03/2024 05 Maret 2024
Lamp Proposal Skrips!
Hal : Permohonan Izin Riset
Kepada Yth
Kepala Cabang Dinas Pendidikan Wilayah |
di tempat
Assalamu'alaikum Wr. Wh.
Diberitahukan dengan hormat dalam rangka penulisan skripsi, b ini kami sampaik
bahwa mahasiswa di bawah Ini :
Nama : Khusnul Khotimah
NIM : 2008066009

Fakultas/Jurusan : Sains dan Teknologl / Pendidikan Fisika

Judul Penelitian : Pengembangan Instrumen PEMURESI untuk Mengukur Keterampilan
Multirepresentasi Siswa SMA/MA pada Materi Momentum dan
Impuls.

Dosen Pembimbing : Qisthi fariyani , M.Pd
hkan data-data dengan temafjudul skripsi yang ledang
nta ijin melaksanakan

tersebut
disusun, oleh karena itu kami mohon mahasiswa tersebut Meminta
di SMA Negeri 1 Semarang.

Demikian atas perhatian dan kerjasamanya disampaikan terima kasih
Wassalamu‘alaikum Wr. Wb.

Tembusan Yth. £
1. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN Walisongo ( sebagal laporan )
2. Arsip
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Lampiran 9

Surat Rekomendasi Dinas Pendidikan Wilayah |

A

PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
CABANG DINAS PENDIDIKAN WILAYAH |

Jatar Gatot Subroto. Kormpien Tartucaya. Unguan Teiepon (024) 76810065
Faksmto (014) 76910066 Laman capen | panaeng oo id
Surat Elentrona cabdsdedl | @gmal com

NOTA DINAS

Kq:ada Yih. : Kepala SMA Negern 1 Semarang

:Kepala Cabang Dinas Pendidikan Wiayah |

quqd :07 Maret 2024
Nomor :071/578
Hal < lzin Riset
sural h dan Uni Islam Negen Wahsmqn Semarang, Nomor -

B.1541/Un 10 8/K/'SP.01.08032024 tanggal 5 Maret 2024, perihal Permohonan kzin Riset

mamnlawpaﬂammmﬁm.mwpa’kmhmmw:
KlpilClbmuDNxMHlmMW!DhumDmKMumvhdml
Tengah. memberikan ;n kepada :

Nama Khusnul Khotimah

NIM . 2008086009

Jurusan ¢ Pendidikan Fiska

Judud Penelisan  :  Pengembangan Instrumen PEMURESI untuk Mengukur

Keterampilan Multirepresentasi  Siswa SMA/MA pada
Materi Momentum dan impuls

2. Kegiatan dilaksanakan pada |

Tanggal © 20 April 2024 s.d 20 Mei 2024
Pukul 08.00 WIB - Selesai
Lokasi :  SMA Negeri 1 Semarang

3. Hal - hal yang pertudiperhatian:
Harus sesual dmgmwwrm ymg bs!dlu

a
3
§
iy
£
%

mminhhmwmmmlmhnm wi.ddm
tenadi yang telah maka
pemberian ijin ini dicabut;
e Apabila Kegiatan terssbut selah selesai agar segera memberikan laporan hasil
kegiatan ke Cabang Dinas Pendidikan Wilayah |

Demikian untuk it aklum dan atas p y aph

an KEPALA CABANG DINAS PENDIDIKAN WILAYAH |
a Sub Bagian Tata Usaha

Penata Tingkal |
NIP 19781005 200801 2 001

Dokurmen elontronik dengan Seriifiat Blektronik yang dilerntean okt
Bolai Servfikasl Flewtronik (BS/E) BSSN
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Lampiran 10

Surat Penunjukan Validator

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI WALISONGO SEMARANG

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
@ FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

WS alamat: J(.Prof. Or. Hamka Km, 1 Semarang 50185
E-mal: { Waeb : Hitp://Tst s  ac id
Nomor : B.2007/Un.10.8/D/SP.01.06/03/2024 21 Maret 2024
Lamp ]
Hal : Permoh Validasi Ir
Kepada Yth.

1.0r. Joko Budi Poernomo, M.Pd Validator Instrumen Ahli Materi
(Dosen Pendidikan Fisika FST UIN Walisongo)

2. Affa Ardhi Saputri, M.Pd Validator Instrumen Ahli Materi
(Desen Pendidikan Fisika FST UIN Walisongo)

di tempat.

Assalamu alaikum Wr. Wb,

Bersama ini kami mohon dengan hormat, kiranya Bapak/Ibu/Saudara menjadi
validator ahli instrumen untuk penelitian skripsi:

Nama : Khusnul Khotimah

NIM : 2008066009

Program Studi : Pendidikan Fisika Fakultas Sains dan Teknologl UIN Walisongo
Judul ; Pengembangan Instrumen PEMURESI untuk Mengukur

Keterampilan Multirepresentasi Siswa SMA/MA pada Materi
Momentum dan Impuls.

Demikian atas perhatian dan berkenannya menjadi validator ahli instrument kami
ucapkan terima kasih

Wassalamu alaikum Wr. Wb.

Tembusan Yth, :
1. Dekan Fakultas Sains dan T gi UIN V ( sebagai laporan )
2. Arsip
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UNIVERSITAS ISLAM NEGERI WALISONGO SEMARANG
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

alamat: JI.Prof. Dr, Hamka Km, 1 Semarang 50185
mail: | Web : Hutp:i/fst walis acid

g KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

Nomor : B.2007/Un.10.8/D/SP.01.06/03/2024 21 Maret 2024
Lamp =

Hal : Permohonan Validasi Instrumen

Kepada Yth.

1.Siti Handayani, S.Pd M.Pd , Validator Instrumen Ahli Materi
(Guru Fisika SMAN 1 Semarang)
di tempat.

Assalamu alaikum Wr. Wb.

Bersama ini kami mohon dengan hormat, kiranya Bapak/Ibu/Saudara menjadi
validator ahli instrumen untuk penelitian skripsi:

Nama : Khusnul Khotimah

NIM : 2008066009

Program Studi : Pendidikan Fisika Fakultas Sains dan Teknologi UIN Walisongo

Judul : Pengembangan Instrumen PEMURESI untuk Mengukur
Keterampilan Multirepresentasi Siswa SMA/MA pada Materi
Momentum dan Impuls.

Demikian atas perhatian dan y jadi ahll instrument kami

ucapkan terima kasih

Wassalamu alaikurn Wr. Wb,

: arls, SH, M.H
MNOORENIP 19691017 199403 1 002

Tembusan Yth. ) y
;. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN Walisongo ( sebagai laporan )
. Arsip



Lampiran 11
Surat Pernyataan Validasi

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI WALISONGO SEMARANG
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
WS Afamat: J1. Prof. Dr. Hamka, Km 3, Semarang, Telp. 02476433366 Semarang 50185

Email: fst@walisongo.sc.id. Web: hitpu/(stwalisongo.ac,id
SURAT KETERANGAN
Yang bertandata tangan di bawah ini:
Nama : Dr. Joko Budi Pocmomo, M.Pd
NIP : 19760214 200801 1 011

Instansi  ; UIN Walisongo Semarang

Telah memberikan validasi instrumen atas saudari:

Nama - Khusnul Khotimah

NIM : 2008066009

Prodi : Pendidikan Fisika

STRUMEN PEMURESI UNTUK MENGUKUR
MATERIMOMENTUM

Dengan judul PENGEMBANGAN IN:
KETERAMPILAN MULTIREPRESENTASI SISWA SMA/MA PADA
1 DAN IMPULS. Memberik han bahwa i yang telah di dan dik
layak untuk diimp ikan sebagai alat penclitian di SMA Negeri Satu Semarang.

Demikian surat ketcrangan ini kami buat dan semoga dapat diperg gai iny




KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI WALISONGO SEMARANG
“ FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
e Alamat: J1. Prof. Dr. Hamka, Km 3, Semarang, Telp. 02476433366 Semarang 50185
Email: ftwalisongo.ae.id. Web: hitp://fst walisongo,ac,id

SURAT KETERANGAN
Yang bertandata tangan di bawah ini:
Nama : Affa Ardhi Saputri, M.Pd
NIP + 19900410 201903 2 018

Instansi  : UIN Walisongo Semarang

Telah memberikan validasi instrumen atas saudari:

Nama : Khusnul Khotimah
NIM : 2008066009
Prodi : Pendidikan Fisika

Dengan judul PENGEMBANGAN INSTRUMEN PEMURESI UNTUK MENGUKUR
KETERAMPILAN MULTIREPRESENTASI SISWA SMA/MA PADA MATERI MOMENTUM
DAN IMPULS, Memberikan keabsahan bahwa i yang telah di 5 dan dikeobangh
Iayak untuk diimplementasikan scbagai alat penelitian di SMA Negeri Satu Scmarang.

Demikian surat ketcrangan ini kami buat dan semoga dapat dip k b

ya.

Semarang, ..... £ Aenl 2024
Validator
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KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI WALISONGO SEMARANG
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
WULS Alamat: J1. Prof. Dr. Hamka, Km 3, Semarang, Telp. 02476433366 Scmarang 50185
Email: fst@walisongo,ac.id, Web: hitp:/fst walisongo.ac.id

SURAT KETERANGAN
Yang bertandata tangan di bawah ini:
Nama : Siti Handayani, S.Pd, M.Pd
NIP ;19380507 200801 L 003
Instansi  : SMA Negeri | Semarang
Telah berikan validasi i atas saudari:
Nama : Khusnul Khotimah
NIM : 2008066009
Prodi : Pendidikan Fisika

Dengan judul PENGEMBANGAN INSTRUMEN PEMURESI UNTUK MENGUKUR
KETERAMPILAN MULTIREPRESENTASI SISWA SMA/MA PADA MATERI MOMENTUM
DAN IMPULS. Memberikan keabsahan bahwa instrumen yang telah dirancang dan dikembangkan
layak untuk diimplementasikan sebagai alat penelitian di SMA Negeri Satu Semarang.

Demikian surat keterangan ini kami buat dan semoga dapat dipergunak b y
Semarang, ...
Validator
Siti Handayani. $.Pd, M.Pd

NIP., 830303 200801 2 00>



Lamporan 12

Surat Diposisi Riset SMA Negeri 1 Semarang

—_—

KARTU KENDALI | SMA 1 SEMARANG |TANGGAL :
LEMBAR DIPOSISI | * Taman Menteri Supano No. 1 Semarang NO. URUT :

Telp, (024) 8310447 - 8318539

BIASA l RAHASIAI PENTINGI BIASA | SEGERA | KILAT

INDEKS TANGGAL PENYELESAIAN :  “W/3

KODE ©70) 134 1w 2024

ISI RINGKASAN / PERIHAL :

4 S \ hohral
\2n  Penelibin an - Ehuewl e
NO. SURAT : O7L /5)3 TANGGAL SURAT : 7 /2
ASAL SURAT : UiN Walumgo LAMPIRAN
Diteruskan kepada *) Instruksi
1. Kepala Tata Usaha [ 1 untukdipenuni B’
2. Bendahara : [J| 2 uUntukdiselesaikan 1
a.BOS 1| 3 Untukdijawad/dibalas —
b.BOP 4. Untuk diketahui ]
3. Waka Kurikulum 5. Minta saran / pertimbangan [:I
4. Waka Kesiswaan [_]| & Siapkanresume ]
5. Waka Sarana Prasarana [: 7. Buatkan konsep :]
6. Waka Humas 1| & Harap mewakii Kepala Sekolah 1
7. Koordinator BK [ o Disimpan 1
8. Kepala Perpustakaan D 10. Minta laporannya D
9. Kepala Laboratorium 1| ™ Diel [
CATATAN : Kepala Sekolah

K;;elb., Gt Havd i, M-FA

M difaltegy Kagotan posielsison.
‘U"ﬁﬂ'ﬂ g .

74
- ) Simpanan ARSIP
sy

*) Harap diberi tanda ( V ) yang dimaksud
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Lampiran 13

Surat Keterangan Pasca Riset

PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
SEKOLAH MENENGAH ATAS NEGERI 1

SEMARANG

Jalan Taman Menteei Supeno No. | Kot Semamng Kode Pos 50243 )
Telepon. (024) 8310447 - 8318539 Faksimili. (024) 84 14851 Surat Elektronik : smalsemarang@yahoo.co.id

URA
Nomor : 070/157/1V/2024
Tentang

TELAH MELAKSANAKAN PENELITIAN

Yang bertanda tangan dibawah ini Kepala SMA Negeri 1 Semarang , menerangkan :

Nama : Khusnul Khotimah

Tempat / tanggal lahir : Ngawi, 4 Februari 2002

NIM : 2008066009

Universitas . Universitas Islam Negeri Walisongo Semarang
Jurusan : Pendidikan fisika

Telah melaksanakan Observasi di SMA Negeri 1 Semarang dari tanggal 20 April s.d 20 Mei
2024 dengan judul "Pengembangan Instrument PEMURESI untuk mengukur keterampilan
multirepresentasi siswa SMA/MA pada materi momentum dan impuls” guna memenuhli tugas
mahasiswa.

Demikian, surat keterangan ini dibuat untuk dipergunakan seperlunya.
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Matrik Soal Tes Fisika Multirepresentasi

MATRIK SOAL TES FISIKA MULTIREPRESENTASI

Aspek Multirepresentasi Bentuk Representasi Nomor Soal
Verbal
" < o Gambar 281420
) z Persamaan Matemaris 39,1521
dalam Berbagai Bentuk
% Tabel 4101622
Representasi = r———
Grafik 5111723
Diagram 6,12,18.24
Grafik ke Persamaan %
Matematis
Gambar ke Persamann
3033
Matematis
Verbal ke Persamaan
K pilan Translasi Berbagat _ 2532,37
s ¥ Matematis
enty sentan
eprese Gambar ke Verbal 2629
Tabel ke Grafik 2834
Tabel ke Verbal 3l
Grafik ke Verbal 35
Tabel ke Persamaan Matematis 36
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KISI-KIST INSTRUMEN SOAL MULTIREPRESENTAST

Materi Pokok

Indikator Asesmen

Bentuk Soal Kunci Jawaban Rubrik Penskoran
Impuls Disajikan beberaps ||, Bola bekel dengan massa 0,2 kg tevlempar ke | Jawab: C, Alasan: A
besaren fisika pada suatu kanan meagenai tembok dengan kelajuan 30 | Diket: 12—-!;:12!—53:

A 1= m(av) I=02kg(~40m/s)
B I=5= I= -8Ns
(av) (Tanda negativ menandakan berlawanan arsh
L = dengan kecepatan awal)
D. 1= 2m(av)
2m
B I=m5
Tumbukan Disajikan gambar |2, Perhatikan gambar di bawab ini! Jawab: B, Alasan: C

benda  yang mengalami
penistivs tumbukan.
Peserta  didik  mampu
mengannlisis  besarmya

w's secara mendatar, kemudian memaatul ke
kin dengan kelajuan 10 m's.

Besamya impuls yang dibasilkan adalsh. .
A -0005Ns

B. -0,01Ns

C. -8Ns

D. -16Ns

E. -200Ns

Alisan Anca memilih jawaban  tersebut
adalal

m=02kg

v=30m/s
v = 10m/s
Ditanya:

r

Dijawab:

1= AP

I= m(av)

I=m@-v)

1= 02kg(—10m/s — 30 m/s)

Kisi-Kisi Tes Fisika Multirepresentasi

mengenni peristivn
Peserta  dudik  mawmpe
mengklasifikasikan  jenis
tumbukcan.

20 90 99

Pemyataan yang tepat yang berkaitan dengan

A terjadl  pecistiva " umbukan berulang
secam leating sempuma

B. terjadl  persstiwa tumbukan  lenting
SenpumA

C. terjadi  peristive  tumbukan  berulang
secara lenting scbagian

D. terjadi  pecistiva  tumbukan  lenting

E. terjadi peristiva numbuikan tidak leoting

Alasan Anda wemilth jawaban  tersebut

adalah... .

A mmbokan lenting sebagian  memiliki
kecepotan Av” = —Av maka v' = v

B. kecepatan pada tunbukan tidak lenting
Av' = —Avmakav =v

Pada p lenting

Dcl Avmakav' = v

iﬁ‘élé’
olole|-#

Keterangan bobot skor

1. Skor |, jikn jawnban dan alasan

benar

2. Skor 0, jika jawaban benar
alnsan salah, jawaban salah dan
alasan benar, dan jawaban

beserta alasan salab.

3 Jumlah skor total adalal

sejumiah 300l

Lampiran 15
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C. kecepatan pada tumbukan lenting
sempurma AV’ = ~Avmaka v' = v

D. mmbukan berulang secara lenting
scbagian memiliki  kecepatan  Av’ »
~Avmakav' ¢ v

E. kecepatan benda ketka tidak ferjodi
tumbukan Av' = —Avmakav’' > v

Disajikan  dimensi  salah
satu besaran fisika. Peserta
didik mampu menentukan
jenis besaran fisika dan

. Salah satu dimeasi dari besaran fisika adalah

MLT-L,
Dimensi tersebut merupakan dimensi dari..., .
A, kecepatan

B. usaha

C. momentum

D. percepatan

E. gaya

Alssan Anda memilih jawaban tersebut
adaluh. .. .

A. satuan dani impuls adalab kg.m/s

B. satuan dani momentum adalsh kg. m/s
C. satuan dari gaya adalah kg.m/s

D. satuan dari perceparan adalah kg. m/s

E. satuan dari kecepatan adalah kg.m/s

Disajikan data pada tabel
dan diagram. Peserta didik

Jawab: C. Alasan: B

Merupakan dimensi dari momentum MLT 1

Diket:
pP=mxv

P =kg.m/s
P =kg.m.s?

. Diketahui data massa dan kecepatan suatu
benda seperti pada tabel di bawal ini.

Jawab: B, Alasan: D
Diket:

Persamaan
Matematis

Berdasarkan data pada tabel, maka dapat
dikatakan bahwa. .,

A. momentum benda C dan B sama besar
B. momentum benda E paling kecil

€. momentum benda A sama dengan beada

D. momentum benda E paling besar

A 08 6

A 08 5 B 08 4

c 06 4

B 08 4 D 06 6

2

C 0.6 4 > £ 98 =
D 0.6 6
E 08 2

Tabel
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E. momentum benda A dan D paling kecil

Alasan Anda memilih jawaban tersebut

adalab... .

A momentum merupakan hasil hagi antara
massa dan kecepatan

B. momentum merupakan hasil kuadrat
massa ditambah kecepatan

G hasil p

08 K

32

0.6 4

24

0,6 6

m|o|(n|®

36

08

antara kecepatan dan massa

D. momentum mervpakan basil kali antarm
massa dan kecepatan

E. momentum memupakan jumiahan antara
massa dan

Tmpuls

3. Perhatikan grafik di bawsah ini!

((s)

0,04

Berdasarkan  grafik fungsi F terhadap t,

Besamyy impuls yang dikerjakan oleh gava

pada suat 1(0) sampai 1(0.04) adalab.. .

A HMNs

B. I5Ns

C. I6Ns

D. I7Ns

E. IBNs

Alasan Anda memilih jawaban tersebut

adalah... .

A impuls pada gmafik tersebut ialah luas
bangun persegi dengan panjang sisi At

B, impuls pada grafik tersebut falah luas
bangun segitiga dengan alas Ar dan tinggi
F

C. impuls pada grafik tersebut alab luas
bangun persegt panjang deagan panjang
At dan Iebar F

D, impuls pada gmafik tersebut ialah luas
bangun trapesium dengan alas Ar dan

tingai F

Jawab: C, Alasan: B
Diket:

F =800 N - Tinggi
At = 0,04 s = Alas
Ditanya:

n
Dijawab:

Besarnya impuls ialah luas dacrah bangun

segitiga, i
Lisniga = 2 xXaxt
1
Liegitiga = 3% 0,04 x 800
Lsegitiga = 16 N5
1= 16Ns
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E impuls pada g
bangun

Momentum

Disajikan besarn  fisika
pada  momeatum  suaty
benda. Peserta didik dapat
menganalisis besamya

kecepatan benda tersebut.

6. Di bawah i merupakan diagram massa
terhadap momentum.

Mg

2 " 5 2
e g o)

Pemyataan yang tepat berkaitan dengan

kecepatan benda adalah... .

A, momentum 12 Ns memiliki kecepatan dua
Kali lebih besar dari momentum 14 Ns

B. momentum 12 Ns memiliki kecepatan dua
Kkali lebih kecil dan momentum 14 Ns

C. kecepatan benda pada momentum 14 Ns
lebih besar dari momentum 18 Ns

D. kecepatan benda pada momentum 18 Ns
kurang dan momeatum 14 Ns

E. kecepatan benda pada momentum 12 Ns
dan 24 Ns adalah sama

Alasan Anda memilih jawaban tersebut

A semakin  besar massa benda maka
kecepatan benda semakin kecil

B. semakin  kecil massa bends maka
momentum benda semakin besar

C, semakin besar massa benda maka
momentum benda seamakin kecil

D. semakin besar momentum benda maka
kecepatan bends semakin kecil

E. semakin besar momennun benda maka

kecepatan benda semakin besar

Jawab: E, Alasan: E
Dikert:

fz
. | i = -
e

??uv.!
£2

oy
L}

35m/fs

LR AR P [+
ooy oy

Momgatum
dan Impuls

Disajikan data  beberapa
besaron  fisika  yang
mengggumbarkan

besamya impuls. Peserta
didik mampu lisi:

7. Kelereng yang bermassa 0.4 kg yang awalnya
diam disentil dengan gaya 30 N dengan wakm
sentuh 20 ms.

Berdasarkan narasi tersebut dapat diketahui

bahwa... .

?3??2&5"6
Diket:

m=04kg
F=30N

t =20ms =002s

Diagram

Verbal
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kecepatan  pada  benda

tersebut.

A kecepatan kelereng sefelah mendapat
gaya impuls adalah 1.5 m/s

B. kecepatan kelereng sebelum mendapat
gaya impuls adalah 1.5 m/s

C. kecepatan kelereng setelah mendapat
gaya impuls adalah 1.4 m/s

D. kecepatan kelereng sebelum mendapat
gaya impuls adalah 1.4 m/s

E. kecepatan kelereng setelah mendapat
gaya impuls adalah 1.3 m/s

Alasan Anda memilih jawaban tersebut

adalah. .. .

A
terbalik dengan impuls

B. massa pada kelereng tidak berpenganuh
terhadap kecepatan kelereng

C. kecepatan pads kelereng sama dengan
hasil kali gaya dan waktu senmuh pada
lmpuls dibagl dengan massa kelereng

D. impuls merupakan hasil kali gaya dengan
kecepatan

Tmpuls

Disajikan bebecapa
besaran fisika pada suatu
benda yang mengalami

penistiwa tumbukan,
Peserta  didik  mampu
menganalisis besamya
inmpuls.

8.

?EBEI;EE_ISEE
. Am’s —

.

Besar impuls vang diberikan oleh dinding ke

bola adalah, ..

A -023Ns

B. -024Ns

C. -025Ns

D. -027Ns

E. -030Ns

Alasan  Anda memilih jawaban tersebut

A serelah mengensi dinding bola terpantul
berulang ke kiri lalu ke kanan

B. bola terpantul ke kin setelabh mengena
dinding

Jawab: B, Alasan: B
Diket:
m =40 gr = 0,04 kg
vy =4m/s

vy =—-2mjs
Ditanya:

i”

Dijawab:

1= AP
I=m(v; - vy)

I=004 (-2~ 4)
I= 004 X -6
I= —024 Ns
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€. setelah mengena dinding bola terpantul
berulang ke Kanan lalu ke kiri

D. bola terpantul ke kanan setelah mengenai
dingng

Momentum

Disajikan besaran fisika
pada  momentumn  suatu
benda. Peserta didik dapat
menganalisis besamya
kecepatan benda tersebut.

adalah... .

A (1)dan(2)

B. (2)dan (4)

C. (3)dan(4)

D. (4)daa (5)

E. (5)dan(l)

Alsan  Anda memilih jawaban fersebut

A momentum sesant sebelum mmbukan
sama dengan nol

B. momentum sesaat setelah tumbukan sama
dengan nol

c bel, ok
berbeda dengan momentum setelah
tumbukan

D. akan berub
saat tumbukan

E sesaat scbel
sama dengan momentum setelah
tumbukan

p=7

Sesuai dengan hukum kekekalan momentum
sesaat sebel bukan sama

dengan momentum setelah tumbukan™.

Persamaan
Matematis

Tapuis

Disajikan  data beberapa
besaran  fisika  yang
mengggumbarkan
besamuya lmpuls. Peserta
didik mampu menganalisis
kecepatan pada  benda
tersebut.

. Suatu percobsan di laboratorium  fisika

Jawab: D, Alasan: B

didapatkan data seperti pada tabel di bawah | Diket:
E I

A 12 4 05 B 10 2 22

c 5 04
2 h

] 19 z 92 D i 3 05

C 6 2 04 E 8 2 08

D 14 a 0.6 Ditanya:

vy ?
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A benda A dan B memiliki kecepatan awal
yang sama

B. kecepatan awal benda B kurang dari
kecepatan beada C

C. benda Cmemiliki kecepatan awal dua kali
dasi benda D

D. kecepatan awal bendn D kurang dan
kecepatan benda B

E. kecepatan awal benda D lebih besar dani
benda B

Alsan  Andn  memilih  jawaban  tersebut

A kecepatan awal paling besar yaitu benda A
dengan 6 wv's

B. benda B memiliki kecepatan awal paling
besar yaitu 25 m's

C. benda memiliki kecepatan awal paling
Kecil yaitu 25 mi's

D. benda D memiliki kecepatan awal paling
kecil ynitu 8 75 m's

E. benda B memiliki kecepatan awal paling
besar yaitu 12,8 m's

Dyjawah:
1= ap

I=mx(v: — v

A 12 4 0.5 2.8
B 10 2 02 48
C 6 2 04 -2,6
D 14 4 0.6 2.9
E 8 0.8 3.2

PG
Berdasarkan konsep impuls pada grafik -t
besarnya impuls yang bekerja pada benda
terscbut adalah... .

A 89TNs

B. 90Ns

C. 91,7Ns

D. 92Ns

E. 93,7Ns
Alasan Anda memilih jawaban tersebut
adalah... .

Impuls Disajikan grafik gaya 11. Perhtikan grafik di bawah ini! Jawab: B, Alasan: C
terhadap waktu, Peserta sy Diket:
didilc mampu = F =30 N - Tinggi
menganalisis impuls yang ® At = 65 = Alas
dialumi oleh benda Ditanya:
dengan benac. 100 r
Dijawah:

Besarnya impuls ialah luas dacrah segitiga.
1

Lisgiergs =5 X axt
1

Lucgitige =5 X 6 X 30

Lycgitiga = 90 Ns
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A besamya immpuls ialah fuas  bangun
segitiga dengan alas Al = 4

B. impuls yang dihasilkan ialah luas bangun
persegit panjang dengan sisi F — 30

C. impuls pada grafik ialah lvas bangun
segitiga dengan alas At = 6

D. besamya impuls ialah luas bangun persegi
panjang deagan sisi F = 4

E. impuls yang dihasilkan ialah luas bangun

ifiga alas At =2

Impuls

Inzajikan data beberapa
besaran fisika yang

pada benda tersebut,

. Suatu percobaan terhadap milai  impuls

dilakukan dengan melempar empat bola ke
tembok dan didapatikan data seperti pada
diagram di bawah ini.

At 8 bt

.

O TS——

Pernyataan yang benar berkaitan dengan

kecepatan akhir pada percobaan tersebut

adalah... .

A nilai impuls -24 Ns memiliki kecepatan
akhir 8 my's

B. nilai impuls 20 Ns memiliki kecepatan
akhir 12 m's

C. nilai impuls 18 Ns memiliki kecepatan
akhir 8,87 mv's

D. milai impuls -16 Ns memiliki kecepatan
akhir 2 m's

E. nilai impuls -24 Ns memiliki kecepatan
akhir -8 nv's

Alasan Anda memilih jawaban tersebut

adalah... .

A 1= m(av)’

B. I~ Do“

C. .la

D. 1=22

E. I= AP

Jawab: E, Alasan: E
Diket:

“ " W -
[T TR——

Ditanya:

v,?

Dijawab:
I1=A40p
I=m(v,—v,)

o —24=2(v,-4)
—24=2v,-8
—244+8=2v,
=16 = 2v,

16
—5 =%
~8m/fs=wv,

* 20=3(v,-2)
20=3v, -6
2046 =3v,
26 = 3w,

26

iy
8,67 m/s = v,

Diagram
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~16 + 8= 4w,
—8 = 4v,

-8

v
—2m/fs = v,

Tumbukan

13. Sebuah bola pingpong A dan B memiliki
musssa yang sama bertumbukan secara leating

p Bola pingpong A bergerak ke
kanan dengan kecepatan 2 mvs kemudian

pada peristiwa tersebut.

bola pingpong B yang diam di
lantai licin, Pernyataan yang tepat mengenai
kecepatan bola pingpong A dan B setelah
tumbukan adalal... .

A bola pingpong A bergerak dengan
kecepatan 0.5 m's

B. kecepatan bola pingpong A setelah
tumbukan 0 nv's

C. kecepatan bola pingpong B setelah
tumbukan 0 av's

D. bola pingpong B bergerak dengan
kkecepatan 0.5 m's

E. bola pingpong A bergerak dengan
kecepatan 0.5 nv's

Alasan Anda memibh jawaban tersebut
adalah... .

A tunbukan lenting sempuma hanya
memenuhi hukum kekekalan
momenmum

B. tumbukan lenting sempuma hanya
memenuhi  fmkum  kekekalan energi
Kinetik

C. mmbukan lenting sempurna  selalu
memenuli hokum Kkekekalan
momentum  dan  hukum  kekekalan
cnergi kinetik

D. tumbukan lenting sempurna menuliki

nilai koefisien restitusi sama dengan 0

Jawab: B, Alasan: C

Diket:

moe= omg = omy,

v, = 2m/fs

v, = Om/s

e = 1 (Lenting Sempurna)
Ditanya:

v,?
Dijawab:
p=7

Verbal
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E. tunbukan lenting sempurna memiliki
[ nilai koefisien restitusi sama dengan -1
Hukum Disujikan besaran fisika 14. Perhatikan gambar di bawah ini! Jawab: D, Alasan: D
konservasi pada momentum suatu [ Adxg Diket:
momentum | benda. Pesarta didik dapat \\n.‘ ‘ Vp=Nims my = m, =20 kg
menganalisis besarnya ram " whe my= m, +m, =160 kg + 40 kg
kecepatan benda tersebut. - 200kg
Kecepatan peralm saat B melompat ke V= v, = v, = 20m/s
belakang adalaly... . e inifi
A 210m's Di S
5 P tanya:
B. 215ms v, ketika B meloncat?
C. 20m's 3
D. 25m's Dijawab:
S0 Sistem yang terlibat dalam peristwa:
E. B30ms
Alasan Anda  memilih jawaban tersebut * my = myhilang
adalah... s M= Mptme =
A saat B melompat, kecepatan A tidak sama 160 kg + 40 kg = 200kg
dengan kecepatan pershu r=r "
B. kecepatan B saat melompat sama dengan my vy 4 M, v, = m vy muv'y
kecepatan pecahio saat B melompat 20 % 20 4 200x 20
€. kecepatan B saat melompar sama dengan =20x(-5)
kecepatan A + 20007,
D. kecepatan awal B dan A sama dengan 400 + 4000 = ~100 + 200v';
kecepatan pesaliv 4400 + 100 = 200v';
E. kecepatan akhir B dan A sama dengan 4500 = 2000,
kecepatan petahu 4500 =
200
22,5 = vy
Konservasi | Disajikan suatu 15. Perhatikan persamaan di bawah ini! Jawab: C. Alasan: C
momentum | persamasn eneegi kinetik 1 (mv)* p* 1.5 (mu)? p*
suatu benda. Peserta didik = e = 2m _ 2m e BTN o
mampu berikut yang paling tepat adalah. .. | Energi Kinetik berbanding lurus dengan kuadrat
eveqg kinetik dan 3 momenmm dan berbanding rerbalik dengan massa
momentum suatu benda. A cnergi lanetik berbanding lurus dengan
kuadrat massa dan berbanding terbalik
dengan momentun
B. energi kinetik berbanding lurus dengan
momentum  dan  berbanding  terbalik
dengan kundrat massa
C. energi kinetik berbanding lurus dengan
kuadral momentum  dan  berbanding
terbalik dengan massa

Persanman
Matematis
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D. energl kinetik berbanding lurus dengan
massa dan berbanding terbalik dengan
kuadrat momentum

E. energi kinetik berbanding lurus dengan
kuadrat momentum dan massa

Alasan Anda memilih jawaban tersebut

A benda yang bergerak tidak memiliki
energi kinetik

B. energl kinetik pada suatn beada ialah
energl yang berkaitan dengan massa jenis
benda

C. suatu benda yang bergerak akan memiliki
energl kinetik

D. momentumn  sustu  benda  tidak
memerlukan  energi  kinetik  untuk
bergerak

E. energi kinetik pada momentum suan
benda ialah energi yang berkaitan dengan
bentuk benda

Disajikan data beberapn

16. Beberapa bola dilempar ke dinding secara
mendarar sehingga didapati gaya, wakwu
Kontak, serta kecepatan bola seperti pada tabel
i bawaly ini.

24 0,6 4

2 0.8 1.5

16 0.2

20 0.5 15

18 04 3
Dan data tabel di atas dapat diketahui massa

A 24kg

B. 36kg

C. 6,67ke

D. 11.73kg

E 1341kg

Alasan Anda memilih jawaban tersebut
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2 08 15 11,73
16 02 2 16
20 05 15 667
18 04 3 24

Impuls

Disajikan grafik gaya
terhadap waktu. Peserta
didik mampu
menganalisis impuls yang
dialami oleh banda
dengan benar.

17. Suatu gaya yang berubah terhadap waktu
membentuk bidang trapesium seperti pada
rafik di bawah mi

Alasin Andn memilth jawnban tersebut
adalah ... .
A impuls pads grafik falab luas bangun
trapesium dengan sisi a 30
B. besamya impuls ialah luas bangun
tapesium dengan tinggi 10

Besamya impuls ialah luas daerah bangun
trapesium.

a+bxt
Lergpestum 2

30+ 50 x 100

Lerapestum
80x —MO

Lerapestum = 3
h»xntonii = 4000
Lerapestum = I = 4000 Ns
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C. besamya impuls ialah luas bangun
trapesium dengan tinggi 50

D. unpuls pada grafik ialah luns bangun
trapesium dengan sisi a 50

E. impuls pada grafik ialah uas bangun
trapesium dengan sisi b 30

Momentum

Disajikan data pada tabel

18, Perhatikan diagram di bawah im!

Jawab: B, Alasan: B

dan diagram. Peserta Diket:
didik mampu e
menganalisis besarnya
momeatum. " —— =
B — el
e e
1
frcotan WM
Pemyataan berikut yang bemar berkaitan A AN
dengan momentum beada adalah. .. .
A selisih momentum benda A dan D
adalah 2 kg m's Ditanya:
B. selisth momentum beada B dan C p?
adalah 14,5 kgm's Dijawab:
C. hasil penjumlahan momentuin benda A p=mxv
dan B adalah 7.5 ke m's e BendaA
D. hasil penjumlahan momentum benda C p=5x3
dan D adalah 5,5 kg.n's p=15kg.m/s
E. hasil pengurangan momentum benda A e BendaB
dan € adalah 28 kg s p=45x%5
Alasan Anda memilih jawaban tersebut p=225kg.m/s
adalah.... - * BendaC
Ap=3 p=4x2
B. p=mxv p=8kgm/s
C. pxv=m * BendaD
D pxXxm=vw p=45x3
E !nm p=135kg.m/s
Tumbukan Disajikan data beberapa | 19, Sebuah motor ninja bermassa 180 kg dan | Jawab: D, Alasan: B
besatan fisika yang terjadi kecepatan 40 w's bergerak ke arah kanan. | Diket:
pada peristiwa tumbulan. Sebuah mobil Alpbard bermassa 1800 kg | my = 180 kg
Peserta didik mampu bergerak i motor dengan P m; = 1800 kg
menganalisis kecepatan 30 nv's. Mobil kemndinn menabrak motor dan | v, = 40 m/s
pada peristiwa tersebut, setelah bertabrakan kedua kendaraan tersebut | v, = ~30 m/s

saling menempel.

Diagram
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Berdasarkan naras: tersebut dapat diketahus
setelal

A 20,6 wy's ke arab kiri
B. 21.6m's ke arah kiri
C. 226 nw's ke arah kiri
D. 23,6 w's ke arah kiri
E. 25,6 v's ke arah kiri
Alasan Anda memilih jawaban tersebut
adalah ... .
A, peristiwa tersebut terdapat satu jenis
fumbukan yaitu lenting sebagian
B. peristiwa tersebut terdapat satu jenis
tumbukan yaitu tidak lenting sama
sekall
C. peristiwa tersebut terdapat dua jeais
tumbukan yaity lenting sebagian dan
tidak lenting
D. peristiwa tersebut terdapat satu jenis
tumbukan yaitu lenting sempurna
E. penstiwa tersebut terdapat dua jeais
yaitu lenting semp dan
tdak lenting

Ditanya:
v'?

my vy + my v, = (my + omy)e'
(180 X 40) — (1800 x 30)

= (180 + 1800)’
7200 - 54000 = 19800’

Disajikan peristiva bola |20, Perhatilean gambar di bawah ini! Jawab: AL Alasan: A
dengan ketingian tertentu. Diket:
Peserta didik manpu . ho = 8m
menganalisis pantulan m . hy=4m
feelietey, ho=Rem g M @ W:uaﬂ

i + z*

i Th=? Dijawab:

i i i

+ + v

Pemyataan yang tepat vang berkaitan dengan

gambar tersebut. .. .

A bola terpantul ke dua kalinys pada
ketinggian 2 m

B. bola terpantul pertama kali pada
ketinggian 2 m

C. bola terpantul ke dua kalinya pada
ketinggian | m

D. bols terpantul pertama kali pada
ketinggian | m

E. bola terpantul ke dua kalinya pada
ketinggian 3 m

Koefisien restitusi untuk benda jatuh e = ﬁ
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Alasan Anda memilih jawaban tersebut
adalah... .

o
a
]

N

LY

I
EEEEEEATE

E e=

hy =2m

Momentum

Disajikan p

21.

Dua buah benda dengan perbandingan massa

salah satu besaran fisika. my:my =2:1 ymg mula-mula  diam
Peserta didik manypu bergerak dalam arah yang berlawanan.
menganalisis Kecep benda ikuti p
perbandingan energl myv 4+ mp vy =mv'y 4 o'
kinetik dan arah Perbandingen energi  kinetik my danmz
kecepatannya, adalah... .
A 2:2
B 2:1
[oWB )
D. 1:1
E. 3312
Alagsan Anda memilih jawaban fersebur
adalah... .
A v danv'; searah dengan  kecepatan
awal
B. v/, dan v’; berlawanan arah dengan
kecepatan awal
Cc 7 anth dk
v'; searah dengan Kece patan awal
D. vy searah dan v/, berlawanan arah
dengan kecepatan awal
E. ', berlawanan arah de: kec
Tumbukan Disajikan data beberapa |22 Suatu percobaan tumbukan dilakukan di
besaran fisika yang terjadi Iaboratorium fisika, didapati bahwa benda-
pada peristiwa tumbukan, benda yang bertumbukan bergerak saling
Peserta didik mampu menempel setelah tumbukan. seperti pada
menganalisis kecepatan tabel di bawah ini.
pada peristiwa tersebut.

Jawab: C, Alasan: B
Diket:
vydan vy = 0m/s
my tmy = 2:1,jadimy = 2my
Ditanya:
Perbandingan energi kinetik?
Dijawab:
HKM. Kekekalan momentum
my vy + my vy = myv'y o+ omyv'y
0= myv'y + mav'a
0=2m,v'y + myv'y
—2myv'y = myv'y
-2’y = v,
v’y dan v'; berlawanan arah.
Perbandingan Eki dan Ekz
EKy m::.\f 2my (N 2
35 Ty A v i

2v,

m:: v,
=-1:2

Jawab: C, Alasan: C

Diket:

Persamaan
Matematis

Tabel
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A 1000 | 800 20 <30

B 500 | 1000 -30 20

] 800 | 1200 40 -20

Berdasarkan tabel tersebut dapat diketahui
babwa, ..
A kecepatan akhir benda A adalab 3.3 mv's
B. kecepatan akhir benda B adalah - 22
ms
C. kecepatan akhir benda C adalah 4 nv's
D, kecepatan akhir benda A adalab 4 m/'s
E. kecepatan akhir benda B adalah - 4.4
w's
Alasan Anda menulih jawaban tersebut
adalah... .
A myy + my v, = (my + my)2v'

B. omy 2v + my2v; = (my +
my)2v

B 500 1000 -30 20

A | 1000 | 800 20 -30 22
B | 500 | 1000 | -30 20 33
C | 800 (1200 | 40 -20 4

Disajikan grafik gays

dialami oleh benda
dengan benar.

Perhatikan grafik di bawal ini!
FiN)

) ‘

Besamya impuls pada grafik tersebut pada

1(2] sampai t (4) adalab. ..

A. 25Ns

B. 30Ns

C. 33Ns

D. 40Ns

E. 45Ns

Alasan Anda menulih jswaban tersebut

adalab, .. .

A, impuls merupakan hasil bagi antara
gaya dan selang wakiu

B. impuls mewupekan kuadrat dac gaya
kontak

Jawab: D, Alasan: E
Diket:

F =20N
At=4-2=25
Ditanya:

k3

Dijawab:
I=FXxAat
I1=20x2

I =40 Ns.

Grafik
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C. impuls merupakan hasil bagi antara
selang waktu dan gaya

D. impuls sama dengan perubahan gaya
Lkontak

E. impuls merupakan hasil kali antara gaya

A w.mr,>BnBEE§FLE

B. bola D memiliki tinggi by 2.5 m

C. selisih tinggi he bola Adan C2 m

D. selisih finggi by bolaBdan C 0.5 m

E. bola B memiliki tinggi h: 2 m

Alasan Anda  memilih jawaban  tersebut

adalah... .
e _

a -
e

B. r

%ﬁ%ﬁ
sdErEEE

dan selang waktu
Disajikan penistiwa bola |24, Empat buah bola di lempar dari ketinggian | Jawab: D, Alasan:
dengan ketingian tertentu. masing-masing sepert: pada diagram di bawah | Diket:
Peserta didik mampu ini.
menganalisis pantulan e
berikutnya, — | -
— !
CNe——
¢ O e  o—
o
Berdasarkan diagram di atas dapat diketaiui w_waﬂ
bahwa 2%
Dijawab:

Koefisien restitusi e = %.ll.

o
i (h
o~ (M

Diagram
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Verbal ke

Momentum [ Disajikan ilustrasi 25 Impuls dapat diartikan sebagai perubalian Keterampilan transkasi
dan Impuls mengenal momentum dan total momentum dalam suatu benda. Impuls berbagai bentuk Persamaan
vang bekerja pada suatu benda sama dengan representasi

npuls, Peserta didik

napu
persamaan maternatis dan
makna pada hubungan
momentum dan impuls.
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perubahan momentun

C. impuls merupakan selisih  antara
momentum awal dan momentum akhir

D. impuls merupakan hasil kali antara waktu
dengan momentum itu sendin

E. perubahan impuls berbanding lurus

dengan p

Tumbukan

Disajikan gambar
mengenai peristiwa.
Peserta didik mampu
men gklasifikasikan jenis
tumbuokan.

26, Dua buah bola berwama pink dan merah
bergermk  saling mendekati don  terjadi
tumbukan sepeiti dalam gambar di bawah ini.

—0 _o—
Sebelum Tumbukan

o——0

Setelah Tumbukan
Berdasirkan gambar di atas, fwmbukan yang
terjadi merupakan tumbulcan. .. -

A. satu kali tumbukan yaitu Jenting sebagian

B. berulang secara tidak fenting dan lenting
sebagian

C. satu  kali tumbukan yaitu lenting

sempumna
D. berulang secara lenting sempurna dan
lenting scbagian
E. satu kali tumbukan yaitu fidak lenting
sama sekali
Alasan Anda memilih jawaban terscbut
momentum benda sebelum dan sesudah
tumbukan adalah sama
tidak terdapat momentum benda sebelum
nunbukan
momentum benda sebelum dan sesudah
tumbukan tidak sama
tidak terdapat momentum benda sesudah
tumbulkan
momentum benda sebelum lebih kecil

dari pada sesudals mbukan

m 9N owE >

Jawab: C, Alasan: A
Lenting sewpuma, Jumlah momentum bends
sebelum dan sesudah tumbukan adalah sama

Gambar ke
Verbal

Impuls

Digambarkan sebuah
grafik kurva gaya

27. Digambarkan sebuab grafik kuva gaya
terhadap waktu yang bekerja pada partike|

Jawab: E, Alasan: C

Grafik ke
Persamaan

terhadap waktu. Peserta

bermassa seperti gambar di bawah ini.
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1 nE.Ewﬂ:ﬁngmBrE

“w.hﬂﬂ?ﬂﬁs ol daeah di bawah rafik F terbadap t, jodi mpls
menyatakan impuls pada dari gaya tersebut adalah luas dari trapesivin ABCD
erafik tersebut.
ola
1 2 R
Berdasarkan kurva grafik di atas, besamya
impuls dari gaya memenuhi persamaan
adalah... .
ALl - AEXEE
2
DE % CE
M. : » scics
g sExEc
D ==
S0 o Nwhi.uus.hi
Alasan Anda memilih jawaban tersebut
adalali.... .
A. impuls dari gaya tersebur adalah luas
segitiga ABF
B. impuls dan gaya fersebut adalah luas
segitiza CED
C. impuls dari gaya tersebut adalah luas
trapesium ABCD
D. impuls dari gays tersebut adalah lvas
persegi BCEF
E. umpuls dani gaya tersebut adalah luas
persegi BFGH
Tumbukan Disajikan data beberapa |23, Suatu p i di Jawab: B, Alasan: C
besaran fisika. Peserta fisika untuk mengetahui hubungan antara | Diket:
didik mampu perubaban  momentum  dengan  gaya. | wp = Om's
menganalisis gaya beserta Percobaan dilakukan dengan massa dan | 1= Ap
hubungannya dengan kecepatan yang berbeda-beds terlihat seperti | F x At = m(v; — vo)
besaran fsika lainya. FxAt=—mXxw

mi tabel di bawih ini.

4 24
8 22
2 13
16 12
20 6

molajw >

FXxAM=-mXxuwpy
Ditanya:

F~—m Xvy
Dijawab:

Tabel ke
Guafik
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Berdasarkan tabel di atas, sketsa grafik yang
menunjukan benda yang gaya
dari yang paling besar ke yang paling kecil
ketikn  benda menumbuk  dinding  dan
langsung berhenti adalah. .. -

A

v
u _ _ _
-

elnlR

Govs
=
o

18

16 12

m|o|n|w
51

20 6 =120

Tanda (-) hanya mengindikasikan arah dari gaya
yang berlawanan aeah dengan kecepatan

Gaya

300
200
RN
> il
C D B E A
W Benda

Impuls sama dengan perubabian momentun. impuls
dapat dinyatakan sebagai F. At dan perubahan

momentum dapat dinyatakan sebagai m (ve - vp).




123

13
P
2
»
2
‘.———-.
s

%Egﬁéﬁu.usngag

sebagai F.At dan perubahan momentum
dapat dinyatakan sebagal m (Vg )
B. impuls sama dengan basil kali selang
waktu dengan iomenfun. Twpuls dapat
dinyatakan sebagai F. At dan perubahan
momentum dapat dinyatakan sebagai

C. EQ.E. o!.l dengan  perubahan
ot di

sebagai F.At dan perubahan momentum
dapat dinyatakan sebagai m (v, . vp)
D. impuls sama dengan petubahan
Ingpuls dapat i
sebagal Nminvncg momentutn
dapat dinyatakan sebagai m (Ve - vo)
E. impuls sams dengan hasil bagi dari
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womentum. Impuls dapat dinyatakan
sebagai F.At dan perubahan momentum
dapat dinyatakan sebagai m (v, —vy)

Tumbukan

Disajikan gambar
mengenai peristiwa pada
tumbukan, Peserta didik
MANPY menyusun uruian
tesjadinya tumbukan.

29,

végg .“Hii“.“ ,
.
ce

Berdasarkan gambar di atas, urutan tefjadinya
peristiwa tumbukan adalah. .. .
A 12,dan3
B. 21.dan3
C. 32, danl
D. 23, dan 1
E. 13.dan2
Alasan Anda memilih jawaban  tersebut
A tefjadi  fumbukan Jenting sebagian
schingga bends  bergerak  saling
menjauhi
B. tejadi twmbukan lenting sempuma
schingga  benda  bergerak  saling
menjaubi
C. terjadi tumbukan tidak lenting sama
sekali sehingga benda bergerak saling
men)auhi
D. tefjadi fumbukan lenting sempurna
schingga benda bergerak  saling
mendekati
E. terjadi tumbukan lenting sebagian
schinggs benda  bergerak  saling
mendekati

Jawab: D, Alasan' B

2, 3, dan I, Dua buah bola saling mendekat
tegjadi leating semp dan

bergerak saling menjauhi.

Tumbukan

Disajikan data beberapa
besaran fisika yang terjadi
pada peristiwa tumbukan,
Pesecta didik mampu
menganalisis kecepatan
pada peristiwa tersebut.

30

Sebuah bola A dengan massa 12 kg yang
memiliki kecepatan 4 m’s bergerak ke
kanan serta menumbuk bola B vang
bermassa 8 kg dengan posisi diam.
Setelah tumbukan bola menempel seperti
pada gambar di bawah ini.

k

Jawab: B, Alasan: B

Diket:

Massa bola A dan B: 12 kg dan 8kg

Kecepatan bola A dan B: 4 nvs dan 0 m's
Ditanya:

Kecepatan masing-masing bola setelah tumbukan?
Dijawab:

Bola meayatu v, = wp — 1 schingga,

Mg Vg o+ My vy = Mg’y + mpvy

Verbal

Gambar ke
Persamaan
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B gambar, bola A

dan B setelah tumbukan adalah

A Vy=vhy=v, dengan v =
48m/s

B. viy= ¢ =) dengan v’ =
24m/s

C. vy = v'y= v dengan v' = 1m/
t 3

D. v,=vy= 1, dengan »'=
24 m/s

E. vy,=vp=1v. dengan v'=
213m/s

Alasan Anda memilih jawaban tersebut

adalah. .. .

A mamy b U vy = (Mg + my)v’
B. m, v, + myvy = (m, + my)v’
C. Vg tpt Mg my = (mg X mp)v'
D. my v, + myvy = (m, — myn’
E. my v, + mgwy, = (my, +~ mp)v'

12kg xam +Bkg xcm
=(12kg + Bkg)x v/
m
t;hﬂ +0 =20kg x v
18kg'
=9

20kg

m
24— = v

s

Disajikan beberapa
besaran fisika pada suatu
benda yang mengalami
peristiva tumbukan.
Peserta didik mampu
menganalisis besarnya
impuls,

31. Tiga buah bola yang berbeda massa

dilemparkan ke balok. Perubahan | Diket:
kecepatan dan selang waktu terlihat
seperti dalam tabel di bawah ini.
A 3m Ov 0.9
& o P 00¢ B 6m 8v 0.8t
B 6m 8v 0.8t c om 6v 1.2t
< om 6v 1.2t Ditanya:
Berdasarkan tabel di atas. impuls dan gava | 7 dan F
yang cihasilkan adalah... . Dijawab:
A bola A memiliki impuls lebih besar | f = ap
dibandingkan bola B I = m x(Av)
B. impuls antara bola A dan bola B sama | 7 « F x At
besar — . F x at= ap
C. bola B memiliki gaya yang bekenjasaat | g x At « m X (bv)
tumbukan paling besar m X (4v)
D. bola A dan C memiliki gaya paling | F = at
bosar L i Terdapat tiga benda
E. bola A memuliki impuls paling besar Impuls

pada saat tumbukan

Tabel ke
verbal




126

Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah...

A. impuls ialah hasil bagi massadan petubaban
kecepatan

B. besarnya perbandingan impuls pada bola A
B C adalah 6:12:7

C. gaya yang bekerja saat tumbukan ialah hasil
kali massa dengan perubaban kecepamn
dibagi dengan selang waktu

D. besarnya gaya yang bekerja sama dengan
besarnya impuls pads bola

E. besarnya perbandingan impuls bola A B C
adalah 9:16:18

Iy iy : 1

my Av, oy, Avy, 2 m Av,
3m.9v:6m.8v:9m.6v
27mve 16 my : 18my

9:16:18

Gaya

Fp:Fy :Fe

mydw, oy Avy,  mcAv,
AL BB oy AL

27mv  27mv  27mv
30:60: 45
6:12:7

Momentum
dan Impuls

Disajikan ilustrasi
i dan

32. Persamaan gaya pada suatu benda yang

impuls. Peserta didik
mampy mengkorelasikan
persamaan matematis dan
makna pada hubungan
momentum dan impuls.

sama dengan laju
perubahan momentum per selang waknu. Oleh
karena itu, hasil kali antara gaya dan selang
waktu disebut impuls. Impuls dapat diartikan
sebagnl perubahan total momentum dalam
suatu benda.
Berdasackan narasi tersebut secara matewatis
dapat diketabui bahawa... .
Al=Fa
a
B.I= w.
CI= i
D. [ = AtF?
E. I - FaZ
Alasin Anda  memulih jawaban tersebut
A impuls berbanding terbalik dengan gaya
dan selang wakiu
B. impuls berbanding lurus dengan gaya
dan selang waktu
C. impuls berbanding lurus dengan gaya
dan berbanding terbalik dengan selang
waktu
D. impuls berbanding lurus dengan gaya
dan kuadrat sclang wakt
E. impuls berbanding lirus dengan
kuadrad gava dan selang wakiu

Tumbukan

Disajikan satu gambar
mengenai peristiwa benda

Jawab: A, Alasan: B
I = FAt, Impuls becbanding lurus dengan gaya
dan selang waktu

33. Sebuah bola jatub dari ketinggian 2 dan
memantul kembali inggian 1.6 m

Jawab: D, Alasan: E
Diket:

Verbal ke
Persamaan

Gambar ke
Persamaan
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Jjatuly dari ketinggian
tertentu kemudian

seperti pada gambar di bawah ini.

hy =2mdanh, = 1,6m

‘ Ditanya:
memantul, Peserta didik ® Tinggi pantulan berikutnya (Jt3)7
mampy menyimpulkan » ® ‘ Dijawab:
persaman mutematis dan R » h h
besarnya nilai pada e 3
pantulan berikumya. ——— by Jha
Berdasarkan gambar di atas, persamaan WME
matematis berikut yang menunjukan tingei hy — hy
pantulan berikutnya adalab... . 16 _ hy
A LISm 2 1,4
B 1,24m - 1.6 X 1.6
C. 1,26m o 2
D. 1L28m hy=128m
E. 130m
Alasan  Anda memilih  jawaban tersebut
to _ M
At =iy
ny = Ww
"y
Do
EX-N
hy kg
Momentum | Disajikan data pada tabel |34, Diketabu: data massa dan kecepatan pada | Jawab: C, Alasan: C
dan diagram. Peserta percobaan  yang telab  dilakukan & | Diket:
didik mampu laboratorjum  fistka untuk  meagetahw
menganalisis besarnya besamya momentum suatu benda yang
momentum. dilemp ke balok. P i A 2 10
dengan massa dan kecepatan yang berbeda- R S 9
beda teclihat seperti pada di bawah ini. s w i
D 2 6
A 2 10 . 12 7
B 5 9 &
C 8 11
D 9 6
E 12 7
Berdasarkan tabel di atas, sketsa grafik yang
i vang ditwsilkan oleh

benda dari yang paling kecil hingga paling

Tabel ke
Grafik
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besar setelah benda dilempakan ke balok 8 1 38
EE-” 5 . =
berds 12 = >,
—— benda
ju—
v 2 o owm w o=
S c
% o | —
herds A
4 50 100
| —
— | momentum

------

Momentumn ialah hasil kali massa dan kecepatan

s
s
e
—
------
o
sends
_
----- o
-
E
i
—_—
—
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>r§>iu=!§.§_.§!.§wi

momentum ialah hasil bagi massa dan
kecepatan

momentum  falah  hasil pengurangan
massa dan kecepatan

momentum ialab hasil kali massa dan
kecepatan

momentum  lalah  hasil  penjumlaban
knadrat massa dan Kecepatan
momentum ialah hasil kali antara massa

mog 0 o

dan kuadsat kecepatan

kondisi kecepatan benda
menggunkan persamaan

. Sebuah benda bennassa m bergerak seperti
grafik p — ¢t di bawak ini.

"
K
Ketika benda dilempar sesuai grafik di atas,
benda i

lami tiga kondisi kecep
yadtu... .

Kondisi kecepatan benda?

Naik = Racepatan kecil = p kecil grafik p turun.
Puncak = Kecepatan nol = p nol grafik p di nol.
Turun = Kecepatan besar = p besar grafik p naik.

A. ketika kecepatan besar, berada di nol. dan
keccpatan kecil

B. ketika berada di noi, kecepatan besar, dan
kecepatan kecil

C. ketika berada di nol, kecepatan kecil, dan
kecepatan besar

E. ketika kecepatan kecil, berada di nol, dan
keecepatan besar

Alasan Anda memilih jawaban tersebut

A. momeatum berbanding lurus dengan
kuadmat waktu

B. momentumn berbanding terbalik dengan
Kkuadmt kecepatan

C. momentum berbanding lurus dengan
wakmu
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D. momentum berbanding terbalik dengan
kecepatan beada

E. momentum berbanding lurus dengan

kacepatan benda

36. Di bawah ini tabel data gaya, waktu, dan

maumulag, Diket:
x 100 2 200
2
100 2 200 S0 3 200
50 4 200 5 8 200
25 8 200 2 100 200
Ditanya:
2 100 200 ubungan gaya dan selang wakru?
Berdasarkan tabel di atas dapat diketahui Dijawab:
bahwa.... Gaya dan selang waktu berbanding terbalik.
A ».m =F Waktu terjadinya tunbukan semakin besar maka
Blap gaya yang bekerja pada benda semakin kecil
T at
at
& s r
D. m =F
20my) _
E. - F
Alasan Anda memilih jawaban tersebut
adalah... .

A. semakin lama wiktu
tumbukan maka gayn yang
bekerja pada benda semakin
besar

B. wakiu fegjadinya tumbukan
selnlu sama dengan gaya yang
beketja pada benda

C. waktu ferjadinya tumbukan

Tabel ke
Verbal
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bekerja pada benda semakin
Kecil

Impuls Disujikan data beberapa | 37. Bola billiard bermassa 100 gr semula diam | Jawab: B, Alasan: C Verbal ke
besaran fisika. Peserts disodok secara horizoutal dengan kecepatan | Diket: Persamaan
didik mampu 10 wvs. Lama bola billiand bersentuhan | m = 100 gr = 0,1kg
menganalisis gaya beserta dengan tongkat adalah 4 ms. vy = 0m/s
lubungannya dengan Berdasarkan narasi di atas, besar gaya yang | v, = 10 m/s
besaran fisika lainya. diberikan tongkat pada bola billiard adalab .. | At = 4 ms = 0,004 s

. Ditanya:

A 200N F?

B. 250N Dijawab:

C, 300N I=ap

D. 350N F XAt = mv

E. 400N F x4t = m(v, —vy)
Alasan Anda menulih jawaban tersebut | F x 0,004 = 0,1(10-0)
adalab..... 0,004F = 1-0

A FxAt = m(vg—w) 1

B. FXAt = 2m(v, — vg) F =ooii

C. FXAt = m(v, —v,) F = 250N

D. Fx At = 2Zm(vg —v,)

E. FxAt = m(v, —vg)*

T Disajkan deskripsi 38, b lenting memiliki cin | Jawab: A, Alasan: E Keterampilan Vecbal
mengenai jenis-jenis yaitu... . Tumbukan lenting sempuma memuliki cirt yatu | multirepresentas: dalam
tumbukan. Peserta didik A Lwkum energi ya bukum energi kinetik. berbagai bentuk
mampu menentukan ciri kinetik Tidak mengalami kehilangan energi kinetik ketika | representasi
fumbukan tersebut, B. ftidak b ukum

energi kinetik

C. tdak berlalomya bukum kekekalan
momenmum

D. memiliki koefisien restitusi  sama
dengan nol

E memiliki koefisien restivsi sama
dengan -1

Alzsan Anda menulib jawaban tersebut
adalah... .
A jumlah momentum benda sebelum dan
sesudah tumbukan berubah
B. kecopatan benda tidak sama setelah
tumnbulan
C. terdapat energi kinesik yang hilang
ketika umbukan
D. tingkat kelentingan (koefisien restitust)
akan berubab-ubah
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E. beada tidak mengalam: kehilangan
energ kinetik ketika tumbukan

Disajikan

mengenai besaran
momentum. Peserta didik

momentum tersebut,

39. Terdapat beberapa pernyataan sebagai berikut

(1) Jika terdapat sistem yang tecisolasi,
Jumlah momentum akan selalu berubah-
ubah

(2) Benda yang diam selaln  memilili
momenm

(3) Salah sats besaran vektor adalah
momeatum

{4) Besar momentum benda bergantung
pada massanya

Pemyatann di atas yang benar adalahi.... .

Alasan  Ands  memilih  jawaban  tersebut

p=
‘l»~ Xv
p=2
p=m

Jawab: E, Alasan: D
p=mxv
Momentum memiliki hubungan dengan massa dan
kecepatan
Pemyataan di atas yang besar adalah 3 dan 4

Momentum

Disajikan narasi mengenai

40. Sebuah roda yang berada pada linwsan

momentum sebuah benda. honizontal bergerak dengan kecepatan 18 m's
Peserta didik mampu menghasilkan  momentum 116 kgmv's.
isis b narasi di atas, roda terscbut
massa pada bendn memiliki massa sebesar... .
tersebut. A Sdkg
B. 6.4kg
C. 74kg
D. 8.4kg
E 04kg

Alasan Anda memilih jawaban tersebut
A besamya massa  dalah  basil  bagi
momentum dengan kecepatan

Jawab: B, Alasan: A

Diket:

v = 18m/s

p=116kg.m/s

Ditanya:

m?

Dijawab:
p=mXxv
116 kg.mjs = m x 18m/s
116 kg.m/s

18m/s

64kg=m

“-m

Verbal
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B. massa didapat dan hasil kali momentum
dengan kecepatan

C. massa merupakan hasil bagi kecepatan
dengan momentum

D. besamya massa didapat dari hasil
pengurangan kecepatan  dengan
momentum

E. massa hasil dari penjumiahan momentum
dengan kecepatan




Lampiran 16

Instrumen Tes Fisika Multirepresentasi

SOAL TES FISIKA MULTIREPRESENTASI
MATERI MOMENTUM DAN IMPULS

Petunjuk pengerjaan

-

Berdoalah sebelum mengerjakan soal

. Kerjakan dengan jujur. karena kejujuran adalah cermin kepribadian.

Pilihlah jawaban yang benar dengan memilih opsi jawaban A, B, C, D, atan E pada
soal.

Piliblah alasan Anda dalam menjawab pertanyaan tersebut dengan memilih opsi A, B,
C, D, atan E yang tersedia pada opst alasan d1 soal.

. Waktu yang tersedia untuk mengerjakan soal adalah 3 JP,
. Kerjakan pada lembar jawaban vang telah disediakan dengan cara bern tanda silang

(x) pada opsi yang disediakan.
Tulislah nama, kelas, nomor absen, dan sckolah pada kolom yang telah disediakan

SELAMAT MENGERJAKAN

Pilihlah jawaban yang menurut Anda paling tepat!

L

Bola bekel dengan massa 0,2 kg terlempar ke kanan mengenai tembok dengan kelajuan

30 m/s secara d: k di 1 ke kin dengan kelajuan 10 m/s.

Besamya impuls yang dihasilkan adalah_.. .
A - 0,005 Ns
B -001Ns
C -8Ns
D.- 16 Ns
E. - 200 Ns
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah. .. .
A l= m(Av)

"

B.Tes (aw)

D.1= Zm(av)
2m

E.l=m

134



135

2. Perhatikan gambar di bawah ini!

>0 90 ¢
Pemyataan yang tepat yang berkaitan dengan gambar di atas adalah___ .
A tetjadi peristiwa timbukan berulang secara lenting sempuma
B. terjadi peristiwa fumbukan lenting sempurna
C_ terjadi penstiwa tumbukan berulang secara lenting sebagian
D. terjadi penstiwa tumbukan lenting sebagian
E. tegadi penstiwa tunbukan tidak lenting
Alasan Anda memulih jawaban tersebut... .
A tumbukan lenting sebagian memiliki kecepatan Av' = —Av makav' =v
B. kecepatan pada mmbukan nidak lenting Av' = ~Avmakav' =v
C. kecepatan pada tumbukan lenting sempuma Av' = —Av makav' = v

1

D.tumbukan berulang secara lenting g memilikt kecep Av' ¥

—Avmakav' # v
E_kecepatan benda ketika tidak terjadi tumbukan Av' = —Av maka v’ # v
3. Salah satu dimensi dari besaran fisika ndalah MLT !

Dimensi tersebut merupakan dimensi dari. .. .

A kecepatan

B. usaha

C. momentum

D. percepatan

E. gaya
Alasan Anda memulih jawaban tersebut. .. .

A. satuan dan impuls adalah kg.m/s

B. satuan dan momentum adalah kg. m/s

C. saman dan gaya adalah kg.m/s

D. satuan dan percepatan adalah kg.m/s

E saman dan kecepatan adalah kg.m /s



4. Diketahui data massa dan kecepatan suatu benda seperti pada tabel di bawal ini.

A ‘ 08 6
B N8 4
C 06 4
D 06 6
E 08 2

Berdasarkan data pada tabel, maka dapat dikatakan bahwa. .. .
A. momentum benda C dan B sama besar
B. momentum benda E paling kecil
C momentum benda A sama dengan benda D
D. momentum benda E paling besar
E. momentum benda A dan D paling kecil
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah. .. .
A. momentum merupakan hasil bagi antara massa dan kecepatan
B. momentum merupakan hasil kuvadrat massa ditambah kecepatan

C. momentum pakan hasil p antara kecep dan massa

D momentum meripakan hasil kali antara massa dan kecepatan
E: kan jumlahan antara massa dan kecepatan

P

5. Perhatikan grafik di bawah ini!

0,04 0

Berdasarkan grafik fungsi F terhadap 1, Besamya impuls yang dikerjakan oleh gaya

pada saat 1 (0) sampai t (0,04) adalah. .. .
A l4Ns
B 15Ns
C.16Ns
D.17Ns
E. 18 Ns
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Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah... .

6. Di

L

A. impuls pada grafik tersebut ialah luas bangun persegi dengan panjang sisi At

B. mpuls pada grafik tersebut 1alah luas bangun segitiga dengan alas At dan tingg:
F

C. unpuls pada grafik tersebut 1alal luas bangun persegi panjang dengan panjang
At dan lebar F

D. mpuls pada grafik tersebut ialah luas bangun trapesium dengan alas At dan
tngen F

E. impuls pada grafik tersebut ialah luas bangun persegi dengan sisi F

bawah ini merupakan diagram massa terhadap momentum.

Maza fiz

12 " ® 24

# Momentum (kg ms]

Pemyataan yang tepat berkaitan dengan kecepatan benda adalah. .. .

A momentum 12 Ns metmliki kecepatan dua kali lebih besar dan momentum 14
Ns

B momentum 12 Ns memiliki kecepatan dua kali lebih kecil dan momentum 14
Ns

C. kecepatan benda pada momentum 14 Ns lebih besar dan momentum 18 Ns

. kecepatan benda pada momenmum 18 Ns kurang dari momentum 14 Ns

E. kecepatan benda pada momentun 12 Ns dan 24 Ns adalah sama

Alasan Anda memberikan jawaban tersebut...

A semakin besar massa benda maka kecepatan benda semakin kectl

B semakin kecil massa benda maka momentum benda semakin besar

C. semakin besar massa benda maka momentum benda semakin kecil

D. semakin besar benda maka kecep benda kin kecil
E. semakin besar momentum benda maka kecepatan benda semakin besar
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7. Kelereng yang bermassa 0.4 kg yang awalnya diam disentil dengan gaya 30 N dengan
waktu sentul 20 ms.

Berdasarkan narasi tersebut dapat diketahui bahwa. .. .

A kecepatan kelereng setelah mendapat gaya impuls adalah 1,5 m/s
B. kecepatan Kelereng sebel dapat gaya impuls adalah 1,5 m/s
C. kecep kel setelah dapat gaya impuls adalah 1.4 m/s

D. kecepatan kelereng sebelum mendapat gaya impuls adalah 1,4 m/s

E. kecepatan kelereng setelah mendapat gaya impuls adalah 1,3 m/s
Alasan Anda memilih jawaban i1 adalah... .

A perubahan momentum berbanding terbalik dengan impuls

hi4sakiatind

B. massa pada kelereng tidak 1

P p kelereng
C kecepatan pada kelereng sama dengan hasil kali gaya dan waktu sentuh pada
tmpuls dibagi dengan massa kelereng
D. impuls merupakan hasil kali gaya dengan kecepatan
E. kecepatan pada kelereng merpakan hasil bagi massa dan wakm sentuh
8. Perhatikan gambar di bawah ini!

' 4 mvs |

-2m/s

- —— -

Besar impuls yang diberikan oleh dinding ke bola adalah... .
A.-0,23Ns
B.-024Ns
C.-025Ns
D.-027Ns
E. -D30Ns
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah. ..
A setelah i dinding bola terpantul bemlang ke kiri lalu ke kanan
B. bola terpantul ke kini setelah mengenai dinding
C. setelah i dinding bola 1 bernlang ke kanan lalu ke kinl
D. bola terpanmul ke kanan setelah mengenai dinging

E. bola terpantul ke kanan sebanyak dua kali
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9. ()p'=4am
@)p'=p
G)p=mv
4)Ap=0
(S)Ap' = Av
Pemyataan berikut yang memmjukan persamaan hukum kekekalan momentum
adalah... .
A.(1)dan (2)
B. (2) dan (1)
C. (3) dan (1)
D. (4) dan (5)
E. (5)dan (1)
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah. .. .

heh il

A sesaat sama dengan nol

B. momentum sesaat setelah imbukan sama dengan nol

C.n bel bukan berbeda deng setelah
tumbukan
bukan akan berubah saat tumbuk
E. sesaat sebel bukan sama d setelah
tumbukan

10. Suatu percobaan di laboratorium fisika didapatkan data seperti pada tabel di bawah ini.

A 12 1 03
B 10 2 0.2
C 6 2 04
D 14 4 0.6
E 8 2 08

Bedasarkan data impuls pada tabel, maka dapat dikatakan bahwa... ,
A.benda A dan B memiliki kecepatan awal yang sama
B. kecepatan awal benda B kurang dari kecepatan benda C
C. benda C memiliki kecepatan awal dua kali dan benda D
D. kecepatan awal benda D kurang dari kecepatan benda B
E. kecepatan awal benda D lebih besar dani benda B
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Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah... .
A kecepatan awal paling besar yaitu benda A dengan 2,5 m/s ke kiri
B. benda B memiliki kecepatan awal paling besar vaitu 4 8 my/s ke kin
C benda memiliki kecepatan awal paling kectl yaini 2.9 my's ke kiri
D. benda D memiliki kecepatan awal paling kecil yaim 2,9 m/s ke kirl
E. benda B memiliki kecepatan awal paling besar vaitu 2.5 my's ke kin
11. Perhtikan grafik di bawah mi!

F(N)

30 -

1(s)
4 6

Berdasarkan konsep impuls pada prafik F - 1, besamya impuls vang bekerja pada benda
tersebut adalah.... .

A 897 Ns

B. %0 Ns

C.91,7 Ns

D.92 Ns

E.93,7Ns
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah. .. .

A besarnya impuls ialah luas bangun segitiga dengan alas At = 4

B. mpuls yang dibasilkan ialah luas bangun persegi panjang dengan sist F = 30

€ mnpuls pada grafik ialah luas bangun segitiga dengan alas At = 6

D. besarnya impuls 1alah luas bangun persegi panjang dengan sisi F = 4

E. unpuls vang dihasilkan talal luas bangun segitiga dengan alas At = 2



12. Suatu percobaan terhadap nilai impuls dilakukan dengan melempar empat bola ke
tembok dan didapatkan data seperti pada diagram di bawab ini.

Whasei|kg) & becepaian(m/s)

3
a
|
2
i1 1 IR n
o
24 16 18

20 Imauls

W Massa W Kececpatan awal

Pemyataan yang benar berkaitan dengan kecep akhir pada percol 1l
adalah... .

A nilai impuls -24 Ns memiliki kecepatan akhir 8 m/'s

B. nilai impuls 20 Ns memiliki kecepatan akhir 12 m's

€. milar impuls 18 Ns memuliki kecepatan akhir 8 87 m/s

D. mlai impuls -16 Ns menulik kecepatan akhir 2 m's

E. mla impuls -24 Ns mennliks kecepatan akhir -8 nv's
Alasan Anda memulih jawaban tersebut adalah,..

Al = m(Av)*
B.I1= Av

Am
5 ’—‘—;;;
D.1=%2

m
E. 1= AP

13. Sebuah bola pingpong A dan B memiliki massa yang sama bertumbukan secara lenting
sempurna. Bola pingpong A bergerak ke kanan dengan kecepatan 2 m’s kemmudian
mennmbuk bola pingpong B yang diam di lantai licin.

Pemyataan yang fepal mengenal kecepatan bola pimgpong A dan B setelah nimbukan
adalah... .

A bola pmgpong A bergerak dengan kecepatan 0.5 m's

B. kecepatan bola pingpong A setelah tumbukan 0 m/s

C. kecepatan bola pingpong B setelah tumbukan 0 m's

D. bola pingpong B bergerak dengan kecepatan 0,5 m/s

E. bola pingpong A bergerak dengan kecepatan 0.5 m/s
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Alasan memilih jawaban ini adalah. .. .

A tumbukan lenting sempurna hanya i lukum kekekal

B tumbukan lenting sempurna hanya memenubi hukum kekekalan energi kinetik
C bukan lenting selaln hi hokum kekekal dan

5

hukum kekekalan energi kinetik
D. mmbukan lenting sempurna memiliki nilai koefisien restitust sama dengan 0
E. mmbukan lenting sempurna memuliki nilar koefisien restitusi sama dengan -1
14. Perhatikan gambar di bawah mi!

B20kg Ad0kg
i ' Vp=20m/s

-5

Kecepatan perahu saat B melompat ke belakang adalah... .
A210m's
B. 215 w's

C.220m's

E. 23,0 m's
Alasan Anda memilith jawaban tersebut adalah. .. .
A saat B melompat, kecepatan A tidak sama dengan kecepatan perahu

B. kecep B saat melompat sama dengan k peraln saat B melompal

P

C. kecep B saat melompat sama dengan k A

P

D. kecepatan awal B dan A sama dengan kecepatan peraln
E. kecepatan akhir B dan A sama dengan kecepatan perahu
15 Perhatikan persamaan di bawah mi!
2

1 (mv)?  p
K== 2 = o e
EK=gmv = m ~2m




Pernyataan berikut yang paling tepat adalah... .
A energs kinetik berbanding huus dengan knadrat massa dan berbanding terbalik
dengan momentum
B. energi kinetik berbanding lurus dengan momentum dan berbanding terbalik
dengan kuadrat massa
C. energ: kinetik berbanding lums dengan knadrat momentum dan berbanding
terbalik dengan massa
D. energs kinetik berbanding lurus dengan massa dan berbanding terbalik dengan
kuadrat momentum
E. energ Kinetik berbanding hurus dengan kuadrat momentum dan massa
Alasan Anda memilih jawaban ini.. .
A benda yang bergerak tidak memiliki energi kinetik
B. energi kinetik pada suatu benda ialah energi vang berkaitan dengan massa jenis
benda
C. besar kecilnya dip uhi oleh kecep suam benda
D. momentum suatu benda tidak memeriukan energ kinetik untuk bergerak
E. energ kinetk pada momentum suatu benda walah energr yang berkaitan dengan
bentuk benda
16. Beberapa bola dilempar ke dinding secara mendatar sehingga didapati gaya, wakiu
kontak, serta kecepatan bola seperti pada tabel di bawah ini.

24 0,6 4
[ 22 08 1.5
|16 0.2 2
20 0,5 15
18 04 3
Dani data tabel di atas dapat diketali massa paling besar bernilai... .
A24ke
B 3.6kg
C.667kg
D 1173 ke

E 1341kg
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Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah... .
F -

A ¥ = mv
B F x At =mv
CF=Xx

mw

v

D.Fxm= 7
EF x A==

hah terhad:

17. Suatu gaya yang b p waktu bentuk bidang trapesium seperti pada

grafik di bawah ini
F(N)

1(s)

Timpuls yang di}c‘irjakxu pada grafik ?Srsehut adalah. .. .
A 3000 Ns
B. 3200 Ns
C. 4000 Ns
D. 4500 Ns
E. 5000 Ns

Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah... .
A. unpuls pada grafik salah Tuas bangun trapesiun dengan sisi a 30
B. besarnya impuls ialah huas bangun trapesium dengan tinggi 10
C. besarnya impuls ialah luas bangun trapesium dengan tinggi 50
D. impuls pada grafik ialah lnas bangun trapesium dengan sisi a 50
E. impuls pada grafik alah [nas bangun trapesium dengan sist b 30
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18. Perhatikan diagram di bawal mi!

< ]
"” '

1 2 3 1

-
*

® Kacopatan W Massa

Pemyataan berikut yang benar berkaitan dengan momentum benda adalah... .
A selisith momentum benda A dan D adalah 2 kgan's
B. selisth momentum benda B dan € adalal 14,5 kg /s
C hasil penjumlahan momentum benda A dan B adalah 7.5 kg wv's
D hasil penjumlahan momentum benda C dan D adalah 5.5 kg m/'s
E. hasil pengurangan momentum benda A dan C adalah 28 ke.m/s
Alasan Anda menulih jawaban tersebur adalah. .. .

19. Sebuah motor mnja bermassa 180 kg dan kecepatan 40 nv's bergerak ke arah kanan.
Sebuah mobil Alphard bermassa 1800 kg bergerak mendekati motor dengan kecepatan
30 m's. Mobil kenmdian menabrak motor dan setelah bertabrakan kedna kendaraan
tersebut saling menempel.
Berdasarkan naras: tersebut dapat diketabui kecepatan keduanya setelah tumbukan
adalah... .

20,6 m/s ke arah kiri

21,6 m/s ke arah kin

. 22,6 m/s ke arah ki

. 23,6 m/s ke arah kan

25,6 m/s ke arah kan

moo o>
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Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah... .
A peristiwa tersebut terdapat satu jenis tumbukan yaitu lenting sebagian

B. perisnwa tersebut terdapat satu jenis tumbukan yaitu tidak lenting sama sekali

C_ peristiwa ¥ dapat dua jenis tumbukan yaitn lenting sebagian dan tidak

lenting

D. peristiwa tersebut terdapat satu jenis tumbukan vaitu lenting sempuma

E. perishwa b d; dua jens yaitu lenfing sempurna dan tidak

lenting
20. Perhatikan gambar di bawah im!

Pemyataan yang tepat yang berknitan dengan gambar tersebut... .
A. bola terpantul ke dua kalmya pada ketinggian 2 m
B bola terpantul pertama kah pada ketinggian 2 m
€ Dola terpanml ke dua kalinya pada ketinggian 1 m
D bola terpanml pertama kali pada ketmggian 1 m
E_ bola rerpantul ke dua kalnya pada ketinggian 3 m
Alasan Anda memulih jawaban ... .

=
A.t'-J;:

B e=

FlF

C

@
I
!

>

=]

n

I
glF

m
n
]
£

-
"



21, Dua buah benda dengan perbandingan massa m, :m, = 2 : 1 yang mula-mula diam
bergerak dalam arah yang berlaw: . Keee benda ikuti p

my v, + m, v, =m', + myv',.
Perbandingan energr kinetik my dan m, adalal... .
A2:2
B.2:1
[ o028 £ 1)
D:1:1
E. 3:2
Alasan Anda memilih jawaban terscbut adalah. .. .
A v, danv'; searah dengan kecepatan awal
B. v', dan v', berlawanan arah dengan kecepatan awal
C. v’y berlawanan arah sedangkan v'; searal dengan kecepatan awal
D v’ searah dan v’, Lerdawanan arah dengan kecepatan awal
E. v/, berlawanan arah dengan kecepatan awal
22. Suatu percob bukan dilakukan di lat ium fisika, didapati balwa benda-
benda yang bertumbukan bergerak saling menempel setelah tumbukan, seperti pada
tabel di bawah i

A 1000 800 20 -30
B 500 1000 -30 20
c 800 1200 40 =20

Berdasarkan tabel tersebut dapat diketahui bahwa... .
A. kecepatan aklur benda A adalah 3.3 /s
B. kecepatan akhir benda B adalah - 2,2 m/s
C. kecepatan akhir benda C adalah 4 m/s
D. kecepatan aklur benda A adalah 4 m/s
L. kecepatan akhir benda B adalah - 4,4 m/s
Alasan Anda memulih jawaban tersebut adalah. .. .
Amyivy+ mavy = (my + my)2v'
B.my v+ myv, = 2(my + my)v'
C.omyvi+ mpv, = (my + my)v'
D.2m, v, + 2m, v, =2(m, + my)v'

E my2vy + my 2v; = (my + my)2v
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19
i

. Perhatikan grafik di bawah im!

F(N)

| e—
I I

ety 1 (5)
2 4

Besarnya impnuls pada grafik tersebut pada saat t (2) sampai t (4) adalah... .
. 25Ns
B. 30Ns
C 35Ns
D 40Ns
E 45Ns
Alasan Anda memilih jawaban tersebut... .
A. impuls merupakan hasil bagt antara gaya dan selang wakm
B. impuls merpakan kuadrat dan gaya kontak
C. mmpuls merupakan hasil bagi antara selang waktu dan gaya
D. unpuls sama dengan perubahay gaya kKontak
E. nopuls merupakan hasil kali antara gaya dan selang waktu
24. Empat buah bola di lempar dan ketinggian masing-masing seperti pada diagram di

-

bawah ini

» o N G

mhi sho
Berdasarkan diagram di atas dapat diketabui bahwa. .. .
A bola A memiliki tinggi h: 1 m
B. bola D memiliki tmggi h- 2,5 m
C, selisth tinggi h> bola A dan C 2 m
D. selisth unggi > bola B dan C 0.5 m
E. bola B memiliki tinggi hi: 2m
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Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah... .
A :—1: = JLE

25. lmpuls dapat diartikan sebagai perubahan total momentum dalam suatu benda. Impuls
vang bekerja pada suatu benda sama dengan perubahan momentum vang dialami oleh
benda tersebut.

Berdasarkan narasi lersebut secara matematis dapat diketahui bahawa. . |

Al = AP
BT = Payai - Pognr
C.I1 = At. AP
D.AI = AP

ar
E Al =&

Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalal... .
A impuls berbanding hurus dengan perubahan momentum
B. impuls berbanding terbalik dengan perubahan momentum

C_ inpuls merpakan selisih antara awal dan akliir

D imnpuls meripakan hasil kah antara waktu dengan momentum itu sendirt
E. perubahan mpuls berbanding lumis dengan perubahan momenium
26.Dua buah bola berwama pink dan merah bergerak saling mendekani dan terjadi
tumbukan seperti dalam gambar di bawah ini.

Sebelum Tumbukan Setelah Tumbukan
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Berdasarkan gambar di atas, tumbukan yang terjadi merupakan tumbukan... .
A satu kali tumbukan yaitu lenting sebagian
B. berulang secara tidak lenting dan lenting sebagian
€ sam kali mmbukan yaim lenting sempuma
D. berulang secara lenting sempurna dan lenting sebagian
E. sam kali mmbukan vartu tidak lenting sama sekali
Alasan Anda menulih jawaban tersebut adalah... .

A. benda sebelum dan sesudah tumbukan adalah sama
B. tidak terdapat momentum benda sebelum nunbukan

C. benda sebelum dan fah tumbukan tidak sama
D. tidak terd: benda dah bk

'

E  momentum benda sebelum lebih keeil dari pada sesudah tumbukan
27. Digambarkan sebuah gmfik kuva gayn terhadap waktu yang bekerja pada
panike’.[ (bﬁ_)rmnssa seperti gambar di bawah ini.

[
1
1
1
a

Berdasarkan kurva grafik di atas. besamya impuls dari gaya memenuhi persamaan
adalah... .

AF X BF
Al ===
DE X CE
B.l =——
BC xCE
CI==—=
D.J = 5ExF6

2
EI= (ncuzn)xyr

Alasan Anda menulih jawaban ini adalah... .
A mmpuls dani gaya tersebut adalah Iuas segitiga ABF
B. mnpuls dan gaya tersebut adalah Iuas segitign CED
C. impuls dari gaya tersebut adalah luas trapesium ABCD
D. impuls dari gaya tersebut adalah luas persegi BCEF
E. impuls dari gaya tersebut adalah luas persegi BEGH
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28. Suatu percobaan dilakukan di lab 1um fisika untuk s b antara

B

perubahan momentum dengan gaya. Percobaan dilakukan dengan massa dan kecepatan

yang berbeda-beda terlibat seperti pada tabel di bawah ini,

A 4 24
B 8 22
G 12 18
D 16 2
E 20 6
Berdasarkan tabel di atas. sketsa grafik yang menunjukan benda yang menghasilkan

gaya dari yang paling besar ke vang paling kecil ketika benda menumbuk dinding dan
langsung berhents adalah... .

A
Gaya
20
200
150
100
% 11
o
A H c ] 3
™ Bends
B.
Gaya
w0

150
0o
g l i
)
[ - D b t A

® Bends



%0

> Il

= Il
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Alasan Anda memulih jawaban ini adalah. .. .
A unpuls sama dengan perubahan momentum. Impuls dapat dinyatakan sebagai
F.At dan perubah dapat dinyatakan sebagai m (v, v;)
B. mmpuls sama dengan hasil kali selang waktu dengan momentum. Impuls dapat
dinyatakan sebagai F. At dan perubahan momentmn dapat dinyatakan sebagai

m (Ve - vg)
C. mmpuls sama dengan perubahan momentum. Impuls dapat dinyatakan sebagal
F. At dan perubah dapat d: kan sebagar m (v, - v)

D. impuls sama dengan perubabian momentum. Impuls dapat dinyatakan sebagai
F.% dan perubahan momentum dapat dinyatakan sebagai m (v, - v,)
E. impuls sama dengan hasil bagi dari momentum. Impuls dapat dinyatakan
sebaga1 F. At dan perubal fum dapat dinyatakan sebagar m (v, — )
29. Perhatikan gambar di bawal ini!

e _ o—
© 00—

A/
3
@
Berdasarkan gambar di atas, urutan terjadinya peristiwa tumbukan adalah... .
A.1,2,dan 3
B.2,1,dan3
C.32,dan 1
D.2.3, dan |
E. 13, dan2

Alasan Anda memilih jawaban i adalah. .. .
A terjadi umbukan lenting sebagian sehingea benda bergerak saling menjauhi
B. terjadi mmbukan lenting sempurna sehingea benda bergerak saling menjauhi
C. terjadi tumbukan ndak lenting sama sekali sehungga benda bergerak saling
menjauln
D. tegjadi tumbukan lenting sempurna sehingga benda bergerak saling mendekat
E. tegadi tumbukan lenting sebagian sehingga benda bergerak saling mendekati
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30. Sebuah bola A dengan massa 12 kg yang memiliki kecepatan 4 my's bergerak
ke kanan serta menumbuk bola B yang bermassa 8 kg dengan posisi diam.
Setelah umbukan bola menempel seperti pada gambar di bawah ini

Berdasarl bar, k bola A dan B setelah tumbukan adalah... .

vy = v’y = v denganv' = 48m/s

.

va= v’y = v denganv’ =24 m/s

v, = v’y = v'.dengany’ = 1 m/s

onwp

vy = vy = v.dengan v’ = 24 m/fs
E v, = vy = v denganv' =213 m/s
Alasan Anda memilih jawaban ini adalah... .
Am,my + v, vy =(mg + mp)v'
B.m, v, + myv, = (m, + my)v'
C.v, v+ mymy, = (m, X my)v'
D.omg, va 4+ my vy = (mg— my)v'
E.myv, + mav, = (mg = my)v'
31.Tiga buah bola yang berbeda massa dilemparkan ke balok. Perubahan
kecepatan dan selang waktu terlihat seperti dalam tabel di bawah ini.

A 3m 9v ‘ 0,9t
B 6m 8v 0.8t
G 9m ov ‘ 1,2t

Berdasarkan tabel di atas, impuls dan gaya yang dihasilkan adalah_.
A_bola A memiliki impuls lebih besar dibandingkan bola B
B.impuls antara bola A dan bola B sama besar
C.bola B memiliki gaya yang bekerja saat tumbukan paling besar
D.bola A dan C' memiliki gaya paling besar
E. bola A memihiki impuls paling besar pada saat tumbukan
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Alasan Anda memilih jawaban ini adalah... .

A_impuls ialah hasil bagi massa dan perubahan kecepatan

B besarnya perbandingan impuls pada bola A B C adalah 6:12:7

C gaya yang bekerja saat tumbukan ialah hasil kali massa dengan perubahan

keceparan dibagi dengan selang wakm
D.besarnya gaya yang bekerja sama dengan besamya impuls pada bola
E. besarnya perbandingan impuls bola A B C adalah 9:16:18
32. Persamaan gaya pada suatu benda yang mengalami munbukan sama dengan laju

perubahan momentum per selang waktu, Oleh karena i, hasil kali antara gaya dan
selang waktu disebut impuls. Tpuls dapat dimtikan sebagai perubahan total
momentum dalam suatu benda.

Berdasarkan narasi tersebut secara matematis dapat diketahui bahawa. .. .

Al=FaA
&
B.1= =
i B
C""m
D.I = &tF?
E. I = FA??

Alasan Anda memulih jawaban ini adalah... .
A. mmpuls berbanding terbalik dengan gaya dan selang waktu
B. mmpuls berbandmg hurus dengan gava dan selang wakiu
C. nopuls berbandmg hurus dengan gava dan berbanding terbalik dengan selang
waktu
D. mnpuls berbanding lurus dengan gaya dan kuadrat selang walktu
E. mmpuls berbanding lurus dengan kuadrad gaya dan selang waktu
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33. Sebuah bola jatuh dari Ketinggian 2 dan | kembali dengan ketinggian 1,6 m
seperti pada gambar di bawah ini.

hy

b
=

hy

T

Berdasarkan gambar di atas, persamaan matematis berikut yang menunjukan tinggr
pantulan berikutnya adalah... .

A LISm

B.124m

C. 126m

D.1.28m

E 130m
Alasan Anda memulih jawaban in1 adalah... .

ho_
A'h- iy

h_ ko
B'n,_ s

cl-N



34. Diketahui data massa dan kecepatan pada percobpan yang telah dilakukan di
laboratorium fisika untuk mengetahui besamya momentum suatu benda yang
dilemparkan ke balok Percobaan dilakukan dengan massa dan kecepatan yang
berbeda-beda terlihat seperti pada di bawah ini.

A 2 10
B 5 9
€ 3 1
D 9 6
E 12 7

Berdasarkan tabel di atas, sketsa grafik yang menunjukan momentum yang dihasilkan
oleh benda dani yang paling kecil hingga paling besar setelah benda dilempakan ke
balok adalah... .

Al

benda

A

-]

[T

D ——

E s—

o 20 a0 [ 20 100
& momentumn

B.

benda

£

D

c

a

0 20 4“0 0 80 100

= momentum
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benda

>0 mea

© 20 40 60 80 100

o a0 40 L BO 100

= momentum

Alasan Anda memilih jawaban ini adalah... .

A

B
C.
D.
E

momentum ialah hasil bagi massa dan kecepatan

momentum ialah hasil pengurangan massa dan kecepatan
momentum falah hasil kali massa dan kecepatan

momentum falah hasil penjumlahan kuadrat massa dan kecepatan
momentum ialah hasil kali antara massa dan kuadrat kecepatan
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35. Sebuah benda bermassa m bergerak seperti grafik p — ¢ di bawal ini.

e

Ketika benda dilempar sesuai grafik di atas, benda mengalami tiga kondisi kecepatan
yaifu... .

A ketika keeepatan besar, berada di nol, dan kecepatan keeil

B. ketika berada di nol, kecepatan besar, dan kecepatan keeil

C. ketika berada di nol, kecepatan keeil, dan kecepatan besar

D. ketika kecepatan kecil, kecepatan besar, dan berada di nol

E. ketika kecepatan kecil, berada di nol. dan kecepatan besar
Alasan Anda menulth jawaban tersebut adalah. . .

A momentum berbanding lurus dengan kuadrat wakts

B. momentum berbanding terbalik dengan kuadrat kecepatan
€. momentum berbandmg lurs dengan waktu
D. momentum berhandmg terbalik dengan kecepatan benda
E. momentum berbanding Jurus dengan kecepatan benda

36. Di bawali tim tabel data gaya, wakty, dan nnpuls pada suatu benda.

50 4 200
25 8 200
2 100 200

AS=F
B.-A'—'=F
(.§=F
DE=F
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Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah... .
A semakin lama waktu tumbukan maks gaya yang bekerja pada benda semakin
besar
B. waktu terjadinya mmbukan selaln sama dengan gaya yang bekerja pada benda
C. wakt terjadinya umbukan akan selal konstan sehingga tidak mempengarhi

gaya yang bekerja

D. waktu terjadinya bukan berubah-ubah seht ndak hi gaya
vang bekenja

E. semakm lama wakin tunbukan maka gaya yang bekena pada benda semakin
kecil

37. Bola billiard bennassa 100 gr seminla diam disodok secar horizontal dengan kecepatan
10 m/s. Tama bola billiard bersentuban dengan tongkat adalah 4 ms
Berdasarkan narasi di atas, besar gaya yang diberikan tongkat pada bola billiard adalah

A 200N
B.250 N
C.300N
D.350N
L. 400N
Alasan Anda memulih jawaban tersebut adalab... .

AF XAt = m(vyg—v,)
B.F x At = 2m(v, —vy)
C.F x At = m(v, —vp)
DF xAt = 2m(vy—v,)
E F X At = m(v, — vp)?

38. Tumbukan lenting sempurna memiliki cin yaim. .. .
A berlakunya hukum kekekalan energ kinetik
B. ndak berlakunya hukum kekekalan energa kinetik
C. tidak berlakunya hukum kekekalan momentum
D. memiliki koefisien restitusi sama dengan nol
E. memiliki koefisien restitusi sama dengan -1



Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah... .
A jumlal momentum benda sebelum dan sesudali tumbukan berubah
B. kecepatan benda tidak sama setelah umbukan
C terdapat energi kinetik yang hilang ketika tunbukan
D. tingkat kelenti (koefisi imst) akan bernbah-ubah
E. benda tidak mengalanu kehilangan energi kinetik ketika tumbukan
39_ Terdapat beberapa pernyataan sebagai berikur.
(1) Jika terdapat sistem yang tensolasi, jumlah momentum akan selain berubah-ubah
(2) Benda yang diam selalu memliki momentum
(3) Salaly satu besaran vektor adalah momentium
(4) Besar bends berg: 2 pada massany

Pemyataan di atas yang benar adalah__. .
A ldan2
B.2dan3
C.3dan 4
D.1dan4
=, 2dan 4

Alasan Anda memulih jawaban tersebut adalah,..

ot
Avp=$

Bp=At xv
Cp= %'
Dp=m xv
E.p=m x At
40, Sebuah roda vang berada pada lintasan horizontal bergerak dengan Kecepatan 18 m/s
menghasilkan momentum 116 kg.uv's.
Berdasarkan narasi di atas, roda tersebut memiliki massa sebesar... .
A Sdkg
B.6.4ke
C.74kg
D.8dke
E. 94kg
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Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah... .
A besarnya massa ialah hasil bagi momentum dengan kecepatan
B. massa didapat dari hasil kahh momentum dengan kecepatan

C. massa

hasil bagi k dengan

P

D. besarnya massa didapat dari hasil p } dengan

E. massa hasil dari penjumlak dengan k t:




Lampiran 17

Kunci Jawaban Instrumen Tes Fisika

KUNCI JAWABAN SOAL TES FISIKA MULTIREPRESENTASI

OPSIL JAWABAN

CARA PENGERJAAN

Diket:
m=02kg
v=30m/s
v =10m/s
Ditanya:

1

JAWABAN ALASAN

I. C | 21.C LA 21.B
2. B 22.C 23 22.C
3. € 23.D 3B 23 E
4 B | 24D 4 D 24.C
5.C | 25.A 5. B 25.A
6. E 26.C 6. E 26, A
VA | 2LE 7. € 27.C
8. B | 28B 8. B 28.C
9. B | 20.D 9, 'E 20.B
10D 3B 10.B 30.B
11.B 31.C 11.¢C jilc
12.E 32.A 12.E i2.B
13.B 33.D 13.¢C 33.E
14.D | 34.C 14.D 34.C
15.C | 35.A 15.C 35.E
16D | 36.B 16.B 36.E
17.C | 31.B 17.A j1.c
IS B 38 A 18 B 38 E
19D | 39.E 19B 39.D
200A | 40.B 20.A 40. A
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Dijawab:
1= AP
= m(Av)

1 = m@ -v)

I=02kg(—=10m/s =30 m/s)

I=0.2kg(—40m/s)

I= -8Ns

(Tanda negativ menandakan berlawanan arah dengan kecepatan awal)

. Pada penstiwa bukan lenting purna Av' = —Avmakav' =v
. Merupakan d dan MLT Y
Diket:
p=mxv
p =kg.m/fs
p =kg.m.s?
Diket:
B 038 4
[ 06 4
D 0.6 6
E 0g 2
Ditanya:
p?
Dijawab
p=mxv
A 08 6 8
B 08 4 3.2
C 06 1 24
D 0.6 6 36
E 08 2 1.6
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5. Diket:
F =800 N = Tinggi
At = 0,04 5 = Alas
Ditanya.
”
Dijawab:
Besamya impuls ialah luas daerah bangun segitiga

1
Lsegtiga =3 % a Xt

1
Lyegitiga =5 % 0,04 X 800

%
Lgogitiga = 16 Ns
I= 16 Ns
Diket

a2

Massa (kg

E B = l
14 18 24

B Amentum (g M)

oN &0 o



7.

@

Diket:
m=04ky
F=30N
t =20ms =0,025
Ditanya:

v?
Dijawab:
1= AP

FxAt = mv
o= F x At

m
- 30 x 0,02
0.4
0,6

Y= 04

v=15m/s

. Diket:

m =40 gr = 0,04 kg
vy =4m/s

vy =—2m/s

Ditanya:

17

Dijawab:

1= AP

I= m(v, — vy)

I= 0,04 (-2— 4)
I= 0,04 x -6

I= =024 Ns
p=p

Sesuai dengan hukum kekekalan momentum * sesaat scbel

bukan sama d um setelah tumbukan™
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10. Diket
B | 10 2 | 02
C 6 2 04
D 14 4 0,6
E 8 2 08
Ditanya:
vy ?
Dijawab:
1= Ap

I=mx(vy— vy)

A 12 4 0.5 25
B 10 2 0.2 -48
C 6 2 04 -2,6
D 14 E 0.6 2.9
E 8 2 0.8 =32
11.Diket:

F =30 N - Tinggi

At =65~ Alas

Ditanya:

1

Dijawab.

Besamya impuls ialah luas daerah segitiga.

1
Lma,,,yn = 3 Xaxt

1
Lsegttiga = 3 X 6x 30

Lsegiriga = 90 Ns
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12 Diket:

Masaihg) & kecepstnnimia)

24 16 18 20

®Masa @ Kececpatan aval

- w s n

Ditanya:

vy?

Dijawab:
1=ap

1= m(v;~v,)

o —24=2(v;—4)

—24=2v,-8
—24+8=2v;
=16 =2v,

16
-5 =n

—8m/s=w,
* 20 =3(vy;—2)

20=3v; -6

20+ 6 =3w,

26 = 3v,

26

e

867m/s=v,
e 18=2(v,—3)

18=2v,—6

18+ 6= 2w,

24 = 2v,

24

—=v,

2
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12m/fs =v,
o =16 =4(v,—2)
—16=4v, -8
—16+ 8 = 4v,
-8 = 4v,
-8
T
—2m/fs=w,
13. Diket:
m=m,=my
V,= 2m/s
v, = 0m/s
=1 ({Lenting Sempurna)
Ditanya:
-
Dijawab:
p=p
W= va)
Up— Vg
_ Wa—v')
0—-2
(v'a— v's)
-2
-2 =v,-7,

e=

1

T

m, v, + my v, =mv', + mv',
vot vy =V, + 0

240 =v', + v,

2=v,+ 7,

s .
-2=v,-7,

¢
2v',

o N2 O
I
<,
®

I
<
s
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14. Diket:
my=m, =20kg
my; = my,+m, =160 kg + 40 kg = 200kg
V=V, = vy = 20m/s
v, = =5m/s
Ditanya:
v, ketika B meloncat?
Dijawab:
Sistem yang tezlibat dalam peristwa:
s m,; = myhilang
e my;=my+m, = 160 kg + 40 kg = 200kg
p=7p
m, vy + my vy =mvy + mavy
20 x 20 + 200 x 20 = 20 x (—5) + 200v',
400 4+ 4000 = =100 + 200v',
4400 + 100 = 200v',
4500 = 2000,

4500 _ v
200 %
225 =v',
=1 2 . (mv)! _ p?
IS.Ek—I R et

Energi kinetik berbanding hirus dengan kuadrat momentum dan berbanding terbalik

dengan massa

16 Diket:

24 0.6 4
22 08 15
16 02 2
20 0,5 15
18 04 3

Ditanya:



? fi ¢
Dijawab:
= Ap
1=mv

F x At =mv

F x At m
v
24 06 4 36
22 08 15 11,73
16 02 2 1.6
20 05 1.5 6,67
18 04 3 24
17 Diket:
a=30
b =50
t =100
Ditanya:
”
Dijawab:
Besarmnya impuls ialah luas dacrah bangun trapesium.
Llrnpcn'um = ber
2
30 4 50 x 100
Lerapesium = T‘
80 x 100
Lirapethen = —g—

Lnﬂp«sium = 4000
Lirapesium = 1 = 4000 Ns
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18 Diket:

»on 0

mKecepatan M Massa

Ditanya:
p?
Dijawab:
p=mXxv
* BendaA
p=5x3
p=15kg.m/s
* Benda B
P=45x%x5
p=225kg.m/s
* BendaC
p=4x2
p=8kg.m/s
* Benda D
Pp=45%3
p=135kg.m/s
19. Diket:
m, =180 kg
m, = 1800 kg
v, =40m/s
v, =—30m/s
Ditanya:
v'?

Dijawab:
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p=p
m, vy + my v, =(m; + my)v'
(180 x 40) — (1800 x 30) = (180 + 1800)v'
7200 — 54000 = 1980v"

—46800

1980

Diket:
hy=8m
hy=4m
Ditanya:

h,?

.

=-—236m/s

Dijawab:

Koefisien restius: vntuk benda jatuh e = \(:::

£

8 4

h, x8=4 x4
8h, = 16
.

h, =2m
Diket:

vydan v, = 0m/s

my i my = 2:1,jadi my = 2m,
Ditanya:

Perbandingan energi kinenk?

Dijawab:

HKM. Kekekalan momentum

my v+ myv; =mv'y + myv';

0=mw'y + myv',



0=2m,v'y + myv',
—2m,v'y = myv',

—2v'y = v,

v’y dan v'; berlawanan arah.
Perbandingan Ek; dan Ek;

E_’il.=.2_”"_"'*._31:(_”_-_)‘_3= L —
EK; Fms vy my \2v; 4 2
22 Diket

A 1000 800 20 -30
B 500 1000 30 20
S 200 1200 40 20

Ditanya®

v'?

Dijawab:

p=r

my vy + myv; =(m; + my)v'

A

B 500 | 1000 | -30 20 33
~C | 800 1200 40 | -20 4
23.Diket:
F =20N

At=4—-2=2s

Ditanya:

”
Dijawab:
I=FxAt
I1=20x2
I =40 Ns,
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24 Diket:

Berde
U ety
L
R
A e
0 2 a 6 [ 10 12
mhl mho
Ditanya:
hy?
Dijawab:
Koefisien restimsi e = (%2

L
ha~ [y

e Benda A

X
12 ] 6
6 Iy
2 6
h; x12=6 x6
12h, = 36

36
=12
h,=3m

hy

e Benda B

h, x10=5 x5

1a

20
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10h, = 25

18h, = 36

h, x9=3 x3
9h, =9

hy ==

9
hy=1m
25.1 = AP, Impuls berbanding lurus dengan perubahan momentm
26. Lenting sempurna, Jumlah tum benda sebelum dan dah tumbukan adalah

sama

27.1 = M;—‘M, Impuls sama dengan uas daerah di bawah erafik F terhadap t, jadi

impuls dar gaya tersebut adalah Juas dan trapestum ABCD
28. Diket:

vy = 0wvs

1= 4p

F X At = m(v, — vp)

FxAl=—mxv,



FXAl=—mxv,
Ditanya:

F~—m xv,
Dijawab:

A Rl 24 -96
B 8 22 -176
C 12 18 -216
D 16 12 -192
E 20 6 -120

Tanda (-) hanya mengindikasikan arah dari gaya yang berlawanan aeah dengan
kecepatan

Gaya

no
20
X0
150
100
1
o
C 14 B 3 A

® Benda
Impuls sama dengan perubahan momentum, impuls dapat dinyatakan sebaga F. At dan
perubal dapat dinyatakan sebagai m (v, _vp).
20.2, 3, dan 1, Dua buah bola saling delcat } dian terjadi bukan lenting
dan bergerak saling menjauhi

30. Diket:
Massa bola A dan B: 12 kg dan 8 kg
Kecepatan bola A dan B: 4 m/s dan 0 m/s
Ditanya:
Kecepatan masing-masing bola setelah umbukan?
Dijawab:
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Bola menyatu v, = v, = v’ sehingga,

Ma U, + My ¥, = M0, + myv'y,

m m
12 kg >(4? + 8 kg xo? =(12kg + 8kg)x v’

wkgg +0 =20kg x v

m, Av, : my, Ay, : m, Av,
3m.9v :6m.8v:9m.6v
27mv: 16 mv : 18mv
9:16:18

Gaya

Fy:Fp:Fc

8y g

20 kg

2,4»2 =2

s
. Diket:
B 6m 8v 08t
C 9m 6V 1,2t

Ditanya:
Idan F
Dyjawab:

1 =Ap
I =m x(Av)
I =Fx At
F x At= Ap
F x A&t=m x (Av)
Foe m xA([Av)
Terdapat tiga benda
Impuls
Inidg e
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m, Av, .My Avy, m.Av,
At At At
2imy 27my  27my
0,9t 08t 1,2t

30:60:45

6:12:7
32.1 = F At, Impuls berbancing lurus dengan gaya dan selang waktu
33 Diket:

hy=2mdanh,=16m

Ditanya:
Tinggi pantulan berikuinya (fiz)?
Dnawab;

34_Diket:

(=]
S

o| m|

—
[

Ditanya:
Momentum benda (p)?
Dijawab:

p=mXx v
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A 2 10 20
B 5 ER 5 T

¢ 8 1 88

D 9 6 54

E 12 7 84

benda
C
E
U C———
D S
A
o 0 40 60 B0 100
B momentum

Momentun ialah hasil kali massa dan kecepatan
35 Diker:

Ditanya

Kondisi kecepatan benda?

Dijawab:

Naik = Kecepatan keeil = p keail grafik p
Puncak = Kecepatan nol = p nol grafik p di nol.
Tunm = Kecepatan besar = p besar grafik p naik.

ding lurus dengan kecep benda



36. Diket:

Ditanya:

Hubungan gaya dan selang waktu?

Dijawab:

Gaya dan selang waktu berbanding terbalik.

Waktu terjadinya tumbukan semakin besar maka paya yang bekena pada benda
semakin kecil

37 Diket:
m =100 gr =0,1kg
vo =0m/s
ve=10m/s
At =4ms=0,0045s
Ditanya:
F?
Dijawab-
1= AP

F x At = mv
F X At = m(v, —vg)
F x0,004 = 0,1(10=0)

0,004F = 1 -0
; &

F=5o0a

F =250N

38 Tumbukan lenting sempirma memiliki ciri yaitu berlakimya hukium kekekalan enerm
kmnerik
Tidak mengalami kelnlangan energ kinetik ketika tumbukan.

.p=mxv

memiliki hubungan dengan massa dan kecepatan
Pemyataan di atas yang benar adalah 3 dan 4
40. Diket:

v=18m/s
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p=116kg.m/s

Ditanya:

m?

Duyjawab.

p=mxv

116 kg.m/s =m x 18 m/s

116kg.m/s _
18m/s B

64kyg =m
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Lampiran 18
Pedoman Penskoran Instrumen Tes Fisika Multirepresentasi
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PEDOMAN PENSKORAN SOAL TES FISIKA MULTIREPRESENTASI

Pedoman Penskoran

[ Jawaban Alasan Skor
Benar Benar 1

i Benar. Salah 0
Salah Salah 0
Salah Benar 0

Keterangan bobot skor

5

- Skor 1, ika jawaban dan alasan benar

. Skor 0, jika jJawaban benar alasan salah, jawaban salah dan alasan benar, dan jawaban
beserta alasan salah

_Jumlah skor total adalah sejumlah soal



Lampiran 19

Katru Soal Tes Fisika multirepresentasi

KARTU SOAL INSTRUMEN SOAL MULTIREPRESENTASI

Capaian Pembelajaran Fase F

Pacda skhir fizs F pada kolns XT, peserts didik memitiki
funis dan rotsi, usaba dan eoergi, mommmm dnn impule, katos,

melakukan percobaan munadic melalus

gerak Jurus dan rotasi, sshinggs meaeamkan hl'nhwenn geruk lurus dan mmL Mel-lnl percobaan aundin tersebur. dibangun

velaor pads ki don diasmikn gerak
getnran dan Pesorta didik
proses uatuk yang diajuikan pada dinsmika

sikap ilouah dan profil pelajac pancssila kinsunya bernalas kritis, mandici, kreatif, inovatif, dmn begotong royong.

P

Kinematikn dan Dioamnika Gerak
Lurus dan Rotasi. Pada akhir kelas
XL pesetta  didk  memiliki
kenampuan mendeskripsikan
wvektoe  pads  kinenatikn  dan
dinunika geak luus dan otasi,
usaha dan suerge, monmntum dan
mgals. Sehojutnya peseita didik

Todikalor Kognitif
o

Sekolah = SMAMA Alokasi Waktu =3P
Mata Pelajarnn  : Fistka Bentuk Sonl < Pilikan Ganda Berulasan
Kelns = XT (Sebelas) Jumlah Sonl 240 Soal
Kurikulum = Merdeka
Nomor soal: Skor:

1= m(av)
I = m(v -v)

! =02kg(—~40m/s)
I~ -8 Ns

P

Kinewatika dsn Dimeeuiks Gerak | 2
Lurus dan Rotasi. Pada akhir kelas |
XL peserta didk  memilild |

kemampuan mendeskripsikan |
vektor  pada  kinematika don |
dinamika gewak lurus dan rotasi,
wialin dan energl, momentum dan

I =02kg(-10m/s —30m/s)

mengaatiss bubungan gerk heus

dan gerak rotasi, momentom dan
PBIIIL

Beln beksl dengan massz 0,2 kg terlempar ke kanan mengsnai tembok deogan

\unnwhn konsep wmomentum | kelajuan 30 m's secara wendatar, kenmdian memannul ke kint dengan kelajusa 10
dan impuls, serta ukum kekekalan | m's.

momegrum  dalam  kehidupan | Besamya impuls yang dibasdkan adalah. .. .
schari-hari  (Gambara  keadaan A -0005 Ns

gemk ditinion dac mwssa dan B -001Ns

kecepatannya). C =3Ns

Materi D - 16Ns
_ Momentum dan Impuls E -200Ns

Tndikater Ascsmen Alnsan Anda memilih jawaban tersebut adalah
Disajikan bebetapa bezaran fisika A l = m{Av)

pada smar benda yang mengalami B 1= ‘-:'—_5

peristiva tmbukan. Peserta didik ot

mampu menganalisis besamya Ci=

impals. DI= Zm(Av)

El= E
Kunci Jawaban
Diket:
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puls. Selanjutuva pescits didik
menganalisis ubuogan gerak hus
dan gerak rotasi, momenmom dan

| impals.

™

Menecapkan konsep womentum
dan fnpuls, serta bk elekalan
momentum  dalam  kehidupan
sebar-bard  (Cambaran  keadaan
gemk ditingy dac mmssa dan
kecepamanyy).

Materi

Momentum dan Impuls

Pechatikan garchar di bawab mil

Pemyatsan yang tepat yang berkaitan deagan gambar di aras adalah. .
A terjad] peristiwa rubukan berulang secara leating sempurna
B. teradi peristins mesbukan sempumn
C. readi peristina menbukan bemlang secira leating sebagian

Pada peristiva mmbukan lenting se

Indikator Asesmen
Disajiken gacbiar mengenai D. teadi peristina muabikan kiging sehagian
pertstiwa. Posetts didik mampy E. tegadi peristina menbukan tidak leating
mengiklasifikasikan |eals Alazan Anda memilib jawaban tersebut, ., |
fumbukan. A, tubuken lenting sebagian meusliki kecepaten Av' ~ —Av maka ' ~
v
B. kecepuan paca inbukan tidak lenting 4e° = - Av maka v = v
C. kecepalan pada b Jeting sempima 4v” = Qv maka v’ = v
D. tumibukan secarn lenting sebagian memiliki kecepatn A’ &
—&v maka v’ = v
E kecepama benda ketika tidak terjadi tmbukan Av' = —Av maka v’ =
"
Kuzct Jawaban

ma &v' = —Avmaka v = v

Lugus dan Rotasi. Pada akhir kelas
XL peserts  didk  memiliki
k2mampuan mendeskripaikan
vekioe  puda  Kinematikn  dan

cp Skor:
Kinematika dsn Dicesuiks Gerak 1
Lurus dan Rotasi. Pada aidhir kelas
XL, pesafs  didk memilki
mead eskripsikan
wektor  pada  ldnematika  dan
dinamika geenk lums dan rotasi
wsaha dao epergl, momentum dan
impals. Sslanjutnes peserta didik
menganalisis hubungan gerak eus
dan gerak rotast, momentum dan
HML
™ Salsh satu dimensi dari besaran Gsikn adalah MLT ™
Menempkan kousop momentim | Dimensi tersebut merpakan dimenss dari. .
dan isnpuls. serta bakum kekekalan A kecepatan
mementun  dilun  kehidupan B waha
sebari-lor  (Gawibaran  keadaan C. momentm
gerak  ditinjan dac mmssa dan D. percepatan
E gaya
Matert Alazan Anda memilih jawaban tersebut. ., .
Momentum dan Impuls A saman dart impuls adaish kg m/s
Tndikator Asesmen B, sutusn dae momsatin sdalal kg m/s
Disajiknn dimensi salab sata €. saman dar gayn adslsh kg, m/s
besanun fisika, Peserio didik D. mmdmmmnhl:hky.;
fmapy menennukan jenis desuran E  saman dar kecepatan adulah kg.m/s
Knnci Jawaban
Mempakan dimenai darl momentum MLT %
Dikes:
p=mxv
p =kg.m/s
|\p.=kg.m.s?
P Nowor soal: Indikator Kogaitif Skor:
Kinematiks dan Diosniks Cerak | 4 s 1

dinnmika geeak lurus dan rolasi,
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Menetspkan  konsep momentun
dan impuls, sarta hukumt lekeekalan
datmn

Dikeetabui data Mamkxeiunsuubm&nﬁﬁmdhm e

0.8

08

sebanibni  (Gambann  keadaan
gerak ditidan dan ;wsss dan

0.6

0.6

&
3
4
6

mion o

0.8

2
Berdasadkan data pada tabel, maka dapat dikatakan bahwa. .. .
A benda C dan B sama besar

B. mouentum beada F paking kecil

a3
Kinematika dan Diosnika Gerak
Turus dan Rotasi. Pada akhic kelas

iwpuls. Sehojutnya peserta didik
wenguualisis lubungia gerak lusus
dan gerak motai, momenmm dan

Disajikan daca pada tabel den €, momentum benda A 2 devgan benda D
dlagram. Pesera didlk wampu D. wowmentum beada E paling besar
meaganalisis besamya momentant E. momentum beada A dan D paling kecil
Az Anda wemilib pywaban tesebut adalak. .. .
A momentum merupakan hasil bagi antara massa dan kecepatan
B mormentum menspakan hasil knsdrat massn ditmmbal kecepatan
C il antara kecepatan &
D. womentum menspakan hasil kali st meses dan kecepatan
E. morentum ji anfara massa dam K
Kunel Jawaban
Diket:
A [ 08 6
B 08 t
C 06 4
D 06 6
E 08 2
Ditauya:
p?
Dijawab:
-m Xy
A 6
B 2
c 4 23
D 6 K
£ 2 1.6
Nomor soal: Tndikator Kognidf Skor:

| impuls
™

Mend konsep moneanm
dan impuls, serta Imkun kekekalan
momeatum  datun  kehidupan
sehar-hari  (Gambaran  keadaan
gemk ditinjou dac mwssa dan

lkecepatannya)
Materd

Momentum dasn Impuls

11s)
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menganalisis imputs yang dialami
oleh berda dengan bepar

Berdasarkan grafik fungsd F tethadap t, Besamyn impuls vang dikeakan okh
{L'lel:‘ 24t 1(0) snnpai 1(0,04) adalah... .
v

B ISNs

C 16Ns

D.1TNs

E I8Ns

Alszan Anda memil il javwaban tersebut sdalal.

A impmls poda grafik tersebut inlah s bangim persept dengan prmjang sisi
At

B. bmpols pada ok tersebur ialal hiss bamgun sepitien dengen alss Ar dan
tinggd 7

C. ipuls pads grafik fersébut dalah luas bangun pesesi panjang dengsn

panjang A dan bebar
D impuls pada graflk tersebut ialah luns bangin napesiom dengan alss At dan

Runci Jewaban

5
F = BOON = Tingg
At = 0,04 s = Alas
Ditanys:
rn

Dijawal:
Langitiga = ix axt
1
Liggriga = % 0.04 X 800

Liogieiga ™ 16 Ns
1= 16Ns

Besamya impuls ialah lnos dacrab bangun segitiga

tinggi
E_ puls pada sindll tersebut isdsh s bangui persegi dengan sisi £ |

cP
Kinematikn dsn Dinsmiks Gerak

npuls, Selnjutnya peseda didik
mengevaluasi  bubungan  serak
Turus dan gerak rotasi, momentum

Nomor soal: Indikator Kognitif Skor:
cs

| dan ol
™

Menetapkas  koasep momestum
dan impuls, serta bukun kekekalan
momentum  dalun  kehidupan
sebari-bad  (Gambaran  keadaan
gerak ditiniau dac massa dan

Materi

Mouentum dan Lupuls
Indikator Asesmen
Disajiknn bebetapa besaran fistka
pada matu benda yang mengalams
peristiwa mabukan, Peserta didik
mampu menganalisis besamya
mpuls.

D bawah L di:

Masss (kg)
10

>
, 1 [ | = .
12 14 18 24

w Momentim {kg mfA|

Pemyataan yang tepat beckaitan dengan kecepatin bends adalab .
A, momentum § 2 Ns memiliki kecepatan dua kali lebil besar dan momsutum
4N
B. momeatum 12 Ns memilik kecepatan dua kali lebih kecl dari momentun
laNs

C. kecepatan banda pada momenmum 14 Ns lebih besar dari momenmum 18
Ns
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D. kecepatan benda pada momennun 15 Ns kurang dars momennum L4 Ns

B kecepatan benda pada mewmentun 12 Ns dan 24 Ns adalah sama
Alasan Anda memberiican jawaban terscbut.
A semakin besar massa benda maka kecepatan benda semakin kecil
B. semakin kecil massa benda maka momeanim benda semakin besar
€. semakin besar massa benda maka momentum benda semakin kecil
D
E.

semakin besar momentum bendn nmka kecepatan benda semakin kecil
._semakin besar momentim hends maka kecepatsn benda semakin besar

Kund Jawaban
Diket:

Wasssa (b}

18 M

® Marentum (kg m/s)

P

Kinematikn dan Djounika Gerak
Larus dan Rotasi. Pada akhir kelas
X1, peseta didk  memiliki
Kemampuan mende:

vektoe  pada  kinematika  dan
dinamika geeak lurus dan rotasi,
wsalia dan spetgi, momwentum dag
impuls. Selanjutaya peserta didik
menganalisis lubsngan gemk s
dan gerak rotes, momentim dan

Nomor soal: Tncikator Kognidf
7 c4

{ impuls
™ Kelereag yang bennassa 04 kg yang awaluya diam diseatl dengan gaya 30 N
plan momentum | dengan wakiu sentull 20 ms.
dan impuls, serta mimm Berdasarkan naras| terscbut dapat diketabml bahwa. ..

sehari-hani  (Gambaran  keadaan
gemk  ditigon dsci mmssa dan
Kecepamnnya).

Materi
Momentum dan Impuls

Indikator Asesmen

Disajikan daca beberapa besamn
fisika yang mengagambadan
besamya impuls. Pesera didik
maipu menginalisia kecepatan

pada benda tersabut

A kecepatan Xelereng setelab mendapat pvnlmpuku&kh 1.5 mys

E. kecepatan kelereng setelsh mendapar gaya inmpuls adalzh 1.3 mv's
Alazan Ands memilih jawaban ini adalah .
A pesubehian momeotum Lvaltnmng terbalik dengan mpals
B. massa pada kelereng tidak bepengani teshndap kecepatan kelerang
C. kecepaten poads kelereny sama denpen lasl kab gays dan waktu sennh
pada impals dibogi dengan nwsa kelereng
D. hmmnhulhhpy:mk&qn
E. kecepatan pada kelereng merupakan hasil bag massa dan wakiu sentubl

Kunct Jawaban
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| Diket:

m=04kg

F=30N

t =20ms = 0025

Ditanya:

v?

Dijawab:

1= AP

FxXat = mp
F xat

Vo —

m
_30'x002

Y= 5a

v 15mfs
P

Kinematikn dan Dinamika Gerak
Turus dans Roiasi. Pada aihic kelay
XL pesetn  didk  memiliki
kemampuan mend eskripaikan
vektee pada  kmemetikn dan
dinamika geak lurus dan rotasi,
wsalia dan energi, momentum dan
impuls. Selanjutnya peserta didik

Nomor soal: Indikator Kogalif
(&)

mengualisis hubuagan gerk hurus
dan gerak rotasi, momenmm dan
|l
™ Pethatikin gamkar di bawab !
Menecapkan konsep momentumn
dan impuls, serta bakum kekekalan 4mfs
momentun  dalan  kehidupan
schad-hari  [Cambasan  keadaan
gemk ditinjan das masss dan
kecepatannya), |
Matert -2mis
| Momentum dan lmpuls |
Indikator Asesmen - - -
Disajikan bebetapn besacan fsika
paca suam benda yang mengalami
peristiwa ambukan. Peserta didik | Bess impuls yang diberikan olel dinding ke boka adatal...
mampyu menganalisis besamya A -023Ns
impals. B. -024Ns
€. -025Ns
D -027Ns
E. -030Ns
Alasan Anda memilih jawaban tessebut adalab. . .
A. setelah mengenai dinding bola terpantul berulang ke kiri laku ke kanan
B. bola terpaarul ke kid setelab men penal din
C. serelah mengenai dinding bola terpantul berulang ke kasan laiu ke kid
D. bola terpantul ke kanan setelab mengenai dinging
E, bola rerpantul ke kanan sebanyak dua kali
Kunct Jawaban
Diket
o= 40 gr = 004 kg
vy =-4m/s
vy =~ —2m/s
Ditaya:
”
Dijanab:
1= ap

I=004 x ~6
I= —0.24Ns
P | Nomor soal: | todikator Kogaltif | Skor:
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dinamika gk frus dan rotasi,
waha dan energi, momenhun dan
impule Selanjutya peserta didik
menganalisis ubnngan gerak s
dan gerak rotas, momentin dan

| impuls.
™

Menecupkan konsep momennim
dan impuls. serts lakum keloskaars
momeomum  dalun - kehidupan
selad-tad  (Gambamn  Keadasn

(1)p’ ~am

genk ditigm dai mwssa dan | Pemy berdst yang Lk
kecepaamyal. ndalah. ... .

Materi A (1) dan(2)
| Momeatum dun lmpuls B. (2dm(4)

Indikater Asesmen C. (3)dan(4)

Disajikan besaran fisks pada D (4)dan (3)

momentum suam bends. Pesema
didik dapat menganalisis besamya.

Alasm Anda memilih jawaban tersebut adalab, .. .

Kecepatan benda tersebut, A momentin sesast sebelum mpbudan sama dengan nol
B, momentim seaat setelah tuwbukan sans dengan nol
. sebelum tumbukan betbeda devgan setelah
tumbuking
D momentum tumbokin sk berubah saat tumbukan
E. momentun sesaat sebelum tumbukan sama dengan momentum
setelals tumbukan
Kunet Jawaban
» =7
Sesuai dengan hukum kekekalan momentum “momentum sesaat sebelum umbukan sama dengan momentn
setelah tumb
P Nomor soal: Indikator Kogaitr Skor:
Kinematikn dan Dinamika Gemk | 10 cs 1
Lurus dan Rotasi. Pada alic kelas
XL pesetta  didk  memiliki
kemampuan meadeskripsikan
vekioc pada kmematka dan

wsaha dan energl. momentum dan

impals. Selnjutnya peseta didik

menganalisis lubnogan gerk meus

dan gerak mtasi, momentum dan
5.

™
Meactapkan konsep momentum
dan impuls, serts bukum kelekalan

Suatu percodasn di Iaboratorium fiska didapatkan dars sepesti pads tabel di bawah
Iy

sebari-lar  (Gamberan  keadaan A 12 .5
gevak ditijan dari masss dan B 10 ha
¢ ). C £ A4
Matert D 13 0.6

| Moneotumdonimpuls | E 8 0.8
Indikater Ascsmen Bedamarkan data ipuls pada tabel, maka dapat dikatakan babwa... -
Disafikcan data beberapa besaran A bend A da B memiliki kecepatan awal yang sems
fika yung mengegauddan B. kecepatan swal benda B kurasg dari kecepatan benda ©
besamyn impuls. Peserta didik €. benda € memiliki kecepnti awal dis kali dari benda D
mampu menganalizis kecepatan D. kecepatan swal benda D kaurang dei kecepatan beada B
pada benda tersebut. E. kecepntnn awal bendn D) bebil besar dasi benda B

Alnsan Andn temilih jawaban tesebut adalab.
A kecepamn awnl paking besar ynifi benda A dengan 6 m's
B. benda B memiliki keceputim awal paling besir ywins 25 m's

C_benda memilik kecepatan awal paking Secil yuitu 25 m's
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I D. benda D meniliki kecepatan awal paling kecll yair 8,75 wvs
E. beuda B menuliki kecepatan aval paling besar vaitu 12,8 m's

Kunel Jawaban
Diket:
A 12 4 S
B 10
C 6
D 1
E 8
Ditanya:
v ?
Dygawab:
I=mx Ii = V| |
A 12 2 2
B | 10 . 1.
e | [ X 2
D 14 X -2
E | § X 3
CcP Nomor seal: Indikator Koguitif Skor:
Kinematikn dan Dinsmika Gemk | 11 (=] 1

Lurus dan Rofasi. Pada akhic kelas
XL peserta  didk memilild
kemnmpuan mend eskripsikan.
vektoe  pade  lanematikn  dan
dinunika geeak Jurus dan ronasi,
usaha dan energl, momennun dan
impuls. Selnjutnya peseda didik
menganalisis hubungan gerak lueus
dan merak rotasi, momentun day
| imgals.

™ Pechtiknn grafik di bawah ini!
Meneupkan  kogsep  momeatim

dan mmpuls, serta ki kelekalan
mogeatum  dalun

sebani-ban  (Gambamn  Keadaan
getak ditugau dao mmssa dan
| kecepataunya).

Materi
| Momentum dan Impuls |
Indikator Asesmen

Disajikan grafik gaya terhindap
wakiu, Peserta didik mampu ((3)
menganalisis impuls yang dinami

olel beoda dengan begar

FXN)

4 6
Berdamrkan kansep impuls pada grafik £ - 1. besamya inpuls yang bekerja pada
benda rersebut adalah.
A 89.7Ns
B 90 Ns
€ 91,7 Ns
D. 92N
E. 93, 7Ns
Alpsan Andn emilih prwaban tersebut adalah...
A, beamga fopeks falah hias bangun segitiga Sengan alas At = 4
B. fmpuls yang dihasiTkan falab huas bangn persegi panjang dengan sist F =
30

€. ipuls poda grafik ialah Juss bangun sogitiga dengan alas At = 6
D, besamya impuls inlah Juss basgun persegd paayang dengan sisi £ = 4
. apuls yang diliasilion talah las bangun segitign dengan ales A7 < 2




Ar = 65 = Alas.
Ditanya:

”
Digwib.

w inspuls ialah luas daerah segitiga.

L,,,,,‘..uixa Xt
Lueyittga = 5% 6 %30
| Lsegitign = PO NS

cp

Kinematika dao Dk Gerak
Lusus dan Rotast. Pada akhir kelas
Xi,  peserts  didik mmhh
ketnampuan "
vektoc  pada  kinemamtikn  dan
dinnmikn geenk lurus dan rofasi,
usaha dan energi, momentum dan
ampals. Sslanjutnya pesedta didik
menganalisis hubungan geenk lueus
dan gerak rotasi, momentum dan
| dmpuls.

Nomor soal: Indikutor Kognitif Skor;
12 <4 1

w

Suam percobasn rerhadap nilal impuls dilakukan dengan melempar empar bola ke

konsep
dan impuls, serta bk kelekalan
momedrum  dalun  kehidupan
sebari-hari  (Gamboran  keadaan
geruk duuysy dso nmsss dan
kecepatannyn).

Materi

Momeatum dan Tmpuls
Indikator Asesmen.
Disajikan dats beberspa besaran
fisika yang mengzpambasiian
besemyn impuls. Pesens didik
gy menghmalisis kecepatnn
pada benda terschut.

tembok dan data seperti pada diagram di bawals ini

Masaathy] Ko bmempinton /)

o e

C oW e W

®Masss  EEcecqpatan swal

Pewvataan yang beast berkaitan dengan kecepstan aklit pada percobaan tersebut
adalnh

uilsi impuls -24 Ns memiliki kecepatan akhis & m's
wmilai impuls 20 Ns wemiliki kecepoun akhir 12 m's
wilat impuls 18 Ns memiliki kecepatan akbir 8,87 m/s
milai inpuls -16 Ns mewmiliki kecepatan akhir 2 v's
E. milai upuls -24 l\smnﬂxkxh«punnlthu -8 avs
Alssan Anda muhhp‘d)n tersebul adalabs. ..

A 1= m(av)

moOHw>

ow
-~

mo
-~
]

Kunet Jawaban
Diket:
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Mawathg! % hocopatanini)

1
3
2
. In Nl
0

-2 ~1h

18

p s

®Nasa @ Kncecpatan awal

Ditanya:

—24 = 2, — 4)

—24=2v,-8
244 8~ 2,
16 =2v,

—16 + 8 = tv,
-8 = 4v,

T
~2mfs=v,

P

Kinematikn dan Dinamika Gerak
Lums dan Rotasi. Pada akhir kelas
XL pesetts didik  memilki

dinanka genk s dan rotasi,
walia dan sverzl, momenbun dan
ungals. Selinjutoys peserts didik
menganalises mbungin gerk s
dan gerak rotasi, momentun dan

| mpuls.

Nomor soal: Indikator Kogai Skor:
13 [

™

Meneapkan konsep momentum

dan inpuls, s2rta bukum kekekalan
datam i

Sebuah bola pingpoog A dan B memiliki massa yang sama bectumbukan sscara
lenting sempuria. Bola pivgpong A bergerak ke kanan dengan kecepatan 2 mi's
kemadian n=oumbuk bols pu\a_pmua ymdmgdihnw lien.

seluribui_(Clamtona keadasn

g A dan B setelal tumbakan

Pemya B P PIngp

adalaly. ...
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Dnunym

2 =9, - v,

Vot W TV, v,
240 « v, + v,
v, -7

gerak ditjau dan massa dan A bola pingoong A bergerak dengan kecepatan 0.5 av's.
|_kecepatannya). B. kecepatan bola pingpong A setelal tumbuon 0 m's
Mutert €, keocepatan bola pingpong B setelah numbukcan 0 m's
Momentum dan lmpuls D. bola pingpong B bergenk dengan keceparan 0,5 m's
Tndikator Asesmen E. bola pingpong A bergerak dengan keoepatan 0.5 my's
Disajikan data bebernpa besarun Alnsan memilih jawaban ini adalah. ..
fisika yang terjadi pada yemlw- A tmumbukan lenting serpumna hanya mememchi  hukmm  lekelalan
tumbukan, Pesena didi mampa momentim
mengnalisis kecepatan pada B. tumbukan lenting senpumn hanya memenuhi hukum kekekalan encrgi
peristiwva tersebut Kinetik
© nlmbuhn hlmg saparna selaly memenubi  hukum - kekelalan
dan hukom kekelalam energ kinetik
D, np miermbiks il dengan
o
E. tumbukon Jentisg seopuma menitiki uilal koefisicn restitus sama deogan
-1
Kuned Jawaban
Dikes
m=om, = om,
= 2mfs
v, = 0m/s

e = 1 (Lenting Sempurne)

Mg Byt M Wy = N v, + mw'y

P

Kinemariks dsn Dinwniks Gerak

Lurus dan Rotasi. Pada akhic kelas

XL peseds  didk  memilki

Kenumpuan mend; i

wekioc pnda knenmtkn  dan
dinanuka gerak lusus dao olasi,

menganalisis hubungan gerak heus

dan gerak rotasi, momenmun dan
| impuls.

w

Nomor soal: Incitkator Kogaitif Skor:
4

Meneapkan  konsep  momentum
dan impuls, serta bukum keloekalan

gerak ditijan dac massa dan

lcecepatnnnya).
Materi

Momennm dan Impuls

Pedatikan ganshar di bawals su!
B20kg Ad0kg

Sy Vp=20m/'s
—

Indikator Asesmen

pecalis sast B melocpat ke belakang sdalah.
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Disajikan besaran fisska pada A 210m’s

momentum suaty beuda. Peserta B. I15m’s

didik dapat menganalisis besamya €. 20m's

kecepatan benda sersebut. D. 25mf
E Z0m’s

Alazan Andn memilib jawaban tersebut adalab,

A wat B melompat. kecepatan A tidak suma dengan kecepatan perahn
B. kecepatan B sant melorpat sama denpan kecepatan peraln: saat B melompat
€. keccpatan B saat melompat s dengan kecspatin A
D. kecepatun nwil B dan A sama detigan Kece patan pesabin
E._keoepatan nkhir B dan A smn dengan kecopatan peratm

Kunct Jawaban

Diler

my = my, =20 kg

=m, +m, =160kg +40kg = 200kg
=¥, = vy = 20m/s

”'
vy~ ~5m/fs
Ditanyn:

v, kettka B meloncat?

Dijanwaby;
Sistem yeng terdibat dalam persstwa:
o m, = m,hilang
*  my = my+mg =160 kg +40 kg - 200kg

=7

myvy ke om, v = vy maw
2020+ 200 x20 = 20 % ( 5) + 200v'y
4004 4000 ~ 100 + 2000',

4400 + 100 =

P
Kinematiks dsn Dinsmuiks Gerak
Larus dan Rotasi. Pada akhir kelas

dinamika geak luris dan rofasi,
wsalis dan enerzl, monwntum das
lwguls. Selanjutnys pesedta didik
menganalisis hubnngan geok s
dan gerak rotasi, momentun dan
mpals.

Nomor seal: Indikator Kogmitif Skor:
15 c2 1

Menstapkan kousep womentun
dan impuls, serta ukmm kekekalan
momegtum  dalam  kehidupan
sehari-hari  (Gambaran  keadaan
gemk ditinjmn dan wessa dan
kecepatannyn).

Materi

AMomentum dan Lupuls |

Indikutor Asesmen

Disajkan suatu persamaan energi
Kkinetik suatu benda. Pesecta didik
mampu mengkorelasikan energi
Kkinetik dan momentum suaty
benda.

Pethatikan persamaan di bawad !
i |  (mw) p*
EK——mv = Z—rn?ﬁ
Pmuuanbenkmmpahmm
A mphmkbchndmghumdugmmumudmbubnmug

terbalik dengan momentum

B. etergd kinetik lumos dengan dan terbalik
dﬂmnkmdrdmsa

€. energi kinetik d Tuadrat o
terbalik dengan massa

D evergi knetik berbandmg huns dengan massa dan berbanding terbalik

kuadrat momenmm
E energi kinetik 8 Inrus dengan dan massa

Alasan Andn memilih jawaban it
A benda yang hergerak tidak memiliki energ kinetik
B energi kinetik pada suats benda dalsh energt yang berknitn dengem massa
jenis benda
(‘ Sutn benda yang bergenk akan mendliki energi Kinetik
. momentian suaty bends tidak memerlwon enorg kinetk unrk bargenk
E ener kinetik poda momeotvnn suatu benkda salah energi yang berkaitan
dengan bennk benda

Kunei Jawaban
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P
Kinematika dan Dioamika Geruk
Lurus dan Retasi. th:kelas

wial dan enecg womentum dan
puls. Selanjutnys peserta didik

o) _ ¥
2

menganalisis hubungan gersk lusug
dag gerak rolast, momenhun dan
| mpals.
™ Beberapa bola dxlcwl' ke dumng secara mendatar sehingga didapati gaya, wakta
momentum | koutak serta i tabel di bawal inl
dan impuls, serta Imkun kekekalan
momentumn  dalun  kehidupan
sehari-han  (Gambaran  keadaan Xy X: 4
gemk ditinjau dan mwssa dan 22 K 15
16 E 2
20 .5 15
15 3
Dari data tabel di atas dapat diketaliui massa paling besar bemilai.
A 24kg

ﬁnh Peserna didik mampu B. 3.6k
menganalisis gaya besecta C. 66Tks
Inbunganmya dengan besarn D. 11.73kg
fisila latiya. E. 1341k
Alasan Ands memillh jawaban tessebut adalab,
A Lome
ar
B F X At=mv
c P
v
D. Fxm=2
E Fxat="
Kund Jawaban
Diket
24 X [
2 A 18
10 » 2
20 X 1.5
18 0.4 3
Ditanva:
17
Dijawab:
1= Ap
1=mv
F x Mt =mv
F x At
-m
v

4 4
2. 3 15 1
.. 2
3 15 6,67
3 24
Vﬁ-n soal: Indikator Kognief Skor:
Kmumnh dap Dinsniks Gerak (&}
Lurus dan Rotasi. Pada akhic kelas
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impuls. Selanjutnya peserta didik
menganalisis hubungan gemk s
dan gerak mtasi, momentum dan
i 5

™
Manees) konlep momentum
dan impuls, serta tmkmm kekekalan

momentun  dalun  kehidupan

sebar-had  (Gambaran  keadaan

getak ditinjau dac mmsss dan
kecepatannys).

Materd.

|_Momentum dan Impuls

Indtkator Ascsmen

Disajikan grafik gava terhadsp

wakni. Pesena didik mampu

menganatisls impuks yang diakami

oleh benda dengan benar

Suatus gaya yang berbali lerhadap wakin membentik bidang trapesium seperti pada
grafik df bawah int.

F(N)

1(s)
S0

Impuls yang dikerjnlan pada grafik tersebmt adalah..
A 3000 Ns
B. 3200 Ns
C. 4000 N3
D. 1500 N3
E 5000Ns

Alssan Anda memillb jawaban tersebut adalah.
A. impnls pada grafilc falah lnas bangun trapesium dengan sisi a 30
B. besarnya jmpuls falah Juas bengun trapesium dengan tinggs 10
C. bessrnyn durpubs falah Jas bangun trapesiun dengan tingp: S0
D. Impuls pada grafik falah lues bangin trapesiin dengan sis a 50

E__tmpuls pada geafilc iaksh luass bangin trupesium dengm sis b 30

Tunct Jawaban
Diket:

a=30

b= 50

t = 100
Ditsyn:

Dijawah
Besamya fmpuls jalah las daerah bangun (rpesinm
t

Kinematika deo Dinomiks Gerak
Lurus dan Rotsi. Pada akhir kelas
XL,  pesedn  didk  memiliki
kemampuan mand eckripsikan
vektoc pada  Kinemmtikn  dan
dinmnikn genk lurus dan rolasi,
wial dan energi. momentum don
iwpuls. Selanjulnya peserta didik
menganatiss bubungan gerak lucus
dan gerak rotasi, momentum dan

a+bx
Lerspostion = o
30 4 50 x 100
Leropestum = ———F———
A0 X 100
Lerapestum = —5——
Lerapratum =
L = I = 4000 Ns
< Nomor seal:

Indikator Kogaitif Skor:
RL] €3

dmpals.
™

Pechatikan diagmo di bawab ini*

197



Mencrapkan  konsep momentum
dmnpuls.nmhhmm
momanrum ehidupan

sehari-hard ((hmbum keadaan
geak ditinfm dari massa dan
.

=
Materi v
Monmentum dan Impuls I
Indikater Asesmen e e
Disgpilcin dand pads abel den e ———— e
diagram. Peserta didik mampn
mengaualisis besamya momentans o 1 2 3 4 5
W Kacepstan @ Massa
Pernyataan berdiont yang besar berkaitan deagan momentin benda adalab... .
A, selisih momentum benda A dan D adalab 2 kgw's
B. selisih momentun benda B dan C adalab 14,5 kg.av's
X momentum benda A dan B adalah 7.5 kp.m's
D basil penjranlaban mosoentumn benda C dan D adalah 5,5 kg.n's
E. hasil pengurangan momentm benda A dan C adalah 28 kp m's
Alasan Anda menhh jawaban tersebut adalab.
Ap=T
B.p=mxv
C pxy=m
D pxm=vw
E p '."E
Kunei Jawaban
Diket:

0 1 2 3 a 5 B
® Kocepatan  mMassa
Ditanya:
»?
Dijawah:
p=mxuv
* Benda A
p=5x3
p =15 kg.mfs
e Benda B
p=45x5
p=225kgm/s
*  Benda

P

Kinematika dsn Dinsuiks Gerak
Lurus dan Rotasi. Padn akhir kelng
XL, peseta didk  memiliki

Indikator Koguitf Skor:
4
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nrmehpslm

menganalisis In.lhungln ek ucus
dan prlk Totai, momentem dan

™

Menempkan konsep momentum
dan impuls, s2rts bukum keleekralan.
memermum  dalam kehidupan
sebari-lad  (Gambarsn  Xeadaan
geeak ditijan dari mwssa dan
kecepatannya).

Matert

Indikator Asesmen

Monwatum dan Tupuls |

Sebuah motor ninja bermassa 180 kg dan kecepatan 40 uy's bergerak ke arals Kanan.
Sebmal mobil Alphard bennassa 1800 kg bergemk mendekati wolor dengan
kecepatan 30 m's. Mobil kenwidian marabrak motor dan setelsh bartabeakan kadua
kendaraan terscbot saling menempel.

‘Benda sarkan namsi tersebut depar diketalui kecepatan keduanya setelah hanbulan
adalah. .. .

A
B
C,
D.
B

20,6 my's ke arah kiri
21.6 ms ke arab kil
22.6m's ke arah kiri
23,6 1v's ke arab kird

A peristiwa tersebul Wlﬂjml\lﬂ)ﬂkﬂlyﬂfnhmm

7200 - 54000 = 1980
W= —

S~ —2em/s

menganalisis kecepatan pada B. peristina tersebust lerdapl satu jenis tusubukns yuitu tidak leuting saca
peristiwa tersebut sekali
€. peristiwn tersent terdapat dun jenis tumbukan ynitu lenting sebagian dan
tidak benting
D. peristiwa tersebut terdapat satu jenis umbuka vair leating seupuma
E. penistiwn fersebut terdapat dus jenss membukan vaity lentmg sengnana dan
tidak Jenting
Kunc Jawaban
Diket:
my =180 ky
my = 1800 kg
vy = 40m/s
v, = =30m/s
v
Dijanab:
PP

my vy 4+ g vy = (g 4 myy
(180 X 40) — (1800 X 30) = (180 + 1800}
v

P
Kinewatika dan Dimeiks Gerak
Lurus dan Rotasi. Pada akhir kelas
XL pesedn  didik  memiliki
kemunpuan mend eskripsikan
vektoe poda  kincustika dan
dinamkn gecak s dan rorasi,
wsalin dan energi, momentum das
impuls. Selanjuinys peserta didik
menganalisks ubungan gerk s
dan gerak rofasi, momenam dan
5.

Nomor soal: Indikator Koguitil Skor:
20 4 1

™

Menscapkan  koatep momentumn

dan b puts, serts bukum kekekalan

momentam  dolamn  kehidupan

seban-ban  (Gembarsn  keadasn

gemk dingan daci umssa dan
s,

| leceyatan
Matert
Momentum dan Impuls

Indikator Asesmen

Pechatikan ganbar di bawalt (al!
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23

by Jhe
L hy

Koefisien restitusi untuk beada jatuh o = JE

Disajiknn peristrva bola dengan rmmmmmmbmmnmmumm.
Eetingian tertentu, Peserta didik bola terpannd ke dua kalinya pada ketinggian 2 m
mampu menganalisis pantalan B bola terpannud pertama kali pada ketinggian 2 m
berikumya. ©. bola sarpannd k= da kalinya Im
D.  bola serpanmud pertama kali pada ketinggian 1 m
E. bola terpannid ke dua kalinya pada ketinggian 3 m
Alasamn Andn memilih jawaban ini.
A !-J%
B e~ \}::
\
oo :~'.
= |
D e ~
E e- nhl
Kunet Jawaban
Diket:
hy = 8m
hy = 4m
Ditanya:

LY

(¢ 4

Kinematikn dsn Djnsolks Gerak
Lurus dan Rotasi. Pada akhir kelas
XL peserta  didk  memiliki
kemamywian mendeskripsikan
vektoc pada  kinematika  dan
dinamika geak Murus dan rotasi.
usaha dan energi, momentun dan
impals. Selsnjutnyn peserta didik

Nomor soal:

Indikator Kogaitil Skor:
2 2

menganalisis lubnngan perak meus
dan gerak rotasi. momentum dan
HMS
™ Dua buah beada dengan perbandingan massa my - m, — 2@ 1yang nmis.muls diam
Menecupkan Lkossep momentum wm.ﬂw;mmmmw@hﬁp«m
dan impuls, serts lkum kekekalsn mvs+ my vy =myv'y + me’

dalan it energi kinetik my dan m; adalab.

sebari-ad  (Genibaran  Keadaan
zerak  ditingan  dari nmssa dan

Matert
Momentum dan Tmpuls

Indkator Ascsmen

Disajikan pecbandingan salaly ssm
beswan fidka. Poserta didik

Allintmnmﬂhhjawbmlﬂscbullhhh....
A v’y dan v’y searah dengan kecepatan mwal
B vldnuv,tnthnmhmmapnm awal

Iy

eneng kinetik dars araly
kecepatannyy

C vy v’ searal dengan kecepatan awal
D. u.w-mdnr/x beglananan arali dengan kecepatan awal
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Kunet Javabun
Diket

wydan vy, = Om/s

g. m, = 2: Ljadi my =2my
P«Nnﬂmnwkﬂenk‘
Dijawsb;

HEM. Eekekalan mowentum

my vy 4o vy = vy mav's

0= myw'y + myo's

0= 2mvy + v’y
2m vy = myv'y

2y = v's
v, dan o'y berlawanan aral,
Perbandingan Ek: dan Ek:
my vy 2 2
R R
EK; miv's my \2w, 4 2
P Nomor seal: Indikator Kogaitf Skor:
Kinematikn deo Dinemika Gerak | 22 cs 1
Lurus dan Rotasi. Pada akhir kelas
XL pesedtn  didk  memiliki
kemnmpuan mend eskripsikan
vektor  pada  knematika  dan
dingmika getak Jurus dan mnl
wsaha dan energi, momentun dan
inpuls, Sebnjutnya peserta didik
menganalisis bubungan gerk lucus
dan gerak rotasi, momentun dan
| upals
™ Suatn tumbaikan dUARIn & Tasika, didapats babnwa beada-
konsep benda yang bergerak saling mpel setelah tumbakan, seperti pada
dan ipuls, serta bukum kekekalan | tabel di bawals il
wemeatum  dalan  kehidupas
sebar-had  (Gambaran  keadaan A | 1600 S00 | 20 | -30
gotak ditiyau dac massa dan =00 [ 1000 | -30 [ 20 1
kecepamanya). =0 1200 | 40 | -20 |
Matert mmm tabel tessebul dapat dikcetalius balwa .. .
| Momeatwmdsnlmpuls | A Kecepatan siliir benda A sdalsh 3.3 m's
Indikator Asesmen B. kecepatan akhir benda B adalab - 2.2 m's
Disajiknn data beberapa besaran C. keccparan akhir beada C adalab 4 m's.

fisika yang terjadi puin peastiva

mmbukan, Pesesta didik mampa
menganalisis kecepatan pada
peristiwa tersebut.

D. kecepaman aichir beads A adalah 4 uvs

E. keceparan akhir benda B adalah - 4,4 m's
Alasan Ands pmmilih jawaban tersebut adalab

A myvi+ mwy = (m; + m)2v’

B omyw o mywy =2(my + myp'

Comyw o mywy = (my o+ my)v

D 2m v, + 2my vy =2(m, | my

E. my 2v; + my2e; = (g + my)2v’

Kunct Juwaban
Diket:
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Kinemafika dsn Dinxniks Gerk
Turus dan Rofasi. Pada akhir kelas
XI, peserts didk memiliki
kemampuan mendeskripsikan
vekioc  pada  kanenatika  dan
dinamika gecak furus dan rotasi,
wsahy can enetgl, wmomentun dan
mpuls. Selanjutnya peserta didik
e agalisis hubungan gerk lusus
dan gerak rotasi. momentum dap

Nomor soal: Indikator Kogainf Skor:
1 = 1

gyl
™

Pedmtikan grafik di bawab ini!

Lurus dan Rotasi. Pada aidic kelas
XL peseds  didk  wenudiki
kemaunpuan wendeskoipsikan
wektoe  puda Kinenstikn  dan

mpuls Salasjutays peserta didik
me nganalisis lubougan gerak eus
dan gerak rotmi, momentum dan

| impuls.

Menerapkan  koasep  momentum
dan impuls, serta bukum kelsekalan F(N)
mementum  dalan  kehidupan
seba-bari  (Camboran  keadaan 20
getak ditigau chr mmssa dan
I : !
1 I
1
Disajikan grafik gaya teradap 1(3)
waktu, Peserta didik mampu 2
menganalisis unpuls yang diakami
oleh benda dengan bepar Besarnya impuls pada grafik tersebut pada (2] sampai 1 (4) adalab. ..
A 25Ns
B. 10Ns
C. 35Ns
D. 40Ng
E 435Ns
Alasan Anda memilih jawaban tersefut. ., ,
A unpuls mervpakan hasil bagi anara gaya dan selang waktu
B, impuls menupakan kuadeat da gaya kantak
C.  impols merupakan hasil bagi antara sclang wakm dan gaya
D impols sana dengan pembahan gaya kontak:
E  umpuls menupakin hasa) kali ants gays dan sebmg waktu
Kunci Jawaban
Diket:
F =20N
At =4-2=2s
Ditsya:
n
Dijwwab:
1= FxAt
1=20x%x2
I=40Ns.
P Nowmor seal: Indikator Kognitir Skor:
Kinematika dan Diamika Cerak | 24 o4 1

w

Menempkan konsep momentum
dan impuls. serta bukum kelekalan
maomentum  dalam  kshidupan

sehari-ban  (Gamboran  keadaan
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gerak ditbjau dan massa dan | Empat buah bols di kempar dan ketinggian masing-n:asing seperti pada diagran di
ksecepatannya). bawali ini,
Mutert
Momeohumdanlmpuls |
Indikator Asesmen
Disajikm pecistiwa bola dengan Ben
et ingian tenentu, Peserta didik D"—
manpu menganalisis pastalrn
berikutnya. C
B —
B——————"
(] 4 10 15 mn
=hl mho
A bola A memiliki tmggi by | m
B. bola
C seli
D. selisih tinggi h: bola B dan C 0.5 m
E. bola B memiliki tinggi h: 2 m
Alzsan Anda memilih jawaban tersehut adalah. .
[ [
& r.“,fr_f
Bk
Bt~ &
D (.
k-8
Iy _ [
2 a_ ‘JE
0y
E J;—:- g
Kunct Jawaban
Diket:
fer

Ditsya:
?

Koefisien restitusi ¢ = ;:
hy Iy
o~ (A
e  Benda A

o ha

s
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10 5

My X10 =5 X5

1003 = 25
25
=T

Ttz = 2,5m
*  Bonda C

6 [
[CRN
6 _hy

18 6
by X186 X6

180, = 36

=2

ke =2m
Benda O

(¢ 3

Kinemutikn dan Dinsniks Gerak
Lurus dan Rotasi. Pada akhic kelas
XL peseta  didk  memiliki

usahia dan epergl, monrentum dan

inpuls. Selanjutaya peserta didik

menganalisis lubnngan gerak hwus

dan gerak rotas, momentun dan
s

Nomor soal: Tndikator Kognitif Skor:
28 <1

™
Menzenpkan konsep momentum

Impuls dapat diartican sebagal perubsban total momentum dalam suaiu benda.
Impuls yang bekerja pada sty bende sama dengan perubahan momentun yeag

dan knupuls, serta bkoun kekekalan | dialami olels benda teszebut.
dalan i naemi tersebut secan is dapat diketahui bahawa. .
sebaribbiad  (Gambaran  keodaan AT ~AP
genak ditinjau dai mwssa dan B T = Pt - Faghtr
kecepaiannya). C. 1 =4at.4pP
Matert D Al =
Momentmm dan Impuls E M = %
Indikator Asesmen
Disajikan ihustrasi AlamAm " Ihhw_ubn'n‘ :e:eb\u adalaby, ...
m_onmmmdnnunpuls. Peserin B. impuls p Hhﬂd.‘: &
didik manpy mengkorelasikan . impul selivh m:' e sk
et iteharly dhc st D. iimpuls menspaknn basil kali mataa walt dengan momentn it seodiri
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pada hubungan meawnrum dan
5.

E. impals Tuzus ¢

| gl
Kunel Jawabun

P
Kinemotika dan Dinsniks Gerak
Lurus dan Rotasi. Pada akhir kelas

wabia dan setgl, mowentum dan
upule. Seluyutnys peserta didik
menganalisis bubnngan gemk s
dan gerak rotasi, momentin dan
gl

1= AP, hupuls bes bonding s dengan perubalin momentis

Nomor soal:

Tndikator Kogaldf
26 c

Skort
1

™

Menectapkan konsep momennum
dan impuls. serta lakum kekekalan
momentum  dalam  kehidupan
sehari-hari  (Gembaran  keadaan
gemk ditinjn dan owssa dan

mengslasifikasikan jenis
mumbukan

Dua buali bola bervaria pink dan meral bergerak saling mendekati dan terjadi
tumbukan sepesti dalam gambar di bawah it

——eo —O_o

Sebelum Tumbukan Setalah Tumbukan
| Berda sarkan gmbar di atas, tmbukan yan g terjadi meupakan timbukea .
A sanu kalf nuabukan yaita Jenting sebaglan
B bemlang secarn tidak lenting dan lenting sebaglan
€. stu kali tumbukan yaita Senting sempama
D. belang secara lenting senpuns dau leating sebagian
E. sotu lali twwbukan yaitw tidak lenting sama sekali
Alasan Ands tanilih jawaban tersebut adalab. .. .
A mooentum bends sebelum dan sesudah tunbukan adalab sas
B, tidak terdapat momentuin benda sebslum tuvbukan
c mnmmbm sebelum dan sesudab tunibukan tidal sama
momenfu benda sesudal tunbukan
r_ mmmbmdl sebehun lebih kecil dari pada sssudal mmbukan

Kuna Jawabun
Lenting sempuima. Jumlzh

benda sebelum dan sesudsh tumbukan adalab sama

(a4

Kinematiks dao Dinaika Gerak
Lusus dan Rotasi. Pada akhic kelas
XL peseta  didk wemilikd
kel mende!

vektor pada kinematika dan
digamika geak Jurus dan rotasi,
waha dan energi, momentum dan
impuls. Selanjutnva peserta didik
menganalisis lubnngn gerak eun
dan gerak mtasi, momentun dan

mpuls.

Nomor seal: Tndikator Kognirf Skor:
27 4 1

™

Digammbarkun sebuah grafik kuva gayn lnlu«hp wikin yang bekena pada

konsep
dan inupols, serts bukum kekekalan
mometmum  dolam  kehidupan
sebari-hari  (Ganibaran  Keadaan
getak ditijan dac nmssa dan

Materi

Momentum dan Impuls
Digambarkan scbuah grank
loneva gaya terhadap wakmu Peserts
didik mampu memyimpulkan
parsamnan mstematis yang
menyatakan impels pads erafik
tersebut.

partikel b seperti gambar di bawah ini.

F(N)

G

B
1
1
1

1
2

1
Bamﬂkm‘k;ul:; grafik di atas, besamya impuls dan gava mememuli
samaan
P“A P Ann

205



[ BcsADmags ¢

B, =P
Cr= uim

D= nin
Er- (M‘An}:ar

AlmAndlmnN:mibmhimlmv...
A mpuls dan gaya tersebut adakah luas scgutign ABT
B. impuls dani gaya tersebut adalab luas segitiga CED
C. impuls dar gaya terscbut adalah fuas trapesium ABCD
D impuls dan gaya terssbut adalah luas persegi BCEF
E. _umpuls dan gaya tenvebut adalab luas persegi BFCH

7 = BELADRCNI poupaats sauan demgnn luas daersh di bawoh graflk ¥ terbadap . jaci impuls dari gayn terssiout adalah

luu dari m&m.mcra

Kiumﬂlu den Dinemika Gerak
Lurus dan Rotasi. Pada akhir kelas
XI,  peserts  didk  memillki
kerampman mendeskripsikan
vektoe pada  kinematika  dan
ik yuk s dan rotasi,

Nomor soal: Indikator Kogniaf Skor:
8 6 1

Sustu percobaan dibskukan al hbonwmm flstn unruic mengetaliul bubuagsn

konsep
dan i puls, sere buku kelekatan
momentun dalum  kehidupan
vebaribui  (Capiboran  keadaan
geak ditugau dau nmsss dan
ecepatuumyn). |

Materi
| Momestumdanlmpuls |
| Indikator Asesmen

Dizajikan data beberapa besamn
fisika Peverta didik mampu
menganalisis gava besecta

antaa dilakukan dengan massa dan

kﬁ ﬁmm-bahmnmﬁﬁummmm

4
s
12
lb

S (M

™o N2>

Berdysmiam tabel dunn sketsa grofik yang mmuknnlnuh yung
menghailicon gava dan yang paling besar ke yang paling keeil ketika
‘beoda mepumbuk dinding dan langsuog berhenti adalah. ., .

Gaya

150
100
| 0
()
A 8 c D 13

® tonda
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Gaya
00
0 I
100 I I
0
c D 8
w Benda
- Gaya
00
200
100 I I
0
E D <
. Banda
D. Gaya
300
00
100 I I
o
0 A ¢
™ Bends
E:
Gaya
300
200
1
o
.} A <
- Benda

Alnsan Andn nsemitib gswiban wi sdalab

@
»

@
m

~
o Il

A impuls sama dengan p Tuipals dapat
sebaga F.At daa dapat
m(¥g-ve)

B. impuls sama dengan basil kali selang wakiu deagan momentum. mpals
dapat bagai F.At dm d: i




schagas m (v - Vo)
impuls

< sama dengan Impuls dapat
setoga F.At dan dapat
m (v -1g)
unpuls sama dengan lpuls dapat
sebaga F.%: dan dapat sebagsl
m ('l -"")
bnpuls sans dengim hasil bagi derd merentum. Tainpuds demat diystakoom
setagal F.At dan dapar sebazal
m (v _vg)

Kunct Jawaban
Diket:

v, =0m's
1= ap

F X At = m(v, — vg)
F X 3=—mXp,
FXA=—mXpy
Ditanya:

F~~mX

Dijawab:

4

24

22

13

18

16

12

mio|niw >

&

Gaya

300

20

SRR

) ]
¢c o B8 E A

Lurus dan Rotasi. Pada akhir kelas
XI,  peserts  didk  memliki
kenmanpuan mend eskripsikan
vektoc  pada  Kimenmtika  dan
dinka peenk Junis dan otasi,
st dan energl, mmentun dan
lnpuls. Sslanjutnya pesecta didik
o nganalisss hubsngsn gerak lucus
dan gerak sotasi, womenhun dan

Tasichs () banya wengindikastion aal dad gays vang bedlawain ssal dengan kecepatan

u Gends
Tmpuls sama dengan imgpuls dapat di sohagal F. At dm perubahan momentium
-0 o
r Indikator Kognirif Skor:
Kinemarika dan Dinemika Gerak (23 1

™

Menstapkan konsep momentum
dan impuls, setta hukum kekekalan
momentun  dalun  kehidupan
sehaniban  (Counbarea  kesdaan
gemk ditinjm dac massa dan

kecepatamnya). |

Matert

Pechatikan garchar di bawal inl!
1
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peristiwa pacs tumbukan. Peserta
didik mampa meoyusun urutan
tezjacinys tuabukan,

’ i
l|
Berdasarkan gambar di atas, unusan terjadinya peristiwa tumbnkan adalah. ..
A 12.dan 3
B 21.dan3
€ 32.dan1
D 23 (a1
E 13.dan2
Alssan Andn pemilih javwaban ini adaleh ..
A tenadi tmnbukan lentmg sebogian sehingge benda begenk saling

meyauti . X
tegadi tumbulsn lenting saupuma schinggs Leuda Dergerak saling

B
megautii
C. tegjadi tdak Yol
mejadii
1. tegadi twmbnikan lenting sempuma sehingga benda bergerak saling
it

mendeka
E. tegadi tumbukan lenting sebagian sehingsa benda bergerak saliog
mendekatl

Kunct Jawab,

e jroli.

an
2.3, dan 1, Dua bush bols saling mendekat kemudian terjndt tambuican lenting ssmpama, dan bergerak saling

(84

Kinematikn dan Divamika Gerak
Luaus dan Rotasi. Pada akhic kelas
XL peserta  didik
kemampuan mend eskripsikan
vekioe  pada  kinemstka  dan
dinamika geak lurus dan rotasi,
wsaha dan energi, momentum dan
impalz. Selanjutnya peserta didik
menganalisis bubnungan sermk lieus
dan gerak sotast, momentuin dao

Nomor saal:

Indikator Kogmitif Skor:
30 ca 1

impals.
™

Menacapkan konsep momennin
dan impuls. serta lukum kebekalan
momentum  dalun  kehidupan
sebari-hird  (Gamboran  keadann

Scbuah boln A dengan massa | 2 kg yang memiliki E:Wh;’ﬁer;}u—kv

ke kanan serta menumbuk bola B yang bermassa & kg dengan posisi diam.
Setelah tumbukan bola menempel seperti pada gambar di bawah ini.

gk ditingou daci massa dan
ity
- Kecep 0 ael 0 adalah. .
chuum v =48m/s
, deogan ¢' = 2,4 m/fs
Disajlkan dans beberspa besaran v, detgan v* = 1 m{s
fisikon yang terjadi pada peeistiva D. ', = 1y = v/, dengan ¥ = 24 m/s
numbukan. Peserta didik mampa E v'g = 1y = o dengan v’ = 21,3 m/s
e ngiatists kecepatan pada Alnzan Anda memilib jawaban ini adalah. .
panstiva lersebut A mgmy 4 vy vy =y, b oy
B omg v+ my vy = (mg o)’
C vy + Mgty = (Mg X My '
D mg v, 4 my, vy = (g, — m,0*
B my vy 4 g vy = (g +
Kunei Jawaban

Diker:
Marisa boba A dam B 12 ke o S kg

Kecepatan bola A dan B: Amis dan 0 ms

Ditanya:

Kecepatan masmg-masing bola satelsh mmbukan®

Dijawalx

Bolsmenyanm v, = v, = v selingga,
My ®y + Dy, ¥y = ', 4 muy,

12kg x4? +8kg xag - (12kg + Bkg)x v
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+0 =20kg x v

= v

m
2.4?71/

P
Kinematikn dan Dinamika Gerak
Lurus dan Rotasi, Pada akhir kelas
XL peserta  didik

kemampman mend eskripsikan
vektoe  pada  kmenmbika  dan
dinamika geenk mrus dan rotasi,
usaha dan energi, momentum dan
impalz. Selanjutnya peserta didik
menganalisis hubungan gerk furus
dan gerak rotast, momentim dan
,ml.t

Nomor seal: Indikator Kogmitif Skor:
s

enmphn Lonsep momennum
dln impuls. sera bakum kekekalan
momeomum  dalam  kehidupan
sehari-had  (Gambaran  keadasn
genak ditiu dan nmssa dan
| kecepatannya).

Materi

In 5051
Disajikan beberaps besaran fisika
pacs muaty beoda yaog mengnlam:

Tiga buah bola yang ‘berbeda massa dilempum ke balok. Perubahan |

keceparan dan sehui wakti rerlibat ﬁ dalam tabel di bawah i

A 3m v 09

B L 8v 0.8t

< Sm 6v 1.2t
Berdasarkan tabel di atas, unpuls dan gaya yaug dibasilkan adalab. . .

A. bols A memiliki impuls Jebil besar dibandingkan bola B

paristiws mmbuknn. Peserta didik B. impuls antars bols A dan bola B sama besar
oy menginalisis besamya C. bola B memiliki gaya yang bekerja saat numbulkan paling besar
gl D. bola A dan C wemiliki gaya paling besar
E bohAnxmdl&iinpmpaungbmxpdn saat mmbukan
Alasan Anda memilih jawaban i adalah
A bpuls inlah hasil bagi msssa dan. Xecepatim
B besarya perbendingan upuls pada bola A B C sdalsh 6127
C. giyd yang bekerjp saat numbnkin jalah basil kali massa dengan perutahan
kecepatan dibagt dengn seksng wakny
D. besamya gaya yang bekera sama dengan besaruya impels pada bola
E._besamya pertendinga unpuls bota A B C adalah 9:16:18
Kunef Jawabun
Diket
A 3m o 0o
B 6m 8v 0.8t
C 9m v 12t
Ditanya:
1dan ¥
Dijawaly
I -ap
1 =~ m x(avy)
I = Fxat
F x A= ap
F x at= m x(aw)
Cmx (A )
Terdapat l.lga benda
Tmpuls
1y ilgide
mg v, oy, Ay, Tom, Av,

3nt.9v:6m.8v:9m. 6w
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211

27mp ¢ 16 mw * 18mv

9:16: 18

Ciaya

Fy:Fg:Fe

m_ Av,, Ly Awy, Au. m dv, Av,
S o AR

27va 27mv 27mv

0,9t 0ae Har

30:60: 45

6:12:7
P Nomor seal: Tndikator Kognldf Skor:
Kinematikn dsn Diosuiks Gerak | 32 c1 1

Lurs dan Rotasi. Pada akhi kelns

menganalisis lubnugan gerak Imu
dan puk rotasi, momenmam dan
| impals.

™ Persamaw, gaya pads sustu benda yang mengalani tumbukan sama dengan liju

Loasep per selnng wakin Olel: kearers #tu. hasil Koli antarn gays dan
dan impuls. serta lmkum kekekalan | selang wekm disebut wpols. hupuls dapar dimmikan sebagai perubshan tocal

dalam dalam svatu benda
sebari-hard keadann narssi jersebut mca'l is dapat diketaliul batuwa. ..
gerak ditijan dart massa dan Al=Fn
Keceparannya). B =2
Matert £
Momentum dan Impuls Cl=2
Indikator Ascsmen DI = AF?
Disajikan ihastras mengenai E I = Fa?
momentum dan mmpuls. Pesenn Alazan Andn memilil jawaban ind adalsh ..
didik mamypyu mengkorclasikan A impols dberbanding terbalik dengan payn dan selang wakm
persamasn malemitis dan makna B h:wlxmnhng dmpnyyl dany nhg wakiu
pada hubungan di - s 3
imgpuls allkm

D lnwls \mbu!lng lusus dengan gayn dan kuadeat selang wakm
E. @ Iunus dengan kuadmad dan selang waktu

P

Kinematika dan Dimsmika Crerak | 33 cq
Lurus dan Rotasi. Pada akhir kelas
XL pesets didk  memilki

dinaska geonk Jurus dan ol
wsatin dan enecgl. mxentum dan
s Selanjutnya pesertn didik
menganalisis ubnngan gemk lucus
dsg gerak sotasi, momentim dan

pals.

™ Sebuah bola jand dart ketinggian 2 dan meman il kembali dengan ketingeian 1.6 m
Menerapkan konsep momentum | seperti pada gambar di bawah ini.
dan inpuls, serta hukum kekekalan
moaiatum  dabmn kehidupan
selaribai  (Cambung  keadaan
geak ditugan dac nossy dan

 Mecupateciya) ha

=
o

4----».

Disajikan suatn gambar mengenal
peristiwa beods jatuls dui

!



Lurus dan Rotasi. Pada akhir kelas
XL, pesertn  didk  memiliki

dinnmka peoak s dan otasi,
wsabw dan energi. momentum dan
impuls. Sebanjulnya pesedta didik
menganalisis hubnngan gemk s
dan gerak rotasi, momentum dan

ketinggian tertentu kewnudian
menuntul. Peserta didik mampu Bemwkmmbrdxmspemmnmmmns bertkul yang menunjukan togm
meaylmpulkan persaman lan berikueayn adalah. ..
maremaris dan besanya nilai pada A L1sm
panfulan berilannya B. 1.24m
C 1.26m
D 128m
E 130m
Alazan Andn memilih jawaban ini adaleh
P
fy Ty
A
B b= g:
Ny _ M
T
fa_ M
D ?: ;
v -3
Kunci Jawaban
Diket:
hy =2mdanh, = 1.6 m
Ditanya:
Tinggi pantulan beriknmyn ()7
Digawab:
1z hy
7, s
by hy
by b
16 15
Z 718
No 16 ;1.6
Sy ~128m
cp Nomor soul: Indikator Koguitif Skor:
Kinematika dan Dioaniks CGerak | 34 o 1

Dikecalmi dafa massa dan kecepatan pdl peavohuu vang felah dilakukan di
suatu benda ving

kehidupan
seliaribag  (Cecboran  kesdaan
gerak dituyau dan nosss dan

™

kan konsep fisikn untuk
dan kmpols, serta bokum kekekalan | dilenparkan ke balok. Peccobaan thhntan dmu mused dan Kecepatan vang
momentum  dalwn berboda-bada teclitint sepecti pada di bawah ini.

s

Mot
dan; Impuls

Tndikntor Asesmen

Disajikan data pada tabel dan
diagmm. Peserta didik mampu
menganalisis besamyn momentu,

£

™ G| n|m|

N

Berda srkan ubal di aas, sketss goafik yog oweunjukan  momentian vang
dilvsilian oleh benda daci yang paling kecil hingga paling besar setelah benda
ditempakan ke balok adalaly. . .
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benda
A
R ———
t—T
0 2 4 s 80
- momentm
benda
£
[ — —
P —
A —
0 20 a ) w0
Wmomentum
benda
( —
B —
e —
A —

s
g
g

w momentum

benda

ODne

-
3
g

u memantum

100
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Aluu Andn memilib jawaban ini adalab...

B.
c.
D.
E.

benda

w N>

||

o
~
=4

a0 50 20 100

® momentum

uhhlmslblgmuhmm
mmmmuhhhn‘l pengumgm wassa dan kecepatan
mowmentuw talah hasi) kali massa daa
momentum ialah hasil peujumlaban kuadrat massa dan kecepatan
momentum ialah hasil kal mitara massa & kadat becepatan

Kunet Jawaban
Diket:

i lofalaln
o

Ditanya:
Munentu bends ()7
Dijawab:

pomxw

Lurs dan Rotasi. Pada akhir kelas
XL pesetn  didk  memiliki
ksmampuan mend eskripsikan
vekioe pda  kinematikn  dan
dinamika geeak lurus dan rotasi,
wialia dan energi, momentum dan
srpuls Sslanjumye pesecta didik
menganalisis ubsngan gemk lncus
dan gerak rotasi, momentum dan
ampuls.

2 | 10 20
3 1 9 [
s 1 [T (3
] | 6 4
12 1 > A Rl
benda
100
Na-m' soal: Indikator Kogmitif Skor:
ximmh dan Dinsmika Gerak | 35 (=] 1
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™

Menempkan konsep momentum

dan impuls, serta ks kelekalan
dalam i

mopmentam kehidupan
sehari-hard  (CGembaran  keadaan
gemak ditigjau dac massa dan

kecepamanyn) |
Matert

Monmentum dan Lmpuls
Indikator Asesmen
Disajikan suaru gafik p — 1
Peserta didik umuppy meaganalisis
kondisi kecepatan bends
mengaunkan persamaan matemis
momenhin.

Sebuah bends bermassa m bergerak sepent grafik p — ¢ dibawak ind,

Tetika bends dilecnpar sesuai grafik di i, benda mengalami tign kondisi
kecepatan yaitu... .
A- ketika kecepatan besar, berada di nol, dan kecepatan kecil
B. ketika berada di nol. kesepatan besar, dan kecepatan kecil
C. ketika berada di nol, kesepatan kecil, dan kecepatan besar
D. ketika kecepatan kecil. kecepatan besar, don berada di nol
E. ketika kecepatan kecil, berada dinol, dan kecepatan besas
Alzsmmn Anda memilil jawaban tersebut adalab. .. .
A. pmomentim berbanding hums dengan kuadeat walcha
B momentum berbanding terhalik dengan kundeat kecepatan
C. momentusm besbanding lurus dengan wakin
D. momentum berbanding terbalik dengan kecepatan benda

E__momentum berbanding lirus dengsm kecepatan bends

Kunct Jawaban
Dikes:

Ditauyin
Kondssi kecepatan benda?
vab:

Naik = Kecepatan kecil = p kecll wafik p tonu.
Puncak = Kecepatan nol = p nel grafik p dinol.
Turun = Keespatan besar = p besar grafik p vaik.

Kinemutika dao Discniks Gerak
Lurus dan Rotasi. Pada akhur kelas
XL peserts  didk  memilki
Kemampuan mendeskripsikan
vektoe pada  kmenmbiks  dan
dinamka geak lurus dan corasi
wsaha dan energi, momenium dan
impuls. Salnjutnes peserta didik
menganalisis bubmugan gerak heus
dan gerak rotasi, momentum dan
fugals

momentum berbanding s dengan kecepatan bend
op

Nomor seal: Tndikator Koguiif Stor:
36 cs

Menermpkan konsep momentum
dan impuls, serts ukum kekekalan

dnlmm
sebaridiar  (Gambamn  keadasn
gemk digon dan wmssa  dan

Matert

Momentum dan Tmpuls |

Indikator Asesmen

IR

R B
o

100
Berdasarkan tabel di ams dapar diketahui bahwa. ..
a
ATEF
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Lurus dan Rotasi. Pada akhir kelas
Xi,  pesetts  didik  memiliki
kemampuan mend eskripsikan
wekine  pada  kinemstikn  dan
dinamika gecak iz dan rotasi,
wsahn dan energi, momentum dan
inpuls. Selanjutaya peserta didik
o nganalisis labsingan gemk s
dan gerak b, momentun dan

Disajikna data beberapa besaran B L-F
fisika. Peserts didik mawpy )
menganalisis gayz beserta C.g=F
Iubungannya dengan besaran DE2=F
fisike lainya. =
E e ¥
Alasan Anda memilib pawaban tersebut adalab. .. .
A semakin ! ks mak vamg bekerja paca bend: ki
besar
B. waktu ferjadinys tubukan selab suna dengm gaya yaig bekerja pads
beads
C. wakiu tegadioya tmobukan akan  selle  koustan  selungga tidak
espegaub geys yag bekeys
D wakm tegjadinya tmsbukan berubah-ubah schingga bdnk memepnganhi
gy g bekesja
E waktn benda semakin
kecil
Kunct Jawaban
Dkt
100 2 200
s0 4 200
28 B3 200
2 100 200
Ditatya:
umm’n gaya dm selang wakta?
jawaly
m)-adu selang wakty berbanding terbalik.
1 terjadinyn b kin semukin besar malcy bekera bendn sommkin kecil
Nomor soal: Indikator Kogninf Skor:
Rimmﬂh dan Dinamiks Gerak | 37 (&) 1

™

Menerapkan konsep momentum
dan impuls, serta hakun kekekalan
momentun  dalan  kebidupan

Bola billiard beanassa 100 gr semola diam disodok secara borizontal deogan
kecepatan 10 nys Lama bola billiard bersentuban dengan tongkat adalah 4 ms.
Rerdasakan narasi di atas, besar gaya yang dibedkan wogkat pada bola billkard
adalah ...

Digsab

selaribwi  (Cembanan  keadaan A 200N

geuk ditugan dan nmsss dan B. 20N

kecepatannya), C, 30N

Materl D. 350N

| Momentum dan Luoguls E 400N

Indikator Ascsmen Alssan Aodn Wemillh jawaban tersebut adalab . .
Disajikom dats bebernpa besarnn A F XAt = m(vp —w,)
fistka. Peserta didik maugpu B. F x4t = 2m(y, — vp)
menganaliss gaya besetta C. Fxat = m(v, = vg)
Iubungamya denzan besamn D. FxAt = 2Zm(vy — v
| Stk Ly E_Fxat = m(v, ~vg)*
Kumet Jawaban

Drket:

m = 100 gr = 0,1kg

Vo= Om/s

v, = 10m/s

At = 4ms=0004s

Ditanya:

L
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1= AP

FxAt = mv

F XAl = m(v,—wp)
Fx0,004 = 0,1(10 - 0)
0004F‘= 1-0
T

l ~250N

xinm-nh dsn Dinaika Gerak
Lurus dan Romsi. Pada akhir kelas
X1, peserta  didik  memiliki
Kemampuan mend eskripaikan
vekioe  pads  Kinemstika  dan
dinamika gxak Jurus dap rotasi,
wsalin dan evetgl, momentum das
inpuls. Sehwjutnya peserta didik

Nomor seal: Indikator Kogninf Skor:
(]

(Gambaran
gerak ditigau dan nmssa dan
Materd

keceparannya). |

mengagalisks hubupgan gemk luus
dan gerak rowwi, momenmim dan

| ispiaks.
™ 'hmbukm lewu ulwumi wemiliki ciri yait. ..
Meactapkan  konsep momentum bedakuaya bukwn hhhlnn:pkmsnk
dan impuls, serta bukum kskskalan B tidak berlakwya hikuan kekekalan energi kinetik
momenrum  dalam  kehidupan C. tidak berfakuaya hukoum kekekalan momentum
sehari-hari D. memiliki kosfisten restitus) samn dengan nol

E. memiliki koefisien restitusi sama dengan +1
Alasan Anda memilib jawaban tersebut adalah
A pumlah mowentum benda sebelum dm sesudah tumbukan bersbah

‘Tidak mengalau kehilas
CcP
Kinematika dan Dinunika Gerak

dinamika geenk s dan rotasi,
wsalia dan eergl, momentum day
impuls. Selanjutnva peserta didik
menganalisis hubungan gemk lieus
dan gerak rotasi, momenmun dan

{ Supaia

_ Momentum din lmpuls B. kecepatan benda tidak saum setelah tunbukan

TndiKator Asesmien € tendnpat energi kinetik yang hilang ketikn numbukan

Disajikan deskrips mengena: D tmgkst keleatingan (koafisien restitist) akan berubah-ubal
jenis-jeais tumbukan. Peserta didik E benda tdak mengalami kehilangan eneryi lnetik ketika tunbukm
mainpu menentukan cin fombukan

tersebut.

Kunct Juwaban

Tuanbokin Jentm g senpaon menmliki Gir yait berlakunya hukun kekekalan energi kinetik.
etik ketika tumbukan

Tndikator Kogniaf Skor:
39 4 1

hid

Meneea) konsep momenum
dan impuls, nm hzlmmbelnhhn
momennun kehidupan

sehari-har ((hmhnn keadaan
gemk ditinjn daci mmssa dan
kecepatannys).

Disajikan pemmyatnan meagenai
besamn momenmm. Pesern didik
mampn menyinpnlkan maknn
terkosil besasan momenium
tersebut

pemyaraan sebagai berikus,

Terdapat beberapa
(1) Jika rerdapat sistem yang terisolasi, fumiah momentum akan selaln bembah-
ubah

(2) Bends yang diam selalu memiliic momentum
(3) Salah sans besarmn vektor adalah momentum
(4) Resar momentim henda bergantung pada massanys
Pernyatasn i alas yang bepar adakaly.
A Vdan2
B 2dm3
C 3dm4
D. 1dand
E 2da4
Alazan Andn rmmhhpntm tersebut adalals, .
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D p=mxv
E p-m xAat

Kunct Juwabun
p=mxwv

Momsentian memiliki bubumgal dengan 1mssa dan kecpatan

3dan 4

| Peayutann di atas yang beoar adalzhy
P

Kinematiks dan Dinsuika Gerak
Lurus dan Rotasi. Pada skl kelas
X1, pesertn  didik ok
ketunpuan eskoupsikan
wekioe  pada  kmomstka  dun
dimunika geak s dan ot
wzals dan epergl, momentun dan
mpals. Selanjutnva peserta didik
meaganalisis buboagan gerak lncus
dan gerak rowasl, momenmim dan

Nomor soal: Tadikator Kogaiif Skor:
40 3 1

Momentum dan lmpuls
Indikator Asesmen
Disajilusn nacasi mengenai
momentum sehual berda. Peserta
didik mmnpy menganalisis
besamya massa pada denda

tersebut.

™ Sebuali toda yang berada pada lntasn hoozoaial bergerak dengan kecepatan 18 s
konsep il 116 kg m's,
dan impuls, serta ki kekskalan | Berdasrkan narasi di atas, roda tersetut memiliki massa sebesar
momentun dalua  kebidupan A S5Akz
sebari-har  (Gambaran  keadaan B 64kg
gemk ditinjan das massa dan C TAke
liecepatnnyn) D 84k
Materi E 94k

Alssn Ands memilih jawaban ters ebut adalab
A bestmya mssy kb husil bagi momenim dengim Kecepsitin
B. massa didapat dari besil kali momennin dengen kecepatin
C. massa merupakan hasil bag kecepatan den gl momenamn
D. besamya massa didapat dari tesil pengwangan  kecepatan  dengan

moaientun
E. masea basil dari p dengan kecepatan

Kunct Jawaban
Dixet

v =18n/s
p=116kgm/s
Ditanya:
m?
Dijuwaly
p=mXv
116kg.m/s =m X 18 m/s
1ékg.m/s
18mfs
LGtk =m
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Lampiran 20

Kisi-Kisi Angket Respons Siswa

KISL KISI ANGKET RESPONS SISWA

Jumlah Nomor
No Aspek Indikator
Butir Butir
* Bahasa
1 Penulisan * Kalimat 3 34
« Representasi
2 | Maten o Ketepatan isi materi 1 12
«  Kcbermanfaatan
3 Manfaat 1 56
* Ketertankan




Lampiran 21

Angket Respons Siswa

ANGKET RESPONS SISWA
INSTRUMEN PEMURESI
Nama
Tanggal
Kelas
No. Absen
Petujuk pengerjaan:

« Pilihlah salah satu jawaban vang dianggap paling sesuai pendapatmu dengan tanda

centang (V) pada kolom yang telah disediakan.

e Jawaban

TS : Tidak Setuju
KS : Kurang Setuju
CS ¢ Cukup Setuju
S @ Semju

SS : Sangat Setuju

* Knitik dan saran disediakan pada akhir angket
*  Mohon berikan tanda 1angan pada akhir agket setelah pengisian angket selesai.

pada angket tidak mempengarubi mia: atau hal lam yang merugikan Anda.

No

Pertanyaan

Pilihan Jawaban

s

Ks | CS | S

Soal tes penmiresi yang diberikan sesuai dengan

matert yang telah saya pelajari

=

Menurut saya penggunaan berbagai represeutasi
(verbal, gamban, persamaan matematis, tabel,
grafik, dan diagram) cocok diterapkan pada
matert momentumn dan impuls

Kalimat dan babasa yang digunakan pada soal
tes pemures: mudah dibaca dan dipahams

| Representasi berupa gambar, persamaan, grafik.
rabel, dan diagram dapat saya baca dengan jelas
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Soal les p 1 t k ilan saya

dalam mengenjakan variasi representasi (verbal,
gambar, persamaan matematis, tabel, grafik. dan
diagram) pada mateni momentum dan impuls

Permasalaban yang disajikan pada soal pemucest

sesual dengan kehidupan saya sehari-han
Total
Skor Total

Catatan:
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Lampiran 22

Pedoman Penskoran Angket Respons Siswa

PEDOMAN PENSKORAN ANGKET RESPON SISWA

a, Knteria Penskoran
TS = 1,apabila tidak senyu dengan pemyataan
KS =
cs
5
SS =

[

apabila kurang setuju dengan pernyataan

w

apabila cukup setnju dengan pernyataan

apabila setuju dengan pernyataan

[P IS

, apabila sangat seniju dengan pemyataan

b. Petunjuk Penskoran

Peil skor akhir meng, kan nuns

PR =%x 100%

Keterangan:
PR = Perseniase Respous
S Jumlah Skor yang Didapat

N = Skor Total
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Lampiran 23
Kisi-Kisi Lembar Validasi Instrumen Tes Fisika
Multirepresentasi

KISI-KISI LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN MULTIREPRESENTASI

[ 'No Aspek Penilaian Nomor Soal | Jumlah
[ 1 | Kesesuman dengan materi yang dipilil 1235 R
2 | Kesesuatan dengan jenjang kelmAﬁiz_;ﬁmmkm 4 1
3 | Ketepatan waktu pengerjaan soal 6 1
4 | Keterbacaan soal dan pilihan jawaban 789 3
S | Ketepatan kalimat pada soal tes 10,11,12 3
6 |K dengan jawab 131415 3
7 | Keterbacaan ganbar, grafik, persamaan, dan diagram 16
8 | Ketepatan penggunaan Bahasa dalam tes 17,18,19 3
s Kelengkapan penyajian, desain, dan ! 2 \
dalam pemggunaan
Jumlah soal
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Lampiran 24
Petunjuk Pengisian Lembar Validasi Instrumen Tes Fisika

Multirepresentasi

PETUNJUK PENGISIAN LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN MULTIREPRESENTASI

1. Bapak/Ibu dibarapkan membenkan pemlaan pada setiap butir soal untuk semua

Kriteria

~

. Bapak/Ibu diharapkan memberikan nilai pada senap kolom soal
e Skor 1, apabila soal sesuai dengan knitena yang ditentukan
*  Skor 0, apabila soal tidak sesum dengan kntena yang ditentukan.
3. Kntetia Pemlaian sebaga berkut
Jumlah Skor [ Kategori Keterangan
Layak digunakan di

15 < JS <20 Sangat bak .
lapangan tanpa revisi

Layak digunakan di
10 <JS <15 Baik lapangan dengan sedikat
revisi
Layak digunakan di
5<IS<10 Cukup Baik lapangan dengan banyak

evist

| | Tidak layak digunakan di ‘
0<)s=5 Tidak Baik
lapangan
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Lampiran 25
Petunjuk Pengisian Lembar Validasi Respons Siswa

PETUNJUK PENGISIAN LEMBAR VALIDASI
ANGKET RESPONS SISWA TERHADAP INSTRUMEN MULTIREPRESENTASI

1. Bapak/Thn dibarapkan memberikan pemlaian pada setiap butir pertanyaan untuk
sema aspek.

Harik B

. Bapak/Tbu diharapkan p 1an dengan beri tanda (V) pada kolom

(&

vang sesuai dengan matnks nraian aspek yang dintlai.
e Ya Skor 1. apabila soal sesuai dengan aspek yang ditentukan
o Tudak: Skoy 0, apabila soal sesual dengan aspek vang ditentukan

3. Kritetia Penilaian sebagai berikut:

Jumlah Skor Kategori Keterangan
Layak digunakan di
9<ls =12 Sangat baik
lapangan tanpa revisi
Layak digunakan di
6<JS<9 Baik lapangan dengan sedikit
evisL
“Layak digunakan di
3<jS<6 Cukup Baik lapangan dengan banyak
revisi
s " Tidak layak digunakan di
0<j/S=3 Tidak Baik
lapangan
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Lampiran 26

Lembar Validasi Instrumen Tes Multirepresentasi

LEMBAR VALIDASI SOAL
INSTRUMEN PENILAIAN MULTIREPRESENTASI

No

Aspek yang Ditelaah

Butir Soal

1 _u_:._u_a_q_uha_:._:_:_c_z_;_:_:_;_.o_s

Al

MATERI

1

Pertanyaan sesuai dengan indikator soal

2

Butir soal sesuai dengan indikator jenis representast

P yaan sestuai untuk
g eis

i SisWA

Maten yang digunakan dalam soal sesuai dengan
Jemang dan tingkat sekolah

Maten dalam butir soal sesuai dengan Alur Tujuan
Pembelajaran pada Fase-F

KONSTRUKSI

6

Waktu yang diberikan cukup untuk menyelesaikan
soal tes

7

Pemyataan butir soal dan jawaban dirumuskan dengan
Jelas
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& Penggunaan jenis huruf, ukuran, dan sepast dalam
soal sesuai

Kalimat pada soal idak menimbulkan penafsiran
ganda

9

10 | Pokok soal tidak memberikan jawaban negatif

11 | Pemyataan pada soal mudah dipahami

12 | Kalimat yang digunakan dalam soal logis

Butir soal tidak bergantung jawaban dengan soal
sebelumnya

13

14 | Terdapat satu jawaban yang benar

15 | Pilihan jawaban yang benar sesuai dengan alasan

Tabel, gambar, grafik, diagram, narasi dll disajikan
dengan jelas dan mudah terbaca

16

C. BAHASA

17 | Penggunaan Bahasa dalam soal komunikatif

Butir soal menggunakan Bahasa Indonesia yang baik

18
dan benar

io Butir soal tidak menggunakan Bahasa pada daeral
setempat

D. DESAIN

- Variasi butir soal (gambar, tabel, grafik, persamaan,

diagram, dan teks) proposional dan mudah digunakan.
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No

Aspek vang ditelaah

Butir Soal

N__NN_mTaTu_NJBTJQTQT_TN _uit Tu_&Tq_&TJS

E.

MATERI

1

Pertanyaan sesuai dengan indikator soal

2

Butir soal sesuai dengan indikator jenis

representasi

Pertanyaan sesuai untuk mengukur
keterampilan representasi/translasi

representasi siswa

Maten yang digunakan dalam soal sesuai
dengan jenjang dan tingkat sekolal

Maten dalam butir soal sesuar dengan Alur
Tujuan Pembelajaran pada Fase-F

KONSTRUKSI

Waktu yang diberikan cukup nntuk
menyelesaikan soal tes

Pernyataan butir soal dan jawaban
dirumuskan dengan jelas

Penggunaan jems hurufukuran, dan spasi
dalam soal sesuai
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Kalimat pada soal tidak menimbulkan
penafsiran ganda

Pokok soal tidak memberikan jawaban
negatif

11

Pemyataan pada soal mudah dipahami

12

Kalimat yang digunakan dalam soal logis

13

Butir soal tidak bergantung jawaban dengan

soal sebelumnya

Terdapat satu jawaban yang benar

Pilihan jawaban yang benar sesuai dengan
alasan

Tabel, gambar, grafik, diagram, narasi dll

19 disajikan dengan jelas dan mudah terbaca
G. BAHASA
17 | Penggunaan Bahasa dalamn soal komunikanf
s Butir soal menggunakan Bahasa Indonesia
yang baik dan benar
- Tlurtrasi gambar, grafik, persamaan, dan teks
pada butir soal jelas dan berfungsi

Butir soal tidak menggunakan Bahasa pada
daerah setempat
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Hasil Penilaian
Bapak/Tbu diharapkan memberikan saran atau tanggapan pada kolom yang telah disediakan setelah memberikan penilaian pada lembar validasi.

Catatan:

Validator



Lampiran 27

Lembar Validasi Angket Respons Siswa

LEMBAR VALIDASI

No

URAIAN

Tanggapan

Ya

Tidak

A. ASPEK PETUNJUK

Petunjuk dalam lembar pengisian dinyatakan secara jelas

2

Tembar angket respons siswa mudah digunakan

3

Kiiteria penilaian dinyatakan secara jelas

B. ASPEK ISI

Kategon yang terdapat pada angket respons siswa sudah
mencakup semua aspek pada instrumen penilaian
mmltirepresentasi

Butir-butir aspek pemlaian dapat mengukur respons siswa
rhadap soal tes i i

Butir-butir aspek vang terdapat dalam angket sudal
relevan dengan representasi yang disajikan pada soal tes
multirepresentasy

Aspek penilaian dapat mengukur respons siswa dalam
mengerjakan soal tes multirepresentasi

Uraian setiap aspek sudah dapat mengukur respons siswa
terhadap soal tes multirepresentas: secara keseluruhan

|C. ASPEK BAHASA

Menggunakan bahasa yang sesuai dengan kaidah bahasa
Indonesia

10

Rumusan pernyataan komunikatif

Menggunakan bahasa (kata-kata) yang sederhana, mudah
chimengerti, dan mudab dipahami

Tidak menggunakan bahasa pada daerah setempat
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Hasll Penilaian
Bapak/Ibu diharapkan memberikan saran atau tanggapan pada kolom yang telah disediakan
setelah memberikan penilaian pada lembar validas)

Catatan:

Semarang, .............o.... 2024
Validator
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Lampiran 28
Hasil Validasi oleh Ahli
LEMBAR VALIDASI
Tanggapan
No URAIAN
Ya Tidak
A. ASPEK PETUNJUK
I | Petunjuk dalam lembar pengisian dinyatakan secora jelas v
2 | Lembar angket respons siswa mudsh digunakn v
3| Kriteria penilaian dinyatakan secara jelas 4
B. ASPEK ISI
Kategori yang terdapat pada angket respons siswa sudah /
4 | mencakup semua aspek pada instrumen penilaian
multirepresentasi
5 Butir-butir aspek penilaian dapat mengukur respons siswa v/
terhadap soal tes multirepresentasi
Butir-butir aspek yang terdapat dalam angket sudsh
6 | relevan dengan representasi yang disajikan pada soal tes va
multirepresentas:
7 | Aspek penilaian dapat mengukur respons siswa dalam Vs
mengerjakan soal tes multirepresentast
8 Uraian sctinp aspek sudah dapat mengukur respons siswa v
terhadap soal tes multirep i sccara keseluruh
C. ASPEK BAHASA
9 Menggunakan bahasa yang sesuai dengan kaidah bahasa o
Indonesia
10 | Rumusan pernyataan komunikatif v
" Menggunakan bahasa (kata-kata) yang sederhana, mudah v
dimengerts, dan mudah dipahami
12 | Tidak menggunakan babasa pada dacrah setcmpat v

233

Dipindai dengan CamScanner
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Hasil Penilaian
Bapak/Tbu diharapkan memberikan saran atau tanggapan pada kolom yang telah disediakan
setelah memberikan penilaian pada lembar validasi.

Catatan:

Semarang, ...93. A8l 2004
Validnm:A y/1
it Handaon, & P4, M-8

‘NP, 19735307 200301 £ 003

Dipindai dengan CamScanner
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LEMBAR VALIDAST SOAL
INSTRUMEN PENILATAN MULTIREPRESENTASI

Jjelas

N Aspek yang Ditclaah b
o ek yang n
18 (19|20
__N_u_._m_a_q_u_u__e_:__u__ux_:__m_;_:_ | _
A. MATERI
1 | Pertanynun sesuai dengan indikator soal vivivguagvg v v vl v 7
2 | Butir soal scsuni dengan indikator jenis representasi vl AV v vV v] ot v] v v
i il
3 Pertanyaan sesuai untuk mengukur keterampilan e ol ol ol ]| v| v v
i losi i siswa s
M Materi yang digunakan dalam soal sesuai dengan 5 7
jenjang dan tingkat sekolah ol I I IV I BV B e Bl v
5 Maleri dalam butir soal sesuai dengan Alur Tujuan ol vl v ulv| v] v 2| v V]
Pembelajaran pada Fase-F
B. KONSTRUKSI
Waktu yang diberikan cukup untuk menyelesaikan
aSn_.o. A Ssvl A v Vv v /|
= Pernyataan butir soal dan jawaban dirumuskan dengan 3 A A AV A v I i Ha v

o

Dipindai dengan CamScanner
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Penggunaan jenis huruf, ukuran, dan sepasi dalam

soal sesuat

<

Kalimat pada soal idak menimbulkan penafsiran
ganda

<

<

A

Pokok soal tidak memberikan jawaban negatif

<
N

<

L

Pernyataan pada sosl mudah dipahami

o

<

<

<

bt B

Kalimat yang digunakan dalam soal logis

<

N s

<

N RN

Butir soal tidak bergantung jawaban dengan soal
sebelumnya

<«

<l e

| Nl & &

Cl<] e

Terdapat satu jawaban yang benar

<

<

<

-

N
<

Pilihan jawaban yang benar sesuai dengan alasan

oS

<

\

<

<

Tabel, gambar, grafik, diagram, narasi dll dissjikan
dengan jelas dan mudah terbaca

“

Qlal d S

slrglel &

AHASA

Penggunaan Bahasa dalam soal komunikatif

Butir soal menggunakan Bahasa Indonesia yang baik
dan benar

19|
|

Butir soal tidak menggunakan Bahasa pada daerah
sctempat

D. DESAIN

20

Variasi butir soal (gambar, tabel, grafik, persamaan,

diagram, dan teks) | dan mudeh digunak

prop

M Dipindai dengan CamScanner
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No

Butir Soal

Aspek yang ditelaah

:_S_»u_t_G_:_R_g_z_ue_u__u»_uu_u._uu_ua_ﬁ_uu_ue_s

E. MATERI

1| Pertanyaan sesuai dengan indikator soal v|” WA % B P2
Butir soal sesuai del indikator jenis

2 X = J /| v VARARY R4
representasi
Pertanyaan sesuai untuk mengukur

3 ilan rep 3 i Iy y JI Y vl
representasi siswa

" Maten yang digunakan dalam soal sesuai 7|l vlslu]lv
dengan jenjang dan tingkat sckolah

5 Matert dalam butir soal sesvai dengan Alur 71y J vyl
Tujuan Pembelajeran pada Fase-F

F. KONSTRUKSI

" Waktu yang diberikan cukup untuk sAvlv 1 A P R4
menyelesaikan soal tes

. Pernyataan butir soal dan jawaban z| 2l J| v J|v
dirumuskan dengan jelas

. Penggunaan jenis huruf,ukuran, dan spasi JIv| v || A2
dalam soal sesuai

Dipindai dengan CamScanner
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Kalimat pada soal tidak menimbulkan
penafsiran ganda

<
~

<

Pokok soal idak membenkan jawaban
negauf

<

A

Pemyataan pada soal mudah dipahami

Kalimat yang digunakan dalam soal logis

<

gy <

<

| Butir soal tidak bergantung jawaban dengan
soal sebelumnya

el B LW
<

S
<

~ | <f<
o |e] g <

S

Terdapat satu jawaban yang benar

<

N <<

Pilihan jawaban yang benar sesuai dengan

alasan

<

NE

Tabcl, gambar, gfik, diagram, narasi dil
disajikan dengan jelas dan mudah terbaca

<

. BAHASA

Penggunaan Bahasa dalam soal komunikatif

<

Burir soal menggunakan Bahasa Indonesia
yang baik dan benar

Hurtrasi gambar, grafik, persamaan, dan teks
, pada butir soal jelas dan berfungsi

T Butir soal tidak menggunakan Bahasa pada
| daerah setempat

Dipindai dengan CamScanner
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Hasil Penilaian

-

setelah

.

Bapak/Tbu diharapkan memberikan saran atau tanggapan pada kolom yang telah di

Catatan:

pada lembar validasi.




multirepresentasi

LEMBAR VALIDASI
Tanggapan
No URATAN
Ya Tidak
A. ASPEK PETUNJUK P
1| Petunjuk dalam lembar pengisian dinyatakan secarajelas |
2 | Lembar angket respons siswa mudah digunakan V4 ;
3 | Kriteria penilaian dinyatakan secara jelas \/
B. ASPEK ISI
Kategori yang terdapat pada angket respons siswa sudah \/
4 | mencakup semua aspek pada instrumen penilaian
multirepresentasi |
|
5 Butir-butir aspek penilfaian dapat kur respons siswa \/ |
rhadap soal tes i i |
- |
Butir-butir aspek yang terdapat dalam angket sudah \/ |
6 | relevan dengan representasi yang disajikan pada soal ws
/
AV

Aspek penilaian dapat mengukur respons siswa dalam
kan soal tes i i

B P

Uraian sctiap aspek sudah dapat mengukur respons siswa
terhadap soal tes irep i secara kesclurub

C. ASPEK BAHASA

Menggunakan bahasa yang sesuai dengan kaidah bahasa

i«\k S

9| Indonesia

10 | Rumusan pernyataan komunikatif

1 Menggunakan bahasa (kata-kats) yang sederhana, mudah
dimengerti, dan mudah dipahami

12 | Tidak menggunakan bahasa pada dacrah setempat

240
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Hasil Penilaian
Bapak/Ibu dilarapkan memberikan sarm atun tnnggapin padn kolom yung telnh disedinkan
setclah memberikan penilnian pada lembar validasi,

Catatan:

kh«y mmhamai

e, A, sm.....b.r.l.zm

bata e py e, k.f.m, :

Semarng, ....3.. ... 2024

Validos

Mrelil. fnfun M.Fs
Nl? @040 20915 2 018

Dipindai dengan CamScanner
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LEMBAR VALIDASI SOAL

INSTRUMEN PENTLATAN MULTIREPRESENTASI

N Asii i Butir Soal
No pek yang Ditelaah
1 _u—u_&_m_aaq—u_e_\_e_:_;_—u_:__m—_m_:__o__w_ue
A. MATERI
1| Pertanyaan sesuai dengan indikator soal 0| OMQ Av|ie| v ol =1
2 | Butir sonl sesuai dengan indikator jenis representasi vy s o v J\ “ v Y “ Y
|
3 Pertanyaan sesual untuk mengukur keterampilan ] L v FoAd | vl v Vv
| representasitranslas representasi siswa | _
" Materi yany digunakan dalam soal sesuai dengan [ _
4 v v v| o/
| jenjang dan tingkat sekolah 4 v~ V| V|| vlv| v
Z | Matert dalam butir soal sesuat dengan Alur Tujuan 1y Vi FAEI® v ] el viv
- Pembelagaran pada Fase-F _
B. KONSTRUKSI
Waktu yang dibenkan cukup untuk menyelesakan [ |
6 { v v v|v sV v
" | semua soal tes w Yiv \ Y v ¥
z W?agvs.-su_g_ngegngﬁi e /Iy pp 17 . i
| | %

Dipindai dengan CamScanner
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1 23 4567283 1o 1 1218 &I 1613 1215

Dipindai dengan CamScanner

Penggunaan jenis huruf, ukuran, dan sepasi dalam
p— vV (k&.\.\\.\\\A.\(.\.\.\
Kalimat pada soal tidak menimbulkan penafsiran
— v lulvivIvel v Y. vl v | | v |« |/
Pokok soal tidnk memberikan jawaban negatif SN[ 7 v[d v [V v [v ] v vIvIZI V]
Pernyataan pada soal mudah dipahami VA A | s vl v vV [V
Kalimat yang digunakan dalam soal logis v vlAv|VIiv vl v v]vvVIV]Velv]v]V/
Butir soal tidak bergantung jawaban dengan soal |
Vv v v v v vl vl v|v Vv |V v

sebelumnya vigviv Y v &
Terdapat satu jawaban yang benar v Jo v |vio|vY olYlo|lv|v|v| -ev|vlv]io

15 | Pilihan jawaban yang benar sesuai dengan alasan v|7lo|+[“|olv| Vol | o] dololo]b| v|v]e
Tabel, gambar, grafik, diagram, narasi dil disajikan PNE Jlo Avlelul v ulol vl |l vlv] v
dengan jelas dan mudah terbaca _

[C. BAHASA
Penggunaan Bahasa dalam soal komunikalil v vl “l vl 7 e v vl v A
Butir soal menggunakan Bahasa Indonesia yang baik | Ad | d A Akl dlial ol vlv
dan benar |
Butir soal tidak menggunakan Bahasa pada dacrah v| A / ) ,\.\ At | il o] il .\
setempat _
ESAIN
Vanasi butir soal (gambar, tabel, grafik, persamaan, vl vlslv .\l\ Y Ao ° v v 7 Gl
diagram, dan teks) proposional dan mudah digy » _
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Dipindai dengan CamScanner

No!| Aspek yang ditelash P

No yan| aal

_ T TTT [ 3453627 3 [ 39 0|31 [32 [ [ 34 5 36 [ 31|

E. MATERI

1 | Pertanynan sesuai dengan indikator soal PGEEEE 4\m.\ viviviv] ] v[uvl~]ol v
Butir soal sesuai dengan indikator jenis |

2 fv | vl b J
representasi visiviv|Z| Y ¥ 4 Al 7 [ it
Pertanyaan sesuai uniuk mengukur

3 | ketcrampilan representasi/translasi viv o 1YV VAR IR A AP AR Wi Rd 4 BV Vi
TEpresentass siswa v
Mat: digunakan dalam soal sesuai

n::e-:u.u w..:_ vl .\.\.\.\.\.\.\_\.\.\,\.\.\.\.\
dengan jenjang dan tingkat sekolah J

ir soal i den, T

s Maters datam butir soal sesuai dengan Alur dlvlslvlvy | Ay vlvlv 7 lelalv vlv lv
Tujuan Pembelajaran pada Fase-F 7

F. KONSTRUKSI

o Waktu yang diberikan cukup uatuk P | | _.\_ o R

v v o

menyclesaikan semua soal tes ¥ 2 A o (v |v|v Vv il ey
| Pernyataan butir soal dan jawaban v | J |

7 v VARARVAE A R B YV | v
“._.E.:Ewg%avin_-u Od.\ J i L] B

mwvgwu_s-:.wgm;_.ancw_ﬁ?au:&nn Vv~ sl Jle e e Jlv slale J viole
in_-.:uos_—n!-m
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N3t 33 M ax 33 28 33 %o 31 33 33 34 € 2 3% 30 B 40
9 Kalimat pada soal tidak menimbulkan & ﬁ»P .\ o
el g IV v Ho|vfv | VvV | Av|V &_<

Pokok soal tidak memberikan jawaban
10 - ! ARV AW gl el ot MV IV Ed _ v
negatif
11 | Pernyataan pada soal mudah dipahami v YT Td v AR AN AR NV iV vl vV
12 | Kalimat yang digunakan dalam soal logis F A ViEE S JIvI|s|vl/]Y 4 VIV [ WA v v
i i ban de |
B Butir soal tidak bergantung jawaban dengan ol T2 4 vl V f 2 i lsd @ LAtdl
soul scbelumnya | ¥ |
14 | Terdapat satu jawaban yang benar MFAFACARS ARV AKAracs vivivlv v
| | Pilihan jawaba benar sesuai dengan T
Is ihan jawaban yang benar o \.\ J v|vlv .\.\ s 5 —\—\0*—\,\
alasan | L
- - t
% .—.,-T._.._.wu-:rarwﬂar.n_-ﬂ.!:..la-.&_ |l s v /o 7| v N v vl A vl
disajikan dengan jelas dan mudah terbaca i |
G. BAHASA
17 | Penggunaan Bahasa dalam seal komuniatt | [V v <[ [ v |~ v [V [« | Z[7]v T[TV
i Bulir soal menggunakan Bahasa Indonesia v .\_ <_\ v el slelelok, | @ ol \A,\f\.
yang baik dan benar _ | | | |
Thurtrasi gambar, grafik, . dan teks | B R
[ st aiabbenl oo vl L‘\ J \ox..\ N o VY| v v Tl
pada butir soal jelas dan berfungsi | |
20 Butir soal tidak menggunakan Bahasa pada /) _\;\ /|y e |7 v ~.\ vi v A vl Ay e\,r\f\.,
dorh e | L[] I

Dipindai dengan CamScanner
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Hasll Penllalan

diakan sctclah

Catatan:

berikan saran atau tanggapan pada kolom yang telah di

penilaian pada lembar validasi

Dipindai dengan CamScanner



LEMBAR VALIDASI

No

URAIAN

Tanggapan

Ya Tidak

A. ASPEK PETUNJUK

Petunjuk dalam lembar pengisian dinyatakun secar jelos

2

Lembar angket respons siswa mudah digunakan

3

Kriteria penitaian dinyatakan secarn jelos

SIS N

B. ASPEKISI

Kategori yang terdopat pada angket respons siswa sudah
mencakup semun aspek pada instrumen penilaian
multircprescntasi

LY

Butir-butir aspek penilaian dapat mengukur respons siswa
terhadap soal tes multirepresentasi

Butir-butir aspek yang m.hpm dalam angket sudaly
relevan dengan representasi yang disajikan pada soal tes
multirepresentasi

Aspek paul:xln dapat mmplmr respons siswa dalam
soal tes

Uraian seviap aspek sudah dapat ma\gukur TESpONS SISWa

tethadap soal tes multinep secara b

S

C. ASPEK BAHASA

Menggunakan bahasa yang sesuai dengan kaidah bahasa
Indonesia

Rumusan pernyataan komunikanf

Menggunakan bahasa (kata-katn) yang sederhana, mudah
dimengenti, dan mudaly dipaham:

< [<]|<

Tidak menggunakan bahasa pada dacrah sclempat

247
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Hasil Penilaian
Bapuk/Tbu diharspkan memberikan saran atau tanggapan pada kolom yany telah discdinkan
setelah memberikan penilaian pada lembar validasi.

Catatan:

Semarang, .28, Maret 2624

Validator

v ey Mg
Hip lgfeee! 280\ (0

Dipindai dengan CamScanner
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LEMBAR VALIDASI SOAL
INSTRUMEN PENILATAN MULTIREPRESENTASI

s i Ditiaah Butir Soal

i e TR [F [P0 [ [ BB 7 [#] 0]
A. MATERI

1 | Pertanysan sesuai dengan indikator soal Viviviviviviviviviv [~ A AV v vy | v Vv
2 | Butir soal sesvai dengan indikator jenis representasi N v ivivivivivv viv v [V v v v WV viv v v

Pertanyaan sesuai untuk mengukur kererampilan
i lasi Lsiswa v v

i

Materi yang digunakan dalam soal sesuai dengan
jenjang dan tingkat sckolah

Materi dalam butir soal sesuai dengan Alur Tujuan

Pembelajaran pada Fase-F v | ,

B. KONSTRUKSI
Wakmu yang diberikan cukup untuk menyelesaikan :

© | sonties SlAAAN AN N |V s v | 2| v [ V] A
P taan butir soal dan jawaban dirumuskan den|

aw_n“e.- 0 n jawaban di 2 v A A A S A v v vl v ] v vivle v
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Penggunaan jenis huruf, ukuran, dan sepasi dalam
soal sesuai

S
<

<
S

<
<

Kalimat pada soal tidak menimbulkan penafsiran
ganda

<
<

<

Pokok soal tidak memberikan jawaban negatf

Pernyataan pada soal mudah dipahami

¢l < | &
&

Kalimat yang digunukan dalam soal logis

<

<] SO L
<< &
<«

Butir soal ridak bergantung jawaban dengan soal
sebelumnya

<

L (A RIES RS
< || <l |&

< [<J<]<] <

J<l <« <

Y
WA RREIES

<

Terdapat satu jawaban yang benar

<

<
<

<
<

<

<

<
<

Pilihan jawaban yang benar sesum dengan alasan

<

<
<

< [ c << <

<

<<

<

Tabel, gambar, grafik, diagram, narasi dil disajikan
dengan jelas dan mudah terbaca

<fLle] <l Y4] <

< &5 < [ SelE] <

<fFE

Sl < fldN <

< | SIS S |S] &S] A

< |€|< < [&f<[ <

NN ESEN

<

< K] =

C. BAHASA

Penggunaan Bahasa dalam soal komunikatil

<
<

<

<

<

Butir soal menggunakan Bahasa Indonesia yang baik
dan benar

K(

&S
<

Butir soal idak menggunakan Bahasa pada daerah
selempal

ESAIN

Vanasi butir soal (gambar, tabel, grafik, persamaan,

diagram, dan teks) prop | dan mudah dig

J

Jel<¥] < <

Dipindai dengan CamScanner
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No Aspek yang ditelaah Bric el
’ u__z_E_:_nu_na_ﬁ_z_%_ua_s_uu_uu_z_u.n.\_:_u:u___% 40
E. MATERI
1 | Pertanyaun sesuai dengan indikator soal viviv v ( vivlv] Vv v} vV AN A/ o] o] A
Butir soal sesuai dengan indikator jenis .
Nég.&um /\,\,\<<</\,\<(r\,\/\,\(l\z\r\/\,\
Pertanyaan sesuai untuk mengukur »
" e <,\<<<,\<<<<<<,\<(,\,\<.\
representasi siswa
Materi yang digunakan dalam soal sesuai
Vv
4 dengan jenjang dan tingkat sekolah Viv Vv [V v v Viv|V v r\ /\ v v ,\ ,\ /\ /\
Maten dalam bulir soal scsuai dengan Alur v , . ,\
3 Tujuan Pembelajaran pada Fase-F v .\ Vv v Vv v VIV v r\e\ V| v ,\ .\ v
F. KONSTRUKSI
[ Wakm yang diberikan cukup untuk Vi T 74
A v
¢ menyclesaikan soal tes ol i Vv VIV v viv Vv |V v Viv
Pernyataan butir soal dan jawaban
7 ,\<<,\,\<<,\<,\<,\,\,\,\,\,\,\,\,\

dirumuskan dengan jelas

Penggunaan jenis hurufukuran, dan spasi /\ J /\ /\.\ vl v v|y vy /\ vy /\,\ .\,\ r\ /\

dalam soal sesuai

Dipindai dengan CamScanner
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Kalimat pada soal tidak memimbulkan
penafsiran ganda

<

<~

<

Pokok soal tidak memberikan jawaban
negatil

o] [

<
<

Pernyataan pada soal mudah dipshami

Kalimat yang digunakan dalam soal logis

Butir soal tidak bergantung jawaban dengan
soal sebelumnya

A LA RS

Terdapat satu jawaban yang benar

Pilihan jawaban yang benar sesuai dengan
alasan

N RSN ESES
S S S I L Y S

< [J < [N <] <«

SIS ISES] S|

< K < %)<

< || < J<]<] <<

<<\§kk

ASA BN ACAN RS

< <] | d <]

Tabel, gambar, grafik, dingram, norasi dil
disajikan dengan jelos den mudah terbaca

<

LA

ol R A R R

<

SN NS
Nl =S = INS] <

0 e o O Y N
<= K] = |slk] g |«
< <IN < K]S

<

| < |« <] ==

<

5

S S Y &K

<

oS N <

< el SNy <

G. BAHASA

Penggunaan Bahasa dalam soal komunikatil

%

<
<

5

<J

s

<
<<

Butir soal menggunakan Bahasa Indonesia
yang baik dan benar

%

<

<
<

Tlurtrasi gambar, grafik, persamaan, dan teks
pada butir soal jelas dan berfungsi

S S

<
<]

Butir soal tidak menggunakan Bahasa pada
daerh setempat

b I e Y

Sl &S
] S| =

Xl <N

LN ES

| <] <Y

S NESE N

Dipindai dengan CamScanner
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Hasll Penilaian

Bapak/Tbu diharapkan memberikan saran atau tanggapan pada kolom yang telah discdiakan setelah

penilaian pada lembar validasi.

Sﬁ?g.&&oss_ .

Dipindai dengan CamScanner
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Lampiran 29
Rekapitulasi Validasi Ahli

Instrumen Tes Multirepresentasi

Skor Ahli
Validator .
No Ahli Ahli  Anli Rerata  Kategori Keterangan
1 2 3

1 20 19 20 19,6667 Sangat Layak digunakan di lapangan

Baik Tanpa revisi
2 20 20 20 20 Sangat Layak digunakan d_i _Iapangan
Baik Tanpa revisi
Sangat Layak digunakan di lapangan
3 20 17 20 19 Baik Tanpa revisi
Sangat Layak digunakan di lapangan
4 20 20 20 20 Baik Tanpa revisi
5 20 17 20 19 Sangat Layak digunakan d_i _Iapangan
Baik Tanpa revisi
6 20 17 20 19 Sangat Layak digunakan di lapangan

Baik Tanpa revisi

7 20 19 20 196667 Sangat Layak digunakan di lapangan

Baik Tanpa revisi
Sangat Layak digunakan di lapangan

8 20 20 20 20 Baik Tanpa revisi
9 20 17 20 19 Sangat Layak digunakan di lapangan

Baik Tanpa revisi

Sangat Layak digunakan di lapangan

10 20 18 20 19,3333 Baik Tanpa revisi

Sangat Layak digunakan di lapangan

1 20 16 20 18,6667 Baik Tanpa revisi

Sangat Layak digunakan di lapangan

2 20 18 20 19,3333 Baik Tanpa revisi

Sangat Layak digunakan di lapangan

13 20 19 20 19,6667 Baik Tanpa revisi

Sangat Layak digunakan di lapangan

14 20 19 20 19,6667 Baik Tanpa revisi




15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

18

19

19

20

18

20

20

20

19

20

20

20

20

18

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

19,3333

19,6667

19,6667

20

19,3333

20

20

20

19,6667

20

20

20

20

19,3333

20

20

20

Sangat
Baik

Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik
Sangat
Baik

Sangat
Baik

255

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi

Layak digunakan di lapangan
Tanpa revisi
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Sangat Layak digunakan di lapangan

3 20 20 20 20 Baik Tanpa revisi

Sangat Layak digunakan di lapangan

33 20 B 20 19,6667 Baik Tanpa revisi

Sangat Layak digunakan di lapangan

34 20 B 20 19,6667 Baik Tanpa revisi

Sangat Layak digunakan di lapangan

% 20 1 20 19,6667 Baik Tanpa revisi

Sangat Layak digunakan di lapangan

36 20 20 20 20 Baik Tanpa revisi

Sangat Layak digunakan di lapangan

37 20 20 20 20 Baik Tanpa revisi

Sangat Layak digunakan di lapangan

39 20 1 20 19,6667 Baik Tanpa revisi

39 20 20 20 20 Sangat Layak digunakan di lapangan

Baik Tanpa revisi
40 20 19 20 19,6667 Sangat Layak digunakan di lapangan
Baik Tanpa revisi
Angket Respons Siswa
Skor Ahli
Validator .
No Ahli Ahli ARl Rerata  Kategori Keterangan
1 2 3
1 12 12 12 12 Sangat Layak digunakan di lapangan
Baik Tanpa revisi
2 12 12 12 12 Sangat Layak digunakan di lapangan
Baik Tanpa revisi
3 12 12 12 12 Sangat Layak digunakan di lapangan
Baik Tanpa revisi
4 12 12 12 12 Sangat Layak digunakan di lapangan
Baik Tanpa revisi
5 12 12 12 12 Sangat Layak digunakan di lapangan
Baik Tanpa revisi
6 12 12 12 12 Sangat Layak digunakan di lapangan

Baik Tanpa revisi
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11

Reliabilitas Instrumen Tes

ISIS

Hasil Anal

GADW
KMZATS
MFVS.
MNP
MNK
[MRAP
NSK

DKPPR

Lampiran 30

8

1

L0606 10,24
19394 (0.7

L0569

19

i

545 [0.5758
455 lo.mz
348 _[0.2443

13
304
606

239

14
424

0.

S_|.

5 _10.576

0.248 [0.244

18

0.4

16

0.485 J0.8

394 0515

.606
i239 0.25

17

.5152

AR4E

e

2498
7.533516988
32.39302112
0.787111743

Tinggi

12
39
364
L636
.23

2L

ISAW

MR

k1

pa

M)
|Vrians Skor
KR-20

Ket
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o

Noor Butir Soal

7

1303 10.121 10.242 |0.39 ]0.15
1697 8 |0.61 |0.85
12112 10.107 j0.184 [0.24 [0.13

0.
0

2222

0.33
0)

17

16

0.242 10,364
0,

149 J0.184 10.23

18:
051

13

3939
L6061
2388

4

2424
.7576
1837

13

15

0.545

15 [0455

85

113 [0.248
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33 | 34| 35|36 | 37| 38

152 [0.21_[0.39_[0.06_[0.31 [0.12_[0.394
48 [0.79_[0.61 [0.94 [0.79 [0.88 [0.606
129 [0.17_|024 [0.06_[0.17 |11 [0.239

1 1033
.79 |0.67
17_[022

2
2

273
L0727 K
198

37 (0,00

oo

52
348

129

455
545
1248
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Lampiran 31

Hasil Tingkat Kesukaran Instrumen Tes Fisika Multirepresentasi

19|
40|

0475
Sedan,

18|
40
045

Sedan,

13|
40
0325

Sedang _[sed

G

AFA
ARR
ASR
DKPPR
[FRA
{IRM
&

AYF

KMTS
KPA
KMZATS
MFVS
MNP
MNK
MFA
INSK
NAP.

NR

Kw
(NRP

[sAW
|zRvS
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19

1
11
40|

0.275

1
12
0

17

0
3
40|

03

0.2

16

0.15

15

14

|

0|

12

0
15|
40

of

11

of

of

0.325)

0.125] 0375 0.2/

0.2

Sedan,

Seda
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29

27

0.075] 0.225!

0.125 0.225

1

15
40
0375

24

|

0]

0]

21

Nomor Butir Soal

20

o

of

0.1 0.2] 03 0125

0.25}

Seda
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0.15

38

37

0.1

36

0,175

0

0]

1
13|
]

32

0
7
0]

0.175!

of

31

30

0]

of

0.05,

0.27 0.125]

0.175)

Sedan,

Seda
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=

==

=]

c|els(=

0.15
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foazars
AYF
AFA

KYA

HE

Hasil Daya Pembeda Instrumen Tes Fisika Multirepresentasi
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Lampiran 33
Hasil Analisis Soal yang Layak untuk Uji Skala Luas
No Daya Tingkat No
awal beéla Ket kesuEaran Ket Kelayakan akhir

1 0,220588  Cukup 0,3 Sedang Layak 1
2 0,514706  Baik 0,425 Sedang Layak 2
3 0,327206  Cukup 0,5 Sedang Layak 3
4 0,213235 Cukup 0,425 Sedang Layak 4
5 0,694853  Baik 0,45 Sedang Layak 5
6 0,459559  Baik 0,35 Sedang Layak 6
7 0,279412  Cukup 0,325 Sedang Layak 7
8 0,330882  Cukup 0,45 Sedang Layak 8
9 0,147059  Jelek 0,475 Sedang Tidak Layak -
10 0,117647  Jelek 0,05 Sukar Tidak Layak -
11 0,106618  Jelek 0,2 Sukar Tidak Layak -
12 0,294118 Cukup 0,125 Sukar Layak 9
13 0,397059 Cukup 0,375 Sedang Layak 10
14 0,470588  Baik 0,2 Sukar Layak 11
15  0,400735  Baik 0,325 Sedang Layak 12
16  0,352941 Cukup 0,15 Sukar Layak 13
17 0,227941  Cukup 0,2 Sukar Layak 14
18  0,099265  Jelek 0,3 Sedang Tidak Layak -
19  0,040441  Jelek 0,275 Sukar Tidak Layak -
20  0,224265 Cukup 0,25 Sukar Layak 15
21 -0,00735  Jelek 0,1 Sukar Tidak Layak

22 0,227941  Cukup 0,2 Sukar Layak 16
23 0,279412  Cukup 0,325 Sedang Layak 17
24 -0,06985  Jelek 0,125 Sukar Tidak Layak -
25  0,397059 Cukup 0,375 Sedang Layak 18
26 0,294118 Cukup 0,125 Sukar Layak 19
27  0,286765 Cukup 0,225 Sukar Layak 20
28  0,055147  Jelek 0,075 Sukar Tidak Layak -
29  0,165441  Jelek 0,225 Sukar Tidak Layak -
30 0169118  Jelek 0,175 Sukar Tidak Layak -
31  0,161765  Jelek 0,275 Sukar Tidak Layak -
32 0,294118  Cukup 0,125 Sukar Layak 21
33 0,047794  Jelek 0,175 Sukar Tidak Layak -
34 0,279412  Cukup 0,325 Sedang Layak 22
35  -0,00368  Jelek 0,05 Sukar Tidak Layak -
36 0411765  Baik 0,175 Sukar Layak 23
37 0,235294  Cukup 0,1 Sukar Layak 24
38  0,158088  Jelek 0,325 Sedang Tidak Layak -
39  0,110294  Jelek 0,15 Sukar Tidak Layak -
40 0,231618  Cukup 0,15 Sukar Layak 25




272

Lampiran 34
Revisi Instrumen Tes Fisika Multirepresentasi setelah Uji Skala
Kecil
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SOAL TES FISIKA MULTIREPRESENTASI
MATERI MOMENTUM DAN IMPULS

Petunjuk pengerjaan
Berdoalah sebelum mengerjakan soal
. Kerjakan dengan jujur, karena kejujuran adalah cenmin kepribadian.
Pilihlah jawaban yang benar dengan memilih opsi jawaban A, B, C, D, atau E pada
soal.
Piliblah alasan Anda dalam menjawab pertanyaan tersebut dengan memilih opsi A, B,
C, D, atau E yang tersedia pada opst alasan di soal.
. Waktu yang tersedia untuk mengerjakan soal adalah 2 JP,
. Kerjakan pada lembar jawaban vang telah disediakan dengan cara bern tanda silang
(x) pada opsi yang disediakan.
7. Tulislah nama, kelas, nomor absen, dan sekolah pada kolom yang telah disediakan

B —

o

SELAMAT MENGERJAKAN
Pilihlah jawaban yang menurut Anda paling tepat!

1. Bola bekel dengan massa 0,2 kg terlempar ke kanan mengenai tembok dengan kelajuan
30 m/s secara datar, } i 1 ke kin dengan kelajuan 10 m/s.

Besamya impuls yang dihasilkan adalah_.. .
A -0,005Ns
B -001Ns
C -8Ns
D.- 16 Ns
E. - 200 Ns
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah. .. .
A l= m(Av)

m
B.Tes (8w

cr=%

D.I= 2m(Av)
. o 2,
Eil= s

2 Salah satu dimensi dari besaran fisika adalah MLT 1



Dimensi tersebut mempakan dimensi dari, .. .

A kecepatan

B. usaha

C. momentum

D. percepatan

E. gaya
Alasan Anda memulih jawaban tersebut. .. .
satan dan impuls adalah kg.m/s

Al

B
€

D.

E

3. Diketahni data massa dan kecepatan suatu benda seperti pada tabel di bawah ini.

satuan dan momentum adalah kg. m/s

satuan dan gaya adalah kg.m/s

satuan dan percepatan adalah feg. mi/s

satuan dani kecepatan adalah kg.m /s

A 08 6

B 08 4

e 0.6 ]

D 0.6 6

E 08 2
Berdasarkan data pada tabel, maka dapat dikatakan bahwa... .

A momentum benda C dan B sama besar
B. momentum benda E paling kecil

C. mowentum benda A sama dengan benda D

D momentum benda F paling besar

E. momentuwn benda A dan D paling kecil
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah. .. .

A momwentum merupakan hasil bagi antara massa dan kecepatan

B. momentum mempakan hasil kuadrat massa ditambah kecepatan

C. momentum merupakan basil pengurangan antara kecepatan dan massa
D. momentum merupakan hasil kali antara massa dan kecepatan

E.

pakan antara massa dan kecepatan
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A. Perhatikan grafik di bawah ini!

) .8

800 1

0,01 ‘o

Berdasarkan erafik fungsi ¥ terhadap t, Besamvya mmpuls vang dikerjakan oleh gaya
pada saat t (0) sampai t (0,04) adalah... .
A 14Ns
B.I3Ns
C. 16 Ns
D 17TNs
E. I8 Ns
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah .. .
A mmpuls pada erafik tersebut 1alah luas bangun persegi dengan panjang sisi At
B impuls pada grafik tersebut ialah Tuas bangun sepitigs dengan alas At dan linggi
XK
C. impuls pada grafik tersebut 1alah luas bangun persegi panjang dengan panjang
At dan lebar ¥
D. mmpuls pada grafik tersebut ialah luas bangun trapesimm dengan alas At dan
tingg F
E_ impuls pada grafik tersebur ialah huas bangun persegi dengan sisi F*
5. Di1bawah im mempakan diagram massa terhadap momentum.

Massa fez)

B
6
: I
- m N
o [
12 4 18 24

® Momentum (g mps)



Pemy: yang tepat berk dengan kecep benda adalah... .
A momentum 12 Ns memiliki kecepatan dua kali lebih besar dari momentum 14
Ns
B. momentum 12 Ns memiliki kecepatan doa kali lebih kecil dan momentum 14
Ns
C. kecepatan benda pada momentum 14 Ns lebih besar dart momenmm 18 Ne
D. kecepatan benda pada momentium 18 Ns kurang dan momenmm 14 Ns
E. kecepatan benda pada momentium 12 Ns dan 24 Ns adalah sama
Alasan Anda memberikan jawaban tersebut...
A. semakin besar massa benda nuka kecepatan benda semakin kecil
B. semakin keeil massa benda maka momentum benda semakin besar
C semakin besar massa benda maka momentum benda semakin kecil
D. semakin besar momentum benda maka kecepatan benda semakin keeil
E. semakin besar momentum benda maka kecepatan benda semakin besar
. Kelereng vang bermassa 0.4 kg yang awalnya diam disentil dengan gaya 30 N dengan
waktu sentuh 20 ms,
Berdasarkan narasi tersebut dapat diketahui bahwa. .. .

q

Ak kelereng setelah gaya impuls adalah 1,5 m/s

B. kecepatan kelereng sebelum mendapat gaya inpuls adalah 1.5 m/s

C. kecepatan kel setelah mendapat gaya impuls adalah 1.4 m/s
D. kecepatan kelereng sebelum mendapat gaya impuls adalah 1.4 m/s
E. kecep kelereng setelah mendapat gaya impuls adalah 1,3 m/s

Alasan Anda memulih jawaban ini adalah.. . .
A. perubahan momentum berbanding terbalik dengan impuls

h torhadan &

B. massa pada kelereng tidak berp kelereng

€ kecepatan pada kelereng sama dengan hasil kah gaya dan waktu sentuh pada
mnpuls dibagi dengan massa kelereng

D. impuls merupakan hasil kali gaya dengan kecepatan

E. kecepatan pada kelereng merupakan hasil bagi massa dan waku sentuh
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7. Perhatikan gambar di bawah ini!

‘ 4m's

-2m's

- —-———

Besar impuls yang diberikan oleh dinding ke bola adalah... .
A.-023Ns
B.-024Ns
C.-D25Ns
D.-027Ns
E. -030Ns
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah... .
A setelah dinding bola | bemlang ke kir1 lalu ke kanan
B. bola terpanml ke kin setelah mengenai dinding
C. setelah dinding bola | bernlang ke kanan lala ke kin

D. bola terpantul ke kanan setelah mengenai dinging
E. bola terpantul ke kanan sebanyak dua kali
8. Suatu percobaan terhadap nilal impuls dilakukan dengan melempar empat bola ke
tembok dan didapatkan data seperti pada diagram di bawah ini.

Miassalkg) & hecepatan (m/s)

4
3
i
i1 11 IR 10
@
-24 -16 18

20 Impuls

®WMasma W Kececpartan awal
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Pemyataan yang benar berkaitan dengan kecepatan akhir pada percobaan tersebut
adalah... .

A milai impuls -24 Ns memiliki kecepatan akhir 8 m/s

B. mlai impuls 20 Ns memiliki kecepatan akhir 12 m/s

C. milai impuls 18 Ns memiliki kecepatan akhir 8 87 m/s

D. nilai impuls -16 Ns memiliki kecepatan akhir 2 m's

E. mlar impuls -24 Ns memiliki kecepatan akhir -8 m/s
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah... .

Al = m(av)?

B.I= Av
_ Am

c l_(Al')
D_’:M
m

E. 1= AP

9. Sebuah bola pingpong A dan B memiliki massa yang sama bertumbukan secara lenting
sempurna. Bola pingpong A bergerak ke kanan dengan kecepatan 2 mv's kemudian
menumbuk bola pingpong B yang diam di lantai licin.

Pernyataan vang tepat 1} bola pingpong A dan B setelah tumbukan

adalah... .

A.bola pingpong A bergerak dengan kecepatan 0.5 m/s

B. kecepatan bola pingpong A setelah tumbukan 0 m/s
C. kecepatan bola pmgpong B setelah tumbukan 0 m's
D. bola pingpong B bergerak dengan kecepatan 0,5 m/s
E. bola pingpong A bergeralk dengan kecepatan 0.5 m/s
Alasan memilih jawaban ini adalah. .. .
A mumbukan lenting sempurna hanya hi hikum kekekal

B. tumbukan lenting sempurna hanya memenuhi hukum kekekalan energi kinetik

C_ tumbukan lenting sempurna selalu ha hukum kekekal dan

hukum kekekalan energi kinetik
D. munbukan lenting sempurna menliki nilar koefisien restitus: sama dengan 0
E. tumbulkan lenting sempurna memiliki nilai koefisien restitusi sama dengan -1
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10. Perhatikan gambar di bawali mi!

B20ke Ad0kg

i Vp=20m's

e 2

Kecepatan perahu saat B melompat ke belakang adalah... .
A210m's
B.21.5m's
C.220m's
D.225w/s
E 23.0m/s
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah. ..
A saat B melompat. kecepatan A tidak sama dengan kecepatan perahn
B. kecep B saat melompat sama dengan kecep perahn saat B melompat

C. kecep B saat mel sama dengan kecep A

D. kecepatan awal B dan A sama dengan kecepatan peratm
E. kecepatan aklur B dan A sama dengan kecepatan perabu
11. Perhatikan persamaan di bawah mi!

RN S (L
AR =g v =%k ~am
Pernyataan berikut yang paling tepat adalah... .
A. energl kinetik berbanding lurus dengan kuedrat massa dan berbanding terbalik

dengan momentum

B. energi kinetik berbanding lurus dengan momentum dan berbanding terbalik
dengan kuadrat massa

C. energs kinetik berbanding himis dengan kuadrat momentum dan berbanding
terbalik dengan massa

D. energ kinetik berbanding hirus dengan massa dan berbanding terbahk dengan
kuadrat momentum

E. energ kinetik berbanding lurus dengan kuadrat momentum dan massa
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Alasan Anda memilih jawaban ... .
A benda yang bergerak tidak memiliki energi kinetik
B. energ kinetik pada suati benda ialab energi yang berkaitan dengan massa jenis
benda
C. suatu benda yang bergerak akan memiliki energi kinetik
D. momentum suat benda tidak memerlukan energi kinetik untuk bergerak
E. energ: kinetik pada momentum suam benda 1alah energ: yang berkaitan dengan
bentuk benda
12. Suatu percol bukan dilakukan di laboratorium fisika, didapati bahwa benda-
benda yang bertumbukan bergerak saling menempel setelah tumbukan, seperti pada

tabel di bawal im

A 1000 800 20 -30
B S00 1000 =30 20
C 800 1200 40 -20

Berdasarkan tabel tersebut dapat diketahui bahwa... .
A_kecepatan akhir benda A adalah 33 m/s
B. kecepatan akhir benda B adalah - 2,2 m/s
C. kecepatan aklhir benda C adalah 4 m/s
D. kecepatan akhir benda A adalah 4 m/s
E. kecepatan aklur benda B adalah - 4,4 m's
Alasan Anda memulih jawaban tersebut adalah... .
A mywg+ Mmavy = (Mg + my)2v’
B.my vy + myv, =2(m; + my)v'
C.myv+ myv, = (my + my)v'
D.2my vy + 2my vy, =2(m; + ma)v'
E.m;2v,+ m; 2v, = (m; + my)2v'
13. Perhatikan grafik di bawali in!

F(N)
20
e —
| 1
1




Besarnya unpuls pada grafik tersebut pada saat t (2) sampai t (4) adalah... .

A,

B
c
D
E

25 Ns
30 Ns
35 Ns
40 Ns
45 Ns

Alasan Anda menulth jawaban tersebut... .

A.
B.
C.

D
E

14. Impuls dapat diartikan sebagai perubahan total momentum dalam suatu benda. Impuls
vang bekerja pada suatn benda sama dengan perubahan momentum vang dialami oleh

impuls mempakan hasil bagi antara gaya dan selang wakm
unpuls menipakan kuadrat dan gaya kontak
unpuls merupakan hasil bagi antara selang waktu dan gaya
unpuls sama dengan perubahan gaya koutak

impuls merpakan hasil kali antara gaya dan selang waktu

benda tersebut.

Berdasarkan narasi tersebut secara matematis dapat diketahui bahawa, .. .

Al = AP
B.I = Poyai- Paknr

cI

At. AP

D Al = AP

ar
EAAI-A—l

Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah. .. .
A mmpuls berbanding hirus dengan perubahan momentum
B. impuls berbanding terbalik dengan perubahan momentum

C. nnpuls merupakan selisih antara awal dan mgc

D. inpuls mempakan hasil kali antara waktu dengan momentum itu sendirt
E. perubahan mupuls berbanding s dengan perubahan momentum
15.Dua buah bola berwama pink dan merah bergerak saling mendekati dan terjadi

tumbukan seperti dalam gambar di bawah ini.

- ——e -0 _ o

Sebelum Tumbukan Setelah Tumbukan

aklir
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Berdasarkan gambar di atas, tumbukan yang terjadi merupakan tumbukan. .. .
A satu kali tumbukan yaitu lenting sebagian
B. berulang secara tidak lenting dan lenting sebagian
€ sam kali mmbukan yaim lenting sempuma
D. berulang secara lenting sempurna dan lenting sebagian
E. sam kali mmbukan vartu tidak lenting sama sekali
Alasan Anda menmulih jawaban tersebur adalah. .. .

A. benda sebelum dan sesudah tumbukan adalah sama
B. tidak terdapat momentum benda sebelum nunbukan

C. benda sebelum dan fah tumbukan tidak sama
D. tidak terd: benda dah bk

'

E  momentum benda sebelum lebih keeil dari pada sesudah tumbukan
16. Digambarkan sebuah gmfik kuva gayn terhadap waktu yang bekerja pada
panike’.[ (bﬁ_)rmnssa seperti gambar di bawah ini.

[
1
1
1
a

Berdasarkan kurva grafik di atas. besamya impuls dari gaya memenuhi persamaan
adalah.. .

AF X BF
Al ===
DE X CE
B.l =——
BC xCE
CI==—=
D.J = 5ExF6

2
EI= (ncuzn)xyr

Alasan Anda menulih jawaban ini adalah... .
A mmpuls dani gaya tersebut adalah Iuas segitiga ABF
B. mnpuls dan gaya tersebut adalah Iuas segitign CED
C. impuls dari gaya tersebut adalah luas trapesium ABCD
D. impuls dari gaya tersebut adalah luas persegi BCEF
E. impuls dari gaya tersebut adalah luas persegi BEGH
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17. Sebuah bola jatuh dan ketinggian 2 dan ful kembali dengan Ketinggian 1,6 m
seperti pada gambar di bawah ini.

hy

b
=

hy

T

Berdasarkan gambar i atas, persamaan matematis berikut yang menunjukan tinggt
pantulan berikutnya adalah... .

A LISm
B.124m
C.126m
D.1.28m
E 130m
Alasan Anda memulih jawaban ini adalah. .. .
ho B3
A'E- iy
h_ ke
B. o
L
€ R Ry
ho _ hs
B "—\_ L)
ha_ ha
E ; T

18. Diketahni data massa dan kecepatan pada percobaan yang telah dilakukan di
laboratorium  fisika wntuk mengetabut besamya momentum suatn benda  yang
dilemparkan ke balok, Percobaan dilakukan dengan massa dan kecepatan yang
berbeda-beda terlihat seperti pada di bawah i,

A 2 10
B s 9
C 8 11
D 9 6
E 12




Berdasarkan tabel di atas, sketsa grafik vang menunjukan momentum yang dihasilkan
olel benda dari yang paling kecil hingga paling besar setelah benda dilempakan ke

balok adalah... .
Al
benda
A
8
L ——————————
T ey
- r—
° 0 40 &0 80 w0
B momantun.
B
benda
E
D
S ce———
e
A —
o 20 40 60 20 100
u momentum
Loy

0 20 40 A0 80 100
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D.
benda
8
L
O ——
A ——
D e—
© 20 40 60 80 100
" mamentum
E,
benda
A
n
L e ar———
£ —
B —
0 a0 40 60 80 100
= mommentum

Alasan Anda memilih jawaban ini adalah. .. .
A momentum ialah hasil bagi massa dan kecepatan
B. momentum ialah hasil pengurangan massa dan kecepatan
C. momentum ialah hasil kali massa dan kecepatan
D. momentum ialah has:l penjumlahan kuadrat massa dan kecepatan
E. momentum ialah hasil kali antara massa dan kuadrat kecepatan
19_ Di bawal ini tabel data paya, waktu, dan impuls pada suatu benda.

100 2 200
50 4 200
25 g 200

2 100 200




Berdasarkan tabel di atas dapat diketahui bahwa... .

AX=F
Bi=F
C,‘:—;=F
D,%:F
EX = F

ac
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah ..
A semakin lama wakm mmbukan maka gaya yang bekerja pada benda semakin
besar
B. waktu tepjadinya numbukan selalu sama dengan gaya vang bekenja pada benda
C. waktu terjadinya tumbukan akan selah: konstan sehingga hdak mempengaruhi
gaya yang bekerja
D. waktu terjadinya tumbukan berubah-ubah sehingga tidak memepngarhi gaya
vang bekerja
E. semakin lama wakti tumbukan maka gaya yang bekerja pada benda semakin
kecil
20. Sebuah roda vang berada pada lintasan horizontal bergerak dengan keeepatan 18 m/s
menghasilkan momentum 116 kgm/s,
Berdasarkan narasi di atas, roda rersebut memiliki massa sebesar... ,
ASakg
B.6.4kg
C 74ke
D 84kg
E. 9.4kg
Alasan Anda memilih jawaban tersebut adalah .. .
A besarnva massa 1alah hasil bagi momentum dengan kecepatan
B. massa didapat dari hasil kali momentum dengan kecepatan
C. massa merupakan hasil bagi kecey dengan um
D. besarnya massa didapat dan hasil p } dengan

L4 & P

E. wassa hasil dari penjumlahan momentum dengan kecepatan

286



287

Lampiran 35

ISwa

Hasil Analisis Keterampilan Multirepresentasi

11

1|A02

7|A08

No [Nama

2|A19

| 3[A22

4/A01

5/A04
6{ADS

81A10

| 9ja12

10jA13
11/A16
12{A17
13423
14}433
15820
16/B23
17|B11
18{B26
19|A06
20/A09

21|A18

236821
24832
25/B33
26|A25
27807
28|B15
29|817
30{B29
31|A11

36|A32
37|B03
38|B06
39/B14
40{B19
41830

42|B24

43403
44|A21
451430

(45610
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per siswa

100
100}
100

85,

3

&

20)
20|
20
19]
19
19
19
19
19|

19|
19
19
19|
19|
18
18|
17)
17,
17|
17
17
17
17
16|
16)
16
16}
16
15
15]
15)
15
15|
15|
15|
15|
15|
15
15|
14
14
14
14
14

19] 20|skor |F

17] 18

15[ 1]

14

121 13
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65

65|

65|

55

)

ES)|

14
13
13|
13|
13
13|
13
13|
13
13
12
12
12
12
12
11

10)

56| 1015

A7)

58

49

54

39

61

80.3] 92.4] 59.1| 83.3| 81.8| 74.2| 87.9] 71.2| 84.8

23
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Lampiran 36

ISwa

Angket Respons Si

isis

Hasil Anal

wimlelalnolwle|~nojoleinleinn s ol ioimrlolouNnololvimololwinlaeOimle(airnimio | mimleic
A 4 B B B 1 R B 3 B A B T S R B 3 B B B BT 3 T 1 R ) R B B BT 7 B A B B 5
£

NI E R R EEEEE GEEGE GE S EE EEEE E N R E G AR REE R G EE R G RN EE B EIE
nig|slelsinn|si=|=njn|=|=|=n|=linjelnjesinln|=inls mininsiesinnlelelgnjnfe|sieimnesim=s|e
sl |slslidtinnlgisinlnig (sl lgsiniaisinlnlsinliasinisasianlalaialalalsisisinialsnlalas o« oo
R B
I N BB EE R S R EE S E E A EE U CEH EE AR R E R E E N N E R S R E
“in|si=l=sisininisininin=slnl=sinlsininlnlsinisssianla=sialn =il simis nfe s (oo = o] = e
mlza nijwvirnjoinjolxinimiainioliniol oo ldinimlelnlvino o oldin]on oM w ~ =1 Bl o] facd
= o 3 218|121218|18|2|2|2|2
|212|5(3131518151813)3|5|2|313|2|2|215|2|3|5)4\3/3|3) 319)3|3]3|2|2 2153 |2|218|8|8|8]8 2|5|5|2
—|NIm n ~ = Nim EIEE winNnim R EIE] AINim nieirslolfo i, v
2 P REREEEREEERERRRR R ER B ERE R ]E R 5




47[B14 [] [l 4| 4| 3 3 22
28[815 B 4 4 3] 4 3 23
49[B16 1 4 4| 4 A 4 24
50[B17 [l 4 4| 4| A 2 22
51[B18 5) 5) B 5) 5 5 30}
52|B19 [l 3| 1 5 4 3 23
53[B20 5| 5| 3] 4 3 3 23
54[B21 5| 5| 4 4| 3 3 24
S5[B22 B 5) 5 5 [ 2 25
56(B23 1 4 4 4 4 4 24
57|824 5| 5| B 5| 5 4 29
58/825 4 4 4 4 3 3 22
[l 4 4 3] a 3 22

4| 4 4 5| 3 4 24)

4 4 4 4 3 4 23

1 4 3] 4 [ 3 22

63(830 ] 4 4 4 a 4 24
64[B31 3 3 3 3 3 3 18
65[B32 5| 4 4 3] 4 3 23
66[B33 4] 3] 4 3| 3 3 20|
Jumiah 290/ 230) 282 285 272 248] 1657|

Persentase per butir §7.87879] 84.84848| 8545455 86.36364| 82.42424| 7515152

23
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Persentase siswa
86.66666667

76.66666667

80

80|

83.33333333

100

86.66666667

80/

90

100

93.33333333

80|

0|

0]

96.66666667

73.33333333

90,

90

93.33333333

80

100|

76.66666667

80,

100,

86.66666667

73.33333333

100,

100]

86.66666667

76.66666667

100]

100

80

73.33333333

80|

100,

76.

80

80)

90|

76. 7

93.33333333

76.66666667

7666666667

80|

90

293
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73.33333333

76.66666667

80|

73.33333333

100]

76. 7

76.66666667

80)

8666666667

80|

96.666566667

73.33333333

73.33333333

80

76.66666667

73.33333333

80,

60,

76.66666667
66.
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Lampiran 37
Hasil Analisis Rashc Model Item Wright Map

m_?l Wright Map - Motepad
File Edit Format WView Help

MEASURE Person - MAP - Ttem
amores | < rares
3 Wo0L T+
FOODOODOOoDDo
3 -
=
o
2 +
MOO00DOo
™M
300000 T
211 =5
RS
514
1 +
HOOD0o
OO &
OO S18 515
= b=
=1 =217 55
x
56
a M +M 54
212
x 216
515 53
e -]
X TS
51E
-1 -+
52 =7
513
T
-2 +

slesss | cFregs
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Lampiran 38

. (MA N | Semarang

: Fisika
:3JP

Mata Pelajaran

Sckolah
Waktu

LEMBAR JAWABAN INSTRUMENT TES PEMURESH

: Aanisa Rochma, p_.

i

Lembar Jawaban Siswa Uji Coba Soal Skala Kecil
: %i-9

No. Absen
Kelas

Nama

Alasan

Jawaban

E—
E

B
D
> |-D
D

D
c X[ E

A
A

o = .N/- == ==
alalala|elak|alala alX|ala
oploololololo SO
BXBKBBBX PP
JAAAAA@AAA <|<|g|<

B C [ D
B > | D
B|C(D|E

AlX| C

A
A
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Lampiran 39

Lembar Jawaban Siswa Uji Skala Luas

LEMBAR JAWABAN INSTRUMENT TES PEMURESI

Nama Pory watyu Criambode Mapel : Fisika

No. Absen 2% Sckolah : SMA N | SEMARANG

Kelas c¥I-8 Wakiu :9JP

Jawaban Alasan

LAl I [E LB B|]C|D]E]
L[AalB D | E .| A c|plE
»fapelciole s A cide]
4 | Al® D |E . A cibD]|E;
s [AlB C|D & [k [ 497,?
6. B/ C|D]|E 6. | A B D E:
AR c|D]E 1. [[a C|IDb|E]
% [A[B | C 3 A clb
9. AR C 9. | A D | E
0. A BT 0| A C E |
niAle: nlal = D
12 A : [ A D
13 A [ 13 A c | b D
14 o3 ) ] c |
:sf’f B [ D 15 [ CIDlE,
6] A [ 16| A < b |E
n[A| B C E 17 [ A -
8 A : E 18] A 1]
A ¢ E ©wA C [ b pe”
0 A DR C E 0 B | C [ D
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Lembar Angket Siswa

Lampiran 40

TScul tes pemvaresi membanma keterampnlan szys ANGKET RESPONS SISWA
5 dalam mesgerjakan variasi representasi {verbal. o INSTRUMEN PEMUREST

| gambar, persamaan maiematis, tabel, grafit, dan

‘&g!igisssglir - Nama
s T Permatalaban yany dwa)ikan pods s0a1 pemest J Targgal

| somuaddengan kehidupan saya sehari i Xelas

Toal | 20 | No.Abszn
— c—— s R T
Catstan: { Pernjuk peagerfaan:
+ Pilibiah saloh satu paling

B B e A T S I centang ({) paca kotom yang telah disedinkan.

TS Tadok Scuju
KS - Kumng Sctuju
C5 . Coup Setuju

Semasang, »n.‘:_; 04 S ¢ Setum
Siswa Kefas X1 -8, i SS | Sang Selujs
! « Jawatan poda angket tidak mempengaruhi nilai ata hal lain yang morgikan Anda.
\&\ o Xrilik dam saran disediokan pads akhir angkel.
. ikan tanda angan pada aikhir
Drow, Miyeln ( Piifhan Janaben
Ne Pertanyaan sl s
1 pemurssi yang dibenkan egan |
mzieri yang lelah sayn pelajari
! Derbagal

V , | (verbal, gambar, persamarn maseanatis, tabel,
" | grafik, dan diagram) cocok diterapkan pada
mateci momentn dan inspals

Talima dan bahass yang diganakan pacs soal
tex pemuresi mudah dibaca dam dipahami

Representasi berupa gambar, persamaan, grafik,
tabel, dan disgrum dapat xayu bacs dengan jelas
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Lampiran 41

Dokumentasi Pengambilan Data

!

d
|

i | \ K o

Dokumentasi Pengambilan Data Kelas X1-11
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DAFTAR RIWAYAT HIDUP

A. ldentitas Diri

Nama Lengkap
Tempat Tgl Lahir
Jenis Kelamin
Agama

Alamat Rumah

Nomor HP
Email

B. Riwayat Pendidikian

2007-2008
Tahun 2008-2014
Tahun 2014-2017

Tahun 2017-2020
Tahun 2020-2024

Khusnul Khotimah

Ngawi, 04 Februari 2002
Perempuan

Islam

JI. Plonco, Dsn. Sidomulyo,
Ds. Mendiro, RT/RW.
002/004, Kec. Ngrambe, Kab.
Ngawi, Jawa Timur
085606102807
khotimahtm@gmail.com

TK Dharma Wanita 2 Mendiro
Sekolah Dasar Negeri Mendiro 2
Madrasah  Tsanawiyah  Darul
Hikmah Ngompak

Madrasah Aliyah Negeri 4 Ngawi
Universitas Islam Negeri
Walisongo Semarang

Semarang,
Penulis
Vea s

-
I |I)
{

K hdsndl Khotimah
NIM 2008066009
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