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ABSTRAK

Bahan ajar yang digunakan oleh siswa dan guru dalam proses
pembelajaran berupa modul yang berbentuk cetak sehingga siswa
kurang tertarik dalam belajar fisika. Penelitian ini dilakukan
untuk mengembangkan e-modul fisika berbasis problem based
learning berbantukan sigil materi gelombang untuk meningkatkan
kemampuan pemecahan masalah siswa SMA. Metode yang
digunakan pada penelitian ini adalah R&D dengan model ADDIE
(Analysis,  Design, Development, Implementation, dan
Evaluation). Tahap yang dilakukan pada penelitian hanya sampai
pada tahap development. Hasil akhir dari penelitian ini adalah
berupa e-modul fisika yang sudah diuji kelayakan dan
efektivitasnya. Hasil validitas dari produk menurut ahli materi
dan ahli media memperoleh kategori sangat layak dengan nilai
rata-rata dari masing-masing ahli adalah 89,13% dan 92,84%.
Hasil uji t-test memperoleh nilai tp;ryng(3,39) > traper(1,99).
Hal ini menunjukkan bahwa e-modul yang dikembangkan efektif
digunakan untuk meningkatkan kemampuan pemecahan masalah
siswa. Peningkatan kemampuan pemecahan masalah siswa
setelah menggunakan e-modul fisika berbasis problem based
learning memperoleh hasil dengan kategori sedang dengan nilai
uji gain sebesar 0,67. Hasil respons siswa memperoleh nilai 81%
dengan kategori sangat baik.

Kata Kunci: E-Modul, Sigil, Problem Based Learning,
Kemampuan Pemecahan Masalah.

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis haturkan kepada Tuhan Yang Maha
Esa yang telah memberikan rahmat dan karunia-Nya sehingga
penulis dapat menyempurnakan skripsi yang berjudul
“Pengembangan E-Modul Fisika Berbasis Berbasis Problem
Based Learning Berbantukan Sea Digital Learning (Sigil) Materi
Gelombang untuk Meningkatkan Kemampuan Pemecahan
Masalah Siswa SMA” yang bertujuan untuk menyelesaikan
pendidikan S1 Program Studi Pendidikan Fisika di UIN
Walisongo Semarang. Shalawat dan salam semoga tetap
terlimpahkan untuk Nabi Muhammad SAW.

Penulis selalu mendapat bimbingan, arahan, dan dukungan
dari semua pihak untuk menyelesaikan skripsi. Penulis haturkan
terima kasih khususnya kepada kedua orang tua, yakni Bapak
Abdul Kholik dan Ibu Muhayaroh yang selalu memberikan
nasehat, doa, dan dukungan yang tidak terbatas. Penulis juga
haturkan terima kasih kepada:

1. Prof. Dr. Nizar, M.Ag. selaku Rektor UIN Walisongo
Semarang.

2. Prof. Dr. H. Musahadi, M.Ag. selaku Dekan Fakultas Sains
dan Teknologi UIN Walisongo Semarang.

3. Bapak Edi Daenuri Anwar, M.Si. selaku Ketua Jurusan
Pendidikan Fisika Fakultas sains dan Teknologi UIN
Walisongo Semarang.

vii



10.

11.

12.

Bapak Dr. Joko Budi Poernomo, M.Pd. selaku pembimbing |
dan Bapak Irman Said Prastyo, M.Sc. selaku pembimbing Il
yang selalu memberikan nasehat, dukungan, saran, dan kritik
dalam penyusunan skripsi.

Ibu Istikomah, M.Sc., Bapak Muhammad Izzatul Faqih,
M.Pd., dan Ibu Anies Asriani, S.Pd. sebagai ahli validator
yang telah memberikan kritik dan saran terhadap e-modul
yang dikembangkan.

Bapak Triyono, S.Pd. selaku guru mata pelajaran Fisika di
SMA Negeri 1 Kersana yang telah membantu proses
penelitian.

Bapak dan Ibu Dosen serta Staf Pegawai Fisika UIN
Walisongo Semarang yang telah memberikan ilmu selama
menempuh pendidikan dengan penuh keikhlasan.

Abi Rinusa Galung sebagai sahabat yang selalu memberikan
dukungan penuh dan motivasi, serta sabar telah menjadi
tempat curhat dalam penyelesaian skripsi.

Adik tersayang, Najmi Hayati yang telah memberikan
dukungan dalam penulisan skripsi.

Teman-teman di Pondok Pesantren Ristek Al-Madinah yang
telah memberikan semangat dalam penulisan skripsi.
Teman-teman seperjuangan Pendidikan Fisika angkatan
2020 khususnya kelas B.

Semua pihak yang telah membantu penulis dalam
menyelesaikan skripsi.

viii



Penulis hanya dapat menyampaikan terimakasih kepada
semua pihak yang telah mendoakan dan memberikan dukungan,
semoga Allah memberikan balasan kebaikan kepada semua pihak
yang telah berpartisipasi dan berkontribusi dalam penyelesaian
skripsi. Penulis menyadari bahwa penyusunan skripsi ini masih
jauh dari kesempurnaan. Oleh karena itu, penulis mengharapkan
kritik dan saran yang bersifat membangun dari semua pihak.
Akhir kata, penulis berharap semoga skripsi ini dapat bermanfaat
bagi pembaca.

Semarang, 25 Mei 2024

Penulis,

Q@Mw

Zahrotul Wardah
NIM. 2008066042



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ... i
PERNYATAAN KEASLIAN ....cocoiiiiieeeee e ii
PENGESAHAN ... iii
NOTADINAS. .. ..o iv
ABSTRAK ...ttt vi
KATA PENGANTAR ..ot vii
DAFTAR ISkt X
DAFTAR TABEL......ocoviiiieececeee e Xii
DAFTAR GAMBAR ... xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XVi
BAB | PENDAHULUAN .....cccooiiiiiiiciee e 1
A. Latar Belakang .........cccoooviiiiiininiiieecesee 1

B. Identifikasi Masalah ............ccccocvvviiiininiiiiiies 9

C. Batasan Masalah...........cccccoooveiiiiiiiiiricc e 9

D. Rumusan Masalah ..........ccccooviiiinii e 10

E. Tujuan Penelitian..........cccccooiiiniininiiiiiiiieeies 10

F. Manfaat Penelitian..........c.ccccoovevniiniiie e 11

G. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan.................. 12
BAB Il LANDASAN PUSTAKA......ccoiieeiereseie e 13
YN T T L T =T o SR 13

1. Kemampuan Pemecahan Masalah..................... 13

2. Problem Based Learning ..........cccccceevvvvvenennne 15

3. Belajar dan Pembelajaran...........cccoceevvevvennene 17

4. Modul ElektroniK...........cccoovviiiiniiniie s 18

5. Sigil cviiee 20

6. E-Modul Menggunakan Sigil.............ccccceevennee. 21

7. Materi Gelombang .........ccccoeviveviriieeieeceeee, 22

8. Unity Of Science Materi Gelombang................. 34

B. Kajian Pustaka...........cccccooeiiiiniiiicicc e 36

C. Kerangka Berpikir.........cccccooeieniiniiicncncneeeee 38



BAB 11l METODE PENELITIAN. ..o 40

A. Desain Pengembangan .........c.coccoveeereeneeneeneeneanne 40

1. Jenis Penelitian .........cccocoviiiiiiiiiiiiiccee 40

2. Model Pengembangan............ccooeveieninneenenins 40

B. Prosedur Pengembangan ...........ccccceoeieiiniiiiicncnns 41

Lo ANAIYSIS...ccviiicic e 42

2. DESION .ot 43

3. Development .........ccccviiviiiiieiic e 43

C. Uji Coba Produk.........cccccvevueeiiieieiie e see e 43

1. Desain Uji Coba.......cccoooiiiiiiiiiiiece 43

2. Subjek Uji Coba......c.coovviniiiiiiiciic e 44

3. Teknik dan Instrumen Pengumpulan Data......... 45

4. Teknik Analisis Data...........cccoevvvrrvesinsnenennn 48

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN... 59
A. Hasil Pengembangan Produk Awal ..............cccceeen. 59

B. Hasil Uji Coba Produk ..........ccccocovevivevieeviecniee 80

C. ReVISi Produk ........cccoovveiiiiieiieie e 94

D. Pembahasan...........cccccooiiieiieniniiieee e 102

E. Keterbatasan Penelitian ...........c.ccooveviieneniininnnniens 113
BAB V SIMPULAN DAN SARAN .....cccocoiiiiiiincnes 114
A, KeSImpUlan ... 114

B. SAran ......ocoooiiiiiii 115
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 116
LAMPIRAN. ..ottt s 129
DAFTAR RIWAYAT HIDUP.......cccoiiiiiiicii e 425

Xi



Tabel
Tabel 2.1

Tabel 3.1
Tabel 3.2
Tabel 3.3
Tabel 3.4
Tabel 3.5
Tabel 3.6
Tabel 3.7
Tabel 3.8
Tabel 3.9
Tabel 3.10
Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4

Tabel 4.5
Tabel 4.6
Tabel 4.7

DAFTAR TABEL

Judul
Langkah-Langkah Pemecahan
Masalah
Kriteria Kelayakan Instrumen
Kategori Validitas Instrumen
Kategori Indeks Kesukaran
Klasifikasi Tingkat Daya Pembeda
Skala Likert
Interpretasi data Validitas
Kriteria Uji Keterbacaan
Kriteria Pencapaian N-gain
Skala Likert
Acuan Analisis Persentase
Hasil Perhitungan Reliabilitas Soal
Hasil Analisis Tingkat Kesukaran
Hasil Analisis Daya Pembeda
Rekapitulasi Hasil Analisis Uji
Keterbacaan E-Modul
Hasil Uji Coba T-test
Hasil Perhitungan Uji N-gain
Rekapitulasi Hasil Analisis Angket
Respons Siswa

Xii

Halaman
14

49
50
51
52
53
54
54
57
57
58
85
86
86
87

91
92
93



Gambar
Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4

Gambar 2.5

Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 3.1
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7

Gambar 4.8
Gambar 4.9
Gambar 4.10
Gambar 4.11
Gambar 4.12

Gambar 4.13

DAFTAR GAMBAR

Judul
Gelombang Transversal
Gelombang Longitudinal
Gelombang Sinusoidal
Pantulan dari Pulsa Gelombang pada
Tali Ujung Terikat
Pantulan dari Pulsa Gelombang pada
Tali Ujung Bebas
Pembiasan Gelombang
Difraksi Celah Tunggal
Difraksi Kisi
Interferensi Konstruktif
Interferensi Destruktif
Kerangka Berpikir
Skema Model ADDIE
Sampul Depan E-Modul
Sampul Belakang E-Modul
Kata Pengantar
Daftar Isi
Glosarium
Deskripsi E-Modul
Petunjuk  Penggunaan  E-Modul,
Capaian Pembelajaran, dan Tujuan
Pembelajaran
Peta Konsep
Peta Konten
Kegiatan Orientasi Masalah
Kegiatan Pengorganisasian Kelas
Kegiatan Penyelidikan Individu atau
Kelompok
Lembar Aktivitas Peserta Didik

Xiii

Halaman
23
24
25
28

29

30
31
32
33
34
39
41
63
64
65
65
66
67
67

68
69
70
71
71

72



Gambar 4.14

Gambar 4.15
Gambar 4.16
Gambar 4.17
Gambar 4.18
Gambar 4.19
Gambar 4.20
Gambar 4.21
Gambar 4.22
Gambar 4.23
Gambar 4.24

Gambar 4.25

Gambar 4.26

Gambar 4.27

Gambar 4.28

Gambar 4.29

Gambar 4.30

Gambar 4.31

Gambar 4.32

Gambar 4.33
Gambar 4.34

Gambar 4.35

Kegiatan Pengembangan dan
Penyajian Hasil serta Analisis dan
Evaluasi Proses Pemecahan Masalah
Rangkuman

Tes Formatif

Kunci Jawaban dan Pembahasan
Daftar Pustaka

Biodata Penulis

Book Browser

Penyusunan Halaman E-Modul
Pembuatan Table of Contents
Pembuatan Metadata E-Modul
Grafik Hasil Penilaian Aspek Materi
dari Masing-Masing Validator

Grafik Hasil Penilaian Aspek Media
dari Masing-Masing Validator

Grafik Hasil Nilai Pretest dan Nilai
Posttest

Revisi Kegiatan Pembelajaran 1 dan
2

Revisi Kegiatan Pembelajaran 3
Revisi Kegiatan Pembelajaran 4

Revisi Gambar Gelombang
Sinusoidal

Revisi Penjelasan Peristiwa
Pemantulan Gelombang

Revisi Penjelasan Peristiwa
Pembiasan Gelombang

Revisi Kalimat Pengantar

Revisi Penjelasan Peristiwa
Pelenturan Gelombang

Revisi Penjelasan Peristiwa

Xiv

73

74
74
75
76
76
7
78
79
79
82

83

92

94

95

95

95

96

96

97
97

97



Gambar 4.36
Gambar 4.37
Gambar 4.38
Gambar 4.39
Gambar 4.40
Gambar 4.41
Gambar 4.42
Gambar 4.43

Gambar 4.44

Perpaduan Gelombang

Revisi Kegiatan Pengorganisasian
Kelas

Revisi Kegiatan Pengorganisasian
Kelas

Revisi Kegiatan Pengorganisasian
Kelas

Revisi Sampul Depan E-Modul
Revisi Sampul Belakang E-Modul
Deskripsi E-Modul

Petunjuk Penggunaan E-Modul

Revisi Gambar Gelombang
Transversal

Revisi Gambar Gelombang
Longitudinal

XV

98
98
99
99
100
100
101
101

101



Lampiran
Lampiran 1
Lampiran 2
Lampiran 3

Lampiran 4
Lampiran 5

Lampiran 6
Lampiran 7
Lampiran 8
Lampiran 9
Lampiran 10
Lampiran 11

Lampiran 12

Lampiran 13
Lampiran 14

Lampiran 15
Lampiran 16

Lampiran 17
Lampiran 18
Lampiran 19
Lampiran 20

Lampiran 21
Lampiran 22

DAFTAR LAMPIRAN

Judul
Surat Penunjukkan Pembimbing
Surat Penunjukkan Validator

Surat Keterangan Validasi
Instrumen

Surat 1zin Penelitian

Surat Keterangan Telah

Melaksanakan Penelitian

Hasil Wawancara Guru

Modul Ajar

Kisi-Kisi Soal

Kartu Soal

Soal

Pedoman Penskoran dan Kunci

Jawaban

Kisi-Kisi Angket Validasi Ahli

Materi

Hasil Angket Validasi Ahli Materi

Kisi-Kisi Angket Validasi Ahli

Media

Hasil Angket Validasi Ahli Media

Kisi-Kisi Angket Keterbacaan E-

Modul

Hasil

Modul

Analisis Angket Keterbacaan E-

Modul

Kisi-Kisi Angket Respons Siswa

Hasil Angket Respons Siswa

Analisis Angket Respons Siswa

Kisi-Kisi Angket Validasi Butir
XVi

Angket Keterbacaan E-

Halaman
129
130
131

134
135

136
139
214
220
262
289

306

307
319

320
328

329
331
332
333

335
336



Lampiran 23
Lampiran 24

Lampiran 25
Lampiran 26
Lampiran 27
Lampiran 28

Lampiran 29

Lampiran 30
Lampiran 31
Lampiran 32

Lampiran 33
Lampiran 34

Lampiran 35
Lampiran 36
Lampiran 37
Lampiran 38

Lampiran 39
Lampiran 40

Lampiran 41
Lampiran 42
Lampiran 43
Lampiran 44
Lampiran 45
Lampiran 46

Soal

Hasil Angket Validasi Butir Soal
Analisis Angket Validasi Butir
Soal

Analisis Uji Reliabilitas Soal
Analisis Tingkat Kesukaran
Analisis Daya Pembeda

Daftar Nama Siswa Uji Skala
Kecil

Daftar Nama
Eksperimen
Daftar Nama Siswa Kelas Kontrol
Nilai Pretest Kelas Eksperimen
Lembar Jawab Pretest Kelas
Eksperimen

Nilai Pretest Kelas Kontrol
Lembar Jawab Pretest Kelas
Kontrol

Uji Normalitas Awal

Uji Homogenitas Awal

Nilai Posttest Kelas Eksperimen
Lembar Jawab Posttest Kelas
Eksperimen

Nilai Posttest Kelas Kontrol
Lembar Jawab Posttest Kelas
Kontrol

Uji Normalitas Akhir

Uji Homogenitas Akhir

Uji T-Test

Uji N-Gain

Tampilan Modul Elektronik
Dokumentasi

Siswa Kelas

XVii

337
381

384
387
390
393

394

396
398
400

401
403

404
406
407
409

410
412

413
415
416
418
422
424



BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Ki Hajar Dewantara pernah menjelaskan bahwa
pendidikan adalah kewajiban yang harus dipenuhi oleh anak-
anak, supaya mendapatkan keselamatan dan kebahagiaan yang
sesungguhnya sebagai manusia (Pristiwanti et al., 2022).
Pendidikan merupakan suatu proses pengembangan diri dalam
kehidupan yang terdapat pada setiap individu untuk menjaga
kelangsungan hidup (Alpian et al., 2019). Rahayu et al. (2022)
menyatakan terkait pendidikan yang berperan penting dalam
menentukan tingkat perkembangan suatu bangsa Indonesia
dan sumber daya manusia. Pendidikan dapat diperoleh di
lingkungan sekolah, yaitu pembelajaran dapat dilangsungkan
di lingkungan selain kelas ataupun di lingkungan kelas. Peran
sekolah dalam dunia pendidikan sangat penting, yaitu sebagai
sarana tukar pendapat dan pikiran antara guru dan siswa, serta
guru harus selalu berusaha agar pelajaran yang disampaikan
dapat menarik minat siswa (Alpian et al., 2019).

Kegiatan pembelajaran yang dilaksanakan di sekolah
dapat berproses dengan tertib dan sesuai yang diharapkan
apabila dilengkapi dengan fasilitas dan buku pendukung
berupa bahan ajar yang memadai (Sari & Rachmawati, 2017).
Bahan ajar adalah bagian substansi modul pendidikan yang

harus dikuasai siswa untuk memahami kompetensi dasar

1



2

sehingga dapat mewujudkan tolok ukur kompetensi setiap
mata pelajaran (Sirait et al., 2016). Bahan ajar memiliki dua
macam, yakni bahan ajar yang berbentuk cetak dan bahan ajar
yang tidak berbentuk cetak. Bahan ajar yang berbentuk cetak
contohnya buku, modul, handout, dan lembar kerja peserta
didik. Bahan ajar yang tidak berbentuk cetak contohnya audio,
video, dan modul elektronik (Nuraeni, 2020).

Berdasarkan hasil wawancara pra penelitian kepada
Guru Fisika di SMA Negeri 1 Kersana, menyatakan bahwa
terdapat 4% siswa yang hasil belajarnya sudah mencapai
Kriteria Ketercapaian Tujuan Pembelajaran (KKTP) dan
terdapat 96% siswa yang nilai akhirnya belum mencapai
KKTP. Hal tersebut dikarenakan siswa sudah menganggap
materi fisika sulit dan siswa tidak dapat menyelesaikan soal
fisika dengan benar, sehingga kemampuan pemecahan
masalah siswa SMA Negeri 1 Kersana rendah. Materi fisika
yang diasumsikan mudah oleh siswa adalah materi pemanasan
global.

Fisika dianggap sulit dikarenakan metode yang
digunakan guru dalam mengajar yaitu 80% ceramah, sehingga
siswa tidak tertarik dalam belajar dan dapat berpengaruh pada
kemampuan pemecahan masalah siswa. Wirabumi (2020)
mengatakan bahwa kekurangan metode ceramah adalah siswa
tidak terangsang untuk membaca, suasana kelas monoton,

siswa mudah lupa terkait materi yang disampaikan guru,
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minimnya kesempatan untuk siswa berdiskusi, dan proses
pembelajaran hanya pada satu arah. Pembelajaran
menggunakan metode ceramah sangat sulit untuk mendeteksi
kemampuan pemecahan masalah siswa khususnya pada materi
gelombang.

Materi gelombang dalam ranah fisika menjadi salah satu
materi yang umum diasumsikan sulit bagi siswa. Sulistyarini
(2015) mengemukakan bahwa peluang terjadi miskonsepsi
sangat besar dikarenakan pada materi gelombang terdapat
persamaan-persamaan. Materi gelombang menempati urutan
pertama yang dianggap sulit pada mata pelajaran fisika kelas
XI Semester 2 untuk dipelajari oleh siswa di SMA Malang
(Istyowati et al., 2017). Penelitian yang dilaksanakan oleh
Ningrum (2022) mengungkapkan bahwa materi gelombang
membutuhkan gambaran visual agar siswa lebih memahami
konsep gelombang. Hasil wawancara kepada Guru Mata
Pelajaran Fisika pada pra penelitian di SMA Negeri 1 Kersana,
materi gelombang dianggap sulit oleh siswa karena proses
pembelajaran yang disampaikan oleh guru hanya sebatas
penjelasan secara lisan, sedangkan pembelajaran materi
tersebut membutuhkan kekuatan dalam memahami konsep dan
membutuhkan fasilitas sebagai pendukung dalam proses
pembelajaran. Materi yang digunakan dalam penelitian ini
adalah materi gelombang, karena e-modul fisika berbantukan

aplikasi sigil dapat menjadi solusi dalam membantu
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permasalahan yang dialami oleh siswa terkait pendukung
pembelajaran.

Azizah et al. (2015) berpendapat bahwa kesulitan
pemecahan masalah siswa dalam materi fisika dikarenakan
salah satu faktor, yaitu metode yang digunakan guru dalam
pembelajaran. Pemecahan masalah merupakan proses yang
memerlukan berpikir lebih kompleks dan proses mental
tingkat tinggi (Harahap & Surya, 2017). Kemampuan
memecahkan masalah berperan penting pada kegiatan
pembelajaran dan kegiatan sehari-hari. Kemampuan tersebut
digunakan sebagai langkah awal bagi siswa untuk membangun
pengetahuan baru dalam mengembangkan ide-ide (Rianto et
al., 2017).

Berdasarkan analisis kebutuhan yang dilakukan di SMA
Negeri 1 Kersana, kegiatan pembelajaran di sekolah sangat
jarang memanfaatkan digital. Bahan ajar berbentuk digital
yang pernah dimanfaatkan oleh Guru Fisika di SMA Negeri 1
Kersana adalah bahan ajar berbasis aplikasi Compact Disk
(CD) dan Phet Simulation. Bahan ajar yang tersedia masih
kurang membuat siswa tertarik dan belum memenuhi
kebutuhan siswa, sehingga pemahaman siswa mengenai materi
yang terkandung dalam bahan ajar masih sulit. Bahan ajar
berupa modul yang dimanfaatkan masih tergolong monoton
sehingga siswa merasa bosan. Penggunaan bahan ajar yang

seadanya membuat siswa menghadapi kesulitan dalam
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menguasai materi pelajaran sehingga hasil yang diharapkan
belum tercapai. Kegiatan pembelajaran di dalam kelas saat ini
mayoritas masih memanfaatkan bahan ajar cetak berupa buku.
Penggunaan bahan ajar cetak memiliki kendala yakni materi
yang terkandung hanya terdapat teks dan gambar yang
menjadikan siswa kurang tertarik untuk membaca. Siswa
membutuhkan bahan ajar yang mampu menjadikan siswa lebih
bersemangat dan fokus dalam belajar (Telaumbanua &
Hutahaean, 2021).

Sugianto et al. (2017) berpendapat bahwa untuk
meningkatkan kemampuan memahami yang dikuasai dan tidak
bergantung pada satu sumber belajar saja dapat memanfaatkan
modul elektronik sebagai referensi belajar yang independen
bagi siswa. Modul elektronik adalah bahan ajar yang
dirancang menggunakan software dan dapat diakses pada
komputer (Prasetya et al., 2017). E-modul dapat menciptakan
kreativitas, berpikir yang produktif, menciptakan kondisi aktif,
efektif, inovatif, dan memudahkan apabila digunakan dalam
proses pembelajaran (Budiarti et al., 2016).

Masyarakat harus menerima teknologi  secara
berdampingan pada kehidupan zaman sekarang, karena
penerapan teknologi telah memberi kemudahan pada berbagai
aspek pendidikan. Manfaat teknologi pada kegiatan sehari-hari
yaitu dapat menciptakan pekerjaan lebih ringan. Sigil adalah

salah satu software yang dapat dimanfaatkan untuk merancang
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modul elektronik, karena dapat diakses secara online maupun
offline menggunakan smartphone.

Amalia & Kustijono (2017) berpendapat bahwa sigil
merupakan salah satu aplikasi pembuat ebook yang gratis,
sehingga tidak membutuhkan biaya yang terlalu besar.
Penelitian yang dilaksanakan oleh Dinata & Hodiyanto (2022)
menunjukkan terkait e-modul berbantuan aplikasi sigil dapat
menciptakan kemampuan pemecahan masalah dan keefektifan
siswa pada saat proses pembelajaran menjadi meningkat.
Aplikasi sigil dapat digunakan dengan mudah untuk membuat
e-book, dikarenakan bersifat open source (Hidayat et al.,
2017).

Kemampuan pemecahan masalah bagi siswa memiliki
peran penting, yaitu mengenal kelemahan dan potensi pada
diri sendiri, dapat memecahkan suatu masalah, dan dapat
berinteraksi atau berkolaborasi dengan sesama siswa (Triyono,
wawancara 3 Januari 2024). Upaya untuk peningkatan
keterampilan menyelesaikan masalah siswa kelas XI di SMA
Negeri 1 Kersana adalah dengan melangsungkan model
pembelajaran yang efektif, siswa dapat dipengaruhi untuk
memiliki semangat belajar fisika. Penerapan model
pembelajaran yang inovatif sangat dibutuhkan untuk
mengakhiri permasalahan yang dihadapi siswa selama proses
belajar. Kemampuan menyelesaikan masalah  siswa

diakibatkan oleh model pembelajaran yang dilangsungkan
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dalam proses belajar. Macam-macam model pembelajaran
sangat beragam, tetapi yang diterapkan harus selaras dengan
kondisi siswa di sekolah. Model pembelajaran yang selaras
untuk peningkatan keterampilan siswa ketika mengatasi
permasalahan adalah salah satunya dengan memanfaatkan
problem based learning (Widyastuti & Airlanda, 2021).

Problem based learning dikatakan sebagai model
pembelajaran yang dapat diberlangsungkan oleh guru untuk
menjadikan siswa kompeten ketika menghadapi tantangan dan
memecahkan masalah (Mayasari et al., 2016). Mayanty et al.
(2018) melakukan penelitian dan berpendapat bahwa
pembelajaran yang menerapkan model problem based
learning dapat menciptakan kemampuan proses sains siswa
SMA berkembang yang memungkinkan siswa memperoleh
keterampilan di abad-21. Model problem based learning
memanfaatkan kehidupan nyata untuk dipelajari siswa yang
dapat melatih dan meningkatkan kemampuan memecahkan
masalah (Saputra, 2020).

Keunggulan pembelajaran dengan modul elektronik
yaitu siswa menjadi tertarik mengikuti proses pembelajaran
fisika, siswa dapat mencapai hasil masing-masing dan
pendidikan yang lebih efisien, karena siswa merasakan
manfaat dari kegiatan pembelajaran (Nafaida, 2018). Setelah
pembelajaran selesai, guru dapat menemukan taraf kesuksesan

siswa dalam memahami materi. Modul elektronik fisika yang
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dikembangkan dengan baik akan menjadikan manfaat bagi
siswa, manfaat tersebut dapat menjadikan siswa paham konsep
fisika dengan lebih mudah dan melibatkan pembelajaran fisika
pada kegiatan sehari-hari (Zia et al., 2018). Modul elektronik
berbasis problem based learning dapat menumbuhkan
kemampuan menuntaskan masalah bagi siswa dikarenakan
pada e-modul memuat tahapan-tahapan model pembelajaran
problem based learning. Pistanty (2015) mengungkapkan
bahwa model pembelajaran problem based learning dapat
bermanfaat bagi siswa untuk menumbuhkan kemampuan
berpikir tinggi, salah satunya yaitu kemampuan memecahkan
masalah.

Berdasarkan permasalahan yang telah dijelaskan,
penelitian ini dilakukan untuk mengembangkan e-modul
fisika. E-modul fisika yang dikembangkan perlu diuji coba
melalui penelitian dan pengembangan yang memiliki judul
“Pengembangan E-Modul Fisika Berbasis Problem Based
Learning Berbantukan Sea Digital Learning Materi
Gelombang untuk Meningkatkan Kemampuan Pemecahan
Masalah Siswa SMA”.



B. ldentifikasi Masalah

Berlandaskan latar belakang yang telah dijelaskan,

identifikasi masalah penelitian adalah:

1.

Belum terdapat bahan ajar berbantukan aplikasi sigil yang
dikembangkan oleh guru untuk kegiatan pembelajaran.
Model  pembelajaran  yang  diaplikasikan  guru
mengakibatkan siswa tidak tertarik dalam belajar fisika.
Kemampuan siswa dalam menyelesaikan suatu masalah

dalam pembelajaran fisika rendah.

C. Batasan Masalah

Berlandaskan identifikasi masalah yang telah

dikemukakan, batasan masalah pada penelitian adalah:

1.

Penelitian pengembangan yang dilakukan adalah untuk
menciptakan e-modul fisika berbasis problem based
learning berbantukan sigil.

Materi yang disajikan terbatas pada gelombang.
Meningkatkan kemampuan pemecahan masalah siswa
SMA Kelas XI.
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D. Rumusan Masalah

Berlandaskan batasan masalah yang telah disebutkan,

rumusan masalah pada penelitian adalah:

1.

Bagaimana kelayakan e-modul fisika berbasis problem
based learning berbantukan sigil materi gelombang?
Bagaimana efektivitas penggunaan e-modul fisika berbasis
problem based learning berbantukan sigil materi
gelombang untuk meningkatkan kemampuan pemecahan
masalah siswa SMA?

Bagaimana respons siswa terhadap pembelajaran
menggunakan e-modul fisika berbasis problem based

learning berbantukan sigil materi gelombang?

E. Tujuan Penelitian

Berlandaskan rumusan masalah yang telah dijelaskan,

tujuan penelitian adalah:

1.

Menjelaskan kelayakan e-modul fisika berbasis problem
based learning berbantukan sigil materi gelombang.
Menjelaskan efektivitas penggunaan e-modul fisika
berbasis problem based learning berbantukan sigil materi
gelombang untuk meningkatkan kemampuan pemecahan
masalah siswa SMA.

Mendeskripsikan respons siswa terhadap pembelajaran
menggunakan e-modul fisika berbasis problem based

learning berbantukan sigil materi gelombang.
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F. Manfaat Penelitian
Berlandaskan tujuan penelitian yang akan diperoleh,
diharapkan penelitian ini memiliki manfaat yang signifikan
dalam pendidikan secara langsung maupun tidak langsung.
Manfaat penelitian ini adalah:
1. Manfaat Teoritis
Penelitian ini diharapkan dapat memperoleh hasil
yang menambah pengetahuan tentang ilmu bagi calon guru
dan yang membaca tentang pengembangan e-modul serta
dapat menjadi referensi dan pedoman yang berguna dalam
penelitian selanjutnya yang terkait dengan kemampuan
siswa dalam menuntaskan masalah.
2. Manfaat Praktis
a. Bagi Guru
E-Modul dapat dimanfaatkan sebagai pendukung dalam
membantu kegiatan belajar siswa agar tidak bosan.
b. Bagi Sekolah
E-modul dapat dijadikan sebagai sumber baru untuk
pembelajaran di sekolah dan dapat menjadi inspirasi
untuk penelitian dan pengembangan selanjutnya,
sehingga dapat menghasilkan produk yang lebih efektif
dalam mendukung proses pembelajaran dengan lebih

baik dan berkualitas.
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c. Bagi Calon Guru
Menambah wawasan tentang pengembangan modul
elektronik fisika sebagai informasi untuk penelitian

selanjutnya.

G. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan
Berlandaskan tujuan penelitian yang dikemukakan,

maka spesifikasi produk yang dikembangkan berupa:

1. Modul elektronik berbasis problem based learning
ditujukan untuk siswa SMA/MA kelas XI.

2. Berbentuk modul elektronik yang dapat diakses melalui
smartphone atau laptop.

3. Modul elektronik dibuat menggunakan aplikasi sigil yang

bersifat open source.



BAB II
LANDASAN PUSTAKA
A. Kajian Teori
1. Kemampuan Pemecahan Masalah

Pemecahan masalah merupakan keterampilan untuk
menuntaskan suatu masalah yang dialami oleh siswa
dengan sikap ilmiah dan metode berupa merumuskan
masalah, menyusun hipotesis, menyusun prosedur
pemecahan masalah, melakukan eksperimen, dan membuat
kesimpulan (Primadani et al., 2017). Sumartini (2018)
mengatakan bahwa menuntaskan masalah merupakan suatu
kegiatan yang dilaksanakan untuk memperoleh tujuan yang
diharapkan dengan mengatasi kesulitan yang dihadapi.
Kemampuan menyelesaikan masalah berperan yang sangat
signifikan pada kegiatan belajar dan kegiatan sehari-hari
(Rianto et al., 2017).

Pistanty et al. (2015) berpendapat bahwa
kemampuan menyelesaikan masalah dapat menunjang
siswa mengambil keputusan yang bijaksana, tepat, rasional,
sistematis, dan memperhitungkan beragam perspektif.
Pembelajaran yang dapat menciptakan kemampuan siswa
dalam menuntaskan masalah meningkat dapat dilakukan
dengan memahami dan menghadapi permasalahan,
sehingga dapat menciptakan dan mengevaluasi kembali
jawaban yang diperoleh (Misbah, 2016). Priansa (2017)
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yang dijadikan untuk

mengevaluasi kemampuan siswa dalam menyelesaikan

masalah adalah sebagai berikut:

a. Mengerti sebuah masalah.

. Merancang rencana pemecahan.

b
€. Melangsungkan rencana pemecahan.
d

. Mengecek kembali perolehan pemecahan.

Tahapan-tahapan pemecahan masalah dapat ditinjau

pada Tabel 2.1.

Indikator

Keterangan

Memahami masalah

Merencanakan penyelesaian

Menyelesaikan masalah
sesuai rencana

Melakukan pengecekan
kembali

Siswa menentukan hal yang
diketahui dan hal yang
dipertanyakan

Siswa mengidentifikasi
rencana yang dapat
memecahkan masalah

Siswa menyelesaikan soal
yang telah  direncanakan
sebelumnya

Siswa mengecek kembali
hasil yang diperoleh melalui
empat langkah, yaitu
mencocokkan hasil jawaban
dengan soal yang
dipertanyakan, menafsirkan
jawaban yang diperoleh,
menganalisis apakah terdapat
cara lain untuk
menyelesaikan masalah, dan
menganalisis apakah terdapat
jawaban lain yang memenuhi

(Polya, 1973); (Astutiani et al., 2019)
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2. Problem Based Learning

Problem based learning merupakan pendekatan
pembelajaran yang mengajarkan siswa cara menyelesaikan
suatu masalah dan berpikir kritis dengan menggunakan
contoh-contoh masalah sehari-hari sebagai bahan belajar
(Prasetya et al., 2017). Problem based learning menjadi
pendekatan yang memprioritaskan masalah sebagai acuan
pertama dalam belajar, sehingga tidak hanya latihan soal
dan menghafal saja melainkan terlibat aktif dalam
penyelidikan masalah agar dapat mengembangkan
kemampuan kognitif (Cahyono, 2017).

Aji & Hudha (2015) mengungkapkan bahwa
problem based learning dapat disebutkan sebagai
pendekatan pengajaran yang berorientasi pada masalah
untuk  menumbuhkan  keterampilan  siswa dalam
menuntaskan masalah. Modul pembelajaran fisika berbasis
masalah terbukti memberikan output yang efektif dalam
menciptakan hasil belajar siswa meningkat (Yanti et al.,
2015).

Sari & Rachmawati (2017) mengungkapkan bahwa
problem based learning vyaitu pembelajaran yang
disampaikan dengan menyediakan suatu permasalahan,
memberikan sebuah pertanyaan, membimbing sebuah
penyelidikan, dan mengadakan percakapan. Tahapan-

tahapan problem based learning menurut Mariani et al.
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(2014) berupa:

a. Mengorientasi siswa pada suatu masalah.

b. Mengkondisikan siswa untuk melaksanakan riset.

c. Membimbing siswa penyelidikan secara individu atau
kelompok.

d. Mempresentasikan hasil diskusi siswa.

e. Menganalisis kemajuan pemecahan masalah siswa.

Model pembelajaran problem based learning

memiliki keuntungan dan kelemahan. Khairunnisa et al.

(2017) mengemukakan bahwa keuntungan problem based

learning adalah sebagai berikut:

a. Kecakapan siswa ditantang untuk mendapatkan
pemahaman baru.

b. Peningkatan aktivitas dan motivasi pembelajaran pada
siswa.

c. Siswa dapat bertanggung jawab dan menambah
pengetahuan tentang pembelajaran yang dilakukan.

d. Kemampuan siswa dalam berpikir kritis dapat
berkembang.

e. Siswa dapat menguasai konsep yang dipelajari dengan
mudah.

f. Siswa dapat memahami masalah dunia nyata.

Kelemahan yang terdapat pada suatu model
pembelajaran problem based learning adalah apabila siswa

tidak berminat dalam menyelesaikan masalah, maka akan
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sulit memecahkan masalah dan tidak mau mencoba
(Khairunnisa et al., 2017).

. Belajar dan Pembelajaran

Belajar adalah menyatukan sejumlah pengetahuan
yang diperoleh dari guru atau seseorang yang lebih paham
(Suardi, 2018). Kegiatan yang menimbulkan adanya
tingkah laku yang baru dalam bentuk kemampuan yang
relatif konstan pada seseorang disebut dengan belajar
(Hanafy, 2014). Djamaluddin & Wardana (2019)
berpendapat bahwa belajar merupakan kegiatan yang
dilaksanakan oleh setiap orang untuk mengembangkan dan
mengubah tingkah laku dalam bentuk kognitif, afektif,
psikomotorik, dan nilai positif yang dapat dijadikan sebagai
pengalaman.

Pembelajaran adalah suatu interaksi yang terdapat
pada lingkungan belajar antara guru dengan siswa dan
sumber belajar (Suardi, 2018). Sunhaji (2014) mengatakan
bahwa pembelajaran merupakan usaha agar terjadi
perubahan tingkah laku siswa. Pembelajaran dapat disebut
sebagai kegiatan yang dirancang untuk mencapai tujuan
tertentu yang terdiri dari beberapa elemen penting,
termasuk aspek manusiawi, fasilitas material, prosedur, dan
elemen pendukung lainnya (Makki & Aflahah, 2019).
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Pane & Dasopang (2017) berpendapat bahwa
pembelajaran dianggap sebagai langkah yang penting untuk
memotivasi siswa dalam belajar, dengan cara
mengorganisasi dan mengatur siswa untuk memperoleh
tujuan belajar yang lebih efektif. Pembelajaran fisika yang
efektif dapat menghasilkan siswa yang berprestasi dan
memiliki karakter yang baik (Satria & Handhika, 2015).
Kumala et al. (2020) mengatakan bahwa pembelajaran
fisika menjadi pelajaran yang sering dikatakan sulit bagi
siswa dan termasuk dari salah satu mata pelajaran inti.
Pembelajaran memiliki makna pada setiap kegiatan yang
direncanakan sehingga dapat membuat siswa merasa
terbantu dalam mempelajari suatu nilai dan kemampuan
yang baru (Latifah et al., 2020).

. Modul Elektronik

Bahan ajar yang terstruktur dan sistematis,
mengandung materi, teknik, batasan, dan cara evaluasi
sehingga dapat mendukung kegiatan pembelajaran disebut
dengan modul elektronik (Imansari & Sunaryantiningsih,
2017). Sugianto et al. (2017) mengatakan modul elektronik
adalah bahan ajar independen yang dirancang ke dalam unit
pembelajaran  paling kecil secara sistematis dan
ditampilkan dengan tampilan elektronik sehingga dapat

membuat pengguna lebih interaktif karena terdapat
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animasi, audio, dan navigasi. E-modul adalah modul yang
ditampilkan dengan format digital yang berisi teks, gambar,
atau keduanya untuk digunakan dalam pembelajaran karena
berisi materi elektronika digital (Herawati & Muhtadi,
2018).

Siswa dapat mengakses media elektronik yang
memiliki kelebihan dan ciri khas yang bermacam-macam
sehingga kegiatan pembelajaran akan lebih menarik, lebih
interaktif, dan kualitas pembelajaran dapat meningkat
(Prasetya et al., 2017). Nuraeni (2020) menyatakan bahwa
modul elektronik ditampilkan secara elektronik dengan
memanfaatkan CD, disket, flashdisk, dan hard disk yang
dapat diakses oleh perangkat pembaca buku elektronik
seperti smartphone, laptop, atau komputer.

Modul elektronik merupakan gabungan dari
komputer dan media cetak, sehingga modul elektronik
dapat menyediakan sumber yang terstruktur, menarik, dan
interaktif yang baik (Suwatra et al., 2018). E-modul
memiliki ciri khas berupa file yang memiliki ukuran relatif
kecil sehingga dapat disimpan dengan mudah dalam media
penyimpanan flashdisk, dapat digunakan secara offline, dan
dapat belajar menggunakan komputer atau laptop
(Wibowo, 2018).
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5. Sigil

Sigil merupakan aplikasi yang dibuat secara mudah
dan gratis, serta dapat memodifikasi dengan perubahan-
perubahan vyang dilakukan sehingga modul menjadi
menarik (Amalia & Kustijono, 2017). Aplikasi sigil dapat
mengubah file word menjadi file berformat epub yang
dapat menjadi salah satu pengantar sebelum kegiatan
pembelajaran dengan tujuan agar siswa termotivasi dan
siap untuk mengikuti pembelajaran karena sebelumnya
telah diberikan pemahaman awal (Maharani et al., 2015).
Epub (editor electronic publication) merupakan format
buku digital yang dapat disisipkan file video dan audio
sebagai penunjang gambar dan teks yang ada dalam modul
serta dapat diakses dengan beragam perangkat (Dewi et al.,
2021). Format epub memiliki kelebihan yaitu terdapat
perintah yang digunakan untuk menyisipkan selain teks dan
gambar yakni file audio dan video yang tentunya tidak
dimiliki oleh pdf yang lain. Selain itu, format epub mudah
diakses oleh komponen elektronika dan dapat digunakan
pada semua perangkat layar dengan ukuran yang berbeda-
beda (Puspitasari, 2019).

Aplikasi sigil dapat dijadikan solusi untuk
memecahkan sebuah masalah dalam dunia pendidikan
karena mudah digunakan (Rezeki & Ishafit, 2017). Amalia
& Kustijono (2017) mengatakan bahwa kelebihan dari
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aplikasi sigil adalah sebagai berikut:

a. Jenis software yang freeware dibandingkan dengan
buku digital yang lain.

b. Running test yang mudah dioperasikan dan ringan.

C. Fleksibel dalam pemakaian dan dapat digunakan pada
semua jenis perangkat pembaca.

d. Meningkatkan berpikir kritis pembaca dengan adanya

isi bacaan yang lengkap.

. E-Modul Menggunakan Sigil

E-modul yang memanfaatkan aplikasi Sigil Software
adalah suatu modul digital yang memungkinkan siswa
menjadi lebih interaktif dalam proses belajar karena berisi
berbagai unsur multimedia seperti teks, gambar, video
animasi, video percobaan, simulasi, permainan, dan uji
kompetensi (Liana et al., 2019). Machmud & Abdulah
(2018) mengungkapkan bahwa e-modul menggunakan sigil
dapat mempermudah siswa dalam belajar tanpa didampingi
oleh guru karena dapat diakses dimana saja untuk belajar.
E-modul berbasis aplikasi sigil dapat membantu
keberhasilan proses pembelajaran dikarenakan adanya
perpaduan digital dan multimedia (Hasbiyati & Khusnah,
2016).

Kelebihan yang dimiliki oleh modul elektronik yang

dikembangkan menggunakan aplikasi sigil adalah terdapat
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link video yang bisa terkoneksi dengan youtube agar
memudahkan gaya belajar audio visual yang ditunjukkan
dengan gambar kontekstual dengan kehidupan sehari-hari
(Amalia & Kustijono, 2017). Serevina et al. (2018)
mengatakan bahwa guru menggunakan modul elektronik
sebagai perangkat dalam proses mengajar, yang berfungsi
memberikan pembelajaran kepada siswa sehingga dapat

menciptakan perasaan, pikiran, dan minat dalam belajar.

7. Materi Gelombang
a. Pengertian Gelombang
Gelombang disebutkan sebagai getaran yang
dapat merambat. Gelombang dilihat sebagai momentum
dan pergeseran energi yang berada di dalam ruangan
dari satu acuan ke acuan lain tanpa melakukan
pergeseran materi ketika bergerak (Tipler, 1998).
b. Jenis-jenis Gelombang
Gelombang terbagi dua macam berdasarkan
medium perambatannya, yaitu:
1) Gelombang Mekanik
Gelombang yang memerlukan suatu medium untuk
merambat disebut dengan gelombang mekanik.
Gelombang tersebut hanya dapat terjadi di dalam
sebuah medium bahan dan diatur oleh hukum-hukum

Newton. Gelombang yang termasuk gelombang
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mekanik adalah gelombang air, suara, dan getaran
(Halliday et al., 2010).

Gelombang Elektromagnetik

Gelombang yang tidak memerlukan medium bahan
untuk merambat adalah gelombang elektromagnetik.
Gelombang yang termasuk ke dalam gelombang
elektromagnetik adalah gelombang radio, televisi,
dan mikro (Halliday et al., 2010).

Gelombang terbagi dua macam berdasarkan arah

getar dan arah rambatnya, yaitu:

1)

2)

Gelombang Transversal

Gelombang transversal merupakan gelombang yang
arah getaran dan rambatnya berbentuk tegak lurus
dan membentuk gelombang sinus. Contoh
gelombang transversal adalah gelombang pada tali.
Gelombang transversal dapat diilustrasikan pada
Gambar 2.1 (Giancoli, 2001).
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Gambar 2.1 Gelombang Transversal
Gelombang Longitudinal
Gelombang longitudinal merupakan gelombang yang

arah getar dengan arah rambatnya sama. Contoh
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gelombang longitudinal adalah gelombang suara di
udara.

Gelombang longitudinal dapat diilustrasikan pada
Gambar 2.2 (Giancoli, 2001).
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Gambar 2.2 Gelombang Longitudinal
Gelombang transversal dan longitudinal merupakan
gelombang yang menjalar. Hal tersebut dikarenakan
gelombang-gelombang bergerak dari suatu acuan ke
acuan lain (Halliday et al., 2010).

c. Gelombang Sinusoidal
Gelombang sinusoidal adalah gelombang yang
merambat melewati elemen dengan gerakan bolak-balik
naik dan turun secara kontinu (Giancoli, 2001).
Persamaan gelombang sinusoidal yang bergerak
pada arah positif suatu sumbu x dapat ditinjau pada
Persamaan 2.1, sedangkan persamaan gelombang
sinusoidal yang bergerak pada arah negatif sumbu x
dapat ditinjau pada Persamaan 2.2.
y(x,t) = Asin(kx — wt) (2.1)

y(x,t) = Asin(kx + wt) (2.2)
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Keterangan:
A = amplitudo (m)
k = bilangan gelombang sudut (rad/m)

X = posisi (m)
w = frekuensi sudut (Hz)
t = waktu (s)

Gelombang sinusoidal dapat diilustrasikan pada
Gambar 2.3.

N /
VARV

Gambar 2.3 Gelombang Sinusoidal

Keterangan:
A = amplitudo (m)
A = panjang gelombang (m)

. Besaran-besaran Gelombang

1) Amplitudo (A)
Amplitudo adalah tinggi maksimal sebuah puncak
atau kedalaman maksimal sebuah lembah yang
bergantung terhadap titik kesetimbangan (Giancoli,
2001).
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Panjang Gelombang (1)
Panjang gelombang adalah jarak yang berada di
antara dua puncak yang berkelanjutan (Giancoli,
2001).
Frekuensi (f)
Frekuensi adalah jumlah panjang gelombang penuh
yang melalui suatu daerah tertentu per satuan waktu
(Giancoli, 2001).
Periode (T)
Periode dapat diartikan sebagai waktu yang
diharuskan untuk bergerak sejauh satu osilasi
sempurna (Halliday et al., 2010). Hubungan antara
frekuensi dan periode gelombang dapat disebutkan
dengan Persamaan 2.3.

T = : atau f = % 23)

f

Keterangan:
T = periode gelombang (s)
f = frekuensi gelombang (Hz)

Cepat Rambat Gelombang

Cepat rambat gelombang adalah satu panjang
gelombang per waktu osilasi (Halliday et al., 2010).
Hubungan antara frekuensi, panjang gelombang, dan
cepat rambat gelombang dapat ditinjau pada

Persamaan 2.4.
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Ny (2.4)
T

Keterangan:

v = cepat rambat gelombang (m/s)
A = panjang gelombang (m)

T = periode gelombang (s)

f = frekuensi gelombang (Hz)

e. Sifat-sifat Gelombang
Macam-macam sifat gelombang secara umum

dibagi menjadi empat jenis, yaitu sebagai berikut

(Giancoli, 2001):

1) Pantulan Gelombang (Refleksi)
Gelombang yang menabrak suatu penghalang sampai
di ujung medium yang dirambati disebut dengan
peristiwa pantulan gelombang (Giancoli, 2001).
Peristiwa pantulan gelombang dapat terjadi pada tali.
Ujung tali yang diikat pada benda sebagai penopang
menunjukkan bahwa benda akan menimbulkan gaya
yang sama tetapi mengarah ke bawah pada tali
sehingga arahnya berlawanan. Pada peristiwa
tersebut berlaku Hukum I1I Newton. Gaya yang
mengarah ke bawah pada tali tersebut akan
menciptakan pulsa pantulan yang terbalik.
lustrasi pantulan gelombang pada tali ujung terikat

dapat ditinjau pada Gambar 2.4.
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Gambar 2.4 Pantulan dari pulsa gelombang pada tali
ujung terikat

Pantulan gelombang pada tali ujung bebas berbeda
dengan tali ujung terikat. Ketika ujung tali bebas,
pulsa gelombang akan terpantul kembali dengan sisi
kanan ke atas (Giancoli, 2001). Peristiwa tersebut

dapat diilustrasikan pada Gambar 2.5.
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Gambar 2.5 Pantulan dari pulsa gelombang pada tali
ujung bebas

Pembiasan Gelombang (Refraksi)

Peristiwa pembelokan arah perambatan pada suatu

gelombang disebut dengan pembiasan gelombang.

Pembiasan gelombang terjadi ketika gelombang

mengenai perbatasan, sehingga energi dipantulkan

dan sebagian akan diteruskan (Giancoli, 2001).

Pembiasan gelombang dapat terjadi salah satunya

pada cahaya.

Hukum pembiasan gelombang cahaya berbunyi:

a) Gelombang datang, gelombang bias, dan garis

normal terletak pada satu bidang datar.
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b) Gelombang datang dari medium renggang ke
rapat, maka akan mendekati garis normal (sudut
bias r < sudut datang i).

c) Gelombang datang dari medium rapat ke
renggang, maka akan menjauhi garis normal
(sudut bias r > sudut datang i).

llustrasi hukum pembiasan pada cahaya dapat

ditinjau pada Gambar 2.6.

Gambar 2.6 Pembiasan Gelombang
Hukum pembiasan dapat diungkapkan pada
Persamaan 2.5.

n, sini v, A4 (2.5)
n="=—s—=—=—
ny, sinr v, A,

Keterangan:

n = indeks bias

n, = indeks bias medium 2
n, = indeks bias medium 1

[ = sudut gelombang datang
r = sudut gelombang bias
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v; = cepat rambat gelombang medium 1

v, = cepat rambat gelombang medium 2

A, = panjang gelombang medium 1

A, = panjang gelombang medium 2

Pelenturan Gelombang (Difraksi)

Perubahan arah gelombang ketika melalui sebuah
penghalang atau celah disebut dengan pelenturan
gelombang. Difraksi terjadi ketika gelombang
menemui penghalang ketika merambat, sehingga
gelombang tersebut memasuki daerah berikutnya
dengan berbelok (Giancoli, 2001).

Peristiwa difraksi dapat terjadi salah satunya pada
cahaya. Apabila cahaya dilewatkan pada celah yang
sempit, cahaya akan mengalami pelenturan. Difraksi
cahaya dapat terjadi pada celah yang tunggal dan
kisi. Difraksi cahaya pada celah tunggal dapat
ditinjau pada Gambar 2.7.

Layar

Gambar 2.7 Difraksi Celah Tunggal
Jika seberkas cahaya monokromatik melewati celah

tunggal, maka berkas cahaya akan dilenturkan.
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Apabila hasil pelenturan berkas cahaya ditangkap
pada layar, maka akan berupa garis-garis gelap dan
terang.

Peristiwa difraksi kisi dapat dilihat pada Gambar 2.8.

G /17 Q
_d|/,

Gambar 2.8 Difraksi Kisi
Kisi adalah kumpulan celah yang lebarnya sama
untuk mendapatkan pola interferensi yang terdapat
pada layar lebih tajam.
Perpaduan Gelombang (Interferensi)
Peristiwa dua gelombang yang merambat dalam
ruang pada tempat dan waktu yang sama disebut
dengan interferensi (Giancoli, 2001). Kasus
interferensi terdiri dari dua macam, yaitu:
a) Interferensi Konstruktif
Interferensi  konstruktif ~ adalah  peristiwa
interferensi yang terjadi ketika pulsa dari masing-
masing gelombang lebih  kecil daripada

simpangan resultan (Giancoli, 2001). Peristiwa
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interferensi konstruktif dapat dilihat pada Gambar
2.9.

Gambar 2.9 Interferensi Konstruktif
Gambar 2.9 mengilustrasikan kedua pulsa
merupakan puncak. Kedua gelombang tersebut
saling melewati sehingga terjadi  prinsip
superposisi yaitu di tempat kedua pulsa yang
menyatu. Simpangan resultan merupakan jumlah
aljabar dari simpangan kedua pulsa secara
terpisah (Giancoli, 2001).

b) Interferensi Destruktif
Interferensi destruktif dapat diartikan sebagai
peristiwva ketika kedua gelombang saling
melewati, maka gelombang berlawanan (saling

melemahkan)  (Giancoli, 2001). Peristiwa
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interferensi destruktif dapat diilustrasikan pada

Gambar 2.10.
=

Gambar 2.10 Interferensi Destruktif
Gambar 2.10 menggambarkan dua pulsa memiliki
amplitudo yang berbeda, satu merupakan puncak

dan lainnya merupakan lembah (Giancoli, 2001).

8. Unity Of Science Materi Gelombang

Unity of science merupakan integritas paradigma dari

ilmu pengetahuan dengan ilmu yang lain seperti ilmu

keislaman (Muflihah, 2022). Ayat Al-Qur’an yang dapat

disandarkan terkait gelombang yaitu Surat Hud ayat 43
yang berbunyi:

)A\ L}A(:):\”(unab b dﬁ‘gwiw@mudng\dju JG

AT G IS8 & 3all g 01857005 0 V)
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Artinya: “Dia (anaknya) menjawab, "Aku hendak mencari
pertahanan ke gunung yang membuat aku terhindar dari air
bah!" (Nuh) berkata, "Pada hari ini tidak ada yang
memberikan perlindungan dari siksaan Allah selain Allah
yang Maha Penyayang." Dan gelombang menjadi
penghalang antara keduanya; maka dia (anak itu) termasuk
orang yang ditenggelamkan.”

Tafsir Ibnu Katsir menjelaskan tentang peristiwa
yang dimaksud dengan kalimat “Dia (anaknya) menjawab,
"Aku hendak mencari pertahanan ke gunung Yyang
membuat aku terhindar dari air bah!". Anak Nabi Nuh yang
keempat bernama Yam, membuat perahu dari kaca yang
akan digunakannya. Kebodohan Yam membuat ia mengira
bahwa banjir tidak akan mencapai ke puncak gunung. Nabi
Nuh berkata bahwa tidak ada hal apapun yang dapat
mengamankan dari azab Allah pada hari ini (Katsir, 2021).

Surat Hud ayat 43 menjelaskan tentang gelombang
yang digambarkan dengan kata al-mauju (z ﬂT). Ayat
tersebut menceritakan tentang anak Nabi Nuh yang enggan
naik kapal ayahnya ketika terjadi peristiwa banjir, tetapi ia
lebih memilih naik ke atas gunung. Peristiwa banjir yang
dijelaskan pada ayat tersebut adalah contoh dari gelombang
air. Oleh sebab itu, ayat tersebut memiliki keterkaitan
dengan materi gelombang. Gelombang air merupakan salah

satu contoh dari gelombang transversal menurut arah
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rambatannya, yakni gelombang yang tegak lurus antara
arah getarnya dengan arah rambatnya (Dlima, diakses 29
November 2023).

B. Kajian Pustaka
Penelitian yang terkait atau relevan dengan penelitian
mengembangkan e-modul dapat dilihat di bawah ini:

1. Liana et al. (2019) melakukan penelitian tentang
mengembangkan e-modul dengan sigil menunjukkan
bahwa e-modul layak digunakan untuk meningkatkan
pemahaman konsep dinamis. E-modul tersebut dibuat
secara interaktif sehingga respons siswa sangat baik dengan
persentase 91,67%.

2. Dewi et al. (2021) melakukan penelitian tentang
pengembangan modul elektronik berbasis saintifik
menunjukkan bahwa modul elektronik dapat digunakan
pada kegiatan pembelajaran pada materi keseimbangan dan
dinamika rotasi. Prosedur pengembangan pada penelitian
tersebut diawali dengan tahap persiapan, tahap pembuatan,
dan tahap penyelesaian yang menunjukkan bahwa hasil
validasi ahli dan reviewer sangat baik.

3. Fitri et al. (2022) melaksanakan penelitian tentang
pengembangan e-modul berbantuan sigil mengungkapkan
bahwa e-modul yang dihasilkan layak dimanfaatkan pada

kegiatan pembelajaran dengan persentase validasi dosen
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ahli I 78,22%, validasi dosen ahli Il 80,64% dan validasi
guru fisika 97,58%. Penelitian ini dilaksanakan hanya
sampai tahap pengembangan.

4. Aji et al. (2017) melaksanakan penelitian tentang
mengembangkan modul berbasis problem based learning
menunjukkan bahwa modul yang dihasilkan berbentuk
buku cetak dapat memudahkan siswa dalam proses
pembelajaran. Respons siswa terhadap modul berbasis
problem based learning pada uji coba terbatas
menunjukkan persentase komponen isi 91% dan tampilan
modul 91,25%.

5. Pistanty et al. (2015) melakukan penelitian tentang
pengembangan  modul IPA untuk  meningkatkan
kemampuan memecahkan masalah menunjukkan bahwa
kualitas pada modul yang dihasilkan sangat baik sehingga
layak untuk dimanfaatkan dalam kegiatan pembelajaran
IPA. Nilai N-gain sebesar 0,62 dengan kategori sedang
sehingga kemampuan pemecahan masalah pada siswa
mengalami peningkatan.

Penelitian relevan yang sudah disebutkan di atas
memiliki perbedaan, yaitu: 1) Produk yang dikembangkan
berbeda, yaitu berupa modul dan e-modul. 2) Pokok bahasan
yang diambil berbeda, tetapi masih dalam ranah materi fisika.
3) Variabel terikat yang diukur berbeda. 4) Tidak semua

produk diuji coba lapangan, tetapi sudah divalidasi oleh tim
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ahli. Pembaruan pada penelitian yang dilakukan adalah
mengembangkan e-modul berbasis problem based learning
berbantukan sigil untuk meningkatkan kemampuan pemecahan

masalah siswa SMA.

. Kerangka Berpikir

Ceramah adalah metode yang umum dimanfaatkan oleh
guru pada proses belajar. Hal tersebut menimbulkan
permasalahan pada pembelajaran yang membuat siswa tidak
tertarik belajar fisika. Penerapan model pembelajaran yang
baru adalah cara untuk menciptakan semangat siswa bangkit
khususnya dalam menyelesaikan masalah.

Kemampuan menyelesaikan masalah siswa yang
tergolong rendah memerlukan bahan ajar yang dapat
mendukung pembelajaran di sekolah. Siswa lebih banyak
memanfaatkan smartphone untuk bersenang-senang dengan
game online dan membuka media sosial jika dibandingkan
dengan mengakses konten pembelajaran. Wibowo (2018)
mengatakan bahwa pada saat kegiatan pembelajaran
berlangsung, suatu perangkat yang sangat diperlukan dalam
penyampaian materi pembelajaran. Hal tersebut bertujuan agar
siswa dapat menerima pelajaran dengan mudah.

Bahan ajar yang selaras dengan kasus permasalahan
yang telah disebutkan adalah e-modul berbasis problem based

learning berbantukan sigil yang dapat dimanfaatkan oleh
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siswa untuk memahami materi secara mandiri dan mudah
diakses. Kerangka berpikir dalam pengembangan e-modul
berbasis problem based learning berbantukan sigil dapat

diilustrasikan pada Gambar 2.11.

Permasalahan yang didapatkan:

1. Belum adanya bahan ajar berbantukan aplikasi sigil yang
dikembangkan oleh guru

2. Kemampuan pemecahan masalah siswa pada pembelajaran
fisika masih rendah

3. Model pembelajaran yang digunakan oleh guru membuat
siswa tidak tertarik dalam belajar fisika

Pengembangan e-modul berbasis problem based learning
berbantukan sigil dalam pembelajaran fisika dengan desain:

1. Dapat dipahami dengan mudah
2. Dapat menarik perhatian siswa
3. Meningkatkan kemampuan pemecahan masalah siswa

Uji coba produk:
Pembelajaran fisika dengan e-modul berbasis problem based
learning berbantukan sigil

_ ¥
Hasil:

E-modul berbasis problem based learning berbantukan sigil
yang telah tervalidasi dapat meningkatkan kemampuan
pemecahan masalah siswa

Gambar 2.11 Kerangka Berpikir
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METODE PENELITIAN
A. Desain Pengembangan
1. Jenis Penelitian

Penelitian yang dilakukan menggunakan metode
penelitian dan pengembangan (Research and Development)
yang dapat diartikan sebagai metode penelitian dengan
tujuan untuk menciptakan dan mengukur efektivitas suatu
produk (Sugiyono, 2017). Research and Development
merupakan implementasi dan konsepsi perbaikan dari suatu
produk yang pernah dikembangkan atau ide-ide produk
yang baru (Winaryati et al., 2021).

Penelitian dilaksanakan untuk menciptakan produk,
sehingga dapat dimanfaatkan dengan baik dan
dipertanggungjawabkan. Output yang dihasilkan pada
penelitian yang dilakukan adalah e-modul berbasis problem
based learning berbantukan sigil materi gelombang untuk
meningkatkan kemampuan pemecahan masalah siswa
SMA.

2. Model Pengembangan

Penelitian dilaksanakan dengan menggunakan model
pengembangan ADDIE (Analysis, Design, Development,
Implementation dan Evaluation). Winaryati et al. (2021)
mengungkapkan bahwa tahapan pada model ADDIE

merupakan panduan bagi para desainer untuk menciptakan

40
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sebuah pembelajaran yang memperoleh hasil yang optimal
dan efektif. Tahap pada penelitian ini hanya sampai tahap
development karena sudah dapat menguji hasil kelayakan e-

modul dan respons siswa terhadap e-modul.

B. Prosedur Pengembangan

Tahapan pengembangan model ADDIE tersusun dari
lima tahap, vyaitu Analysis, Design, Development,
Implementation, dan Evaluation. Pengembangan model
ADDIE vyang dilaksanakan sampai tahap development,
dikarenakan pada tahap tersebut hasil efektivitas e-modul pada
proses pembelajaran sudah dapat diukur dan diperoleh. Tahap
mengembangkan dengan model ADDIE dapat diilustrasikan
pada Gambar 3.1 (Winaryati et al., 2021).

Analysis Design
] [
Implemen tation Development

Gambar 3.1 Skema Model ADDIE
Tahapan-tahapan pada model pengembangan ADDIE
dapat dilihat di bawah ini (Winaryati et al., 2021):



42

1. Analysis (Analisis)

Analisis adalah tahapan yang perlu dilaksanakan
dalam mengembangkan e-modul dengan menganalisis
kelayakan sesuai dengan syarat-syarat pengembangan.
Cahyadi (2019) berpendapat bahwa pada tahap ini, tujuan
pembelajaran dalam mengembangkan bahan ajar perlu
dianalisis. Tahap analisis yang dijalankan mencakup
kegiatan:

a. Analisis Kebutuhan
Analisis  kebutuhan  dilaksanakan  dengan
wawancara terhadap guru yang mengajar fisika pada
saat pra penelitian di sekolah. Langkah selanjutnya
adalah mencari solusi untuk suatu permasalahan yang
dirasakan oleh guru dan siswa ketika proses belajar
mengajar.
b. Analisis Materi
Analisis materi dilaksanakan dengan
menganalisis berdasarkan kurikulum yang diterapkan di
sekolah melalui wawancara kepada guru. Langkah
selanjutnya adalah menentukan konsep materi fisika
yang akan diuji dengan e-modul dalam pembelajaran,
kemudian menganalisis capaian pembelajaran, tujuan
pembelajaran, dan indikator yang akan diperoleh dalam

pembelajaran.
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2. Design (Desain)

Tahap desain digunakan untuk merancang bahan ajar
sehingga dapat membangun pengetahuan dan keterampilan
yang dibutuhkan siswa. Hal yang dilaksanakan pada tahap
desain adalah menyusun rancangan e-modul pembelajaran
yang akan dikembangkan. Tahapan-tahapan yang
dilakukan  yaitu  menyusun rancangan instrumen,
menyiapkan kerangka e-modul, dan menyusun komponen

e- modul (Telaumbanua & Hutahaean, 2021).

3. Development (Pengembangan)

Tahap  pengembangan  dilaksanakan untuk
mewujudkan rancangan produk yang telah dirancang pada
tahap desain. Software yang akan dimanfaatkan dalam
membuat e-modul berupa aplikasi sigil disiapkan pada
tahap pengembangan. Tahap-tahap yang dilaksanakan pada
tahap pengembangan adalah proses kevalidan produk,
perbaikan produk, serta melaksanakan uji skala kecil dan
besar (Relika, 2022).

C. Uji Coba Produk
1. Desain Uji Coba
a. Uji Coba Skala Kecil
Permasalahan awal ketika produk digunakan

dapat diketahui dengan mengidentifikasi ketika uji
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skala kecil (Relika, 2022). Uji coba skala kecil
dilaksanakan pada siswa SMA Negeri 1 Kersana yang
sudah  mempelajari  materi gelombang dengan
memberikan angket keterbacaan modul elektronik untuk
memperoleh saran dan kritik terkait produk yang
dihasilkan. Uji Coba skala kecil juga dilaksanakan
dengan memberikan soal yang hendak dijadikan sebagai
soal pretest dan soal posttest pada uji skala besar. Uji
coba ini dilaksanakan agar tidak terdapat masalah yang
mendasar ketika uji skala besar.
b. Uji Coba Skala Besar

Uji coba skala besar dilaksanakan untuk
menentukan efektivitas penggunaan e-modul berbasis
problem based learning berbantukan sigil dan respons
siswa ketika proses belajar mengajar menggunakan e-
modul. Uji coba skala besar dilaksanakan pada siswa
kelas XI IPA SMA Negeri 1 Kersana.

2. Subjek Uji Coba
Subjek uji coba pada penelitian yang dilakukan
adalah tim validator yang meliputi ahli materi dan ahli
media. Responden dari e-modul berbantukan sigil yaitu
siswa kelas X1 SMA Negeri 1 Kersana.
Sampel adalah sebagian dari karakteristik dan jumlah

yang terdapat pada populasi (Sugiyono, 2017). Sampel



45

yang diambil pada penelitian ini adalah siswa kelas XI
SMA Negeri 1 Kersana yang mengambil program jurusan
IPA.

Pengambilan sampel vyang dilaksanakan pada
penelitian ini adalah teknik purposive sampling yang
berarti sampel yang diambil berdasarkan pertimbangan
yang ditentukan. Teknik purposive sampling merupakan
salah satu contoh nonprobability sampling, yaitu peneliti
menetapkan siswa kelas XI SMA/MA sebagai sampel
karena selaras dengan kriteria yang telah ditetapkan.
Kriteria kelas sampel yang ditentukan, yaitu:

a) Kelas yang mempelajari materi gelombang.
b) Kelas yang memiliki nilai belajar rendah.
c) Terdapat siswa yang pasif pada saat pembelajaran di

kelas.

. Teknik dan Instrumen Pengumpulan Data
Pengumpulan data dalam penelitian mengembangkan
e-modul fisika berbasis problem based learning
berbantukan sigil dilakukan dengan tiga teknik, vyaitu
wawancara, tes, dan kuesioner (angket).
a. Wawancara
Wawancara adalah tahap awal yang digunakan
untuk mengetahui  berbagai informasi tentang

permasalahan objek yang diteliti (Sugiyono, 2017). Mita
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(2015) mengatakan bahwa wawancara dilaksanakan
untuk memperoleh data yang fakta untuk memenubhi
tujuan penelitian. Data yang diperoleh dijadikan sebagai
bahan saran untuk mengembangkan bahan ajar berupa
modul elektronik berbantukan sigil.

Pedoman wawancara menggunakan jenis
wawancara terstruktur dengan pertanyaan terbuka.
Peneliti  memperolen data awal permasalahan
berdasarkan wawancara dengan Bapak Triyono, S.Pd
sebagai Guru Fisika di SMA Negeri 1 Kersana.
Instrumen penelitian yang digunakan adalah lembar

wawancara pra penelitian.

. Tes

Teknik yang digunakan untuk pengumpulan data
terkait prestasi belajar siswa adalah tes (Khaatimah &
Wibawa, 2017). Tes adalah salah satu perangkat yang
dimanfaatkan untuk mengukur dan menggabungkan
informasi tentang karakteristik suatu objek (Widoyoko,
2015).

Tujuan pembelajaran yang hendak dicapai
sebelum dan sesudah  menggunakan  e-modul
berbantukan sigil dapat diketahui melalui teknik tes
yang dilaksanakan dengan membagikan soal pretest dan

soal posttest. Tes pretest dilaksanakan ketika sebelum
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memanfaatkan produk yang dikembangkan dan tes
posttest dilakukan ketika setelah memanfaatkan produk
yang dikembangkan. Instrumen penelitian yang

diperlukan adalah soal tes pilihan ganda.

. Angket (Kuesioner)

Angket atau  kuesioner  adalah  teknik
mengumpulkan data yang memerlukan responden dalam
menjawab pertanyaan atau pernyataan secara tertulis
untuk  mendapatkan informasi yang diperlukan
(Sugiyono, 2017). Angket adalah teknik mengumpulkan
data yang disajikan dengan pertanyaan atau pernyataan
secara tertulis dengan memberikan kepada yang
bersangkutan untuk mendapatkan jawaban yang sesuai
dengan kebutuhan pengumpulan data (Widoyoko,
2015).

Pertanyaan dalam kuesioner terdapat dua tipe,
yaitu (Sugiyono, 2017):

1) Kuesioner  terbuka, vyaitu  kuesioner  yang
membebaskan  responden  untuk  menjawab
pertanyaan dan menuliskan jawaban berupa uraian.

2) Kuesioner tertutup, yaitu kuesioner yang jawabannya
sudah ditetapkan. Responden menentukan jawaban

dengan teknik melingkari atau mencentang.
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Angket yang diperlukan pada penelitian ini
adalah angket jenis tertutup dengan tujuan agar
responden mudah dan cepat mengisi lembar angket.
Angket yang disusun pada penelitian ini adalah angket
kelayakan e-modul, angket keterbacaan e-modul, dan
angket respons siswa terhadap produk yang
dikembangkan. Instrumen penelitian yang diperlukan

adalah lembar angket.

4. Teknik Analisis Data
Analisis data yang dilaksanakan dalam penelitian ini
adalah teknik analisis kualitatif dan kuantitatif. Data hasil
dari wawancara diolah secara kualitatif, sedangkan data
hasil dari angket kelayakan, keterbacaan, efektivitas, dan
respons siswa diolah secara kuantitatif. Teknik yang
dimanfaatkan untuk menganalisis data adalah sebagai
berikut:
a. Analisis Data Wawancara Guru
Data informasi yang didapatkan dari wawancara
guru mata pelajaran fisika, lalu diolah dan disusun
menjadi kalimat deskriptif.
b. Analisis Instrumen Tes
1) Uji Validitas Isi
Instrumen tes yang akan diuji coba harus

diukur kevalidannya terlebih dahulu. Uji Validitas isi
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dapat dilaksanakan dengan mencocokkan antara
indikator, materi, dan tujuan pembelajaran yang telah
ditentukan dengan instrumen tes yang telah disusun
(Sugiyono, 2017). Uji validitas isi ditetapkan
berdasarkan judgement para ahli dengan melakukan
penilaian terhadap setiap butir soal dengan skala 1-4.
Kriteria kelayakan instrumen dapat ditinjau pada
Tabel 3.1.

Tabel 3.1 Kriteria Kelayakan Instrumen

Skor Kriteria
4 Sangat Setuju (SS)
3 Setuju (S)
2 Kurang Setuju (KS)
1 Sangat Kurang Setuju (SK)

(Sugiyono, 2017)
Analisis validitas isi dapat dihitung dengan
indeks Aiken’s V. Indeks Aiken’s V dapat dilihat

pada Persamaan 3.1.

=25 3.1)
m(c—1)
Keterangan:
V' = validitas
S =r-L

r = nilai yang ditentukan oleh validator
Lo= nilai paling kecil dari skala validitas
m = banyak indikator pada suatu instrumen
¢ = nilai paling besar pada skala validitas

Indeks Aiken’s V memiliki nilai antara 0-1.

Butir soal dapat dikategorikan layak berdasarkan
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rekapitulasi Indeks Aiken’s V. Validitas instrumen
dapat dikategorikan dengan bersumber pada Tabel
3.2.

Tabel 3.2 Kategori Validitas Instrumen

Indeks Validitas Kategori
00 <V<04 Kurang
04 <VvV<08 Sedang
0,8<V<1,0 Sangat Valid

(Retnawati, 2016)
2) Reliabilitas

Keajegan suatu alat ukur terhadap hasil
pengukuran suatu objek dapat diukur dengan
menggunakan uji reliabilitas (Sugiyono, 2017).
Metode yang digunakan untuk uji reliabilitas adalah
KR,o. Rumus KR,, dapat dilihat pada Persamaan
3.2.

_ (K \(st-Zpiai (3.2)
"1 = (ﬁ)( s2 )
Keterangan:

r11= reliabilitas instrumen

k = jumlah butir soal

SZ = varians total

p; = proporsi hasil yang benar pada item soal
q; = proporsi hasil yang salah pada item soal

Apabila 71 = rgper Maka soal dikatakan
“reliabel” dengan ketentuan taraf signifikan 5%.
Apabila 71 < 1¢ape; Maka soal dikategorikan “tidak
reliabel” (Arikunto, 2012).
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3) Tingkat Kesukaran
Soal yang tidak sangat sulit dan tidak sangat
mudah adalah soal yang ideal (Arikunto, 2012).
Tingkat kesukaran dapat dihitung dengan Persamaan
3.3.

TK =2 (3.3)
JS
Keterangan:
TK =tingkat kesukaran
B = jumlah siswa menjawab benar

JS = jumlah keseluruhan siswa

Indeks Kesukaran dapat dikriteriakan sesuai
dengan Tabel 3.3.
Tabel 3.3 Kategori Indeks Kesukaran

Proporsi Kategori
0,70 <TK <£1,00 Mudah
0,30 <TK < 0,70 Sedang
0,00 <TK <0,30 Sukar

(Arikunto, 2012)
4) Daya Pembeda

Perbedaan antara siswa yang berkompetensi
tinggi dengan siswa yang berkompetensi rendah
dapat diukur melalui kemampuan soal yang disebut
dengan daya beda (Ningrum, 2022). Rumus untuk
menentukan daya pembeda soal menggunakan
indeks diskriminasi yang dapat ditinjau pada

Persamaan 3.4.
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_ Ba_Bp (3.4)

Keterangan:

D =daya pembeda soal

B, = jumlah subjek kelompok atas menjawab benar
Bg = jumlah subjek kelompok bawah menjawab
benar

J4 = jumlah skor kelompok atas

Jg = jumlah skor kelompok bawah

Klasifikasi tingkat daya pembeda dapat
ditinjau pada Tabel 3.4.
Tabel 3.4 Klasifikasi Tingkat Daya Pembeda

Interval Kriteria

Negatif Dibuang
0,00 <D < 0,20 Kurang
0,20 <D < 0,40 Cukup
0,40 <D < 0,70 Baik
0,70< D <1,00 Sangat Baik

(Arikunto, 2012)

c. Analisis Data Validasi Ahli
Uji validasi ahli dilaksanakan untuk menetapkan
kelayakan pada e-modul berbasis problem based
learning berbantukan sigil yang sudah dikembangkan.
Penilaian oleh tim ahli akan diukur menggunakan skala
bertingkat. Kriteria skor dengan skala Likert dijelaskan
oleh Riduwan (2010) dapat dilihat pada Tabel 3.5.
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Tabel 3.5 Skala Likert

Kriteria Skor
Sangat Tidak Layak 1
Tidak Layak 2
Layak 3
Sangat Layak 4

(Riduwan, 2010)
Data yang diperoleh selanjutnya dianalisis dengan
cara berikut:

1) Nilai rerata dari setiap indikator pada aspek yang
diberi nilai dapat dihitung menggunakan Persamaan
3.5.

x=2X (3.5)
Keterangan:
X = skor rata-rata penilaian

Y'X = total skor penilaian
N = total butir pertanyaan

2) Hasil nilai rerata dari setiap aspek yang dihitung

persentasenya menggunakan Persamaan 3.6.

jumlah skor penilaian

P(%) = x 100%  (3:6)

jumlah skor maksimal

Langkah yang dilakukan setelah penyajian dalam
bentuk persentase adalah dengan menginterpretasikan
data uji kelayakan produk yang dapat ditinjau pada
Tabel 3.6.
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Tabel 3.6 Interpretasi Data Validitas

Interval (%) Kriteria
80 <X <100 Sangat Layak
60 <X <80 Layak
40 <X <60 Cukup Layak
20< X <40 Kurang Layak

X <20 Tidak Layak

(Riduwan, 2010)

d. Analisis Uji Keterbacaan

Data uji keterbacaan modul elektronik dapat
diperoleh dari lembar angket. Hasil angket keterbacaan
modul elektronik dianalisis menggunakan skala Likert
yang sesuai pada Tabel 3.5. Data kemudian dihitung
persentasenya menggunakan Persamaan 3.6. Hasil
persentase yang diperoleh kemudian ditafsirkan dalam
bentuk kriteria analisis acuan yang dapat ditinjau pada
Tabel 3.7.
Tabel 3.7 Kriteria Uji Keterbacaan

Persentase Skor (%) Kriteria

76 < X <100 Terbaca
51<X <75 Cukup Terbaca
26< X <50 Kurang Terbaca
0<X<25 Tidak Terbaca

(Aditya et al., 2019)
e. Analisis Data Efektivitas
Analisis kemampuan pemecahan masalah siswa
dilakukan untuk memperoleh hasil peningkatan siswa

setelah belajar memanfaatkan e-modul berbantukan
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sigil. Analisis kemampuan pemecahan masalah dapat

ditentukan menggunakan uji di bawah ini:

1)

2)

Uji Normalitas

Uji Chi Kuadrat dilaksanakan untuk
menentukan uji normalitas, yang bertujuan untuk
menentukan data berdistribusi normal atau tidak. Uji
normalitas dapat ditentukan dengan rumus yang
dapat ditinjau pada Persamaan 3.7.

2 _ So—fn)? (3.7)

X fn

Keterangan:

x? = chi kuadrat

fo = frekuensi yang diperoleh
fn = frekuensi yang diharapkan

Apabila  (Xhitung) < (Xiaper) berarti data
distribusi normal dengan ketentuan taraf signifikan
5% dan dk = K — 1 (Sugiyono, 2017).

Uji Homogenitas

Homogen atau tidak varian sampel yang
digunakan dari populasi yang sama dapat diketahui
dengan melakukan uji homogenitas. Rumus yang
digunakan dapat ditinjau pada Persamaan 3.8.

_ Varian Tertinggi (3.8)
Varian Terendah

Apabila Frityng < Fraper, Maka data bersifat

homogen dengan « = 5% dan dk pembilang n-1 dan
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dk penyebut n-1 (Sugiyono, 2017).
3) Uji T-test
Hipotesis penelitian dapat diperoleh dengan
menganalisis nilai hasil posttest melalui uji T-test.
Hipotesis pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
Ho: < o
Hy: pg >y

Keterangan:
U= rata-rata nilai hasil belajar kelompok kelas
eksperimen
u,= rata-rata nilai hasil belajar kelompok kelas
kontrol

Analisis uji-t yang digunakan dapat ditinjau

pada Persamaan 3.9.
t= Xi-X; (3.9

o))
Jnm*nz 2 mil\ms

Keterangan:

X, = skor rata-rata kelas eksperimen
X, = skor rata-rata kelas kontrol

n, = jumlah responden eksperimen
n, = jumlah responden kontrol

S% = varians kelas eksperimen

S2 = varians kelas kontrol

r = korelasi antara dua sampel

Apabila thitung > traper, Maka Hy ditolak
dan H, diterima dengan taraf signifikan 5% dan

dk = n, + n, — 2 (Sugiyono, 2017).
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4) Uji N-gain
Hasil belajar siswa terkait peningkatan
kemampuan pemecahan masalah dapat diukur
melalui uji N-gain. Rumus yang digunakan dapat

dilihat pada Persamaan 3.10.

( ) __ Skor posttest—skor pretest (3_10)
Y skor maksimum-—skor pretest

Kriteria nilai N-gain dapat ditinjau pada Tabel

3.8.
Tabel 3.8 Kriteria Pencapaian N-gain
N-Gain Kategori
(8) =07 Tinggi
0,7>(g)=0,3 Sedang
(g) <03 Rendah

(Hake, 1998)

f. Analisis Angket Respons Siswa
Hasil analisis nilai angket respons siswa
didapatkan dari data angket yang dicentang berdasarkan
skala likert dengan skor 1-4 yang dapat dilihat pada
Tabel 3.9. Skor yang paling tinggi adalah 4 dan skor
yang paling rendah adalah 1.
Tabel 3.9 Skala Likert

Kriteria Skor
Sangat Tidak Setuju 1
Tidak Setuju 2
Setuju 3
Sangat Setuju 4

(Sugiyono, 2017)
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Skor perhitungan angket yang dihasilkan berupa
persentase (Sugiyono, 2017). Skor tersebut dapat
dihitung menggunakan Persamaan 3.11.

A .
P = B X 100% (311)

Keterangan:

P = nilai akhir

A = jumlah siswa yang menjawab pilihan (setuju atau
tidak setuju)

B = jumlah siswa

Hasil perhitungan skor persentase kemudian
diubah dalam bentuk kategori analisis sesuai Tabel 3.10.

Tabel 3.10 Acuan Analisis Persentase

Persentase (%) Kriteria
75<P <100 Sangat Baik
50<P <74 Baik
25<P <49 Cukup Baik
0<P<?24 Kurang Baik

(Riduwan, 2010)



BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
A. Hasil Pengembangan Produk Awal

Hasil akhir produk pada penelitian dan pengembangan
yang dilakukan adalah e-modul fisika berbasis problem based
learning berbantukan sea digital learning (sigil) materi
gelombang untuk meningkatkan kemampuan pemecahan
masalah siswa SMA. Modul elektronik disusun berdasarkan
tahapan-tahapan model pembelajaran berorientasi pada
masalah untuk memfasilitasi proses belajar. Software yang
dimanfaatkan untuk menyusun e-modul adalah sigil yang
bersifat open source dan dapat diakses tanpa internet.

Modul elektronik berbasis problem based learning
berbantukan aplikasi sigil dikembangkan dengan model
ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, dan
Evaluation). Tahapan yang dilaksanakan pada penelitian ini
sampai tahap development. Prosedur pengembangan model
ADDIE yang dilakukan terhadap e-modul berbasis problem
based learning berbantukan sigil materi gelombang adalah
sebagai berikut:

1. Analysis
Analisis dilaksanakan pada tahap pengembangan
awal produk. Analisis yang digunakan adalah analisis

kebutuhan dan analisis materi.

59
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a) Analisis Kebutuhan

Analisis  kebutuhan  dilaksanakan  dengan
wawancara kepada Guru Mata Pelajaran Fisika SMA
Negeri 1 Kersana mengenai bahan ajar yang dijadikan
sumber belajar saat kegiatan pembelajaran. Hasil yang
diperoleh menyatakan bahwa siswa belum pernah
menggunakan bahan ajar berbantukan sigil. Bahan ajar
yang dimanfaatkan pada kegiatan pembelajaran hanya
berupa modul cetak atau power point. Hal tersebut
membuat siswa merasa bosan, sehingga belajar fisika
kurang menyenangkan.

Analisis kebutuhan yang dilakukan dengan
wawancara menunjukkan bahwa kemampuan siswa
dalam menyelesaikan masalah masih rendah. Guru
Fisika di SMA Negeri 1 Kersana mengatakan bahwa hal
tersebut terjadi disebabkan oleh model pembelajaran
yang diterapkan guru menjadikan siswa tidak tertarik
dalam belajar fisika. Model problem based learning
diterapkan dalam pembelajaran, tetapi belum diterapkan
100% sehingga peneliti memilih mengembangkan e-
modul fisika berbasis problem based learning.

b) Analisis Materi

Analisis materi dilaksanakan dengan wawancara

kepada Guru Fisika SMA Negeri 1 Kersana mengenai

materi fisika yang sesuai dengan Kurikulum Merdeka.
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Guru Mata Pelajaran Fisika di SMA Negeri 1 Kersana
mengatakan bahwa hampir semua materi fisika
dianggap sulit oleh siswa. Materi yang menurut mudah
oleh siswa hanya materi pemanasan global di kelas X.
Materi yang dijadikan penelitian adalah materi

gelombang yang dipelajari di semester dua.

2. Design

Tahap kedua dalam mengembangkan e-modul fisika

berbasis problem based learning berbantukan sigil adalah

desain. Tahap-tahap yang dilaksanakan pada tahap desain

adalah sebagai berikut:

a)

b)

Menyusun rancangan instrumen

Rancangan instrumen yang disusun terdiri dari
angket dan instrumen tes. Angket yang dibutuhkan pada
penelitian adalah angket kelayakan, angket keterbacaan,
angket respons siswa, dan angket validasi instrumen
soal. Sedangkan instrumen tes yang digunakan untuk
penelitian adalah soal berupa pilihan ganda.
Menyusun kerangka e-modul

Kerangka e-modul digunakan sebagai rancangan
awal untuk menyusun e-modul fisika berbasis problem
based learning berbantukan sigil sesuai dengan analisis
kebutuhan dan materi. Hasil dari analisis kebutuhan dan
materi dijadikan pedoman untuk menyusun e-modul

tersebut. Rancangan kerangka e-modul yang disusun
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dapat dilihat di bawah ini:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)

9)

Sampul e-modul

Kata pengantar

Daftar isi

Glosarium

Pendahuluan

(@)
(b)
(©)
(d)

Deskripsi e-modul
Petunjuk penggunaan e-modul
Capaian pembelajaran

Tujuan pembelajaran

Peta konsep

Peta konten

Pembelajaran

(@
(b)
()
(d)
(e)

Orientasi masalah

Pengorganisasian kelas

Penyelidikan individu/kelompok
Pengembangan dan penyajian hasil

Analisis dan evaluasi proses pemecahan

masalah

Rangkuman

10) Tes formatif
11) Kunci jawaban dan pembahasan
12) Daftar pustaka

13) Biodata penulis
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¢) Menyusun komponen e-modul

Komponen e-modul disusun selaras dengan
kerangka yang telah dirancang. Hasil desain awal dari

komponen e-modul adalah sebagai berikut:

1) Sampul e-modul

Sampul depan e-modul memuat judul materi,
nama penulis, nama pembimbing, logo perguruan
tinggi, logo kurikulum merdeka, dan catatan bahwa
e-modul digunakan untuk penelitian. Sampul
belakang pada e-modul hanya terdapat judul materi
gelombang. Sampul depan e-modul dapat ditinjau
pada Gambar 4.1 dan sampul belakang e-modul

dapat ditinjau pada Gambar 4.2.

MODUL ELEKTRONIK
BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING
FISIKA

GELOMBANG

Gambar 4.1 Sampul Depan E-Modul
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Gambar 4.2 Sampul Belakang E-Modul
Kata pengantar

Kata pengantar menjelaskan ungkapan
syukur kepada Allah dan terimakasih kepada
berbagai pihak yang telah membantu, mendoakan,
dan memberikan dukungan dalam menyusun e-
modul fisika berbasis problem based learning
berbantukan sigil. Penulis juga berharap menerima
kritik dan saran yang konstruktif kepada para
pembaca agar e-modul dapat dikembangkan
dengan lebih baik. Kata pengantar dapat ditinjau
pada Gambar 4.3.
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o —— S (hames

N—
Gambar 4.3 Kata Pengantar
3) Daftar isi
Daftar isi berisi urutan pada e-modul dan
dilengkapi nomor dari setiap halaman. Daftar isi

dapat ditinjau pada Gambar 4.4.

Gambar 4.4 Daftar Isi



66

4) Glosarium
Glosarium berisi tentang pengertian dari
macam-macam istilah yang terdapat pada e-modul.

Glosarium dapat ditinjau pada Gambar 4.5.

e -
Gambar 4.5 Glosarium

5) Pendahuluan
Pendahuluan pada e-modul berisi tentang
penjelasan e-modul, petunjuk menggunakan e-
modul, capaian pembelajaran, dan tujuan
pembelajaran. Penjelasan e-modul berisi tentang
pengertian e-modul dan macam-macam aplikasi
yang digunakan untuk mengakses e-modul.
Petunjuk penggunaan dirancang sesuai dengan
langkah-langkah kegiatan dari isi e-modul. Capaian
pembelajaran dan tujuan pembelajaran berisi

mengenai materi yang akan diperoleh oleh siswa



67

dalam proses pembelajaran. Deskripsi e-modul
dapat ditinjau pada Gambar 4.6, petunjuk dalam
menggunakan e-modul, capaian pembelajaran, dan

tujuan pembelajaran dapat dilihat pada Gambar 4.7.

O

P P g
S —— g 2t

Gambar 4.6 Deskripsi E-Modul
2 = 4

B e

Gambar 4. 7 Petunjuk Penggunaan E-Modul,
Capaian Pembelajaran, dan Tujuan Pembelajaran
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Peta konsep

Peta konsep e-modul mengilustrasikan
urutan materi yang akan disusun. Materi
gelombang yang disajikan pada e-modul meliputi
pengertian,  jenis  gelombang, gelombang
sinusoidal, besaran gelombang, dan sifat
gelombang. Peta konsep dapat ditinjau pada
Gambar 4.8.
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Gambar 4.8 Peta Konsep
Peta konten
Peta konten pada e-modul berisi tentang
tahapan-tahapan model pembelajaran problem
based learning pada aktivitas pembelajaran. Tahap-
tahap pada model pembelajaran problem based
learning adalah  orientasi pada masalah,

pengorganisasian kelas, penyelidikan individu atau
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kelompok, pengembangan dan penyajian hasil,
serta analisis dan evaluasi proses pemecahan
masalah. Peta konten dapat ditinjau pada Gambar
4.9.

........

A, i =
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Gambar 4.9 Peta Konten
Pembelajaran
Kegiatan pembelajaran  berisi  tentang

kegiatan yang selaras dengan tahapan-tahapan
model pembelajaran problem based learning.
Aktivitas yang terdapat pada pembelajaran adalah
sebagai berikut:
(a) Orientasi masalah

Kegiatan orientasi masalah e-modul terdapat

tiga jenis masalah mengenai  materi

gelombang. Permasalahan yang disajikan pada

e-modul mengenai tentang konsep pengertian,
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jenis gelombang, gelombang sinusoidal,
besaran gelombang, dan sifat gelombang.
Kegiatan orientasi masalah dapat ditinjau pada
Gambar 4.10.

u'\p-*r—( Re o
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Gambar 4.10 Kegiatan Orientasi Masalah
(b) Pengorganisasian kelas
Kegiatan pengorganisasian kelas pada e-modul
disajikan materi gelombang untuk menjawab
permasalahan pada kegiatan orientasi masalah.
Urutan materi gelombang yang terdapat pada
e-modul sesuai dengan peta konsep. Kegiatan
pengorganisasian kelas dapat ditinjau pada
Gambar 4.11.
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Gambar 4.11 Kegiatan Pengorganisasian

Kelas

(c) Penyelidikan individu/kelompok

Kegiatan penyelidikan individu/kelompok
pada e-modul disajikan dengan adanya
Lembar Aktivitas Peserta Didik yang
dikerjakan secara berkelompok. Kegiatan
penyelidikan individu/kelompok dapat ditinjau
pada Gambar 4.12.

1 v b e K e

Gambar 4.12 Kegiatan Penyelidikan
Individu/Kelompok
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Contoh Lembar Aktivitas Peserta Didik dapat
ditinjau pada Gambar 4.13.

Gambar 4.13 Lembar Aktivitas Peserta Didik
(d) Pengembangan dan penyajian hasil
Kegiatan pengembangan dan penyajian hasil
pada e-modul disajikan dengan adanya
deskripsi yang berisi tentang peserta didik
yang menyajikan laporan dari setiap kelompok
setelah diskusi. Kegiatan pengembangan dan
penyajian hasil dapat dilihat pada Gambar
4.14.
(e) Analisis dan evaluasi proses pemecahan
masalah
Kegiatan analisis dan evaluasi proses
pemecahan masalah pada e-modul disajikan

dengan kalimat yang berisi tentang kegiatan
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diskusi yang terjadi antara siswa dengan guru
terkait materi yang telah disampaikan.
Kegiatan analisis dan evaluasi proses
pemecahan masalah dapat ditinjau pada
Gambar 4.14.

A »___“__c_,_/v&—’\
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Gambar 4.14 Kegiatan Pengembangan dan
Penyajian Hasil serta Analisis dan Evaluasi
Proses Pemecahan Masalah
9) Rangkuman
Rangkuman e-modul berisi  mengenai
ringkasan materi yang sudah disusun. Rangkuman

dapat ditinjau pada Gambar 4.15.
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Gambar 4.15 Rangkuman
10) Tes formatif
Tes formatif dibuat untuk mengevaluasi
tingkat penguasaan siswa setelah mempelajari

materi pada e-modul. Tes formatif dapat ditinjau
pada Gambar 4.16.

;’; - : ,‘,5.;.7“-____:_,./{‘.&-"

Gambar 4.16 Tes Formatif
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Kunci jawaban dan pembahasan

Kunci jawaban pada e-modul disusun agar
siswa dapat menyesuaikan jawabannya, sehingga
apabila siswa menjawab salah maka siswa
mengetahui jawaban yang benar. Selain itu, siswa
dapat berlatih agar jawabannya sesuai dengan
kunci jawaban dalam e-modul. Kunci jawaban

dapat ditinjau pada Gambar 4.17.

g ———-~

Gambar 4.17 Kunci Jawaban dan Pembahasan
Daftar pustaka
Daftar pustaka berisi tentang referensi yang
digunakan untuk menyusun e-modul fisika berbasis
problem based learning berbantukan sigil. Daftar

pustaka dapat dilihat pada Gambar 4.18.



76

e S — N

Gambar 4.18 Daftar Pustaka
13) Biodata penulis
Biodata penulis berisi tentang riwayat hidup
dan identitas penulis. Biodata penulis dapat dilihat
pada Gambar 4.19.

;;m .F ..\—-"’.“T.-‘-—\—!:.""““

Gambar 4.19 Biodata Penulis
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3. Development
Tahap pengembangan dilakukan dengan menyiapkan
software sigil yang akan digunakan untuk menyusun e-
modul. Langkah-langkah untuk menyusun e-modul
menggunakan aplikasi sigil adalah sebagai berikut:
a) Menyusun lembar halaman e-modul
Modul elektronik yang dikembangkan pada
penelitian ini terdiri dari 59 halaman. Modul tersebut
diawali dengan sampul dan diakhiri dengan biodata
penulis. Lembaran e-modul disusun dengan memilih
text pada book browser yang terletak di sebelah Kiri
pada aplikasi sigil seperti yang terlihat pada Gambar
4.20.

.....

Gambar 4.20 Book Browser

Lembar halaman yang telah ditambahkan pada

berkas HTML kosong, kemudian ditambahkan gambar
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sesuai dengan e-modul yang telah disusun. Penyusunan

halaman e-modul dapat dilihat pada Gambar 4.21.

B Medns Bt oo bewg ap 0 - g0 Sgp
3

MODUL ELEKTRONIK

BERBASIS PROBLIN BASIO LEARNING

GELOMBANG

Gambar 4.21 Penyusunan Halaman E-Modul

4 2 0 "gm =@

b) Membuat table of contents

Table of contents digunakan dalam membuat
daftar isi secara otomatis yang berfungsi untuk
memudahkan pembaca untuk mencari halaman yang
akan dibaca. Pembuatan table of contents pada e-modul
fisika berbasis problem based learning yang
dikembangkan menggunakan sigil dapat dilihat pada
Gambar 4.22.
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Gambar 4.22 Pembuatan Table of Contents
¢) Membuat metadata
Metadata pada e-modul berisi judul e-modul,
nama penulis, tahun terbit, dan bahasa yang digunakan.
Pembuatan metadata pada e-modul dapat dilihat pada
Gambar 4.23.

JeT—

Gambar 4.23 Pembuatan Metadata E-Modul
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B. Hasil Uji Coba Produk

Produk yang akan diuji coba harus divalidasi terlebih
dahulu. Tahap pengembangan mencakup validasi produk dan
uji coba produk. Validasi produk dilakukan oleh dua Dosen
Fisika UIN Walisongo Semarang dan satu Guru Mata
Pelajaran Fisika. Uji coba produk dilakukan pada uji coba
skala kecil dan uji coba skala besar.
1. Validasi Produk

Produk yang telah dikembangkan harus diuji coba
kelayakan terlebih dahulu oleh ahli materi dan ahli media
sebelum diuji coba ke lapangan. Tujuan dari uji kelayakan
produk adalah untuk memperoleh nilai kelayakan dari
aspek materi dan aspek media. Instrumen yang digunakan
untuk uji kelayakan produk berupa angket yang mencakup
komponen-komponen penilaian yang sesuai dengan
Permendikbud tahun 2022.

Penilaian ahli materi mencakup lima komponen,
yaitu kelayakan isi buku, kelayakan penyampaian isi buku,
kelayakan penggunaan bahasa buku, kelayakan pendukung
penyajian buku, dan pengembangan e-modul. Penilaian ahli
media mencakup dua komponen, yaitu tampilan buku
elektronik dan kualitas buku elektronik. Validator produk
dari ahli materi dan ahli media dilakukan oleh Ibu
Istikomah, M.Sc. dan Bapak Muhammad Izzatul Faqgih,
M.Pd. selaku Dosen Fisika Fakultas Sains dan Teknologi
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UIN Walisongo Semarang serta Ibu Anies Asriani, S.Pd.
selaku Guru Mata Pelajaran Fisika di SMA Negeri 16
Semarang.

a. Validasi Aspek Materi

Validasi  aspek  materi  bertujuan  untuk
mengetahui kelayakan e-modul dari aspek materi yang
berpedoman pada lembar angket validasi produk yang
sudah dilengkapi dengan rubrik penilaian.

Hasil validasi olen ahli materi terhadap
pengembangan e-modul fisika berbasis problem based
learning berbantukan sea digital learning (sigil) materi
gelombang  untuk  meningkatkan kemampuan
pemecahan masalah siswa SMA dapat dilihat pada
Gambar 4.24.

Hasil nilai rata-rata dari keseluruhan validator
memperoleh nilai 89,13% dengan kategori sangat layak.
Hal tersebut menunjukkan bahwa e-modul dapat
digunakan pada tahap uji coba produk. Pengisian lembar
angket validasi produk ahli materi dapat dilihat pada

Lampiran 13.
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Gambar 4.24 Grafik Hasil Penilaian Aspek Materi dari
Masing-Masing Validator
b. Aspek Media

Validasi aspek media bertujuan untuk mengetahui
kelayakan e-modul dari aspek media yang berpedoman
pada lembar angket validasi produk yang sudah
dilengkapi dengan rubrik penilaian. Validasi aspek
media dilakukan dengan mempertimbangkan desain dan
tampilan dari produk yang dikembangkan.

Hasil validasi oleh ahli media terhadap
pengembangan e-modul fisika berbasis problem based
learning berbantukan sea digital learning (sigil) materi
gelombang  untuk  meningkatkan ~ kemampuan
pemecahan masalah siswa SMA dapat dilihat pada
Gambar 4.25.
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Hasil nilai rata-rata dari keseluruhan validator
memperoleh nilai 92,84% dengan kategori sangat layak.
Hal tersebut menunjukkan bahwa e-modul dapat
digunakan pada tahap uji coba produk. Pengisian lembar

angket validasi produk ahli media dapat dilihat pada

Lampiran 15.
0 -
120% 100% 100% ® Validator 1
100% - 93% 91%

83% 83% mValidator 2
i Validator 3

80% -
60% -
40% -
20% -

Persentase

0% -
Tampilan Buku  Kualitas Buku
Elektronik Elektronik
Aspek Media

Gambar 4.25 Grafik Hasil Penilaian Aspek Media dari
Masing-Masing Validator
2. Uji Coba Produk

Uji coba produk dilakukan dengan melakukan uji
coba skala kecil dan uji coba skala besar kepada siswa

kelas XI IPA di SMA Negeri 1 Kersana.

a. Uji Coba Skala Kecil

Produk yang sudah divalidasi dan direvisi
kemudian dilakukan uji coba skala kecil pada siswa

kelas XI-1 SMA Negeri 1 Kersana yang berjumlah 26
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orang. Uji coba skala kecil dilakukan dengan
memberikan soal yang berjumlah 70 soal untuk
mengetahui reliabilitas soal, tingkat kesukaran soal, dan
daya pembeda soal. Selain itu, siswa diberikan angket
keterbacaan modul elektronik untuk mengetahui apakah
ada saran dan kritik terhadap e-modul yang
dikembangkan sebelum diuji cobakan pada skala besar.
1) Analisis Instrumen Tes
a) Uji Validitas Isi

Uji validitas yang digunakan untuk
instrumen tes berupa soal pretest dan posttest
adalah validitas isi. Instrumen tes divalidasi oleh
dua Dosen Pendidikan Fisika UIN Walisongo
Semarang dan satu Guru Mata Pelajaran Fisika di
SMA Negeri 16 Semarang.

Analisis  uji  validitas  butir  soal
menggunakan Indeks Aiken’s V. Butir soal yang
divalidasi berupa 70 soal pilihan ganda yang
dijadikan sebagai soal pretest dan soal posttest.
Penilaian pada angket validasi butir soal pilihan
ganda mencakup empat aspek, yaitu aspek materi,
konstruksi soal, konstruksi pilihan jawaban,
kebahasaan penulisan, dan pemecahan masalah.
Hasil uji validitas soal pilihan ganda dapat dilihat

pada Lampiran 24 yang menunjukkan bahwa
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semua soal dikategorikan “sangat valid” dan
hanya terdapat satu soal yang dikategorikan
“sedang”.
Reliabilitas

Uji reliabilitas digunakan untuk mengukur
kekonsistenan soal yang akan digunakan pada uji
coba skala besar. Hasil perhitungan uji reliabilitas
soal dapat dilihat pada Tabel 4.1.
Tabel 4.1 Hasil Perhitungan Reliabilitas Soal

Jumlah Varians Total Reliabilitas

87,12 0,87

Hasil perhitungan reliabilitas soal dengan
taraf signifikansi 5% diperoleh r;; = 0,87 dan
Traper = 0,388. Hasil tersebut menunjukkan
bahwa ;1 > riqpe; S€hingga instrumen soal yang
digunakan reliabel. Hasil analisis selengkapnya
dapat dilihat pada Lampiran 25.

Tingkat Kesukaran

Analisis tingkat kesukaran bertujuan untuk
mengetahui kriteria soal yang akan digunakan
pada uji coba skala besar. Hasil analisis tingkat
kesukaran soal yang berjumlah 70 soal pilihan
ganda dapat dilihat pada Tabel 4.2.
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Tabel 4.2 Hasil Analisis Tingkat Kesukaran

Kriteria Nomor Soal Jumlah

Sukar 1,3,4,5,18,31,32,34,37,39,40, 23

43,44,45,48,49,50,51,54,59,
63,64,67

Sedang 6,7,8,10,11,13,14,16,17,19, 32
20,21,23,28,29,30,33,35,36,
41,42,47,52,53,56,57,58,60,

65,66,69,70
Mudah 2,9,12,15,22,24,25,26,27,38, 15
46,55,61,62,68

d)

Perhitungan analisis tingkat kesukaran soal
secara lengkap dapat dilihat pada Lampiran 26.
Daya Pembeda

Daya pembeda soal bertujuan untuk
membedakan kemampuan siswa. Hasil uji daya
pembeda soal yang berjumlah 70 soal dapat
dilihat pada Tabel 4.3.

Tabel 4.3 Hasil Analisis Daya Pembeda

Kriteria Nomor Soal Jumlah

Sangat 36,58 2

Baik

Baik 7,10,11,14,15,17,20,30,33,35,41 17
,42,45,46,47,56,70

Cukup 1,3,5,9,16,19,23,29,37,44,60, 16

61,63,64,66,68
Kurang 2,4,6,12,13,18,21,22,25,26,27, 26
32,34,40,43,48,49,51,52,53,

54,55,59,62,65,67

Dibuang 8,24,28,31,38,39,50,57,69 9
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Berdasarkan perhitungan yang tertera pada
Tabel 4.3, soal yang tidak dapat digunakan untuk
mengukur kemampuan pemecahan masalah siswa
SMA terdapat 35 soal. Perhitungan uji daya
pembeda soal secara lengkap dapat dilihat pada
Lampiran 27.
2) Analisis Keterbacaan E-Modul
Uji keterbacaan bertujuan untuk mengetahui
keterbacaan e-modul yang dikembangkan. Uji
keterbacaan e-modul dilakukan pada uji coba skala
kecil dengan jumlah responden 26 siswa. Uji
keterbacaan ini dilakukan dengan memberikan
perintah kepada siswa untuk mendownload aplikasi
pembaca epub dan mengunduh file e-modul. Siswa
membaca dan mengoperasikan e-modul yang telah
diunduh  kemudian mengisi  lembar  angket
keterbacaan e-modul. Rekapitulasi hasil analisis
angket keterbacaan e-modul dapat dilihat pada Tabel
4.4,
Tabel 4.4 Rekapitulasi Hasil Analisis  Uji
Keterbacaan E-Modul

Aspek Persentase Kriteria
Aspek Materi 87% Terbaca
Aspek Kebahasaan 86% Terbaca
Aspek Kegrafikan 88% Terbaca

Total Skor Penilaian 87% Terbaca
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Berdasarkan Tabel 4.4, keterbacaan modul
elektronik memperoleh nilai rata-rata 87% dengan
kategori “terbaca”. Perhitungan hasil analisis angket
keterbacaan modul elektronik dapat dilihat secara
lengkap pada Lampiran 18.

b. Uji Coba Skala Besar

Uji coba skala besar dilakukan pada dua kelas XI
di SMA Negeri 1 Kersana. Kelas XI-3 sebagai kelas
eksperimen dan kelas XI-2 sebagai kelas kontrol.
Jumlah siswa dari masing-masing kelas adalah 34 siswa.
Model pembelajaran yang digunakan pada dua kelas
tersebut adalah model pembelajaran problem based
learning. Perlakuan yang membedakan adalah bahan
ajar yang digunakan pada saat proses pembelajaran.
Kelas eksperimen menggunakan e-modul fisika berbasis
problem based learning berbantukan sigil sedangkan
kelas kontrol menggunakan LKS.

Uji coba skala besar dilakukan untuk mengetahui
efektivitas penggunaan e-modul terhadap kemampuan
pemecahan masalah siswa dan untuk mengetahui
respons siswa terhadap e-modul yang dikembangkan.

1) Analisis Data Efektivitas
a) Uji Normalitas
Uji normalitas awal dilakukan dengan

menganalisis hasil nilai pretest siswa kelas XI
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yang dilakukan sebelum pembelajaran
menggunakan  e-modul  berbantukan  sigil.
Berdasarkan hasil perhitungan, kelas XI-3
memperoleh x7irung (5,82) < Xfaper (11,07) dan
kelas XI-2 memperoleh x7;1yng (5.23) < XZaper
(11,07) dengan taraf kesalahan 5% dan dk = 5.
Perhitungan tersebut menunjukkan bahwa kelas
X1-3 dan XI-2 memiliki data yang berdisitribusi
normal. Perhitungan lengkap uji normalitas awal
menggunakan Microsoft Excel 2010 dapat dilihat
pada Lampiran 35.

Uji normalitas akhir dilakukan dengan
menganalisis hasil nilai posttest siswa kelas XI
yang dilakukan setelah pembelajaran
menggunakan  e-modul  berbantukan  sigil.
Berdasarkan hasil perhitungan, kelas XI-3
memperoleh x7irung (9.52) < XZaper (11,07) dan
kelas XI-2 memperoleh x7iyng (6:89) < Xfaper
(11,07) dengan taraf kesalahan 5% dan dk = 5.
Perhitungan tersebut menunjukkan bahwa kelas
X1-3 dan XI-2 memiliki data yang berdisitribusi
normal. Perhitungan lengkap uji normalitas akhir
menggunakan Microsoft Excel 2010 dapat dilihat
pada Lampiran 41.
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b) Uji Homogenitas

Uji homogenitas awal dilakukan dengan
menganalisis varians dari hasil nilai pretest siswa
kelas Xl yang dilakukan sebelum pembelajaran
menggunakan  e-modul  berbantukan  sigil.
Berdasarkan hasil perhitungan, hasil yang
diperolen adalah  Fpityng(1,68) < Fiaper(1,79)
dengan taraf kesalahan 5% dan dk pembilang =
33 dan dk penyebut = 33. Perhitungan tersebut
menunjukkan bahwa kelas XI-3 dan XI-2
memiliki data yang homogen. Perhitungan
lengkap uji homogenitas awal dapat dilihat pada
Lampiran 36.

Uji homogenitas akhir dilakukan dengan
menganalisis varians dari hasil nilai posttest
siswa kelas Xl vyang dilakukan setelah
pembelajaran menggunakan e-modul berbantukan
sigil. Berdasarkan hasil perhitungan, hasil yang
diperolen adalah  Fityng(1,31) < Fiaper(1,79)
dengan taraf kesalahan 5% dan dk pembilang =
33 dan dk penyebut = 33. Perhitungan tersebut
menunjukkan bahwa kelas XI-3 dan XI-2
memiliki data yang homogen. Perhitungan
lengkap uji homogenitas akhir dapat dilihat pada
Lampiran 42.
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Uji T-test

Uji t-test dilakukan dengan menganalisis
nilai posttest siswa kelas XI-3 dan kelas XI-2.
Hasil perhitungan uji t-test dapat dilihat pada
Tabel 4.5.
Tabel 4.5 Hasil Uji Coba T-test

Kelas Nilai Total Nilai Rata-Rata
Eksperimen 2795 82,20
Kontrol 2605 76,61

d)

Berdasarkan Tabel 4.5, diperoleh bahwa
thitung (3,39) > traper(1,99). Hasil perhitungan
tersebut menunjukkan bahwa H, ditolak dan H,
diterima, sehingga nilai rata-rata siswa yang
menggunakan e-modul berbasis problem based
learning  berbantukan  sigil  lebih  besar
dibandingkan dengan nilai rata-rata siswa yang
menggunakan LKS. Hal tersebut menunjukkan
bahwa e-modul berbasis problem based learning
berbantukan sigil dapat dikatakan efektif untuk
meningkatkan kemampuan pemecahan masalah
siswa. Perhitungan uji t-test selengkapnya dapat
dilihat pada Lampiran 43.

Uji N-gain
Uji N-gain dilakukan untuk mengetahui

adanya peningkatan kemampuan pemecahan
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masalah siswa pada kelas eksperimen dan kelas
kontrol. Uji  N-gain  dilakukan  dengan
menganalisis nilai pretest dan nilai posttest dari
kelas eksperimen dan kelas kontrol. Hasil nilai
pretest dan nilai posttest dari kelas eksperimen

dan kelas kontrol dapat dilihat pada Gambar 4.26.

100 -
82,21 76,62 m Pretest
80 -
‘s 60 | 4559 51,18 Posttest
Z 40 -
20 -
0 , .
Kelas Kelas Kontrol
Eksperimen

Pengelompokkan Kelas

Gambar 4.26 Grafik Hasil Nilai Pretest dan Nilai
Posttest
Hasil perhitungan uji N-gain dapat dilihat
pada Tabel 4.6.
Tabel 4.6 Hasil Perhitungan Uji N-gain

Kelas N-Gain Kategori
Eksperimen 0,67 Sedang
Kontrol 0,52 Sedang

Berdasarkan Tabel 4.6, kelas eksperimen
memperoleh nilai gain lebih besar dibandingkan
dengan kelas kontrol. Hal tersebut menunjukkan

bahwa peningkatan kemampuan pemecahan
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masalah siswa kelas eksperimen lebih besar
dibandingkan dengan kelas kontrol yakni dengan
kategori sedang. Perhitungan uji n-gain secara
lengkap dapat dilihat pada Lampiran 44.
Analisis Respons Siswa
Lembar angket respons siswa diberikan
setelah pembelajaran menggunakan e-modul berbasis
problem based learning berbantukan sigil. Lembar
angket respons siswa bertujuan untuk mengetahui
tanggapan  siswa terhadap  e-modul  yang
dikembangkan dengan memberikan nilai pada enam
aspek, yaitu kesesuaian penyajian isi, menarik minat
siswa, keterbacaan, kesesuaian tampilan e-modul,
kualitas gambar atau video, kemudahan penggunaan
atau pengoperasian. Rekapitulasi hasil analisis

angket respons siswa dapat dilihat pada Tabel 4.7.

Tabel 4.7 Rekapitulasi Hasil Analisis Angket Respons Siswa

Aspek Persentase Kategori

Kesesuaian Penyajian Isi 81% Sangat Baik
Menarik Minat Siswa 79% Sangat Baik
Keterbacaan 82% Sangat Baik
Kesesuaian Tampilan E-Modul 73% Sangat Baik
Kualitas Gambar/Video 78% Sangat Baik
Kemudahan Penggunaan/Pengoperasian 85% Sangat Baik

Total Skor 81% Sangat Baik

Berdasarkan hasil analisis angket respons

siswa terhadap e-modul diperoleh total skor sebesar
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81% dengan kategori sangat baik. Hasil perhitungan
analisis respons siswa secara lengkap dapat dilihat

pada Lampiran 21.

C. Revisi Produk
E-modul fisika berbasis problem based learning
berbantukan sigil yang sudah divalidasi kemudian direvisi
berdasarkan saran dan kritik dari validator. Revisi produk
bertujuan agar produk yang dikembangkan layak untuk diuji
coba ke lapangan. Kritik dan saran mengenai produk yang
dikembangkan dapat ditinjau dari aspek materi dan aspek
media.
1. Hasil Revisi Aspek Materi
a) Kegiatan pembelajaran 1 dan kegiatan pembelajaran 2
pada poin orientasi masalah disarankan untuk digabung
dan menciptakan sebuah masalah. Revisi kegiatan

pembelajaran 1 dan 2 dapat dilihat pada Gambar 4.27.

[ SR Keglatan

o Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Gambar 4.27 Revisi Kegiatan Pembelajaran 1 dan 2
b) Kegiatan pembelajaran 3 pada poin orientasi masalah
disarankan untuk menciptakan sebuah masalah. Revisi

kegiatan pembelajaran 3 dapat dilihat pada Gambar
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Erzitan Praesacsa 3 Eegiatan Pembelajaran

Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Gambar 4.28 Revisi Kegiatan Pembelajaran 3
¢) Kegiatan pembelajaran 4 pada poin orientasi masalah
disarankan tentang gelombang cahaya. Revisi kegiatan

pembelajaran 4 dapat dilihat pada gambar 4.29.

Kegatns Pesbeiairn 4
Cebmskrg &

pescptang: ssemtuag dou bt pah Gz 4 bt skan tetsp

trast than yang bersda i dalam akusrmm dagor dilihat pada

Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Gambar 4.29 Revisi Kegiatan Pembelajaran 4
d) Gambar gelombang sinusoidal disesuaikan dengan
pengertian gelombang tersebut. Revisi gambar

gelombang sinusoidal dapat dilihat pada Gambar 4.30.

¥

——

N A VAN
7 [y

Sebelum Revisi Sesudah Revisi

Gambar 4.30 Revisi Gambar Gelombang Sinusoidal
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Peristiwa pemantulan gelombang lebih diperjelas
bahwa dapat terjadi pada setiap gelombang. Revisi
penjelasan peristiwa pemantulan gelombang dapat
dilihat pada Gambar 4.31.

Poumelin pelonbaeg terpd etk sebech gebnbang mebek sbush

pemghitang ampai f jerg medlm g dicmherl Pesiea pomantslan

bawak pads Gk Pada

ut beclaby Bubun [ Kewton Gays yang mesgarh ke bawah pada

t sk

dgiican s pactalm yaag, sersallk. llesira perising

pousnialan oz gelombang t1 g terikat dapet dhlisat ok Gashar B

Sebelum Revisi R Sesudah ‘I‘?e\“/isi
Gambar 4.31 Revisi Penjelasan Peristiwa Pemantulan
Gelombang
Peristiwa pembiasan gelombang lebih diperjelas bahwa
dapat terjadi pada setiap gelombang. Revisi penjelasan
peristiwa pembiasan gelombang dapat dilihat pada

Gambar 4.32.

2} Parisiz=n Gelmbarg {Reiraksi)

z * Penitizan griemiarg midth peristwn perheiar ach perambetzn maty
Penbtasan geloesbang adalah peristive pembelokan arsh perambatan susiy

pelosheny Peshistn slombang terjadl hetdia gelumbonz meagensi pechatisn,

s Perkilva pembiaca

cobingga emeg dipantulkin dan cebagian skan diterecize Pambiscsa polorehang gt e o doasbaignir
dagat serjadl salzh sanimia pada cabays mapun pricesbong eldstranagretik seperticaura.
Sebelum Revisi Sesudah Revisi

Gambar 4.32 Revisi Penjelasan Peristiwa
Pembiasan Gelombang
Persamaan pada peristiwa pembiasan diberi kalimat
pengantar. Revisi kalimat pengantar pada persamaan

pembiasan dapat dilihat pada Gambar 4.33.
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Sebelum Revisi Sesudah Reuvisi
Gambar 4.33 Revisi Kalimat Pengantar

h) Peristiwa pelenturan gelombang lebih diperjelas bahwa

dapat terjadi pada setiap gelombang. Revisi penjelasan
peristiwa pelenturan gelombang dapat dilihat pada
Gambar 4.34.

3) Pelenturan Geloméang (Difrakst)
Pelenturan gelombang adalal b arals gelombang ketiba mefewati sehuah

colah atau penghalang. Difrskei terjadi ket gelombang merambat dan menemul

penghzlang, sehingga pelombang tersebut berbelok dan memasukl daerah beriloutnya.
Perictiva difraksi dapat terfadi salah satuys padz cateya. Apabila clays dilewatkan
parda eolah yang somplt, eshaya skan mongalami polenturan. Difrakel eahaya dapat

recjadi pada celah tungzal dan kist

Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Gambar 4.34 Revisi Penjelasan Peristiwa
Pelenturan Gelombang
Peristiwa perpaduan gelombang lebih diperjelas bahwa

dapat terjadi pada setiap gelombang. Revisi penjelasan
peristiwa perpaduan gelombang dapat dilihat pada

Gambar 4.35.
4) erpadan et
Ikt bk du pleang ol pads g g e ik

st e, g s, s oo o ol

Sebelum Revisi | Sesudah Revisi
Gambar 4.35 Revisi Penjelasan Peristiwa
Perpaduan Gelombang
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Kegiatan pengorganisasian kelas pada Lembar
Aktivitas Peserta Didik 1 diberi pertanyaan untuk
menjawab satu permasalahan pada kegiatan orientasi
masalah. Revisi kegiatan pengorganisasian kelas dapat
dilihat pada Gambar 4.36.

PENGORGANISASIANKELAS

Guteekean e-modl felka berhests profe bese

hartubin Sl artek menlesty

menfawadpermasabhas pada Lonber Abtvi

Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Gambar 4.36 Revisi Kegiatan Pengorganisasian Kelas

Kegiatan pengorganisasian kelas pada Lembar
Aktivitas Peserta Didik 2 diberi pertanyaan untuk
menjawab satu permasalahan pada kegiatan orientasi
masalah. Revisi kegiatan pengorganisasian kelas dapat
dilihat pada Gambar 4.37.

PUNCORGANISASIAN KRLAY

PEXGORGANISASIAN KELAS

Guteekean e-modl felka berksts profle ke gl antak ety

menfawadpermasabhas pada Lnber Abtvi

Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Gambar 4.37 Revisi Kegiatan Pengorganisasian Kelas
Kegiatan pengorganisasian kelas pada Lembar

Aktivitas Peserta Didik 3 diberi pertanyaan untuk
menjawab satu permasalahan pada kegiatan orientasi

masalah. Revisi kegiatan pengorganisasian kelas dapat
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dilihat pada Gambar 4.38.

. PGB

N o

Guueekan e-model Rk bt proene besd bovndng berhirtukin Safl antak menaety

meafawadpernasabhat pada Lenber Abtivitas Pocerts Didie

Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Gambar 4.38 Revisi Kegiatan Pengorganisasian Kelas
2. Hasil Revisi Aspek Media

a) Sampul depan pada e-modul disarankan untuk agar
tulisan “fisika’ dihilangkan dan tulisan “gelombang”
diperbesar. Revisi sampul depan pada e-modul dapat
dilihat pada Gambar 4.39. Sampul belakang pada e-
modul disarankan untuk disertai ringkasan e-modul.
Revisi sampul belakang e-modul dapat dilihat pada
Gambar 4.40.

& .z

MODUL ELEKTRONIK

BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING
[ T— I .

MODUL ELEKTRONIK

BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING

FISIKA
GELOMBANG GELOMBANG

Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Gambar 4.39 Revisi Sampul Depan E-Modul
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Sebelum Revisi Sesudah Revisi

Gambar 4.40 Revisi Sampul Belakang E-Modul

b) Pada  deskripsi e-modul  disarankan  untuk

mencantumkan  macam-macam  aplikasi  yang
digunakan untuk mengakses e-modul pada laptop
maupun smartphone. Revisi deskripsi e-modul dapat
dilihat pada Gambar 4.41.

Maddul sekerand berhane prabiees based damiag dimss dengan Bantuan apifi Sl
Sajbwore yaog becks! noted pvnbarg. Modal tesehat dienburglen sesel dengan anus

Korfhartom Mordeica yeng diteragkan pacs seksiah. Model dettrralh memut

difabarkm melile gatin perililjess sak gy Linghd-laghah el
pemhelspiran prabiére Aased [roring. Peedubaing pemyijon pads e-medul inl herapa
ghosartum. peta hursep, peta kimtes, ranghuman tes farmatil, dan kunci jowshan. Tujms
akasya hued peaban pada e-modal adibh uatak mesgsioer inglat penguasm pesrn
it o b i i obommbang,

Sebelum Revisi Sesudah Reuvisi
Gambar 4.41 Revisi Deskripsi E-Modul
¢) Petunjuk penggunaan e-modul harus disesuaikan

dengan langkah-langkah model pembelajaran problem

based learning. Revisi petunjuk penggunaan e-modul
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dapat dilihat pada Gambar 4.42.

Sebelum Revisi Sesudah Reuvisi
Gambar 4.42 Revisi Petunjuk Penggunaan E-Modul
Gambar gelombang transversal dan gelombang

longitudinal disarankan untuk disesuaikan dengan
pengertian dari masing-masing gelombang tersebut.
Revisi gambar gelombang transversal dapat dilihat
pada Gambar 4.43. Revisi gambar gelombang

longitudinal dapat dilihat pada Gambar 4.44.

¥y
ahgelar -
i L >\ [\ / \ ¢
kit /\ ’/._ \ | \ / \ ¥
’ g \/ \ \ /
E ¢ , *X rr' vV V V
i — J — arah ramal
i
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Sebelum Revisi Sesudah Revisi
Gambar 4.44 Revisi Gambar Gelombang Longitudinal
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D. Pembahasan

Penelitian ini dilaksanakan di SMA Negeri 1 Kersana
Brebes pada tanggal 2 sampai 22 Mei tahun 2024. Kegiatan uji
coba skala kecil dilaksanakan sebanyak dua pertemuan.
Kegiatan uji coba skala besar dilaksanakan sebanyak tiga
pertemuan dari masing-masing kelas eksperimen dan kelas
kontrol. Pihak sekolah membatasi waktu penelitian
dikarenakan siswa perlu mempersiapkan diri dalam
menghadapi  Penilaian Akhir Semester. Hal tersebut
mengakibatkan penelitian hanya dilaksanakan sebanyak tiga
pertemuan. Waktu yang diberikan oleh pihak sekolah
digunakan secara maksimal, sehingga data yang dibutuhkan
dalam penelitian terpenuhi.

Penelitian ini merupakan penelitian jenis R&D
(Research & Development) yang bertujuan untuk mengetahui
kelayakan, keefektifan, dan respons siswa terhadap produk
yang dikembangkan. Hasil produk dari penelitian ini adalah e-
modul fisika berbasis problem based learning berbantukan sea
digital learning (sigil) materi gelombang untuk meningkatkan
kemampuan pemecahan masalah siswa SMA. Tahapan
pengembangan e-modul menggunakan model ADDIE
(Analysis, Design, Development, Implementation, dan
Evaluation), tetapi pada penelitian ini hanya dilakukan sampai

tahap pengembangan.
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Tahap analisis dilakukan melalui kegiatan pra riset ke
SMA Negeri 1 Kersana. Analisis kebutuhan dilakukan dengan
wawancara kepada Guru Mata Pelajaran Fisika, yakni Bapak
Triyono, S.Pd. Hasil analisis kebutuhan menunjukkan bahwa
modul pembelajaran berbantukan sigil belum pernah
digunakan untuk proses pembelajaran. Bahan ajar yang
digunakan oleh guru dan siswa masih berbentuk cetak,
sehingga siswa merasa bosan dalam belajar fisika. Siswa
membutuhkan bahan ajar yang dapat mengilustrasikan materi
yang dipelajari, sehingga siswa membutuhkan bahan ajar yang
melibatkan teknologi. Analisis materi dilakukan dengan
memperhatikan kurikulum sekolah melalui wawancara kepada
Guru Mata Pelajaran Fisika di SMA Negeri 1 Kersana. Materi
yang digunakan dalam penelitian adalah materi gelombang,
karena siswa menganggap bahwa materi tersebut sulit dan
membutuhkan  pendukung pembelajaran  yang  dapat
memvisualisasikan materi gelombang. Kadang (2016) juga
mengatakan bahwa materi gelombang termasuk materi yang
sulit dipahami oleh siswa.

Tahap desain dilakukan dengan merancang instrumen,
menyusun kerangka e-modul, dan menyusun komponen e-
modul. Rancangan instrumen yang disusun berupa angket
validasi ahli materi, angket validasi ahli media, angket
keterbacaan e-modul, angket respons siswa, angket validasi

butir soal, soal pretest, dan soal posttest. Kerangka e-modul
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disusun sesuai dengan langkah-langkah model pembelajaran
problem based learning dan dilengkapi dengan pendukung
penyajian seperti kata pengantar, glosarium, peta konsep, peta
konten, rangkuman, tes formatif, dan pedoman penskoran
untuk memperoleh hasil belajar siswa. Komponen e-modul
disusun sesuai dengan kerangka e-modul yang telah dirancang.
E-modul disusun menggunakan Microsoft Word 2010 dengan
menambahkan foto untuk header dan footer. E-modul yang
telah disusun kemudian dimasukkan ke dalam aplikasi sigil
agar dapat menambahkan video dan dapat diakses melalui
laptop atau smartphone. Aplikasi sigil yang digunakan untuk
menyusun e-modul adalah versi 0.9.8. E-modul dapat diakses
secara offline dengan bantuan aplikasi pembaca epub.

Tahap pengembangan dilakukan dengan validasi
produk, revisi produk, dan uji coba produk. E-modul yang
telah dikembangkan kemudian divalidasi oleh validator ahli
materi dan ahli media yang berjumlah tiga orang, yaitu Ibu
Istikomah, M.Sc., Bapak Muhammad lzzatul Fagih, M.Pd.,
dan Ibu Anies Asriani, S.Pd.. Masing-masing validator
memberikan kritik dan saran terhadap e-modul yang
dikembangkan. Kesimpulan dari masing-masing validator
menunjukkan bahwa e-modul layak digunakan untuk uji coba
lapangan dengan revisi. Revisi e-modul dari aspek materi
dilakukan sebanyak tiga kali, sedangkan revisi e-modul dari

aspek media dilakukan sebanyak satu kali. Tahap revisi e-
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modul dilakukan dengan berpedoman kritik dan saran dari
validator, sehingga e-modul dapat diselesaikan dengan baik
dan layak digunakan untuk uji coba lapangan.

E-modul yang sudah divalidasi dan direvisi kemudian
diuji coba pada skala kecil dengan jumlah responden 26 siswa
kelas XI-1 di SMA Negeri 1 Kersana. Uji coba skala kecil
dilakukan dengan memberikan angket keterbacaan e-modul
dan memberikan soal yang akan digunakan sebagai soal
pretest dan soal posttest pada uji coba skala besar. Angket
keterbacaan e-modul dinilai melalui tiga aspek, yaitu aspek
materi, aspek kebahasaan, dan aspek kegrafikan. Hasil nilai
rata-rata dari angket keterbacaan e-modul adalah 87% dengan
kategori terbaca.

Soal yang diberikan kepada siswa pada uji coba skala
kecil berupa 70 soal pilihan ganda yang sudah memuat
indikator kemampuan pemecahan masalah. Soal yang
digunakan pada uji coba skala kecil sebelumnya divalidasi
terlebih dahulu oleh validator. Instrumen soal dinilai melalui
lima aspek, yaitu materi, konstruksi soal, konstruksi pilihan
jawaban, kebahasaan penulisan, dan pemecahan masalah. Soal
yang telah divalidasi kemudian dianalisis menggunakan
Indeks Aiken’s V. Hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa
hampir semua soal memperoleh kategori sangat valid dan

hanya terdapat satu soal yang memperoleh kategori sedang.
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Soal yang telah dikerjakan oleh siswa kemudian
dianalisis untuk mengetahui reliabilitas soal, tingkat kesukaran
soal, dan daya pembeda soal. Uji reliabilitas soal menunjukkan
hasil ;1 > 1gper, Sehingga instrumen soal yang digunakan
reliabel atau konsisten. Tingkat kesukaran soal terdiri dari tiga
kategori, vyaitu mudah, sedang, dan sukar. Soal yang
digunakan untuk uji coba skala besar adalah soal yang
mayoritas berkategori sedang. Daya pembeda soal digunakan
untuk menentukan kelayakan soal yang akan diuji coba pada
skala besar. Daya pembeda soal terdiri dari lima kategori,
yaitu sangat baik, baik, cukup, kurang, dan dibuang. Soal yang
dikategorikan dibuang adalah soal yang memiliki nilai daya
pembeda negatif, sehingga soal tidak layak untuk digunakan
pada uji coba skala besar. Soal yang digunakan untuk uji coba
skala besar berjumlah 35 soal pilihan ganda, yang dijadikan
sebagai soal pretest dan soal posttest. Soal pretest dan soal
posttest terdiri dari 20 soal pilihan ganda, sehingga terdapat
lima soal yang sama. Pemilihan soal yang dijadikan sebagai
soal pretest dan soal posttest pada uji coba skala besar
dilakukan dengan mempertimbangkan hasil yang diperoleh
oleh siswa pada uji coba skala kecil.

Uji skala besar dilakukan pada kelas XI-3 sebagai kelas
eksperimen dan kelas XI-2 sebagai kelas kontrol. Uji skala
besar bertujuan untuk mengetahui keefektifan e-modul yang

dikembangkan terhadap kemampuan pemecahan masalah
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siswa SMA dan untuk mengetahui respons siswa terhadap e-
modul. Pembelajaran pada kelas eksperimen menggunakan e-
modul berbantukan sigil, sedangkan pembelajaran pada kelas
kontrol menggunakan Lembar Kerja Siswa yang menjadi
pegangan guru. Jumlah siswa pada kelas eksperimen dan kelas
kontrol adalah 34 orang, sehingga perlakuan penelitian yang
dilakukan pada kelas tersebut sama. Model pembelajaran yang
digunakan pada kelas eksperimen dan kelas kontrol adalah
problem based learning. Perbedaan perlakuan yang dilakukan
dalam penelitian adalah terletak pada bahan ajar yang
digunakan dalam proses pembelajaran.

Peningkatan kemampuan pemecahan masalah siswa
SMA diukur dengan memberikan soal pretest dan soal posttest
yang berjumlah 20 soal pilihan ganda pada kelas eksperimen
dan kelas kontrol. Hasil dari soal pretest dan soal posttest
kemudian dianalisis dan diperoleh nilai N-gain. Hasil uji N-
gain dari kelas eksperimen memperoleh nilai 0,67 dengan
kategori sedang sedangkan kelas kontrol memperoleh nilai
0,52 dengan kategori sedang. Selisih nilai N-gain antara kelas
eksperimen dan kelas kontrol tidak terlalu signifikan. Hal
tersebut disebabkan oleh bahan ajar yang digunakan pada
kelas eksperimen dan kelas kontrol. Bahan ajar pada kelas
kontrol menggunakan Lembar kerja Siswa yang tidak terdapat
fitur video. Bahan ajar yang digunakan pada kelas eksperimen

adalah e-modul fisika berbantukan sigil yang terdapat fitur
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video. Hal tersebut menyebabkan selisih nilai N-gain kelas
eksperimen hanya memiliki selisih dengan jumlah yang sedikit
dengan kelas kontrol. Perbedaan bahan ajar yang digunakan
hanya terletak pada fitur video, sehingga peningkatan
kemampuan pemecahan masalah siswa hampir sama.
Peningkatan kemampuan pemecahan masalah pada kelas
eksperimen berkategori sedang dikarenakan peningkatan hasil
belajar pada siswa tidak dapat terjadi secara instan, tetapi
harus membutuhkan waktu yang lama. Hasil uji N-gain
menunjukkan bahwa nilai yang diperolen oleh kelas
eksperimen lebih besar dibandingkan dengan nilai yang
diperoleh oleh kelas kontrol.

Perbedaan hasil nilai yang diperoleh oleh kelas
eksperimen dengan kelas kontrol dapat disebabkan oleh faktor
eksternal dan faktor internal. Faktor eksternal didefinisikan
sebagai faktor yang berasal dari luar siswa yang dapat
mempengaruhi belajar. Faktor eksternal meliputi aktivitas
siswa, guru, sarana prasarana, dan fasilitas sekolah. Faktor
internal didefinisikan sebagai faktor yang berasal dari dalam
siswa yang mempengaruhi belajar. Faktor internal meliputi
aspek motivasi, aspek intelegensi, aspek minat, dan aspek
bakat (Haqiqi & Sa’adah, 2018). Hartono (2010) berpendapat
bahwa siswa mengalami kesulitan dalam belajar fisika
disebabkan oleh konsep yang bertentangan dengan kegiatan

sehari-hari sehingga harus lebih menekankan pengenalan dan
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pembiasaan. Kelas eksperimen mengalami peningkatan lebih
besar dibandingkan dengan kelas kontrol disebabkan karena
perbedaaan bahan ajar yang digunakan dalam proses
pembelajaran. Penelitian yang dilakukan oleh Munandar et al.
(2021) menunjukkan bahwa e-modul yang dikembangkan
dengan aplikasi sigil dapat meningkatkan hasil belajar siswa.
Efektivitas penggunaan e-modul terhadap kemampuan
pemecahan masalah dapat diukur dengan uji t-test. Uji t-test
dilakukan dengan menganalisis nilai posttest kelas eksperimen
dan kelas kontrol. Hasil uji t-test memperoleh nilai
thitung (3,39) > teaper(1,99). Hal tersebut menunjukkan
bahwa e-modul yang dikembangkan efektif digunakan untuk
meningkatkan kemampuan pemecahan masalah siswa SMA.
Respons siswa diukur dengan memberikan lembar angket
respons siswa pada kelas eksperimen yang menggunakan e-
modul fisika pada proses pembelajaran. Lembar angket
respons siswa diberikan ketika setelah mengerjakan soal
posttest. Angket respons siswa dinilai melalui enam aspek,
yaitu kesesuaian penyajian isi, menarik minat siswa,
keterbacaan, kesesuaian tampilan e-modul, kualitas gambar
atau video, dan kemudahan penggunaan atau pengoperasian.
Hasil rekapitulasi analisis respons siswa memperoleh nilai

81% dengan kategori sangat baik.
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Peningkatan kemampuan pemecahan masalah siswa
kelas eksperimen tidak terlepas dari isi yang terkandung pada
e-modul. Runtutan kegiatan pada e-modul yang dikembangkan
sesuai dengan langkah-langkah model pembelajaran problem
based learning. Model pembelajaran problem based learning
dapat digunakan pada tingkat SMP sampai perguruan tinggi.
Hal tersebut disebabkan karena model pembelajaran problem
based learning berbasis pada masalah sehingga melibatkan
siswa melakukan aktivitas berpikir untuk memecahkan suatu
masalah (Aji et al.,, 2017). Permasalahan pada e-modul
diambil dari kehidupan sehari-hari, sehingga siswa dapat
mencari solusi alternatif jawaban dengan baik. Siswa dapat
menjawab suatu permasalahan dengan fakta sehingga
kemampuan pemecahan masalah siswa dapat meningkat.
Langkah-langkah yang dilakukan oleh siswa untuk menjawab
suatu permasalahan adalah memahami permasalahan pada e-
modul terlebih dahulu, kemudian menyusun rencana
penyelesaian, menyusun solusi yang telah ditemukan, dan
mengecek kembali solusi agar tidak terdapat kekeliruan dalam
menjawab suatu permasalahan. Siswa di abad ke-21 harus
memiliki kemampuan pemecahan masalah yang dapat dilatih
dalam proses pembelajaran (Hidayatulloh et al., 2020). E-
modul yang dikembangkan dilengkapi dengan tes formatif dan
kunci jawaban agar siswa dapat mengukur tingkat penguasaan

pada materi gelombang dan dapat meningkatkan kemampuan
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pemecahan masalah.

Penelitian yang dilakukan oleh Aji et al. (2017)
mengatakan bahwa modul pembelajaran berbasis problem
based learning dapat meningkatkan kemampuan pemecahan
masalah siswa. Pembaruan pada penelitian ini adalah modul
yang dikembangkan berupa modul elektronik dengan bantuan
aplikasi sigil dan tentunya menggunakan fitur yang menarik.
Produk akhir dari pengembangan e-modul berbantukan sigil
berupa file berformat epub dengan ukuran 12 MB yang dapat
diunduh pada perangkat android dengan bantuan aplikasi dan
dapat diakses tanpa internet.

Pistanty et al. (2015) melakukan penelitian tentang
pengembangan modul IPA vyang dapat meningkatkan
kemampuan pemecahan masalah siswa pada materi polusi.
Perbedaaan pada penelitian ini adalah modul yang
dikembangkan berupa modul elektronik fisika yang dapat
diakses melalui laptop atau smartphone serta dapat digunakan
dimana saja dan kapan saja. Materi yang digunakan dalam
penelitian ini juga berbeda, yaitu materi gelombang yang
dipelajari oleh siswa kelas X1 di semester dua.

Berdasarkan kelebihan e-modul yang telah dipaparkan,
e-modul juga memiliki kekurangan yang menjadi kendala pada
saat proses pembelajaran. Kekurangan e-modul adalah
terdapat jeda ketika akan membuka halaman selanjutnya

sehingga membuat siswa menunggu dan mempertimbangkan
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waktu pembelajaran. Salah satu contoh aplikasi yang
digunakan untuk mengakses e-modul pada smartphone adalah
Lithium, sedangkan aplikasi yang digunakan untuk mengakses
e-modul pada laptop adalah Calibre. Kendala pada saat
pembelajaran juga disebabkan karena penyimpanan memori
pada smartphone siswa penuh, sehingga terdapat siswa yang
harus sharing dengan temannya untuk mengikuti pembelajaran
menggunakan e-modul. Video yang terdapat pada e-modul
juga dapat muncul pada aplikasi pembaca epub tertentu,
seperti Adobe Digital Edition yang dapat diakses melalui
laptop. Haniyah (2022) berpendapat bahwa modul
pembelajaran yang menggunakan perangkat elektronik harus

bersifat fleksibel agar dapat digunakan dengan lebih mudah.
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E. Keterbatasan Penelitian
Keterbatasan pada penelitian pengembangan e-modul
fisika berbasis problem based learning berbantukan sea digital
learning (sigil) materi gelombang untuk meningkatkan
kemampuan pemecahan masalah siswa SMA adalah sebagai
berikut:

1. E-modul hanya dapat diakses dengan aplikasi pembaca
epub. Definisi epub (editor electronic publication) adalah
format buku digital yang dapat disisipkan file video dan
audio.

2. Terdapat dua siswa yang tidak dapat mendownload aplikasi
pembaca epub dikarenakan memori pada smartphone yang
penuh, sehingga siswa harus bekerja sama dengan siswa
lainnya.

3. Terdapat satu siswa yang tidak dapat menggunakan table of
contents pada e-modul fisika berbasis problem based
learning berbantukan sea digital learning (sigil), yang

disebabkan oleh navigasi pada smartphone siswa.



BAB V
SIMPULAN DAN SARAN
A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan terhadap
pengembangan e-modul fisika berbasis problem based
learning berbantukan sea digital learning (sigil) dapat
disimpulkan bahwa:

1. E-modul fisika berbasis problem based learning
berbantukan sea digital learning (sigil) materi gelombang
untuk meningkatkan kemampuan pemecahan masalah
siswa SMA layak digunakan dalam proses pembelajaran
berdasarkan uji validasi ahli materi dan ahli media. Hasil
uji validasi dari aspek materi memperoleh nilai rata-rata
89,13% dengan kategori “sangat layak”. Hasil uji validasi
dari aspek media memperoleh nilai rata-rata 92,84%
dengan kategori “sangat layak™.

2. E-modul fisika berbasis problem based learning
berbantukan sea digital learning (sigil) materi gelombang
terhadap peningkatan kemampuan pemecahan masalah
siswa SMA dikategorikan efektif digunakan dalam
pembelajaran pada kelas eksperimen. Hasil uji t-test
memperoleh nilai tpityung = 3,99 > traper = 1,99 dan uji
gain kelas eksperimen sebesar 0,67 dengan kategori

“sedang”.
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3. Respons siswa terhadap pembelajaran menggunakan e-
modul fisika berbasis problem based learning berbantukan
sea digital learning (sigil) pada materi gelombang
diperoleh total skor penilaian 81% dengan kategori “sangat
baik”.

. Saran

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, peneliti
memiliki saran sebagai berikut:

1. Perlu penambahan materi fisika yang sesuai dengan
kebutuhan siswa dalam tingkatan kelas masing-masing.

2. E-modul fisika berbantukan sigil perlu diuji coba lebih luas
lagi dengan materi yang berbeda.

3. Ukuran file e-modul berbantukan sigil sebaiknya
diperkecil, sehingga siswa dapat mendownload file e-
modul tanpa mempertimbangkan penyimpanan memori
pada smartphone yang digunakan.

4. Siswa harus mendownload aplikasi pembaca epub sebelum
pembelajaran dimulai, sehingga siswa dapat membersihkan
penyimpanan memori yang terdapat pada smartphone.

5. Siswa harus mengubah navigasi pada smartphone terlebih
dahulu agar dapat menggunakan table of contents pada e-

modul berbantukan sigil.
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Leanth Yo ouruhan, aecdaght

dongkrak dan p h rebyranand dan (ul!"- e
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7 | Apakah penggunaan hahan ajar sudah
optimal?

belum Ofeimal

8 | Bogaimana respons siswa selama proses
pembelsjaran terkait bahan a0 yany
digunakan Bapak/lbu?

At ARFAY ARty Yels unng
Furang mefed (05 dengal
YA, 1edang P vangd (afe.
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9 Kesulitan apa saja yang Bapak/Ibu hadapi
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430 Wh metganugap FiLiTR i
S E, puTANd femyaes, 400
Femarfuan bethivung yurand
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BAN jam bambahan, Adn (o
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0 - KerinAM - prebos
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meagilustrasikan materi yang
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17

Apakah dari pihak sekolah mengizinkan
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pembelajaran? Jika iya, apakah sudah
digunakan dengan baik?

Yh, sudnd digunatAn denga
btk

18

Bagaimana menurut  Bapak/lbu jika
handphone digunakan sebagai alat bantu
dalam proses pembelajaran?

Padus, snrgae mambanau
GIwm wenenri Tveraki

19

Apakah Bapak/Ibu pernah menggunakan
bahan ajar berupa e-modul berbantukan
aplikasi sigil?

eetum pernah, banyn pernnh
MenGFUREFAN AplikasdT ruang)
Qury dan g-eiodt

20

Bagaimana menurut Bapak/lbu jika e-
modul  herbantukan  aplikasi  sigil
digunakan untuk meningkatkan

" o

siswa?

Bagw, seians Fiwa memih-
12 fMi\: 4ad Tndernes dadl
PRIBIAYA sardnpo v Flw dall
minwnye

21

Bagaimana jika materi fisika disajikan
dalam buku digital yang dapat diakses
melalui handphone ataupun Japtop?

bagud

#pakah dengan adanyz e-modul tersebut
dapat membangkitkan semangat belajar
siswa?

YR, Anngat Membansu

23

Apa saja madel dan metode pembelajaran
yang Bapalk/Ibu gunakan?

Lol ek, dig Fusi dan pal
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Apakah siswa menyukai metode yang
Bapak/lbu gunikan?

W pernfay s

Apakahi  Bapak/lbu mengetahui  model
pembelajaran problem based learning? |ika
iva, apakah Bapak/lbu sudah pernak
menerapkannya?

Yhovevagl berum 100%

26

Bagaimana menurut Bapak/Ibu jika model
pembelajaran  problem based learning
digunakan untuk meningkathkan
kemampuan pemecahan masalah siswa?

""4"9‘“ ipngas Mem -
Pansu € el

27

Apakah ketika siswa kesulitan belajar
bertanya kepada guru?

i

28

Apakah dalam pembelajaran di kelas siswa
berdiskusi atau bertukar pend o

memecahkan masalah fisika?

b

29

Apakah rata-rata prestasi belajar siswa
sudah mencapai KKM khususnya pada
materi gelombang?

4ydnh meneapnt M

30

Apa saja hambatan yang dialami guru

selama mengajar fisika?

Ligwe tudnh Mengany 9af
Masalf fisihe I Juliv
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Lampiran 7 Modul Ajar

MODUL AJAR KELAS EKSPERIMEN

INFORMASI UMUM

1. lIdentitas Penulis Modul
Nama Penulis : Zahrotul Wardah
Nama Sekolah : SMAN 1 Kersana
Tahun Ajaran : 2023/2024
Fase 'F
Jenjang : SMA
Kelas X1
Alokasi Waktu : 8 JP (8 x 45 Menit)

Jumlah Pertemuan : 4 Pertemuan

Kompetensi Awal

+¢ Peserta didik telah mehamami besaran-besaran yang
berkaitan dengan getaran pada fase D.

+¢ Peserta didik telah memahami persamaan trigonometri.

Profil Pelajar Pancasila

)
0.0

Kreatif
% Mandiri

Bernalar Kritis

4

X3

%

3

AS

Bergotong Royong



140

4, Sarana dan Prasarana

+¢ Laptop/Android
% LCD Proyektor
¢ E-Modul Fisika Berbasis Problem Based Learning

Berbantukan Aplikasi Sigil

5. Target Peserta Didik

Peserta Didik SMAN 1 Kersana

6. Model Pembelajaran

Problem Based Learning
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KOMPONEN INTI

. Tujuan Pembelajaran

+¢ Peserta didik dapat memahami pengertian gelombang.

+¢ Peserta didik dapat menganalisis jenis-jenis gelombang.

«¢ Peserta didik dapat menganalisis besaran-besaran pada
gelombang.

+» Peserta didik dapat menganalisis karakteristik gelombang.

. Pemahaman Bermakna

¢ Meningkatkan pemahaman peserta didik mengenai
pengertian gelombang dan pemanfaatannya dalam
kehidupan sehari-hari.

+« Meningkatkan pemahaman peserta didik mengenai jenis-
jenis gelombang berdasarkan medium perambatannya dan
berdasarkan arah getar dan arah rambatnya.

% Meningkatkan pemahaman peserta didik mengenai
besaran-besaran yang terdapat pada gelombang.

% Meningkatkan pemahaman peserta didik mengenai sifat-
sifat gelombang yang dapat ditemukan dalam kehidupan

sehari-hari.

. Pertanyaan Pemantik

+¢+ Bagaimana asal mula gelombang?

+ Bagaimana karakteristik gelombang?
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. Karakter Peserta Didik

Secara umum, modul ini dikembangkan untuk:

Peserta didik regular/tipikal

Ya

Peserta didik dengan kesulitan belajar

Peserta didik berpencapaian tinggi

Peserta didik dengan ketunaan

. Kegiatan Pembelajaran

< Pertemuan ke-1

Ringkasan Kegiatan Inti

Metode

Pengaturan
Peserta
Didik

Gelombang:

1. Peserta didik mengerjakan
soal pretest yang diberikan
oleh guru untuk
mengetahui  kemampuan

awal peserta didik

Ceramah

Individu

. Peserta didik mengerjakan
Lembar Aktivitas Peserta
Didik berdasarkan hasil
diskusi kelompok dengan
mencari informasi dari E-

modul Fisika Berbasis

Diskusi

Berkelompok
5-6 Peserta
Didik
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Problem Based Learning

Berbantukan Aplikasi Sigil

mengenai pengertian
gelombang, jenis-jenis

gelombang, dan besaran

gelombang.

Persiapan Pembelajaran

1. Menyiapkan E-Modul Fisika Berbasis Problem Based

Learning Berbantukan Aplikasi Sigil

2. Menyiapkan soal pretest

3. Menyiapkan Lembar Aktivitas Peserta Didik

Aktivitas Peserta

Aktivitas Guru Waktu
Didik
Kegiatan Pendahuluan
% Pendahuluan
Membuka pelajaran | Menjawab  salam,
dengan  mengondisikan | membaca doa dan
peserta  didik  untuk | memperhatikan
belajar, mengucapkan | yang disampaikan
salam, bertanya kabar | guru 2 Menit

kepada peserta didik,
membaca doa, dan
mendata kehadiran peserta
didik.
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s Apersepsi

Melakukan apersepsi | Memperhatikan
dengan mengajukan | dan menjawab | 1 Menit
pertanyaan terkait materi | pertanyaan guru
sebelumnya
Memberikan soal pretest | Mengerjakan soal
untuk mengetahui | pretest yang 35
kemampuan dasar peserta | diberikan oleh guru | Menit
didik
% Motivasi
Memberikan motivasi | Memperhatikan
untuk semangat dalam | penjelasan guru
proses pembelajaran
% Pemberian Acuan 1 Menit
Menyampaikan materi
yang akan dipelajari
Kegiatan Inti
% Orientasi Masalah
Guru menunjukkan video | Memperhatikan
tentang animasi | video yang
gelombang transversal dan | ditayangkan oleh | 2 Menit
gelombang longitudinal guru
Guru bertanya kepada | Menjawab

peserta didik “apa yang

pertanyaan guru
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dimaksud  gelombang?”
dan “gelombang yang 2 Menit
ditayangkan pada video
termasuk gelombang
apa?”
% Mengorganisasi
Peserta Didik Berkelompok
Membagi peserta didik | sesuai dengan
dalam beberapa kelompok | kelompok masing- | 1 Menit
(satu kelompok terdiri dari | masing
5-6 orang)
Membagikan lembar | Memperhatikan
aktivitas kepada peserta | penjelasan guru
didik dan menjelaskan 1 Menit
apa yang harus dilakukan
peserta didik
Mengondisikan ~ peserta | Mengerjakan
didik untuk mengerjakan | Lembar  Aktivitas
Lembar Aktivitas Peserta | Peserta Didik 30
Didik Menit

¢ Membimbing
Penyelidikan
Individu Atau

Kelompok

Mengerjakan

Lembar Aktivitas
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Membimbing peserta | Peserta Didik
didik untuk mengerjakan | dengan mencari
Lembar Aktivitas Peserta | informasi pada
Didik dengan memberikan | sumber belajar | 5 Menit
e-modul fisika berbasis | berupa e-modul
problem based learning | fisika berbasis
berbantukan aplikasi sigil | problem based
untuk membantu proses | learning
belajar berbantukan
aplikasi sigil

% Mengembangkan dan

Menyajikan

Penyelesaian Masalah | Peserta didik
Memantau sejauh mana | mendiskusikan
proses penugasan peserta | hasil penyelesaian | 2 Menit
didik dalam | masalah
menyelesaikan masalah
Memotivasi peserta didik | Memperhatikan
untuk berdiskusi dalam | penjelasan guru 1 Menit
menyelesaikan masalah
¢ Menganalisis dan

Mengevaluasi Proses

Pemecahan Masalah | Melakukan analisis
Melakukan analisis serta | serta evaluasi | 2 Menit
evaluasi terhadap | terhadap
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pemecahan masalah pemecahan
masalah
Kegiatan Penutup
Melakukan refleksi | Memperhatikan
dengan bertanya kepada | penjelasan guru
peserta  didik terkait 2 Menit
pembelajaran yang sudah
dilakukan
Membuat kesimpulan, | Menyimpulkan
menyampaikan materi | materi yang telah
selanjutnya kemudian | dipelajari dan
Guru menutup | memperhatikan 3 Menit
pembelajaran dan | penjelasan guru
mengucapkan salam
Total Waktu % ]
Menit
Pertemuan ke-2
Pengaturan
Ringkasan Kegiatan Inti Metode Peserta
Didik
Gelombang:
Peserta didik mengerjakan | Diskusi | Berkelompok
Lembar  Aktivitas Peserta 5-6 Peserta
Didik  berdasarkan  hasil Didik
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diskusi  kelompok dengan

mencari informasi dari

modul Fisika Berbasis
Problem Based Learning
Berbantukan Aplikasi Sigil
mengenai sifat-sifat

gelombang.

E-

Persiapan Pembelajaran

1. Menyiapkan E-Modul Fisika Berbasis Problem Based

Learning Berbantukan Aplikasi Sigil

2. Menyiapkan Lembar Aktivitas Peserta Didik

Aktivitas Peserta

Aktivitas Guru Waktu
Didik
Kegiatan Pendahuluan
% Pendahuluan
Membuka pelajaran | Menjawab  salam,
dengan  mengondisikan | membaca doa dan
peserta  didik  untuk | memperhatikan
belajar, mengucapkan | yang disampaikan
salam, bertanya kabar | guru 2 Menit

kepada peserta didik,
membaca doa, dan
mendata kehadiran peserta
didik.
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s Apersepsi

Melakukan apersepsi | Memperhatikan
dengan mengajukan | dan menjawab | 2 Menit
pertanyaan terkait materi | pertanyaan guru
sebelumnya
< Motivasi
Memberikan motivasi | Memperhatikan
untuk semangat dalam | penjelasan guru
proses pembelajaran
% Pemberian Acuan 2 Menit
Menyampaikan materi
yang akan dipelajari
Kegiatan Inti
% Orientasi Masalah
Guru menunjukkan video | Memperhatikan
tentang sebuah tali yang | video yang
salah satu ujungnya diikat | ditayangkan oleh | 2 Menit
kemudian digerakkan naik | guru
turun
Guru bertanya kepada | Menjawab
peserta didik “Peristiwa | pertanyaan guru 2 Menit

apa yang terjadi pada

tali?”

¢ Mengorganisasi
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Peserta Didik

Berkelompok

Membagi peserta didik | sesuai dengan
dalam beberapa kelompok | kelompok masing- | 1 Menit
(satu kelompok terdiri dari | masing
5-6 orang)
Membagikan lembar | Memperhatikan
aktivitas kepada peserta | penjelasan guru
didik dan menjelaskan 1 Menit
apa yang harus dilakukan
peserta didik
Mengondisikan  peserta | Mengerjakan
didik untuk mengerjakan | Lembar  Aktivitas
Lembar Aktivitas Peserta | Peserta Didik 35
Didik Menit
% Membimbing

Penyelidikan

Individu Atau | Mengerjakan

Kelompok Lembar  Aktivitas
Membimbing peserta | Peserta Didik
didik untuk mengerjakan | dengan mencari
Lembar Aktivitas Peserta | informasi pada
Didik dengan memberikan | sumber belajar 30
e-modul fisika berbasis | berupa e-modul | Menit
problem based learning | fisika berbasis
berbantukan aplikasi sigil | problem based
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untuk membantu proses

belajar

learning
berbantukan

aplikasi sigil

% Mengembangkan dan
Menyajikan
Penyelesaian Masalah

Memantau sejauh mana

proses penugasan peserta

didik

menyelesaikan masalah

dalam

didik

mendiskusikan

Peserta

hasil penyelesaian

masalah

2 Menit

Memotivasi peserta didik
untuk berdiskusi dalam

menyelesaikan masalah

Memperhatikan

penjelasan guru

2 Menit

% Menganalisis dan

Mengevaluasi Proses
Pemecahan Masalah
Melakukan analisis serta
evaluasi terhadap

pemecahan masalah

Melakukan analisis
serta evaluasi
terhadap
pemecahan

masalah

3 Menit

Kegiatan Penutup

Melakukan refleksi
dengan bertanya kepada

peserta  didik terkait

Memperhatikan

penjelasan guru

3 Menit
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pembelajaran yang sudah
dilakukan

Membuat kesimpulan, | Menyimpulkan

menyampaikan materi | materi yang telah

X3

%

selanjutnya kemudian | dipelajari dan
Guru menutup | memperhatikan 3 Menit
pembelajaran dan | penjelasan guru
mengucapkan salam
90
Total Wak .
otal Waktu Menit
Pertemuan ke-3
Pengaturan
Ringkasan Kegiatan Inti Metode Peserta
Didik
Gelombang:

Peserta didik mengerjakan Diskusi
Lembar Aktivitas Peserta
Didik  berdasarkan hasil
diskusi kelompok dengan
mencari informasi dari E-
modul  Fisika  Berbasis
Problem Based Learning
Berbantukan Aplikasi Sigil
mengenai sifat gelombang.

Berkelompok
5-6 Peserta
Didik




Persiapan Pembelajaran
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1. Menyiapkan E-Modul Fisika Berbasis Problem Based

Learning Berbantukan Aplikasi Sigil

2. Menyiapkan Lembar Aktivitas Peserta Didik

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta
Didik

Waktu

Kegiatan

Pendahuluan

«» Pendahuluan
Membuka

dengan

pelajaran
mengondisikan
didik
mengucapkan
kabar
didik,
dan

peserta untuk
belajar,
salam, bertanya
kepada peserta
membaca doa,
mendata kehadiran peserta

didik.

Menjawab  salam,
membaca doa dan
memperhatikan

yang disampaikan

guru

2 Menit

s Apersepsi
Melakukan

dengan

apersepsi
mengajukan
pertanyaan terkait materi

sebelumnya

Memperhatikan
dan menjawab

pertanyaan guru

2 Menit

< Motivasi

Memberikan motivasi

Memperhatikan
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untuk semangat dalam
proses pembelajaran

< Pemberian Acuan
Menyampaikan materi

yang akan dipelajari

penjelasan guru

2 Menit

Kegiatan Inti

% Orientasi Masalah

Guru menunjukkan video
tentang sebuah ikan yang
berada di dalam akuarium
berbentuk yang
oleh

bola
sedang dilihat

seseorang

Memperhatikan

yang
oleh

video
ditayangkan

guru

2 Menit

Guru  bertanya
didik
yang

menurut orang dan ikan

kepada
“Apakah
datang

peserta

cahaya

dari medium yang sama?”

Menjawab

pertanyaan guru

2 Menit

% Mengorganisasi
Peserta Didik
Membagi peserta didik
dalam beberapa kelompok
(satu kelompok terdiri dari

5-6 orang)

Berkelompok
sesuai dengan
kelompok masing-

masing

1 Menit
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Membagikan lembar | Memperhatikan
aktivitas kepada peserta | penjelasan guru
didik dan menjelaskan 1 Menit
apa yang harus dilakukan
peserta didik
Mengondisikan  peserta | Mengerjakan
didik untuk mengerjakan | Lembar  Aktivitas
Lembar Aktivitas Peserta | Peserta Didik 35
Didik Menit
¢ Membimbing

Penyelidikan

Individu Atau | Mengerjakan

Kelompok Lembar  Aktivitas
Membimbing peserta | Peserta Didik
didik untuk mengerjakan | dengan mencari
Lembar Aktivitas Peserta | informasi pada
Didik dengan memberikan | sumber belajar 30
e-modul fisika berbasis | berupa e-modul | Menit
problem based learning | fisika berbasis
berbantukan aplikasi sigil | problem based
untuk membantu proses | learning
belajar berbantukan

aplikasi sigil

% Mengembangkan dan

Menyajikan
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Penyelesaian Masalah
Memantau sejauh mana
proses penugasan peserta
didik

menyelesaikan masalah

dalam

didik

mendiskusikan

Peserta

hasil penyelesaian

masalah

2 Menit

Memotivasi peserta didik
untuk berdiskusi dalam

menyelesaikan masalah

Memperhatikan

penjelasan guru

2 Menit

¢ Menganalisis dan

Mengevaluasi Proses
Pemecahan Masalah
Melakukan analisis serta
evaluasi terhadap

pemecahan masalah

Melakukan analisis
serta evaluasi
terhadap
pemecahan

masalah

3 Menit

Kegiatan Penutup

Melakukan refleksi
dengan bertanya kepada
didik  terkait
pembelajaran yang sudah

dilakukan

peserta

Memperhatikan

penjelasan guru

3 Menit

Membuat kesimpulan,
menyampaikan materi
selanjutnya kemudian

Menyimpulkan
materi yang telah

dipelajari dan
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Guru menutup | memperhatikan 3 Menit
pembelajaran dan | penjelasan guru
mengucapkan salam
Total Waktu % ]
Menit

Pertemuan ke-4

Ringkasan Kegiatan Inti Metode Pengaturan

Peserta
Didik

Gelombang:
Peserta didik mengerjakan | Ceramah | Individu
soal posstest yang diberikan
oleh guru untuk mengetahui
kemampuan di akhir
pembelajaran
Peserta didik mengisi lembar
angket respons terhadap | Ceramah | Individu
pengembangan e-modul
fisika  berbasis  problem
based learning




Persiapan Pembelajaran

1. Menyiapkan soal posttest
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2. Menyiapkan lembar angket respons siswa terhadap

pengembangan e-modul fisika berbasis problem based

learning

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta
Didik

Waktu

Kegiatan

Pendahuluan

«» Pendahuluan
Membuka

dengan

pelajaran
mengondisikan
didik
mengucapkan
kabar
didik,

dan

peserta untuk
belajar,
salam, bertanya
kepada peserta
membaca doa,
mendata kehadiran peserta

didik.

Menjawab  salam,
membaca doa dan
memperhatikan

yang disampaikan

guru

2 Menit

% Apersepsi
Melakukan apersepsi
dengan mengajukan
pertanyaan terkait materi

sebelumnya

Memperhatikan
dan menjawab

pertanyaan guru

2 Menit

«» Motivasi
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Memberikan motivasi
untuk semangat dalam
proses pembelajaran

% Pemberian Acuan
Menyampaikan materi

yang akan dipelajari

Memperhatikan

penjelasan guru

2 Menit

Kegiatan Inti

« Orientasi Masalah
Guru memberikan soal

posttest materi gelombang

Memperhatikan

guru

2 Menit

% Mengorganisasi
Peserta Didik
Mengondisikan  peserta
didik agar berada di
tempat duduk masing-
masing dengan
memberikan jarak 30 cm

dari teman satu mejanya

Duduk di kursi

masing-masing

2 Menit

% Membimbing
Penyelidikan
Individu Atau
Kelompok
Membimbing peserta

didik untuk mengerjakan

Mengerjakan  soal
posstest materi

gelombang

60
Menit
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soal  posstest  materi

gelombang

% Mengembangkan dan

Menyajikan

Penyelesaian Masalah | Peserta didik
Memantau sejauh mana | mengerjakan soal
proses penugasan peserta | yang telah | 3 Menit
didik dalam | diberikan oleh guru
menyelesaikan soal yang
telah diberikan
Memotivasi peserta didik | Memperhatikan
untuk mengerjakan soal | penjelasan guru 2 Menit
yang telah diberikan
% Menganalisis dan

Mengevaluasi Proses

Pemecahan Masalah | Memeriksa
Mengajak peserta didik | kembali  jawaban
untuk memeriksa kembali | dengan  seksama | 5 Menit
jawaban dengan seksama | dan benar
dan benar

Kegiatan Penutup

Melakukan refleksi | Memperhatikan
dengan bertanya kepada | penjelasan guru
peserta  didik terkait 2 Menit
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pengerjaan soal posttest

yang telah dilakukan

Memberikan lembar | Mengisi lembar | 5 Menit
angket respons  siswa | angket respons
terhadap pengembangan | siswa terhadap

e-modul fisika berbasis | pengembangan e-
problem based learning modul fisika
berbasis  problem

based learning

Membuat kesimpulan, | Menyimpulkan

menyampaikan materi | kegiatan yang telah

selanjutnya kemudian | dilakukan dan
Guru menutup | memperhatikan 3 Menit
pembelajaran dan | penjelasan guru

mengucapkan salam

90
Menit

Total Waktu

6. Asesmen

< Asesmen Afektif
LEMBAR PENILAIAN SIKAP
Nama Peserta Didik
Satuan Pendidikan : SMA
Mata Pelajaran : Fisika
Kelas X1
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Berilah tanda checklist (v') pada kolom di bawah ini
dengan kriteria berikut: 1 (Tidak Pernah), 2 (Kadang-
Kadang), 3 (Sering), dan 4 (Selalu) dengan keadaan kalian

yang sebenarnya.

Aspek Sikap

No | Nama Kreatif Mandiri Bern-a-lar Bergotong

Kritis Royong

1(2(3(4|11(2|3|4(1(2|3|4(1|2|3|4
1
2
3
4

Rubrik Penilaian Sikap

No Aspek Kriteria
1 | Kreatif 1) Memberi umpan balik ketika diberi
pertanyaan
2) Memecahkan permasalahan yang
diberikan dengan ide-ide yang baru
3) Aktif memberi ide-ide baru
2 | Mandiri 1) Mengerjakan soal bagian evaluasi

secara mandiri

2) Bertanggung jawab atas jawaban
dan hasil belajaranya

3) Menyelesaikan tugas dengan baik
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3 | Bernalar Kritis

pembelajaran

1) Mengembangkan gagasan

2) Menemukan konsep dalam

3) Mengambil keputusan

Royong

4 | Bergotong

kelompok

1) Aktif dalam diskusi kelompok

2) Bekerja sama dalam kegiatan

3) Kemampuan untuk melakukan
kegiatan secara bersama-sama

dengan suka rela

% Asesmen Kognitif

karakteristik gelombang

Materi Indikator Aktivitas
Peserta didik dapat | Terlampir  pada
memahami pengertian | lembar  aktivitas
gelombang peserta didik
Peserta didik dapat | Terlampir  pada
menganalisis jenis-jenis | lembar  aktivitas
gelombang peserta didik

Gelombang
Peserta didik dapat | Terlampir  pada
menganalisis  besaran- | lembar aktivitas
besaran gelombang peserta didik
Peserta didik dapat | Terlampir  pada
menganalisis lembar  aktivitas

peserta didik
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% Asesmen Psikomotorik
LEMBAR PENILAIAN PSIKOMOTORIK
Nama Peserta Didik

Satuan Pendidikan : SMA

Mata Pelajaran . Fisika

Kelas X1

No Aspek yang Dinilai Skor

25 | 50 | 75 | 100

1 | Kesesuaian respon dengan

pertanyaan

2 | Keserasian dengan
pemilihan kata dalam

berbicara

3 | Kesesuaian dengan

penggunaan tata bahasa

4 | Pelafalan

Pedoman Penskoran:

100 = Sangat Baik

75 = Baik

50 = Kurang Baik

25 = Tidak Baik

Nilai = Jumlah Skor yang Diperoleh < 100

Jumlah Skor Maksimal
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7. Refleksi

+» Refleksi Peserta Didik

1.

Bagaimana perasaanmu setelah mempelajari materi
pada hari ini?

Apakah sudah dapat memahami materi pelajaran hari
ini?

Bagian mana yang menurutmu paling sulit dari
pelajaran ini?

Apa yang akan kamu lakukan untuk memperbaiki atau
meningkatkan hasil belajarmu?

Kepada siapa kamu akan meminta bantuan untuk

memahami pelajaran hari ini?

% Refleksi Guru

No Refleksi Penjelasan
1 | Persentase keterlaksanaan | Persentase
rancangan kegiatan keterlaksanaan: .... %
pembelajaran (%) Keterangan:
2 | Kendala yang dihadapi
selama kegiatan
pembelajaran
3 | Catatan perbaikan untuk
mengatasi kendala pada
kegiatan pembelajaran
berikutnya
4 | Peserta didik yang 1) Nama:
mengalami kesulitan Uraian Kesulitan :
5 | Catatan lainnya
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LAMPIRAN

1. Lembar Aktivitas Peserta Didik

« Pertemuan ke-1

LEMBAR AKTIVITAS PESERTA DIDIK

Mata Pelajaran : Fisika

Kelas - Xl

Materi : Gelombang

Kelompok

Nama Anggota © 1. oo
2.
B s
Ao oo
D

Tujuan Pembelajaran

1. Peserta didik dapat memahami pengertian gelombang.

2. Peserta didik dapat menganalisis jenis-jenis gelombang.

Petunjuk Penggunaan Lembar Aktivitas Peserta Didik

1. Setiap peserta didik harus membaca Lembar Aktivitas
Peserta Didik dengan seksama.

2. Diskusikan setiap pertanyaan dan permasalahan pada
Lembar Aktivitas Peserta Didik melalui diskusi kelompok.

3. Jika terdapat pertanyaan yang tidak dipahami, mintalah

bantuan guru untuk menjelaskannya.
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ORIENTASI MASALAH

Gelombang merupakan salah satu materi fisika yang

penerapannya sering dijumpai dalam kehidupan sehari-hari.
Salah satu contoh peristiwa gelombang dapat terjadi pada
slinki. Slinki merupakan alat penunjuk gelombang yang
terbuat dari pegas spiral. Dua buah slinki bergerak untuk
mencapai titik yang berada di ujung paling kanan. Slinki A
bergerak naik turun, sedangkan slinki B bergerak ke arah
samping kanan dan kiri. Pada waktu yang bersamaan, slinki
bergerak dengan jarak dan kecepatan yang sama dari ujung
sebelah kiri. Slinki manakah yang akan mencapai titik ujung
paling kanan terlebih dahulu?

PENGORGANISASIAN KELAS

Jawab pertanyaan di bawah ini dengan bersumber pada e-

modul fisika berbasis problem based learning berbantukan

sigil.

1. Bagaimana arah getaran dan arah rambat pada slinki yang
digerakkan secara naik turun?

2. Bagaimana arah getaran dan arah rambat pada slinki yang
digerakkan ke arah samping kanan dan kiri?

3. Apakah kedua slinki akan mencapai titik ujung paling
kanan secara bersamaan apabila amplitudo kedua

gelombang sama?



168

Jawaban:

PENYELIDIKAN KELOMPOK

Perhatikan video yang terdapat pada e-modul fisika berbasis

problem based learning berbantukan sigil untuk menjawab
permasalahan di atas.

PENGEMBANGAN DAN PENYAJIAN HASIL

Slinki manakah yang akan mencapai titik ujung paling kanan
terlebih dahulu?

Jawaban:

ANALISIS DAN EVALUASI

Kesimpulan:
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< Pertemuan ke-2

LEMBAR AKTIVITAS PESERTA DIDIK

Mata Pelajaran : Fisika

Kelas X1

Materi : Gelombang

Kelompok

Nama Anggota © 1. oo
2 e
B e ———————————
Ao
D s

Tujuan Pembelajaran

1. Peserta didik dapat memahami pengertian gelombang.

2. Peserta didik dapat menganalisis sifat-sifat gelombang.

Petunjuk Penggunaan Lembar Aktivitas Peserta Didik

1. Setiap peserta didik harus membaca Lembar Aktivitas
Peserta Didik dengan seksama.

2. Diskusikan setiap pertanyaan dan permasalahan pada
Lembar Aktivitas Peserta Didik melalui diskusi kelompok.

3. Jika terdapat pertanyaan yang tidak dipahami, mintalah

bantuan guru untuk menjelaskannya.
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ORIENTASI MASALAH

Gelombang memiliki karakteristik yang bermacam-macam.

Karakteristik gelombang dapat ditemukan dalam kehidupan
sehari-hari, salah satunya dapat terjadi pada tali. Tali yang
digerakkan naik turun akan menghasilkan sebuah gelombang.
Dua buah tali yang memiliki panjang 40 cm dan 50 cm
bergerak naik turun secara bersamaan. Salah satu ujung dari
masing-masing tali tersebut diikat pada tiang. Bagaimana agar
kedua tali berbalik ke arah semula secara bersamaan?
PENGORGANISASIAN KELAS

Jawab pertanyaan di bawah ini dengan bersumber pada e-

modul fisika berbasis problem based learning berbantukan

sigil.

1. Peristiwa apa yang terjadi pada kedua tali?

2. Bagaimana jika tali yang panjangnya 50 cm digerakkan
dengan kecepatan yang lebih besar dibandingkan dengan
tali yang panjangnya 40 cm?

3. Apakah kedua tali akan berbalik ke arah semula secara
bersamaan apabila amplitudonya berbeda?

Jawaban:
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PENYELIDIKAN KELOMPOK

Perhatikan video yang terdapat pada e-modul fisika berbasis

problem based learning berbantukan sigil untuk menjawab
permasalahan di atas.
PENGEMBANGAN DAN PENYAJIAN HASIL

Bagaimana agar kedua tali berbalik ke arah semula secara

bersamaan?

Jawaban:

ANALISIS DAN EVALUASI

Kesimpulan:

«» Pertemuan ke-3

LEMBAR AKTIVITAS PESERTA DIDIK

Mata Pelajaran : Fisika

Kelas : Xl

Materi : Gelombang

Kelompok

Nama Anggota L. i
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Tujuan Pembelajaran

1. Peserta didik dapat memahami pengertian gelombang.

2. Peserta didik dapat menganalisis sifat-sifat gelombang.

Petunjuk Penggunaan Lembar Aktivitas Peserta Didik

1. Setiap peserta didik harus membaca Lembar Aktivitas
Peserta Didik dengan seksama.

2. Diskusikan setiap pertanyaan dan permasalahan pada
Lembar Aktivitas Peserta Didik melalui diskusi kelompok.

3. Jika terdapat pertanyaan yang tidak dipahami, mintalah
bantuan guru untuk menjelaskannya.

ORIENTASI MASALAH

Gelombang dapat terjadi pada setiap benda dan memiliki

karakteristik yang berbeda-beda. Seekor ikan berada di dalam
akuarium yang berbentuk bola dengan diameter 50 cm. Ikan
berada pada jarak 10 cm dari dinding permukaan akuarium.
Pada saat yang sama, seseorang melihat ikan dari jarak 30 cm.
Orang tersebut berpendapat bahwa bayangan ikan berada pada
jarak 8 cm dari dinding akuarium. Apakah jarak bayangan

orang tersebut akan tetap sama jika dilihat oleh ikan?
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PENGORGANISASIAN KELAS

Jawab pertanyaan di bawah ini dengan bersumber pada e-

modul fisika berbasis problem based learning berbantukan

sigil.

1. Tentukan peristiwa apa yang terjadi!

2. Apakah sinar yang datang dari medium yang berbeda
mempengaruhi perbedaan jarak yang dilihat oleh ikan dan
orang? Jelaskan!

3. Apakah sinar yang datang dari medium yang kurang rapat
(udara) menuju medium yang lebih rapat (air)
menunjukkan jarak yang lebih dekat dibandingkan dengan
sinar yang datang dari medium yang lebih rapat (air)
menuju medium yang kurang rapat (udara)?

Jawaban:

PENYELIDIKAN KELOMPOK
Perhatikan video yang terdapat pada e-modul fisika berbasis

problem based learning berbantukan sigil untuk menjawab
permasalahan di atas.

PENGEMBANGAN DAN PENYAJIAN HASIL
Apakah jarak bayangan orang tersebut akan tetap sama jika
dilihat oleh ikan?
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Jawaban:

ANALISIS DAN EVALUASI

Kesimpulan:

. Pengayaan dan Remedial

+» Pengayaan
Bagi peserta didik yang berpencapaian tinggi diberikan
pengayaan mengenai materi yang telah dipelajari lebih
lanjut atau yang berkaitan dengan materi selanjutnya.
Peserta didik yang berpencapaian tinggi juga dapat
dijadikan sebagai mentor bagi peserta didik lain yang
memiliki kesulitan belajar.

% Remedial
Remedial dilakukan untuk peserta didik yang kesulitan
dalam belajar melalui pembelajaran tambahan dan
mentoring sesama peserta didik.
Alternatif: Peserta didik diberikan kesempatan membuat
perbaikan pada jawaban-jawaban yang masih salah serta

penjelasannya.
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3. Bahan Bacaan atau Materi Ajar

Modul Elektronik Fisika Berbasis Problem Based Learning

Berbantukan Sea Digital Learning (Sigil) Materi Gelombang.

4, Glosarium

Amplitudo

Cepat Rambat Gelombang

Difraksi Gelombang

Frekuensi

Gelombang

Gelombang Elektromagnetik :

Gelombang Mekanik

: Simpangan terjauh dari titik

kesetimbangan

: Jarak yang ditempuh

gelombang setiap satu satuan

waktu

: Pembelokkan gelombang

yang  disebabkan  oleh
adanya penghalang berupa

celah sempit

: Banyaknya gelombang tiap

satuan waktu

: Getaran atau enegi yang

merambat
Gelombang yang tidak
membutuhkan medium

untuk merambat

: Gelombang yang

memerlukan medium untuk

merambat



Gelombang Longitudinal

Gelombang Transversal

Interferensi Gelombang

Panjang Gelombang

Periode Gelombang

Refleksi Gelombang

Refraksi Gelombang
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: Gelombang  yang arah

getarnya sejajar dengan arah

rambatnya

: Gelombang yang arah

getarnya tegak lurus dengan

arah rambatnya

: Peristiwa perpaduan dua

atau lebih gelombang di

suatu titik pada medium

:Jarak antara dua puncak

yang berdekatan atau jarak
antara dua lembah yang
berdekatan atau jarak antara
dua rapatan atau dua
regangan yang saling

berdekatan

: Waktu yang  diperlukan

untuk melakukan satu

gelombang penuh

. Peristiwa pemantulan

gelombang datang ketika

mengenai suatu penghalang

. Peristiwa pembelokkan

gelombang
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5. Daftar Pustaka

Tim Penyusun. 2022. Modul Belajar Praktis Fisika Mata
Pelajaran Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
SMA/MA Kelas XI Semester 2. Klaten: Viva Pakarindo.
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Mengetahui:

Guru Mata Pelajaran Fisika Mahasiswa UIN
Walisongo Semarang

Triyono, S.Pd. Zahrotul Wardah

NIP. - NIM. 2008066042
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MODUL AJAR KELAS KONTROL

INFORMASI UMUM

1. Identitas Penulis Modul

Nama Penulis : Zahrotul Wardah
Nama Sekolah : SMAN 1 Kersana
Tahun Ajaran : 2023/2024

Fase 'F

Jenjang : SMA

Kelas Xl

Alokasi Waktu : 8 JP (8 x 45 Menit)

Jumlah Pertemuan : 4 Pertemuan

2. Kompetensi Awal

+¢ Peserta didik telah mehamami besaran-besaran yang
berkaitan dengan getaran pada fase D.

+¢ Peserta didik telah memahami persamaan trigonometri.

3. Profil Pelajar Pancasila

& Kreatif
< Mandiri
«» Bernalar Kritis

¢+ Bergotong Royong

4, Sarana dan Prasarana

+ Laptop/Android
¢ LCD Proyektor
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«» LKS Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

5.

Target Peserta Didik

Peserta Didik SMAN 1 Kersana

6.

Model Pembelajaran

Problem Based Learning

KOMPONEN INTI

1.

Tujuan Pembelajaran

7
0‘0

Peserta didik dapat memahami pengertian gelombang.
Peserta didik dapat menganalisis jenis-jenis gelombang.
Peserta didik dapat menganalisis besaran-besaran pada
gelombang.

Peserta didik dapat menganalisis karakteristik gelombang.

Pemahaman Bermakna

% Meningkatkan pemahaman peserta didik mengenai
pengertian gelombang dan pemanfaatannya dalam
kehidupan sehari-hari.

+» Meningkatkan pemahaman peserta didik mengenai jenis-
jenis gelombang berdasarkan medium perambatannya dan
berdasarkan arah getar dan arah rambatnya.

+ Meningkatkan pemahaman peserta didik mengenai

besaran-besaran yang terdapat pada gelombang.
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¢ Meningkatkan pemahaman peserta didik mengenai sifat-

sifat gelombang yang dapat ditemukan dalam kehidupan

sehari-hari.

3. Pertanyaan Pemantik

++ Bagaimana asal mula gelombang?

¢ Bagaimana karakteristik gelombang?

4, Karakter Peserta Didik

Secara umum, modul ini dikembangkan untuk:

Peserta didik regular/tipikal Ya
Peserta didik dengan kesulitan belajar -
Peserta didik berpencapaian tinggi -
Peserta didik dengan ketunaan -
5. Kegiatan Pembelajaran
% Pertemuan ke-1
Pengaturan
Ringkasan Kegiatan Inti Metode Peserta
Didik
Gelombang:
1. Peserta didik mengerjakan | Ceramah | Individu

soal pretest yang diberikan
oleh guru untuk

mengetahui  kemampuan
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awal peserta didik

. Peserta didik mengerjakan
Lembar Aktivitas Peserta
Didik berdasarkan hasil

diskusi kelompok dengan

Diskusi

Berkelompok
5-6 Peserta
Didik

mencari  informasi  dari
LKS Fisika SMA/MA
Kelas Xl Kurikulum
Merdeka mengenai

pengertian gelombang,

jenis  gelombang,

besaran gelombang.

dan

Persiapan Pembelajaran

1. Menyiapkan LKS Fisika SMA/MA Kelas XI

Kurikulum Merdeka

2. Menyiapkan soal pretest

3. Menyiapkan Lembar Aktivitas Peserta Didik

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta
Didik

Waktu

Kegiatan

Pendahuluan

% Pendahuluan
Membuka pelajaran
dengan mengondisikan

peserta  didik  untuk

Menjawab  salam,
membaca doa dan

memperhatikan
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belajar, mengucapkan | yang disampaikan

salam, bertanya kabar | guru 2 Menit
kepada peserta didik,

membaca doa, dan

mendata kehadiran peserta

didik.

s Apersepsi

Melakukan apersepsi | Memperhatikan

dengan mengajukan | dan menjawab | 1 Menit
pertanyaan terkait materi | pertanyaan guru

sebelumnya

Memberikan soal pretest | Mengerjakan soal

untuk mengetahui | pretest yang 35
kemampuan dasar peserta | diberikan oleh guru | Menit
didik

% Motivasi

Memberikan motivasi | Memperhatikan

untuk semangat dalam | penjelasan guru

proses pembelajaran

% Pemberian Acuan 1 Menit

Menyampaikan materi

yang akan dipelajari

Kegiatan Inti

« Orientasi Masalah
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Guru menunjukkan video
tentang animasi
gelombang transversal dan

gelombang longitudinal

Memperhatikan

yang
oleh

video
ditayangkan

guru

2 Menit

Guru bertanya kepada
peserta didik “apa yang
dimaksud  gelombang?”
dan “gelombang yang
ditayangkan pada video
termasuk gelombang

apa?”’

Menjawab

pertanyaan guru

2 Menit

¢ Mengorganisasi
Peserta Didik
Membagi peserta didik
dalam beberapa kelompok
(satu kelompok terdiri dari

5-6 orang)

Berkelompok
sesuai dengan
kelompok masing-

masing

1 Menit

Membagikan lembar
aktivitas kepada peserta
didik

apa yang harus dilakukan

dan menjelaskan

peserta didik

Memperhatikan

penjelasan guru

1 Menit

Mengondisikan  peserta

didik untuk mengerjakan

Mengerjakan

Lembar Aktivitas
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Lembar Aktivitas Peserta | Peserta Didik 30
Didik Menit
% Membimbing

Penyelidikan

Individu Atau | Mengerjakan

Kelompok Lembar Aktivitas
Membimbing peserta | Peserta Didik
didik untuk mengerjakan | dengan mencari
Lembar Aktivitas Peserta | informasi pada | 5 Menit
Didik dengan memberikan | sumber belajar
LKS fisika SMA/MA | berupa LKS fisika
kelas  XI  Kurikulum | SMA/MA kelas XI
Merdeka untuk membantu | Kurikulum
proses belajar Merdeka
% Mengembangkan dan

Menyajikan

Penyelesaian Masalah | Peserta didik
Memantau sejauh mana | mendiskusikan
proses penugasan peserta | hasil penyelesaian | 2 Menit
didik dalam | masalah
menyelesaikan masalah
Memotivasi peserta didik | Memperhatikan
untuk berdiskusi dalam | penjelasan guru 1 Menit

menyelesaikan masalah
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+ Menganalisis dan

Mengevaluasi Proses
Pemecahan Masalah
Melakukan analisis serta
evaluasi terhadap

pemecahan masalah

Melakukan analisis
serta evaluasi
terhadap
pemecahan

masalah

2 Menit

Kegiatan Penutup

Melakukan refleksi
dengan bertanya kepada
didik  terkait
pembelajaran yang sudah

dilakukan

peserta

Memperhatikan

penjelasan guru

2 Menit

Membuat kesimpulan,

menyampaikan materi
selanjutnya kemudian
Guru menutup
pembelajaran dan

mengucapkan salam

Menyimpulkan
materi yang telah
dipelajari dan
memperhatikan

penjelasan guru

3 Menit

Total Waktu

90
Menit
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Pertemuan ke-2

Pengaturan
Ringkasan Kegiatan Inti Metode Peserta
Didik

Gelombang:
Peserta didik mengerjakan Diskusi Berkelompok
Lembar Aktivitas Peserta 5-6 Peserta
Didik  berdasarkan hasil Didik

diskusi kelompok dengan
mencari informasi dari LKS
Fisika SMA/MA Kelas XI
Kurikulum Merdeka tentang

sifat gelombang.

Persiapan Pembelajaran

1. Menyiapkan LKS Fisika SMA/MA Kelas X1 Kurikulum
Merdeka

2. Menyiapkan Lembar Aktivitas Peserta Didik

o Aktivitas Peserta
Aktivitas Guru o Waktu
Didik

Kegiatan Pendahuluan

% Pendahuluan
Membuka pelajaran | Menjawab  salam,
dengan mengondisikan | membaca doa dan

peserta  didik  untuk | memperhatikan
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belajar, mengucapkan
kabar
didik,

dan

salam, bertanya

kepada peserta
membaca doa,
mendata kehadiran peserta

didik.

yang disampaikan

guru

2 Menit

s Apersepsi
Melakukan

dengan

apersepsi
mengajukan
pertanyaan terkait materi

sebelumnya

Memperhatikan
dan menjawab

pertanyaan guru

2 Menit

«»+ Motivasi
Memberikan motivasi

untuk semangat dalam
proses pembelajaran

¢ Pemberian Acuan
Menyampaikan materi

yang akan dipelajari

Memperhatikan

penjelasan guru

2 Menit

Kegiatan Inti

% Orientasi Masalah

Guru menunjukkan video
tentang sebuah tali yang
salah satu ujungnya diikat

kemudian digerakkan naik

Memperhatikan

yang
oleh

video
ditayangkan

guru

2 Menit
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turun
Guru bertanya kepada | Menjawab
peserta didik “Peristiwa | pertanyaan guru 2 Menit
apa yang terjadi pada
tali?”
¢+ Mengorganisasi
Peserta Didik Berkelompok
Membagi peserta didik | sesuai dengan
dalam beberapa kelompok | kelompok masing- | 1 Menit
(satu kelompok terdiri dari | masing
5-6 orang)
Membagikan lembar | Memperhatikan
aktivitas kepada peserta | penjelasan guru
didik dan menjelaskan 1 Menit
apa yang harus dilakukan
peserta didik
Mengondisikan  peserta | Mengerjakan
didik untuk mengerjakan | Lembar  Aktivitas
Lembar Aktivitas Peserta | Peserta Didik 35
Didik Menit

« Membimbing
Penyelidikan
Individu Atau

Kelompok

Mengerjakan

Lembar Aktivitas
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Membimbing peserta | Peserta Didik
didik untuk mengerjakan | dengan mencari
Lembar Aktivitas Peserta | informasi pada 30
Didik dengan memberikan | sumber belajar | Menit
LKS fisika SMA/MA | berupa LKS fisika
kelas X1  Kurikulum | SMA/MA kelas XI
Merdeka untuk membantu | Kurikulum
proses belajar Merdeka
s Mengembangkan dan

Menyajikan

Penyelesaian Masalah | Peserta didik
Memantau sejauh mana | mendiskusikan
proses penugasan peserta | hasil penyelesaian | 2 Menit
didik dalam | masalah
menyelesaikan masalah
Memotivasi peserta didik | Memperhatikan
untuk Dberdiskusi dalam | penjelasan guru 2 Menit
menyelesaikan masalah
% Menganalisis dan

Mengevaluasi Proses

Pemecahan Masalah | Melakukan analisis
Melakukan analisis serta | serta evaluasi | 3 Menit
evaluasi terhadap | terhadap
pemecahan masalah pemecahan

masalah




190

Kegiatan Penutup

Melakukan refleksi | Memperhatikan
dengan bertanya kepada | penjelasan guru
peserta  didik  terkait 3 Menit
pembelajaran yang sudah
dilakukan
Membuat kesimpulan, | Menyimpulkan
menyampaikan materi | materi yang telah
selanjutnya kemudian | dipelajari dan
Guru menutup | memperhatikan 3 Menit
pembelajaran dan | penjelasan guru
mengucapkan salam
Total Waktu % ]
Menit
Pertemuan ke-3
Pengaturan
Ringkasan Kegiatan Inti Metode Peserta
Didik
Gelombang:
Peserta didik mengerjakan Diskusi Berkelompok
Lembar Aktivitas Peserta 5-6 Peserta
Didik  berdasarkan hasil Didik
diskusi kelompok dengan

mencari informasi dari LKS
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Fisika SMA/MA Kelas Xl

Kurikulum Merdeka tentang

sifat gelombang.

Persiapan Pembelajaran

1. Menyiapkan LKS Fisika SMA/MA Kelas X1 Kurikulum

Merdeka

2. Menyiapkan Lembar Aktivitas Peserta Didik

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta
Didik

Waktu

Kegiatan

Pendahuluan

¢+ Pendahuluan
Membuka

dengan

pelajaran
mengondisikan
didik
mengucapkan
kabar
didik,

dan

peserta untuk
belajar,
salam, bertanya
kepada peserta
membaca doa,
mendata kehadiran peserta

didik.

Menjawab  salam,
membaca doa dan
memperhatikan

yang disampaikan

guru

2 Menit

s Apersepsi
Melakukan

dengan

apersepsi
mengajukan

pertanyaan terkait materi

Memperhatikan
dan menjawab

pertanyaan guru

2 Menit
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sebelumnya

«» Motivasi
Memberikan motivasi

untuk semangat dalam
proses pembelajaran

% Pemberian Acuan
Menyampaikan materi

yang akan dipelajari

Memperhatikan

penjelasan guru

2 Menit

Kegiatan Inti

+ Orientasi Masalah

Guru menunjukkan video
tentang sebuah ikan yang
berada di dalam akuarium
berbentuk yang
oleh

bola
sedang dilihat

seseorang

Memperhatikan

yang
oleh

video
ditayangkan

guru

2 Menit

Guru  bertanya
didik
yang

menurut orang dan ikan

kepada
peserta “Apakah
cahaya datang

dari medium yang sama?”

Menjawab

pertanyaan guru

2 Menit

% Mengorganisasi
Peserta Didik

Membagi peserta didik

Berkelompok

sesuai dengan
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dalam beberapa kelompok | kelompok masing- | 1 Menit
(satu kelompok terdiri dari | masing
5-6 orang)
Membagikan lembar | Memperhatikan
aktivitas kepada peserta | penjelasan guru
didik dan menjelaskan 1 Menit
apa yang harus dilakukan
peserta didik
Mengondisikan ~ peserta | Mengerjakan
didik untuk mengerjakan | Lembar  Aktivitas
Lembar Aktivitas Peserta | Peserta Didik 35
Didik Menit
% Membimbing

Penyelidikan

Individu Atau | Mengerjakan

Kelompok Lembar  Aktivitas
Membimbing peserta | Peserta Didik
didik untuk mengerjakan | dengan mencari
Lembar Aktivitas Peserta | informasi pada 30
Didik dengan memberikan | sumber belajar | Menit
LKS fisika SMA/MA | berupa
kelas  XI  Kurikulum | memberikan LKS
Merdeka untuk membantu | fisika ~ SMA/MA
proses belajar kelas XI

Kurikulum
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Merdeka
% Mengembangkan dan
Menyajikan
Penyelesaian Masalah | Peserta didik

Memantau sejauh mana
proses penugasan peserta
didik

menyelesaikan masalah

dalam

mendiskusikan
hasil penyelesaian

masalah

2 Menit

Memotivasi peserta didik
untuk berdiskusi dalam

menyelesaikan masalah

Memperhatikan

penjelasan guru

2 Menit

¢ Menganalisis dan
Mengevaluasi Proses
Pemecahan Masalah
Melakukan analisis serta
evaluasi terhadap
pemecahan masalah

Melakukan analisis
serta evaluasi
terhadap
pemecahan

masalah

3 Menit

Kegiatan Penutup

Melakukan refleksi
dengan bertanya kepada
peserta  didik terkait
pembelajaran yang sudah
dilakukan

Memperhatikan
penjelasan guru

3 Menit

Membuat kesimpulan,
menyampaikan materi
selanjutnya kemudian
Guru menutup
pembelajaran dan

Menyimpulkan
materi yang telah
dipelajari dan
memperhatikan
penjelasan guru

3 Menit
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mengucapkan salam

X3

%

Total Waktu Miiit
Pertemuan ke-4
Pengaturan
Ringkasan Kegiatan Inti Metode Peserta
Didik
Gelombang:
Peserta didik mengerjakan Ceramah Individu
soal posstest yang diberikan
oleh guru untuk mengetahui
kemampuan di akhir
pembelajaran
Persiapan Pembelajaran
Menyiapkan soal posttest
Aktivitas Guru Aktivitas Peserta Waktu
Didik
Kegiatan Pendahuluan
% Pendahuluan
Membuka pelajaran | Menjawab  salam,
dengan  mengondisikan | membaca doa dan
peserta  didik  untuk | memperhatikan
belajar, mengucapkan | yang disampaikan
salam, bertanya kabar | guru 2 Menit
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didik,

dan

kepada peserta

membaca doa,
mendata kehadiran peserta

didik.

% Apersepsi

Melakukan apersepsi | Memperhatikan
dengan mengajukan | dan menjawab | 2 Menit
pertanyaan terkait materi | pertanyaan guru
sebelumnya
% Motivasi
Memberikan motivasi | Memperhatikan
untuk semangat dalam | penjelasan guru
proses pembelajaran
% Pemberian Acuan 2 Menit
Menyampaikan materi
yang akan dipelajari
Kegiatan Inti

% Orientasi Masalah
Guru  memberikan soal | Memperhatikan
posttest materi gelombang | guru 2 Menit
¢ Mengorganisasi

Peserta Didik Duduk di Kursi
Mengondisikan ~ peserta | masing-masing
didik agar berada di 2 Menit
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tempat duduk masing-

masing dengan
memberikan jarak 30 cm

dari teman satu mejanya

% Membimbing

Penyelidikan
Individu Atau | Mengerjakan soal
Kelompok posstest materi
Membimbing peserta | gelombang 60
didik untuk mengerjakan Menit
soal  posstest  materi
gelombang
% Mengembangkan dan
Menyajikan
Penyelesaian Masalah | Peserta didik
Memantau sejauh mana | mengerjakan soal
proses penugasan peserta | yang telah | 3 Menit
didik dalam | diberikan oleh guru
menyelesaikan soal yang
telah diberikan
Memotivasi peserta didik | Memperhatikan
untuk mengerjakan soal | penjelasan guru 2 Menit

yang telah diberikan

¢ Menganalisis dan
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Mengevaluasi Proses

Pemecahan Masalah | Memeriksa
Mengajak peserta didik | kembali  jawaban
untuk memeriksa kembali | dengan  seksama 10
jawaban dengan seksama | dan benar Menit

dan benar

Kegiatan Penutup

Melakukan refleksi | Memperhatikan
dengan bertanya kepada | penjelasan guru
peserta  didik terkait 2 Menit
pengerjaan soal posttest

yang telah dilakukan

Membuat kesimpulan, | Menyimpulkan
menyampaikan materi | kegiatan yang telah

selanjutnya kemudian | dilakukan dan
Guru menutup | memperhatikan 3 Menit
pembelajaran dan | penjelasan guru
mengucapkan salam
90
Total Waktu Menit

6. Asesmen

< Asesmen Afektif
LEMBAR PENILAIAN SIKAP
Nama Peserta Didik
Satuan Pendidikan : SMA
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Kelas
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: Fisika
: Xl

Berilah tanda checklist (v') pada kolom di bawah ini
dengan kriteria berikut: 1 (Tidak Pernah), 2 (Kadang-
Kadang), 3 (Sering), dan 4 (Selalu) dengan keadaan kalian

yang sebenarnya.

Aspek Sikap

No | Nama Kreatif Mandiri Bern-a-lar Bergotong

Kritis Royong

1(2(3|4|11(2|3|4(1(2|3|4(1|2|3|4
1
2
3
4
5

Rubrik Penilaian Sikap

No

Aspek

Kriteria

1

Kreatif

1) Memberi umpan balik ketika
diberi pertanyaan

2) Memecahkan permasalahan yang
diberikan dengan ide-ide yang
baru

3) Aktif memberi ide-ide baru

Mandiri

1) Mengerjakan soal bagian evaluasi
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secara mandiri
2) Bertanggung jawab atas jawaban
dan hasil belajaranya

3) Menyelesaikan tugas dengan baik

3 | Bernalar Kritis

1) Mengembangkan gagasan
2) Menemukan konsep dalam
pembelajaran

3) Mengambil keputusan

4 | Bergotong
Royong

1) Aktif dalam diskusi kelompok

2) Bekerja sama dalam kegiatan
kelompok

3) Kemampuan untuk melakukan

kegiatan secara bersama-sama

dengan suka rela

% Asesmen Kognitif

Materi Indikator Aktivitas
Peserta  didik  dapat | Terlampir  pada
memahami  pengertian | lembar  aktivitas
gelombang peserta didik
Peserta  didik  dapat | Terlampir  pada

Gelombang L o
menganalisis  jenis-jenis | lembar aktivitas
gelombang peserta didik
Peserta  didik  dapat | Terlampir  pada
menganalisis besaran- | lembar aktivitas
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besaran gelombang

peserta didik

menganalisis

Peserta  didik  dapat

karakteristik gelombang

Terlampir

lembar aktivitas

peserta didik

pada

«» Asesmen Psikomotorik

LEMBAR PENILAIAN PSIKOMOTORIK

Nama Peserta Didik

Satuan Pendidikan : SMA
Mata Pelajaran : Fisika
Kelas : X1
o Skor
No Aspek yang Dinilai
25 [ 50| 75| 100

1 | Kesesuaian respon dengan

pertanyaan

2 | Keserasian dengan pemilihan kata

dalam berbicara

bahasa

3 | Kesesuaian dengan penggunaan tata

4 | Pelafalan

Pedoman Penskoran:

100 = Sangat Baik
75 = Baik
50 = Kurang Baik

25 = Tidak Baik
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Jumlah Skor yang Diperoleh

x 100

Jumlah Skor Maksimal

7. Refleksi

«»» Refleksi Peserta Didik

6. Bagaimana perasaanmu setelah mempelajari materi

pada hari ini?

7. Apakah sudah dapat memahami materi pelajaran hari

ini?

8. Bagian mana yang menurutmu paling sulit dari

pelajaran ini?

9. Apa yang akan kamu lakukan untuk memperbaiki atau

meningkatkan hasil belajarmu?

10. Kepada siapa kamu akan meminta bantuan untuk

memahami pelajaran hari ini?

«» Refleksi Guru

No Refleksi Penjelasan

1 | Persentase keterlaksanaan | Persentase
rancangan kegiatan keterlaksanaan: .... %
pembelajaran (%) Keterangan:

2 | Kendala selama kegiatan
pembelajaran

3 | Catatan perbaikan untuk
mengatasi kendala

4 | Peserta didik yang 2) Nama:
mengalami kesulitan Uraian Kesulitan :

5 | Catatan lainnya
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LAMPIRAN

1. Lembar Aktivitas Peserta Didik

% Pertemuan ke-1
LEMBAR AKTIVITAS PESERTA DIDIK
Mata Pelajaran : Fisika

Kelas - Xl

Materi : Gelombang

Kelompok

Nama Anggota © 1. oo
2. s
B s
Ao oo
D

Tujuan Pembelajaran

1. Peserta didik dapat memahami pengertian gelombang.

2. Peserta didik dapat menganalisis jenis-jenis gelombang.

Petunjuk Penggunaan Lembar Aktivitas Peserta Didik

1. Setiap peserta didik harus membaca Lembar Aktivitas
Peserta Didik dengan seksama.

2. Diskusikan setiap pertanyaan dan permasalahan pada
Lembar Aktivitas Peserta Didik melalui diskusi kelompok.

3. Jika terdapat pertanyaan yang tidak dipahami, mintalah

bantuan guru untuk menjelaskannya.
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ORIENTASI MASALAH

Gelombang merupakan salah satu materi fisika yang

penerapannya sering dijumpai dalam kehidupan sehari-hari.
Salah satu contoh peristiwa gelombang dapat terjadi pada
slinki. Slinki merupakan alat penunjuk gelombang yang
terbuat dari pegas spiral. Dua buah slinki bergerak untuk
mencapai titik yang berada di ujung paling kanan. Slinki A
bergerak naik turun, sedangkan slinki B bergerak ke arah
samping kanan dan kiri. Pada waktu yang bersamaan, slinki
bergerak dengan jarak dan kecepatan yang sama dari ujung
sebelah kiri. Slinki manakah yang akan mencapai titik ujung
paling kanan terlebih dahulu?

PENGORGANISASIAN KELAS

Jawab pertanyaan di bawah ini dengan bersumber pada LKS
Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka.

1. Bagaimana arah getaran dan arah rambat pada slinki yang

digerakkan secara naik turun?

2. Bagaimana arah getaran dan arah rambat pada slinki yang
digerakkan ke arah samping kanan dan Kiri?

3. Apakah kedua slinki akan mencapai titik ujung paling
kanan secara Dbersamaan apabila amplitudo kedua
gelombang sama?

Jawaban:
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PENYELIDIKAN KELOMPOK

Perhatikan video yang ditayangkan oleh guru di awal

pembelajaran untuk menjawab permasalahan di atas.
PENGEMBANGAN DAN PENYAJIAN HASIL

Slinki manakah yang akan mencapai titik ujung paling kanan
terlebih dahulu?

Jawaban:

ANALISIS DAN EVALUASI

Kesimpulan:

& Pertemuan ke-2

LEMBAR AKTIVITAS PESERTA DIDIK

Mata Pelajaran : Fisika

Kelas X1

Materi : Gelombang

Kelompok

Nama Anggota © 1. oo
2 e ————————
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Tujuan Pembelajaran

1. Peserta didik dapat memahami pengertian gelombang.

2. Peserta didik dapat menganalisis sifat-sifat gelombang.

Petunjuk Penggunaan Lembar Aktivitas Peserta Didik

1. Setiap peserta didik harus membaca Lembar Aktivitas
Peserta Didik dengan seksama.

2. Diskusikan setiap pertanyaan dan permasalahan pada
Lembar Aktivitas Peserta Didik melalui diskusi kelompok.

3. Jika terdapat pertanyaan yang tidak dipahami, mintalah
bantuan guru untuk menjelaskannya.

ORIENTASI MASALAH

Gelombang memiliki karakteristik yang bermacam-macam.

Karakteristik gelombang dapat ditemukan dalam kehidupan
sehari-hari, salah satunya dapat terjadi pada tali. Tali yang
digerakkan naik turun akan menghasilkan sebuah gelombang.
Dua buah tali yang memiliki panjang 40 cm dan 50 cm
bergerak naik turun secara bersamaan. Salah satu ujung dari
masing-masing tali tersebut diikat pada tiang. Bagaimana agar
kedua tali berbalik ke arah semula secara bersamaan?
PENGORGANISASIAN KELAS

Jawab pertanyaan di bawah ini dengan bersumber pada LKS
Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka.

1. Peristiwa apa yang terjadi pada kedua tali?
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2. Bagaimana jika tali yang panjangnya 50 cm digerakkan
dengan kecepatan yang lebih besar dibandingkan dengan
tali yang panjangnya 40 cm?

3. Apakah kedua tali akan berbalik ke arah semula secara
bersamaan apabila amplitudonya berbeda?

Jawaban:

PENYELIDIKAN KELOMPOK

Perhatikan video yang ditayangkan oleh guru di awal

pembelajaran untuk menjawab permasalahan di atas.
PENGEMBANGAN DAN PENYAJIAN HASIL

Bagaimana agar kedua tali berbalik ke arah semula secara

bersamaan?

Jawaban:

ANALISIS DAN EVALUASI

Kesimpulan:
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< Pertemuan ke-3

LEMBAR AKTIVITAS PESERTA DIDIK

Mata Pelajaran : Fisika

Kelas X1

Materi : Gelombang

Kelompok

Nama Anggota © 1. oo
2 s
B e ————————————
bo oo
D s

Tujuan Pembelajaran

1. Peserta didik dapat memahami pengertian gelombang.

2. Peserta didik dapat menganalisis sifat-sifat gelombang.

Petunjuk Penggunaan Lembar Aktivitas Peserta Didik

1. Setiap peserta didik harus membaca Lembar Aktivitas
Peserta Didik dengan seksama.

2. Diskusikan setiap pertanyaan dan permasalahan pada
Lembar Aktivitas Peserta Didik melalui diskusi kelompok.

3. Jika terdapat pertanyaan yang tidak dipahami, mintalah
bantuan guru untuk menjelaskannya.

ORIENTASI MASALAH

Gelombang dapat terjadi pada setiap benda dan memiliki

karakteristik yang berbeda-beda. Seekor ikan berada di dalam
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akuarium yang berbentuk bola dengan diameter 50 cm. Ikan

berada pada jarak 10 cm dari dinding permukaan akuarium.

Pada saat yang sama, seseorang melihat ikan dari jarak 30 cm.

Orang tersebut berpendapat bahwa bayangan ikan berada pada

jarak 8 cm dari dinding akuarium. Apakah jarak bayangan

orang tersebut akan tetap sama jika dilihat oleh ikan?
PENGORGANISASIAN KELAS

Jawab pertanyaan di bawah ini dengan bersumber pada LKS
Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka.

1. Tentukan peristiwa apa yang terjadi!

2. Apakah sinar yang datang dari medium yang berbeda
mempengaruhi perbedaan jarak yang dilihat oleh ikan dan
orang? Jelaskan!

3. Apakah sinar yang datang dari medium yang kurang rapat
(udara) menuju medium vyang lebih rapat (air)
menunjukkan jarak yang lebih dekat dibandingkan dengan
sinar yang datang dari medium yang lebih rapat (air)
menuju medium yang kurang rapat (udara)?

Jawaban:

PENYELIDIKAN KELOMPOK
Perhatikan video yang ditayangkan oleh guru di awal

pembelajaran untuk menjawab permasalahan di atas.
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PENGEMBANGAN DAN PENYAJIAN HASIL

Apakah jarak bayangan orang tersebut akan tetap sama jika

dilihat oleh ikan?

Jawaban:

ANALISIS DAN EVALUASI

Kesimpulan:

2. Pengayaan dan Remedial

R/
0.0

X3

%

Pengayaan

Bagi peserta didik yang berpencapaian tinggi diberikan
pengayaan mengenai materi yang telah dipelajari lebih
lanjut atau yang berkaitan dengan materi selanjutnya.
Peserta didik yang berpencapaian tinggi juga dapat
dijadikan sebagai mentor bagi peserta didik lain yang
memiliki kesulitan belajar.

Remedial

Remedial dilakukan untuk peserta didik yang kesulitan
dalam belajar melalui pembelajaran tambahan dan

mentoring sesama peserta didik.
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Alternatif: Peserta didik diberikan kesempatan membuat

perbaikan pada jawaban-jawaban yang masih salah serta

penjelasannya.

3. Bahan Bacaan atau Materi Ajar

LKS Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka.

4, Glosarium

Amplitudo

Cepat Rambat Gelombang

Difraksi Gelombang

Frekuensi

Gelombang

Gelombang Elektromagnetik :

Gelombang Mekanik

: Simpangan terjauh dari titik

kesetimbangan

: Jarak yang ditempuh

gelombang setiap satu satuan

waktu

: Pembelokkan gelombang

yang  disebabkan  oleh
adanya penghalang berupa

celah sempit

: Banyaknya gelombang tiap

satuan waktu

: Getaran atau enegi yang

merambat
Gelombang yang tidak
membutuhkan medium

untuk merambat

: Gelombang yang perlu

medium untuk merambat



Gelombang Longitudinal

Gelombang Transversal

Interferensi Gelombang

Panjang Gelombang

Periode Gelombang

Refleksi Gelombang

Refraksi Gelombang
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: Gelombang  yang arah

getarnya sejajar dengan arah

rambatnya

: Gelombang yang arah

getarnya tegak lurus dengan

arah rambatnya

: Peristiwa perpaduan dua

atau lebih gelombang di

suatu titik pada medium

:Jarak antara dua puncak

yang berdekatan atau jarak
antara dua lembah yang
berdekatan atau jarak antara
dua rapatan atau dua
regangan yang saling

berdekatan

: Waktu yang  diperlukan

untuk melakukan satu

gelombang penuh

. Peristiwa pemantulan

gelombang datang ketika

mengenai suatu penghalang

. Peristiwa pembelokkan

gelombang
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Lampiran 8 Kisi-Kisi Soal

KISI-KISI SOAL PRETEST

Mata Pelajaran

Satuan Pendidikan

Kelas/Semester
Jumlah Soal

: Fisika
: SMAN 1 Kersana
X112

: 20 Soal Pilihan Ganda
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Materi Pokok : Gelombang
. . Pokok . Level Nomor

Tujuan Pembelajaran Bahasan Indikator Soal Kognitif Soal
1. Peserta didik dapat Menentukan frekuensi C4 1

memahami  pengertian gelombang sinusoidal

gelombang. Menentukan nilai panjang C3 2
2. Peserta _d.idi.k _ d_apgt Gelombang gelombang

menganalisis jenis-jenis Menentukan persamaan C6 3

gelombang. gelombang
3. Peserta didik dapat Menentukan persamaan C4 4

memahami gelombang gelombang
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sinusoidal  (persamaan

gelombang).

. Peserta  didik
menganalisis
besaran
gelombang.

. Peserta  didik
menganalisis
karakteristik
gelombang.

dapat
besaran-
pada

dapat

Menentukan persamaan C3 5
gelombang

Menentukan pernyataan C4 6
mengenai persamaan

gelombang

Menentukan nilai panjang C5 7
gelombang dan cepat rambat

gelombang

Menentukan kelajuan C3 8
gelombang

Menghitung frekuensi dan C5 9
cepat rambat gelombang

Menentukan panjang C5 10
gelombang pada tali

Menghitung cepat rambat C3 11
gelombang

Menentukan nilai panjang C4 12
gelombang

Menentukan waktu yang C5 13

diperlukan oleh gelombang
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Menganalisis peristiwa C4 14
pemantulan gelombang dalam

kehidupan sehari-hari

Menganalisis peristiwa C4 15
pembiasan gelombang dalam

kehidupan sehari-hari

Menentukan nilai sudut bias C4 16
Menentukan nilai indeks bias C5 17
Menentukan jarak pada C4 18
difraksi celah tunggal

Menentukan konstanta Kisi C5 19
Menghitung nilai cepat rambat C4 20

cahaya di air
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Mata Pelajaran : Fisika
Satuan Pendidikan : SMAN 1 Kersana
Kelas/Semester - X112
Jumlah Soal : 20 Soal Pilihan Ganda
Materi Pokok : Gelombang
. . Pokok . Level Nomor
Tujuan Pembelajaran Bahasan Indikator Soal Kognitif Soal
1. Peserta didik dapat Menentukan periode dan cepat C6 1
memahami  pengertian rambat gelombang
gelombang. Menentukan periode C3 2
. Peserta didik dapat gelombang
menganalisis jenis-jenis Menentukan persamaan C6 3
Gelombang
gelombang. gelombang
. Peserta  didik  dapat Menentukan persamaan C4 4
memahami gelombang gelombang
sinusoidal ~ (persamaan Menentukan pernyataan C4 5
gelombang). mengenai persamaan
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4. Peserta didik dapat
menganalisis  besaran-
besaran pada
gelombang.

5. Peserta didik  dapat
menganalisis
karakteristik
gelombang.

gelombang

Menentukan pernyataan C4 6
mengenai persamaan

gelombang

Menentukan periode dan C4 7
frekuensi gelombang

Menentukan kelajuan C3 8
gelombang

Menghitung frekuensi dan C5 9
cepat rambat gelombang

Menentukan panjang C3 10
gelombang

Menghitung cepat rambat C3 11
gelombang

Menentukan nilai cepat C4 12
gelombang

Menentukan nilai periode C5 13
gelombang dan frekuensi

gelombang

Menentukan peristiwa dari C3 14
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sifat gelombang

Menganalisis peristiwa C4 15
pemantulan gelombang dalam

kehidupan sehari-hari

Menentukan nilai sudut bias C4 16
Menentukan nilai indeks bias C5 17
Menentukan jarak pada C4 18
difraksi celah tunggal

Menentukan konstanta Kisi C6 19
Menghitung nilai cepat rambat C4 20

cahaya di air




Lampiran 9 Kartu Soal
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KARTU SOAL PRETEST

KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah

: SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun . Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

RUMUSAN
BUTIR SOAL

NO SOAL

1

1. Peserta didik dapat memahami
pengertian gelombang.

2. Peserta didik dapat menganalisis
jenis-jenis gelombang.

3. Peserta didik dapat memahami
gelombang sinusoidal.

4, Peserta didik dapat menganalisis
besaran-besaran pada gelombang.

5. Peserta didik dapat menganalisis
karakteristik gelombang.

Materi

Gelombang

Imel sedang melakukan pengamatan di
Laboratorium IPA mengenai materi gelombang.
Imel diminta oleh gurunya untuk mengamati
sebuah gelombang sinusoidal yang terjadi pada
pegas. Gelombang tersebut memiliki persamaan
y = 0,04sin (8t —mx) m. Nilai frekuensi
gelombang sinusoidal yang sedang diamati oleh
Imel adalah ....

A. 0,004 Hz

INDIKATOR SOAL

Menentukan

frekuensi  gelombang

sinusoidal

KUNCI
JAWABAN

B. 0,04 Hz
C. 0,4 Hz

D

D.4Hz
E. 40Hz
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER :

Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Nita diberi tugas oleh gurunya terkait suatu
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | gelombang pada tali. Persamaan gelombang
2. Peserta didik dapat menganalisis | | _NO SOAL || tersebut dapat dinyatakan dengan y = 0,04 sin
jenis-jenis gelombang. 2 (10t — 0,4nx). Jika x dan y dalam m dan t
3. Peserta didik dapat memahami dalam sekon, nilai panjang gelombang tersebut
gelombang sinusoidal. adalah ....
4. Peserta didik dapat menganalisis A.20m
besaran-besaran pada gelombang. B.15m
5. Peserta didik dapat menganalisis C.10m
karakteristik gelombang. D.5m
Materi E. 05m
Gelombang
INDIKATOR SOAL
Menentukan nilai panjang gelombang KUNCI
JAWABAN
D
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI| Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Zizah sedang mengamati gelombang pada tali
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | jemuran yang sedang digerakkan oleh lbunya
2. Peserta didik dapat menganalisis | | _NO SOAL || untuk mengusir burung. Gelombang tersebut
jenis-jenis gelombang. 3 memiliki frekuensi 5 Hz dan cepat rambat
3. Peserta didik dapat memahami gelombang sebesar 25 m/s. Apabila amplitudo
gelombang sinusoidal. gelombang 2 cm, persamaan simpangan
4. Peserta didik dapat menganalisis gelombang tersebut pada suatu titik yang
besaran-besaran pada gelombang. berjarak x dari sumber gelombang adalah ....
5. Peserta didik dapat menganalisis A.y=0,02sin5m (t—0,04x) m
karakteristik gelombang.
Materi B. y=0,02sin 10 (t—0,02x) m
Gelombang C. y=0,02sin 10t (t—0,04x) m
INDIKATOR SOAL D.y=2sin5m (t—0,02x) m
Menentukan persamaan gelombang KUNCI E. y=2sin 10T (t— 0,04x) m
JAWABAN

C
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun

: Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami
pengertian gelombang.

2. Peserta didik dapat menganalisis
jenis-jenis gelombang.

3. Peserta didik dapat memahami
gelombang sinusoidal.

4. Peserta didik dapat menganalisis
besaran-besaran pada gelombang.

5. Peserta didik dapat menganalisis
karakteristik gelombang.

RUMUSAN
BUTIR SOAL

NO SOAL

4

Perhatikan ilustrasi gambar di bawabh ini!

0,5

-0,5

Y
2s,4m
b o f
a \\/e
X d

\ 4
X

Materi
Gelombang

Farhan

sedang  mengamati

gelombang

sinusoidal yang bergerak ke arah sumbu X

positif. Persamaan gelombang sinusoidal yang

benar adalah ....

INDIKATOR SOAL

A.y=0,5sin (%nt —mx) m
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Menentukan persamaan gelombang

KUNCI
JAWABAN

B

B. y=0,5sin (it —%nx) m
C. y=0,5sin (mt +5mx) m
D.y=5sin (%nt +mx) m

E. y=5sin (nt+%nx) m
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun . Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Ghina sedang mengamati sebuah gelombang
pengertian gelombang. | BUTIRSOAL | sinusoidal pada pegas yang memiliki amplitudo
Jems-jenis ge_lombang. _ > Hz yang bergerak dalam arah sumbu x positif.

3. Peserta didik dapat memahami Persamaan gelombang sinusoidal yang diamati
gelombang sinusoidal. oleh Ghina adalah ...

4, Peserta didik dapat menganalisis A v=02 sin (lnt —6mx) m
besaran-besaran pada gelombang. Y= 4 )

5. Peserta didik dapat menganalisis B.y=0,2 sin (6t — - mx) m
karakteristik gelombang. C. y=0,2sin (1 7t + 6mx) m

: , Z
Materi D. y=-0,2sin (37t + 6mx) M
Gelombang 4 L
E. y=-0,2sin (6mt + an) m
INDIKATOR SOAL
Menentukan persamaan gelombang KUNCI
JAWABAN

B
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun . Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Dila melempar sebuah batu ke sungai, sehingga
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | terbentuk suatu gelombang. Gelombang tersebut
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL memiliki persamaan y = 20 sin 21 (4t — x) m.
jenis-jenis gelombang. 6 Kesimpulannya adalah:
3. Peserta didik dapat memahami 1) Panjang gelombangnya adalah 1 m
gelombang sinusoidal. 2) Frekuensi gelombangnya adalah 4 Hz
4, Peserta didik dapat menganalisis 3) Amplitudonya adalah 20 cm
besaran-besaran pada gelombang. 4) Bilangan gelombangnya adalah
5. Peserta didik dapat menganalisis 5) Cepat rambat gelombangnya adalah 4 m/s
karakteristik gelombang.
Materi Pernyataan yang benar mengenai persamaan
Gelombang gelombang tersebut adalah ....
INDIKATOR SOAL A. 1), 2), dan 3)
Menentukan  pernyataan ~ mengenai KUNCI B. 1), 3), dan 4)
persamaan gelombang JAWABAN C. 1),2),dan5)
C D. 2), 4),dan 5)
E. 3), 4), dan5)
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah

: SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER :

Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Nisa dan teman-temannya sedang bermain tali
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | yang memiliki panjang 4 m. Tali yang
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL digerakkan muncul 2 gelombang dalam waktu
jenis-jenis gelombang. ! 10 sekon. Nilai panjang gelombang dan cepat
3. Peserta didik dapat memahami rambat gelombang secara berturut-turut adalah
gelombang sinusoidal.
4, Peserta didik dapat menganalisis A. 0.2 mdan 0.4 m/s
besaran-besaran pada gelombang. B. 0:2 m dan 4,m/s
5. Peserta didik dapat menganalisis C. 2 mdan 0.4 m/s
karakteristik gelombang. D. 2 mdan 4’m/s
Materi E. 4mdan 0,4 m/s
Gelombang
INDIKATOR SOAL
Menentukan nilai panjang gelombang KUNCI
dan cepat rambat gelombang JAWABAN
C
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER :

Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Lutfi sedang berlibur ke pantai Bali bersama
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | keluarganya pada hari Minggu. Lutfi sedang
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL berjemur di pantai dan mengamati gelombang
jenis-jenis gelombang. 8 ombak laut yang memiliki 8 gelombang dalam
3. Peserta  didik dapat memahami waktu 4 detik. Masing-masing gelombang
gelombang sinusoidal. tersebut memiliki panjang gelombang 3 meter.
4. Peserta didik dapat menganalisis Kelajuan gelombang yang diamati oleh Lutfi
besaran-besaran pada gelombang. adalah ...
5. Peserta didik dapat menganalisis A 2 m/s
karakteristik gelombang. B. 3m/s
Materi C. 4mis
Gelombang D. 5m/s
INDIKATOR SOAL E. 6 m/s
Menentukan kelajuan gelombang KUNCI
JAWABAN
E
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Agfi merupakan seorang nelayan yang sedang
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | mencari ikan di tengah laut. Suatu ketika, ia
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL melihat dua buah kayu yang berada di atas
jenis-jenis gelombang. 9 permukaan air. Agfi melihat dua buah kayu
3. Peserta didik dapat memahami tersebut berada di puncak gelombang ketika ia
gelombang sinusoidal. mengamati gelombang_ yang be_rgerak.
. - Keduanya bergerak naik turun di atas
4. Peserta didik dapat menganalisis permukaan air laut sebanyak 10 kali dalam
besaran-besaran pada gelombang. waktu 2 detik mengikuti gelombang air laut.
5. Peserta didik dapat menganalisis Jarak antara kedua kayu 50 cm yang diantaranya
karakteristik gelombang. terdapat satu bukit dan dua lembah. Nilai
frekuensi dan cepat rambat gelombang secara
berturut-turut adalah ....
Materi A. 0,05 Hz dan 0,2 m/s
Gelombang B. 0,2 Hz dan 0,05 m/s
INDIKATOR SOAL KUNCI C. 1,25 Hz dan 5 m/s
Menghitung frekuensi dan cepat rambat JAWABAN D. 5Hz dan 1,25 m/s
gelombang D E. 5Hz dan 12,5 m/s
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah

: SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER :

Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Lita sedang melakukan percobaan Melde di
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | Laboratorium. Salah satu ujung tali yang
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL digunakan  dihubungkan dengan vibrator,
jenis-jenis gelombang. 10 sedangkan ujung lainnya digantungkan beban
3. Peserta didik dapat memahami melalui Kkatrol. Gelombang pada tali memiliki
gelombang sinusoidal. frekuensi 80 Hz dan cepat rambat
4, Peserta didik dapat menganalisis gelombangnya adalah 40 m/s. Panjang
besaran-besaran pada gelombang. gelombang pada tali adalah ....
5. Peserta didik dapat menganalisis A. 02m
karakteristik gelombang. B. 05m
Materi C.2m
Gelombang D.5m
INDIKATOR SOAL E.20m
Menentukan panjang gelombang pada KUNCI
tali JAWABAN
B
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah

: SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER :

Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Caca sedang mencari ikan di tengah laut, tetapi
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | cuacanya sangat buruk. Gelombang air laut
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL menyebabkan permukaan air naik turun
jenis-jenis gelombang. 11 sehingga memiliki periode 4 s. Caca mengamati
3. Peserta didik dapat memahami gelombang air tersebut, dan mendapatkan data
gelombang sinusoidal. bahwa panjang gelombangnya adalah 20 m.
4. Peserta didik dapat menganalisis Nilai cepat rambat gelombang air laut adalah
besaran-besaran pada gelombang.
5. Peserta didik dapat menganalisis A. 0,05 m/s
karakteristik gelombang. B. 0,5m/s
Materi C. 5mis
Gelombang D. 50 m/s
INDIKATOR SOAL E. 500 m/s
Menghitung cepat rambat gelombang KUNCI
JAWABAN
C
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Nuri sedang mengamati tali yang digerakkan
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | sehingga membentuk gelombang transversal.
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL llustrasi gelombang transversal dapat dilihat
jenis-jenis gelombang. 12 pada gambar di bawah ini!
3. Peserta didik dapat memahami .
gelombang sinusoidal. f " J\
4. Peserta didik dapat menganalisis AN} 4 ‘ IR AN
besaran-besaran pada gelombang. U J \F \
5. Peserta didik dapat menganalisis ‘L ,"
karakteristik gelombang. 95 cm
Materi Panjang gelombang yang diamati oleh Nuri
Gelombang adalah ....
INDIKATOR SOAL A. 475m
Menentukan nilai panjang gelombang KUNCI B. 9,5¢cm
JAWABAN C. 47,5cm
B D. 95cm

E. 475 cm
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun . Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Karin mengamati sebuah perahu yang bergerak
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | naik turun karena gelombang laut. Waktu yang

2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL diperlukan untuk bergerak dari puncak ke
jenis-jenis gelombang. 13 lembah adalah 4 s. Karin mengamati jarak

3. Peserta didik dapat memahami antara puncak gelombang adalah 40 m. Waktu
gelombang sinusoidal. yang diperlukan oleh gelombang laut untuk

4. Peserta didik dapat menganalisis mencapai pantai yang berjarak 200 m adalah ....
besaran-besaran pada gelombang. A 20

5. Peserta didik dapat menganalisis B. 30s
karakteristik gelombang.

Materi C.40s

Gelombang D.50s

INDIKATOR SOAL KUNCI E. 60s

Menentukan waktu yang diperlukan oleh | | JAWABAN

gelombang C
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Adi dan teman-temannya sedang melakukan
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | perjalanan ke gunung pada hari Minggu. Tiba-
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL tiba, Adi melihat sebuah lembah dan ia pun
jenis-jenis gelombang. 14 berteriak memanggil teman-temannya. Suara
3. Peserta didik dapat memahami Adi kembali terdengar ketika ia berteriak.
gelombang sinusoidal. Peristiwa yang dialami oleh Adi adalah ....
4. Peserta didik dapat menganalisis A. refleksi
besaran-besaran pada gelombang. B. refraksi
5. Peserta didik dapat menganalisis C. difraksi
karakteristik gelombang.
Materi D. interferensi
Gelombang E. polarisasi
INDIKATOR SOAL
Menganalisis  peristiwa  pemantulan KUNCI
JAWABAN

gelombang dalam kehidupan sehari-hari

A
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah

: SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER :

Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Devan sedang berlibur ke Bali dan ia menginap
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | di salah satu villa yang cukup mewah. Devan
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL ingin berenang pada sore hari di kolam renang
jenis-jenis gelombang. 15 yang menurutnya cukup dangkal. Namun,
3. Peserta didik dapat memahami ketika Devan lompat ke kolam ia kaget
gelombang sinusoidal. dikarenakan terlalu dalam sehingga hampir
4. Peserta didik dapat menganalisis tenggelam. Peristiwa yang dialami oleh Devan
besaran-besaran pada gelombang. adalah ...
5. Peserta didik dapat menganalisis A. refleksi
karakteristik gelombang. B. refraksi
Materi C. difraksi
Gelombang D. interferensi
INDIKATOR SOAL E. polarisasi
Menganalisis  peristiwa  pembiasan KUNCI
gelombang dalam kehidupan sehari-hari JAWABAN
B
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Nana sedang mengamati peristiwa pembiasan.
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | Diketahui sebuah gelombang lurus datang pada
2. Peserta didik dapat menganalisis | | NO SOAL || pidang antara dua medium dengan sudut datang
jenis-jenis ge_lombang. _ 16 45°, Jika indeks bias medium 2 relatif terhadap
3. Peserta dld.lk _dapat memahami medium 1 adalah =v2, maka nilai sudut biasnya
gelombang sinusoidal. 2
4. Peserta didik dapat menganalisis adalah ...
besaran-besaran pada gelombang. A. 0°
5. Peserta didik dapat menganalisis B. 30°
karakteristik gelombang. C. 45°
Materi D. 60°
Gelombang E. 90°
INDIKATOR SOAL
Menentukan nilai sudut bias KUNCI
JAWABAN

E
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah  : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Mika sedang melakukan percobaan di
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | Laboratorium Fisika. Mika menyinari sebuah
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL kaca yang tipis. Data yang diperoleh adalah
Jenis-jenis gelombang. _ 17 cepat rambat cahaya di dalam kaca 2 x 108 m/s.
3. Peserta didik dapat memahami Jika nilai cepat rambat cahaya 3 x 108 mys,
gelombang sinusoidal. nilai indeks biasnya adalah ....
4, Peserta didik dapat menganalisis A 11
besaran-besaran pada gelombang. B. 1.2
5. Peserta didik dapat menganalisis C. 13
karakteristik gelombang. D. 1.4
Materi E. 15
Gelombang
INDIKATOR SOAL
Menentukan nilai indeks bias KUNCI
JAWABAN

E
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah  : SMAN 1 Kersana Kelas/Semester : 2
Mata Pelajaran : Fisika Penyusun : Zahrotul Wardah
TUJUAN PEMBELAJARAN BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka
1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Jaka sedang melihat temannya yang sedang
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | melakukan praktikum difraksi pada celah
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL tunggal. Jaka mengamati sebuah cahaya yang
jenis-jenis gelombang. 18 masuk dari celah tunggal yang lebarnya sebesar
3. Peserta didik dapat memahami 0,4 mm dengan panjang gelombang 300 nm.
gelombang sinusoidal. Pola difraksi yang terjadi ditangkap pada layar
4. Peserta didik dapat menganalisis yang berjarak 100 cm dari celah. Jarak antara
besaran-besaran pada gelombang. garis gelap kedua dan garis terang pusat adalah
5. Peserta didik dapat menganalisis
karakteristik gelombang. A. 0.5mm
Materi B. 1,5mm
Gelombang C. 2,5mm
INDIKATOR SOAL D. 3,5 mm
Menentukan jarak pada difraksi celah KUNCI E. 45mm
tunggal JAWABAN
B
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun . Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Didi sedang melakukan praktikum di
pengertian gelombang. | BUTIRSOAL | Laboratorium Fisika. Kisi yang disinari cahaya
2. Peserta didik dapat menganalisis | | NO ngAL memiliki nilai panjang gelombang 20004 (14 =
Jenis-jents Qe_'ombang- ) 1071% m). Jika sudut biasnya bernilai 30°
3. Peserta d'd_'k _dapat memahami menghasilkan garis terang orde pertama, maka
gelombang sinusoidal. . .
> . konstanta kisi yang digunakan adalah ....
4, Peserta didik dapat menganalisis A 25 %105 m
besaran-besaran pada gelombang. ' “6
. - B. 25X 107°m
5. Peserta didik dapat menganalisis _7
. C.25%x107™" m
karakteristik gelombang.
Materi D.25x1078m
Gelombang E. 25x 107 m
INDIKATOR SOAL
Menentukan konstanta Kisi KUNCI
JAWABAN

E
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah  : SMAN 1 Kersana Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Nina sedang mengamati sebuah cahaya yang
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | merambat dari udara ke air. Cepat rambat

2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL cahaya di udara adalah 3 x 108 m/s dan indeks
jenis-jenis gelombang. 20

3. Peserta didik dapat memahami
gelombang sinusoidal.

4, Peserta didik dapat menganalisis
besaran-besaran pada gelombang.

bias air g Nilai cepat rambat cahaya di air
adalah ....

A. 1,0 x 108 m/s

B. 1,2 x 108 m/s

5. Peserta didik dapat menganalisis C. 1,3 x 10® m/s

karakteristik gelombang. D. 1,4 x 108 m/s
Materi E. 1,5x 108 m/s
Gelombang
INDIKATOR SOAL
Menghitung nilai cepat rambat cahaya di KUNCI
air JAWABAN

B
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KARTU SOAL POSTTEST

KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun . Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Budi  bersama teman-temannya  sedang
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | melakukan percobaan sederhana mengenai

2. I_:’es_er'ga _didik dapat menganalisis NO SOAL gelombang dengan memainkan tali. Tali yang
Jenis-Jents ge_lombang. . 1 digerakkan oleh Budi menciptakan sebuah

3. Peserta didik dapat memahami . . I
gelombang sinusoidal. gelombang sinusoidal yang memiliki persamaan

4. Peserta didik dapat menganalisis y = 0,6 sin(2nt — 5mx) m. Nilai periode dan
besaran-besaran pada gelombang. cepat rambat gelombang tersebut secara

5. Peserta didik dapat menganalisis berturut-turut adalah ....
karakteristik gelombang. A. 3sdan 1,2 m/s

Materi B. 1,2sdan 3 m/s

Gelombang C. 1,2sdan 0,4 m/s

INDIKATOR SOAL D. 1sdan 0,4 m/s

Menentukan periode dan cepat rambat KUNCI E. 0,4 sdan 1 m/s

gelombang JAWABAN

D
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah

: SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Hendri sedang melakukan percobaan sederhana
pengertian gelombang. | BUTIRSOAL | mengenai gelombang sinusoidal. ~Hendri
2. Peserta _d'd':‘ clJI)apat menganalisis | | NO SZOAL menggerakkan sebuah tali ke atas dan bawah
enis-jenis gelombang. .
3 Ig’esertja d?dik dap?at memahami sehingga membentuk sebuah gelombang yang
' gelombang sinusoidal berosilasi. Persamaan simpangan gelombang
4 Peserta didik dapa'; menganalisis yang sedang diamati oleh Hendri adalah y =25
besaran-besaran pada gelombang. sin  (0,2mt — 1,5mx). Nilai periode dari
5. Peserta didik dapat menganalisis g';:\zltlmbang tersebut adalah ...
karakteristik gelombang. -8
Materi B.6s
Gelombang C.8s
INDIKATOR SOAL D.10s
Menentukan periode gelombang KUNCI E. 12s
JAWABAN

D
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah

: SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Zizah sedang mengamati gelombang pada tali
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | jemuran yang sedang digerakkan oleh Ibunya

2. Peserta didik dapat menganalisis || NOSOAL || yntuk mengusir burung. Gelombang tersebut

3 é,irs]::‘r:[]:n's d?gillgmb;l:gét memahami 3 memiliki frekuensi 5 Hz dan cepat rambat
gelombang sinusoidal. gelombang sebesar 25 m/s. Apabila z?lmplitudo

4. Peserta didik dapat menganalisis gelombang 2 cm, - persamaan s_lr_npangan
besaran-besaran pada gelombang. gelgmbang tfersebut pada suatu titik yang

5. Peserta didik dapat menganalisis berjarak x dar_l sumber gelombang adalah ....
karakteristik gelombang. Ay =002sin 5t (t=0,04x)m

Materi B. y=0,02sin 10m (t—0,02x) m

Gelombang C. y=0,02sin 10T (t—0,04x) m

INDIKATOR SOAL D.y=2sin5m (t—0,02x) m

Menentukan persamaan gelombang JAI\</\l/J,L\II§AI\N E. y=2sin10m (t—0,04x) m

C
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami
pengertian gelombang.

2. Peserta didik dapat menganalisis
jenis-jenis gelombang.

3. Peserta didik dapat memahami
gelombang sinusoidal.

4, Peserta didik dapat menganalisis
besaran-besaran pada gelombang.

5. Peserta didik dapat menganalisis
karakteristik gelombang.

RUMUSAN
BUTIR SOAL

NO SOAL

4

Perhatikan ilustrasi gambar di bawabh ini!

A
2s,4m
9
0,5 "b EA
c ; "

| &F 7
-0,5

Y d

Materi
Gelombang

Farhan  sedang  mengamati  gelombang
sinusoidal yang bergerak ke arah sumbu X
positif. Persamaan gelombang sinusoidal yang

benar adalah ....

INDIKATOR SOAL

A.y=0,5sin (%nt —mTx) m
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Menentukan persamaan gelombang

KUNCI
JAWABAN

B

B. y=0,5sin (it —%nx) m
C. y=05sin (wt +3mx) m
D.y=5sin (%nt +mx) m

E. y=5sin (nt+%nx) m
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Perhatikan pernyataan-pernyataan gelombang di
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | pawah ini!
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL 1) Memiliki panjang gelombang sebesar 0,25
jenis-jenis gelombang. 5 m
3. Peserta didik dapat memahami I .
! .I . P ! 2) Memiiki frekuensi sebesar 3 Hz
gelombang sinusoidal. 3) Memiliki cepat rambat gelombang sebesar
4. Peserta didik dapat menganalisis 0.75 m/s P g g
besaran-besaran pada gelombang. ’ e
. . 4) Arah perambatannya ke sumbu X positif
5. Peserta didik dapat menganalisis .
L Persamaan gelombang yang benar mengenai
karakteristik gelombang. )
pernyataan-pernyataan di atas adalah ....
Materi A. y = 5sin(6rt — 6mx) m
Gelombang B. y = 5sin(6mt — 8mx) m
INDIKATOR SOAL C. y = 5sin(8mt — 6mwx) m
Menentukan ~ pernyataan ~ mengenai KUNCI D. y = 5sin(6nt + 8mx) m
persamaan gelombang JAWABAN

B

E. y = 5sin(8mt + 6mx) m
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Dila melempar sebuah batu ke sungai, sehingga
pengertian gelombang. | BUTIRSOAL | terbentuk suatu gelombang. Gelombang tersebut
2. I'De?ws'er%n'dlde::(om(ljazaat menganalisis NO SGOAL memiliki persamaan y = 20 sin 2m (4t — x) m.
jenis-jenis g g. . .
3. Peserta didik dapat memahami Ke5|mp_ulannya adalah:
. . 1) Panjang gelombangnya adalah 1 m
gelombang sinusoidal. .
- . 2) Frekuensi gelombangnya adalah 4 Hz
4. Peserta didik dapat menganalisis .
3) Amplitudonya adalah 20 cm
besaran-besaran pada gelombang. )
. . 4) Bilangan gelombangnya adalah 1t
5. Peserta didik dapat menganalisis 5\ Cepat rambat gelomb dalah 4 my/
karakteristik gelombang. ) Cepat rambat gelombangnya adalah 4 m/s
Materi Pernyataan yang benar mengenai persamaan
Gelombang gelombang tersebut adalah ....
INDIKATOR SOAL A. 1), 2), dan 3)
Menentukan ~ pernyataan  mengenai KUNCI B. 1), 3), dan 4)
persamaan gelombang JAWABAN C. 1), 2),dan 5)
C D. 2),4), dan 5)

E. 3),4),dan 5)
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun . Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Vina sedang mengamati temannya yang sedang
pengertian gelombang. | BUTIRSOAL | melakukan percobaan sederhana mengenai
2. Peserta _d'd':‘ %apat menganalisis | | NO SYOAL gelombang pada air. Gelombang yang diamati
jenis-jenis gelombang. . e .
3. Peserta didik dapat memahami olen Vina memiliki panjang gelombang 10_ m
. . dan cepat rambat gelombang 25 m/s. Nilai
gelombang sinusoidal. . . .
.. . periode dan frekuensi dari gelombang yang
4. Peserta didik dapat menganalisis . . .
diamati oleh Vina secara berturut-turut adalah
besaran-besaran pada gelombang.
5. Peserta _d.IdI dapat menganalisis A. 0,04 s dan 0,25 Hz
karakteristik gelombang.
Materi B. 0,04 sdan 2,5 Hz
Gelombang C. 0,4 s dan 2,5 Hz
INDIKATOR SOAL D. 2,5sdan 0,04 Hz
Menentukan periode dan frekuensi KUNCI E. 2,5sdan 0,4 Hz
gelombang JAWABAN

C
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun . Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER :

Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Lutfi sedang berlibur ke pantai Bali bersama
pengertian gelombang. | BUTIRSOAL | keluarganya pada hari Minggu. Lutfi sedang
2. Peserta _d'd':‘ %apat menganalisis | | NO SSOAL berjemur di pantai dan mengamati gelombang
jenis-jenis gelombang. N
3. Peserta didik dapat memahami ombak laut yaf‘g mem'!lkl 8 gglombang dalam
. . waktu 4 detik. Masing-masing gelombang
gelombang sinusoidal. N .
.. . tersebut memiliki panjang gelombang 3 meter.
4. Peserta didik dapat menganalisis . . . .
Kelajuan gelombang yang diamati oleh Lutfi
besaran-besaran pada gelombang. adalah
5. Peserta didik dapat menganalisis
karakteristik gelomban A2 mis
g g B. 3m/s
Materi C. 4mis
Gelombang D. 5m/s
INDIKATOR SOAL E. 6 m/s
Menentukan kelajuan gelombang KUNCI
JAWABAN
E
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Agfi merupakan seorang nelayan yang sedang
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | mencari ikan di tengah laut. Suatu ketika, ia
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL melihat dua buah kayu yang berada di atas
jenis-jenis gelombang. 9 permukaan air. Agfi melihat dua buah kayu
3. Peserta didik dapat memahami tersebut berada di puncak gelombang ketika ia
gelombang sinusoidal. mengamati gelombang_ yang be_rgerak.
- . Keduanya bergerak naik turun di atas
4. Peserta didik dapat menganalisis permukaan air laut sebanyak 10 kali dalam
besaran-besaran pada gelombang. waktu 2 detik mengikuti gelombang air laut.
5. Peserta didik dapat menganalisis Jarak antara kedua kayu 50 cm yang diantaranya
karakteristik gelombang. terdapat satu bukit dan dua lembah. Nilai
frekuensi dan cepat rambat gelombang secara
berturut-turut adalah ....
Materi A. 0,05 Hz dan 0,2 m/s
Gelombang B. 0,2 Hz dan 0,05 m/s
INDIKATOR SOAL KUNCI C. 1,25 Hz dan 5 m/s
Menghitung frekuensi dan cepat rambat | | JAWABAN D. 5 Hz dan 1,25 m/s
gelombang D

E. 5Hz dan 12,5 m/s
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Afi ingin menjemur pakaian di halaman rumabh.
pengertian gelombang. | BUTIRSOAL | Tiba-tiba, Afi melihat di atas jemuran talinya
2. Peserta _d|d|:< olljapat menganalisis NO SOOAL terdapat  burung,  kemudian ia  pun
jenis-jenis gelombang. 1 ; .
3. Peserta didik dapat memahami me_nggerakkan tali ter_sebut agar burung pergl.
. . Afi menggerakkan tali tersebut selama 8 detik,
gelombang sinusoidal. .
L . sehingga muncul 4 gelombang. Cepat rambat
4. Peserta didik dapat menganalisis
gelombang tersebut adalah 20 m/s.
besaran-besaran pada gelombang. Panjang gelomban ada tali jemuran Afi
5. Peserta didik dapat menganalisis jang g gp ]
karakteristik gelomban adalah ...
g g A.50m
B.40m
Materi C.30m
Gelombang D.20m
INDIKATOR SOAL KUNCI E. 10 m
Menentukan panjang gelombang pada | | JAWABAN
tali B
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah

: SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER :

Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Caca sedang mencari ikan di tengah laut, tetapi
pengertian gelombang. | BUTIRSOAL | cuacanya sangat buruk. Gelombang air laut
2. Peserta _d'd':‘ %apat menganalisis | | NO floAL menyebabkan ~permukaan air naik turun
jenis-jenis gelombang. : e .
3. Peserta didik dapat memahami sehingga memlllkl periode 4 s. Caca mengamati
. . gelombang air tersebut, dan mendapatkan data
gelombang sinusoidal. .
.. . bahwa panjang gelombangnya adalah 20 m.
4. Peserta didik dapat menganalisis . .
Nilai cepat rambat gelombang air laut adalah
besaran-besaran pada gelombang.
o O A ogs s
g g B. 0,5 m/s
Materi C.5m/s
Gelombang D. 50 m/s
INDIKATOR SOAL E. 500 m/s
Menghitung cepat rambat gelombang KUNCI
JAWABAN
C
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun

: Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Perhatikan gambar di bawah ini!
pengertian gelombang. BUTIR SOAL EE— _—
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL .
jenis-jenis gelombang. 12
3. Peserta didik dapat memahami /
gelombang sinusoidal. ' s
4. Peserta didik dapat menganalisis \ /
besaran-besaran pada gelombang. N
5. Peserta didik dapat menganalisis <@f S
karakteristik gelombang. 80 cm
Materi lis sedang mengamati dua buah kotak terapung
Gelombang di permukaan air. Kedua kotak bergerak naik
turun dengan periode 0,4 s. Nilai cepat rambat
gelombangnya adalah ....
INDIKATOR SOAL A. 2m/s
Menghitung  nilai  cepat  rambat KUNCI B. 4m/s
gelombang JAWABAN C. 6m/s
A D. 8 m/s
E

. 10 m/s
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Perhatikan gambar di bawah ini!
pengertian gelombang. BUTIRSOAL | €«—— (-12s¢kon —————
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL }
jenis-jenis gelombarr)1g. ) 13 J UL '\)W@
3. Peserta didik dapat memahami Pegas digetarkan membentuk gelombang
gelombang sinusoidal. longitudinal dengan laju 2 m/s. Jika dalam
4. Peserta didik dapat menganalisis waktu 12 sekon terbentuk tiga rapatan dan tiga
besaran-besaran pada gelombang. renggangan, nilai periode gelombang dan
5. Peserta didik dapat menganalisis frekuensi gelombang secara berturut-turut
karakteristik gelombang. adalah ...
Materi A. 0,16 sdan 6 Hz
Gelombang B. 0,25 s dan 4 Hz
INDIKATOR SOAL C. 0,25sdan 6 Hz
Menghitung cepat rambat gelombang KUNCI D. 4 sdan 0,25 Hz
JAWABAN

D

E. 6 sdan 0,16 Hz
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Abib sedang mengamati gelombang air yang
pengertian gelombang. | BUTIRSOAL | menabrak sebuah dinding yang keras sampai di
Jenis-Jents ge_ombang. . 14 gelombang tersebut kembali ke arah semula.

3. Peserta didik dapat memahami . . . .

. . Peristiwa yang sedang diamati oleh Abib adalah
gelombang sinusoidal.

4. Pesert idik t lisi .
eserta didik dapat menganalisis A refleksi
besaran-besaran pada gelombang. .

- . B. refraksi

5. Peserta didik dapat menganalisis C. difraksi
karakteristik gelombang. '

Materi D. interferensi

Gelombang E. polarisasi

INDIKATOR SOAL

Menentukan  peristiwa  dari  sifat KUNCI

gelombang JAWABAN

A
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah

: SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER :

Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Devan sedang berlibur ke Bali dan ia menginap
pengertian gelombang. | BUTIRSOAL | di salah satu villa yang cukup mewah. Devan
2. Peserta _d'd':‘ olljapat menganalisis | | NO fSOAL ingin berenang pada sore hari di kolam renang
jenis-jenis gelombang.
3. Peserta didik dapat memahami yang menurutnya - cukup - dangkal. . Namun,
. . ketika Devan lompat ke kolam ia kaget
gelombang sinusoidal. . . .
- . dikarenakan terlalu dalam sehingga hampir
4. Peserta didik dapat menganalisis . . .
tenggelam. Peristiwa yang dialami oleh Devan
besaran-besaran pada gelombang. adalah
5. Peserta didik dapat menganalisis
karakteristik gelomban A. refleksi
g g B. refraksi
Materi C. difraksi
Gelombang D. interferensi
INDIKATOR SOAL E. polarisasi
Menganalisis  peristiwa  pembiasan KUNCI
gelombang dalam kehidupan sehari-hari JAWABAN
B
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun . Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Nana sedang mengamati peristiwa pembiasan.
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | Diketahui sebuah gelombang lurus datang pada
2. Peserta didik dapat menganalisis | | NO SOAL || pidang antara dua medium dengan sudut datang
JENIS-JENIs ge_lombang. . 16 45°, Jika indeks bias medium 2 relatif terhadap
3. Peserta didik dapat memahami _ 1 o _
gelombang sinusoidal. medium 1 adalah 5\/7, maka nilai sudut biasnya
4. Peserta didik dapat menganalisis adalah ....
besaran-besaran pada gelombang. A. 0°
5. Peserta didik dapat menganalisis B. 30°
karakteristik gelombang. C. 45°
Materi D. 60°
Gelombang E. 90°
INDIKATOR SOAL
Menentukan nilai sudut bias KUNCI
JAWABAN

E
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah : SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Mika sedang melakukan percobaan di

pengertian gelombang. BUTIR SOAL | Laboratorium Fisika. Mika menyinari sebuah
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL kaca yang tipis. Data yang diperoleh adalah
N é’eegg-tj:msd%illgmb;:&t emahami 17 cepat rambat cahaya di dalam kaca 2 x 108 m/s.

gelombang sinusoidal. Ji_ka_ _nilai cepat rambat cahaya 3 x 10® m/s,
4. Peserta didik dapat menganalisis nilai indeks biasnya adalah ...

besaran-besaran pada gelombang. ALl
5. Peserta didik dapat menganalisis B. 12

karakteristik gelombang. C.13

D. 14
Materi E. 15
Gelombang
INDIKATOR SOAL
Menentukan nilai indeks bias KUNCI
JAWABAN

E
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah  : SMAN 1 Kersana Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Jaka sedang melihat temannya yang sedang
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | melakukan praktikum difraksi pada celah

2. Peserta _didi:‘ clJI)apat menganalisis | | NO SOAL || tunggal. Jaka mengamati sebuah cahaya yang
jenis-jenis gelombang. 18 ;

3. Peserta didik dapat memahami masuk dari celah tunggal yang lebarnya sebesar

gelombang sinusoidal 0,4 mm dengan panjang gelombang 300 nm.

4 Peserta didik da a'; menaanalisis Pola difraksi yang terjadi ditangkap pada layar

' P g yang berjarak 100 cm dari celah. Jarak antara

besaran-besaran pada gelombang. . .
5. Peserta didik dapat menganalisis garis gelap kedua dan garis terang pusat adalah

karakteristik gelombang.

A. 0,5mm

Materi B. 1,5 mm
Gelombang C. 2,5mm
INDIKATOR SOAL D. 3,5mm
Menentukan jarak pada difraksi celah KUNCI E. 45mm

tunggal JAWABAN
B




260

KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah

: SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun . Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER : Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Elok sedang melaksanakan praktikum Kisi
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | difraksi di Laboratorium Fisika. Elok menyinari

2. Peserta _didi:< olljapat menganalisis NO SOAL kisi dengan cahaya yang panjang gelombangnya

3. Ig’ir;:;tj: msd?(?il?m (?:p?ét memahami = 1000_A _(1A = 10710 m).. Apabila_ sudut biasnya
gelombang sinusoidal. bernilai 30° menghasukan_ garls tera}ng orde

4. Peserta didik dapat menganalisis pertama, maka konstanta Kisi yang digunakan
besaran-besaran pada gelombang. adalah ...

5. Peserta didik dapat menganalisis A 5x107°m
karakteristik gelombang.

Materi B.5x107®m

Gelombang C.5x107" m

INDIKATOR SOAL D.5x1078m

Menentukan konstanta kisi pada Kisi KUNCI E.5x10°m

difraksi JAWABAN

D
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KARTU SOAL PILIHAN GANDA

Jenis Sekolah

: SMAN 1 Kersana

Kelas/Semester : 2

Mata Pelajaran : Fisika

Penyusun : Zahrotul Wardah

TUJUAN PEMBELAJARAN

BUKU SUMBER :

Fisika SMA/MA Kelas XI Kurikulum Merdeka

1. Peserta didik dapat memahami RUMUSAN Nina sedang mengamati sebuah cahaya yang
pengertian gelombang. BUTIR SOAL | merambat dari udara ke air. Cepat rambat
2. Peserta didik dapat menganalisis NO SOAL cahaya di udara adalah 3 x 108 m/s dan indeks
jenis-jenis gelombang. 20 . .5 . L
3. Peserta didik dapat memahami bias air ~. Nilai cepat rambat cahaya di air
gelombang sinusoidal. adalah ....
4. Peserta didik dapat menganalisis A. 1,0 x 108 m/s
besaran-besaran pada gelombang. B. 1,2 x 108 m/s
5. Peserta didik dapat menganalisis C. 1,3x 108 m/s
karakteristik gelombang. D. 1,4 x 108 m/s
Materi E. 1,5 x 108 m/s
Gelombang
INDIKATOR SOAL
Menghitung nilai cepat rambat cahaya di KUNCI
air JAWABAN
B
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Lampiran 10 Soal

SOAL PRETEST

Mata Pelajaran : Fisika

Satuan Pendidikan ~ : SMA Negeri 1 Kersana
Alokasi Waktu : 1 x 45 Menit

Jumlah Soal : 20 Soal Pilihan Ganda
Materi Pokok : Gelombang

PETUNJUK PENGISIAN
Berdo’alah sebelum memulai mengerjakan soal
Isilah identitas anda pada lembar jawaban yang tersedia
Periksa dan bacalah soal dengan teliti
Berilah tanda silang (x) pada huruf A, B, C, D atau E pada lembar jawaban yang telah tersedia
Periksa kembali jawaban sebelum dikumpulkan
SELAMAT MENGERJAKAN

agkrwbdE

1. Imel sedang melakukan pengamatan di Laboratorium IPA mengenai materi gelombang . Imel

diminta oleh gurunya untuk mengamati sebuah gelombang sinusoidal yang terjadi pada pegas.
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Gelombang tersebut memiliki persamaan y = 0,04 sin (8wt — mx) m. Nilai frekuensi gelombang
sinusoidal yang sedang diamati oleh Imel adalah ....

0,004 Hz

0,04 Hz

0,4 Hz

4 Hz

. 40 Hz

Nita diberi tugas oleh gurunya terkait suatu gelombang pada tali. Persamaan gelombang tersebut

>

moow

dapat dinyatakan dengan y = 0,04 sin (10xt — 0,4nx). Jika x dan y dalam m dan t dalam sekon, nilai
panjang gelombang tersebut adalah ....

20m

15m

10 m

5m

. 05m

Zizah sedang mengamati gelombang pada tali jemuran yang sedang digerakkan oleh Ibunya untuk

>

moow

mengusir burung. Gelombang tersebut memiliki frekuensi 5 Hz dan cepat rambat gelombang sebesar
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25 m/s. Apabila amplitudo gelombang 2 cm, persamaan simpangan gelombang tersebut pada suatu
titik yang berjarak x dari sumber gelombang adalah ....

y =0,02sin 5 (t—0,04x) m

y =0,02sin 10 (t—0,02x) m

y =0,02sin 10T (t— 0,04x) m

y=2sin5m (t—0,02x) m

y=2sin10m (t—0,04x) m

mo o W >

Perhatikan ilustrasi gambar di bawah ini!

05 [ /\
c 5 -
a e g > X
-0,5

v
d

Farhan sedang mengamati gelombang sinusoidal yang bergerak ke arah sumbu x positif. Persamaan

gelombang sinusoidal yang benar adalah ....
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y =0,5sin (%nt—nx) m
y =0,5sin (nt—%nx) m
y =0,5sin (nt+%nx) m

y:55in(%7rt+nx) m

m o O m >

y=5sin (nt+%nx) m
Ghina sedang mengamati sebuah gelombang sinusoidal pada pegas yang memiliki amplitudo 0,2 m,
panjang gelombang 8 m, dan frekuensi 3 Hz yang bergerak dalam arah sumbu x positif. Persamaan

gelombang sinusoidal yang diamati oleh Ghina adalah ....
A. y=02 sin Gt — 6mx) m
y=0,2 sin (6nt — inx) m
y=0,2sin (%nt + 6mx) m

y =-0,2 sin (int +6mx) m

mo o m

y =-0,2 sin (6mt + inx) m
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Dila melempar sebuah batu ke sungai, sehingga terbentuk suatu gelombang. Gelombang tersebut
memiliki persamaan y = 20 sin 2t (4t — x) m. Kesimpulannya adalah:

1) Panjang gelombangnya adalah 1 m

2) Frekuensi gelombangnya adalah 4 Hz

3) Amplitudonya adalah 20 cm

4) Bilangan gelombangnya adalah

5) Cepat rambat gelombangnya adalah 4 m/s

Pernyataan yang benar mengenai persamaan gelombang tersebut adalah ....
1), 2), dan 3)

1), 3), dan 4)

1), 2), dan 5)

2), 4), dan 5)

3), 4), dan 5)

Nisa dan teman-temannya sedang bermain tali yang memiliki panjang 4 m. Tali yang digerakkan

mo o wm>»

muncul 2 gelombang dalam waktu 10 sekon. Nilai panjang gelombang dan cepat rambat gelombang

secara berturut-turut adalah ....
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0,2 mdan 0,4 m/s

0,2 mdan 4 m/s

2 mdan 0,4 m/s

2 mdan 4 m/s

4 mdan 0,4 m/s

Lutfi sedang berlibur ke pantai Bali bersama keluarganya pada hari Minggu. Lutfi sedang berjemur

moow>»

di pantai dan mengamati gelombang ombak laut yang memiliki 8 gelombang dalam waktu 4 detik.
Masing-masing gelombang tersebut memiliki panjang gelombang 3 meter. Kelajuan gelombang yang
diamati oleh Lutfi adalah ....

2m/s

3mis

4 m/s

5m/s

mooOow>»

6 m/s
Agfi merupakan seorang nelayan yang sedang mencari ikan di tengah laut. Suatu ketika, ia melihat

dua buah kayu yang berada di atas permukaan air. Agfi melihat dua buah kayu tersebut berada di
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puncak gelombang ketika ia mengamati gelombang yang bergerak. Keduanya bergerak naik turun di
atas permukaan air laut sebanyak 10 kali dalam waktu 2 detik mengikuti gelombang air laut. Jarak
antara kedua kayu 50 cm yang diantaranya terdapat satu bukit dan dua lembah. Nilai frekuensi dan
cepat rambat gelombang secara berturut-turut adalah ....

A. 0,05 Hzdan 0,2 m/s

B. 0,2 Hz dan 0,05 m/s

C. 1,25Hzdan5m/s

D. 5Hzdan 1,25 m/s

E. 5Hzdan 12,5 m/s

Lita sedang melakukan percobaan Melde di Laboratorium. Salah satu ujung tali yang digunakan
dihubungkan dengan vibrator, sedangkan ujung lainnya digantungkan beban melalui katrol.
Gelombang pada tali memiliki frekuensi 80 Hz dan cepat rambat gelombangnya adalah 40 m/s.

Panjang gelombang pada tali adalah ....
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12.
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0,2m

05m

2m

5m

20m

Caca sedang mencari ikan di tengah laut, tetapi cuacanya sangat buruk. Gelombang air laut

moow>»

menyebabkan permukaan air naik turun sehingga memiliki periode 4 s. Caca mengamati gelombang
air tersebut, dan mendapatkan data bahwa panjang gelombangnya adalah 20 m. Nilai cepat rambat
gelombang air laut adalah ....

0,05 m/s

0,5 m/s

5mi/s

50 m/s

500 m/s

Nuri sedang mengamati tali yang digerakkan sehingga membentuk gelombang transversal. llustrasi

mooOow>»

gelombang transversal dapat dilihat pada gambar di bawah ini!
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<€ 95m ——>
Panjang gelombang yang diamati oleh Nuri adalah ....
4,75 cm
9,5cm
47,5cm
95 cm
. 475cm
Karin mengamati sebuah perahu yang bergerak naik turun karena gelombang laut. Waktu yang

moowp

diperlukan untuk bergerak dari titik puncak ke lembah adalah 4 s. Karin mengamati jarak antara
puncak gelombang adalah 40 m. Waktu yang diperlukan oleh gelombang laut untuk mencapai pantai
yang berjarak 200 m adalah ....

A. 20s

B. 30s

C. 40s
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D. 50s

E. 60s

Adi dan teman-temannya sedang melakukan perjalanan ke gunung pada hari Minggu. Tiba-tiba, Adi
melihat sebuah lembah dan ia pun berteriak memanggil teman-temannya. Suara Adi kembali
terdengar ketika ia berteriak. Peristiwa yang dialami oleh Adi adalah ....

A. refleksi

B. refraksi

C. difraksi

D. interferensi

E. polarisasi

Devan sedang berlibur ke Bali dan ia menginap di salah satu villa yang cukup mewah. Devan ingin
berenang pada sore hari di kolam renang yang menurutnya cukup dangkal. Namun, ketika Devan
lompat ke kolam ia kaget dikarenakan terlalu dalam sehingga hampir tenggelam. Peristiwa yang
dialami oleh Devan adalah ....

A. refleksi

B. refraksi
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C. difraksi

D. interferensi

E. polarisasi

Nana sedang mengamati peristiwa pembiasan. Diketahui sebuah gelombang lurus datang pada
bidang antara dua medium dengan sudut datang 45°. Jika indeks bias medium 2 relatif terhadap
medium 1 adalah %\/f maka nilai sudut biasnya adalah ....

0°

30°

45°

60°

90°

Mika sedang melakukan percobaan di Laboratorium Fisika. Mika menyinari sebuah kaca yang tipis.

mo o w>»

Data yang diperoleh adalah cepat rambat cahaya di dalam kaca 2 x 108 m/s. Jika nilai cepat rambat

cahaya 3 x 108 m/s, nilai indeks biasnya adalah ....
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1,1
1,2
13
1,4
1,5

Jaka sedang melihat temannya yang sedang melakukan praktikum difraksi pada celah tunggal. Jaka

moow>»

mengamati sebuah cahaya yang masuk dari celah tunggal yang lebarnya sebesar 0,4 mm dengan
panjang gelombang 300 nm. Pola difraksi yang terjadi ditangkap pada layar yang berjarak 100 cm
dari celah. Jarak antara garis gelap kedua dan garis terang pusat adalah ....

A. 0,5mm

1,5mm

2,5 mm

3,5mm

Mmoo m

4,5 mm
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Didi sedang melakukan praktikum di Laboratorium Fisika. Kisi yang disinari cahaya memiliki nilai
panjang gelombang 2000A (1A = 1071° m). Jika sudut biasnya bernilai 30° menghasilkan garis
terang orde pertama, maka konstanta kisi yang digunakan adalah ....

A. 25Xx107°m

25x107%m

25x 1077 m

25x 1078 m

25x107°m

Mmoo w

Nina sedang mengamati sebuah cahaya yang merambat dari udara ke air. Cepat rambat cahaya di
udara adalah 3 x 108 m/s dan indeks bias air g Nilai cepat rambat cahaya di air adalah ....

A. 1,0 x 108 m/s
1,2 X 108 m/s
1,3 x 108 m/s
1,4 x 108 m/s
1,5 x 108 m/s

m o O w
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SOAL POSTTEST
Mata Pelajaran : Fisika
Satuan Pendidikan ~ : SMA Negeri 1 Kersana
Alokasi Waktu : 1 x 45 Menit
Jumlah Soal : 20 Soal Pilihan Ganda
Materi Pokok : Gelombang

PETUNJUK PENGISIAN
Berdo’alah sebelum memulai mengerjakan soal
Isilah identitas anda pada lembar jawaban yang tersedia
Periksa dan bacalah soal dengan teliti
Berilah tanda silang (x) pada huruf A, B, C, D atau E pada lembar jawaban yang telah tersedia
Periksa kembali jawaban sebelum dikumpulkan
SELAMAT MENGERJAKAN

ok~ wdE

Budi bersama teman-temannya sedang melakukan percobaan sederhana mengenai gelombang
dengan memainkan tali. Tali yang digerakkan oleh Budi menciptakan sebuah gelombang sinusoidal
yang memiliki persamaan y = 0,6 sin(2mt — 57x) m. Nilai periode dan cepat rambat gelombang

tersebut secara berturut-turut adalah ....
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3sdan 1,2 m/s

1,2 sdan 3 m/s

1,2 sdan 0,4 m/s

1sdan 0,4 m/s

0,4 sdan 1 m/s

Hendri sedang melakukan percobaan sederhana mengenai gelombang sinusoidal. Hendri

moow>»

menggerakkan sebuah tali ke atas dan bawah sehingga membentuk sebuah gelombang yang
berosilasi. Persamaan simpangan gelombang yang sedang diamati oleh Hendri adalah y = 25 sin
(0,2t — 1,5mx). Nilai periode dari gelombang tersebut adalah ....

4s
6s
8s
10s
. 125
Zizah sedang mengamati gelombang pada tali jemuran yang sedang digerakkan oleh Ibunya untuk

>

moow

mengusir burung. Gelombang tersebut memiliki frekuensi 5 Hz dan cepat rambat gelombang sebesar
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25 m/s. Apabila amplitudo gelombang 2 cm, persamaan simpangan gelombang tersebut pada suatu
titik yang berjarak x dari sumber gelombang adalah ....

y =0,02sin 5 (t—0,04x) m

y =0,02sin 10 (t—0,02x) m

y =0,02sin 10T (t— 0,04x) m

y=2sin5m (t—0,02x) m

y=2sin10m (t—0,04x) m

mo o W >

Perhatikan ilustrasi gambar di bawah ini!

T 2s,4m

\J

X
Farhan sedang mengamati gelombang sinusoidal yang bergerak ke arah sumbu x positif. Persamaan
gelombang sinusoidal yang benar adalah ....



y =0,5sin (%nt—nx) m
y =0,5sin (nt—%nx) m
y =0,5sin (nt+%nx) m

y:55in(%7rt+nx) m

m o O m >

y =5sin (nt +%nx) m

Perhatikan pernyataan-pernyataan mengenai gelombang di bawah ini!
1) Memiliki panjang gelombang sebesar 0,25 m

2) Memiiki frekuensi sebesar 3 Hz

3) Memiliki cepat rambat gelombang sebesar 0,75 m/s

4) Arah perambatannya ke sumbu x positif

Persamaan gelombang yang benar mengenai pernyataan-pernyataan di atas adalah ....

y = 5sin(6mt — 6mx) m
y = 5sin(6rt — 8mx) m
y = 5sin(8nt — 6mx) m
y = 5sin(6mnt + 8nx) m
y = 5sin(8mt + 6mx) m

moow>

278
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Dila melempar sebuah batu ke sungai, sehingga terbentuk suatu gelombang. Gelombang tersebut
memiliki persamaan y = 20 sin 2t (4t — x) m. Kesimpulannya adalah:

1) Panjang gelombangnya adalah 1 m

2) Frekuensi gelombangnya adalah 4 Hz

3) Amplitudonya adalah 20 cm

4) Bilangan gelombangnya adalah

5) Cepat rambat gelombangnya adalah 4 m/s

Pernyataan yang benar mengenai persamaan gelombang tersebut adalah ....

1), 2), dan 3)

1), 3), dan 4)

1), 2), dan 5)

2), 4), dan 5)

3), 4), dan 5)

Vina sedang mengamati temannya yang sedang melakukan percobaan sederhana mengenai

mo o wm>»

gelombang pada air. Gelombang yang diamati oleh Vina memiliki panjang gelombang 10 m dan
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cepat rambat gelombang 25 m/s. Nilai periode dan frekuensi dari gelombang yang diamati oleh Vina
secara berturut-turut adalah ....

0,04 s dan 0,25 Hz

0,04 sdan 2,5 Hz

0,4 sdan 2,5 Hz

2,5sdan 0,04 Hz

2,5sdan 0,4 Hz

Lutfi sedang berlibur ke pantai Bali bersama keluarganya pada hari Minggu. Lutfi sedang berjemur

mo o w >

di pantai dan mengamati gelombang ombak laut yang memiliki 8 gelombang dalam waktu 4 detik.
Masing-masing gelombang tersebut memiliki panjang gelombang 3 meter. Kelajuan gelombang yang
diamati oleh Lutfi adalah ....

A. 2m/s

3mis

4 mls

5m/s

Mmoo w

6 m/s
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Agfi merupakan seorang nelayan yang sedang mencari ikan di tengah laut. Suatu ketika, ia melihat
dua buah kayu yang berada di atas permukaan air. Agfi melihat dua buah kayu tersebut berada di
puncak gelombang ketika ia mengamati gelombang yang bergerak. Keduanya bergerak naik turun di
atas permukaan air laut sebanyak 10 kali dalam waktu 2 detik mengikuti gelombang air laut. Jarak
antara kedua kayu 50 cm yang diantaranya terdapat satu bukit dan dua lembah. Nilai frekuensi dan
cepat rambat gelombang secara berturut-turut adalah ....

0,05 Hz dan 0,2 m/s

0,2 Hz dan 0,05 m/s

1,25 Hz dan 5 m/s

5 Hz dan 1,25 m/s

5 Hz dan 12,5 m/s

Afi ingin menjemur pakaian di halaman rumah. Tiba-tiba, Afi melihat di atas jemuran talinya

moOOow>»

terdapat burung, kemudian ia pun menggerakkan tali tersebut agar burung pergi. Afi menggerakkan
tali tersebut selama 8 detik, sehingga muncul 4 gelombang. Cepat rambat gelombang tersebut adalah

20 m/s. Panjang gelombang pada tali jemuran Afi adalah ...
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50m
40 m
30m
20m
10 m

Caca sedang mencari ikan di tengah laut, tetapi cuacanya sangat buruk. Gelombang air laut

moow>»

menyebabkan permukaan air naik turun sehingga memiliki periode 4 s. Caca mengamati gelombang
air tersebut, dan mendapatkan data bahwa panjang gelombangnya adalah 20 m. Nilai cepat rambat
gelombang air laut adalah ....

A. 0,05 m/s

0,5 m/s

5mi/s

50 m/s

500 m/s

Mmoo m
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12. Perhatikan gambar di bawah ini!

80 cm
lis sedang mengamati dua buah kotak terapung di permukaan air. Kedua kotak bergerak naik turun

dengan periode 0,4 s. Nilai cepat rambat gelombangnya adalah ....
A 2m/s
. 4mls

B

C. 6mifs
D. 8m/s
E

10 m/s
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Perhatikan gambar di bawah ini!

t=12sekon — >
OOWOUU@OOWWW 0o

Pegas digetarkan membentuk gelombang longitudinal dengan kecepatan 2 m/s. Jika dalam waktu 12
sekon terbentuk tiga rapatan dan tiga renggangan, nilai periode gelombang dan frekuensi gelombang
secara berturut-turut adalah ....

0,16 sdan 6 Hz

0,25 s dan 4 Hz

0,25 sdan 6 Hz

4 s dan 0,25 Hz

6 sdan 0,16 Hz

Abib sedang mengamati gelombang air yang menabrak sebuah dinding yang keras sampai di ujung

mooOo w>»

medium yang dirambati, sehingga gelombang tersebut kembali ke arah semula. Peristiwa yang

sedang diamati oleh Abib adalah ....
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refleksi
refraksi
difraksi
interferensi

polarisasi

285

Devan sedang berlibur ke Bali dan ia menginap di salah satu villa yang cukup mewah. Devan ingin

berenang pada sore hari di kolam renang yang menurutnya cukup dangkal. Namun, ketika Devan

lompat ke kolam ia kaget dikarenakan terlalu dalam sehingga hampir tenggelam. Peristiwa yang

dialami oleh Devan adalah ....
A.
B.
C. difraksi
D.
E

refleksi

refraksi

interferensi

polarisasi
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Nana sedang mengamati peristiwa pembiasan. Diketahui sebuah gelombang lurus datang pada
bidang antara dua medium dengan sudut datang 45°. Jika indeks bias medium 2 relatif terhadap
medium 1 adalah %\/E maka nilai sudut biasnya adalah ....

0°

30°

45°

60°

90°

Mika sedang melakukan percobaan di Laboratorium Fisika. Mika menyinari sebuah kaca yang tipis.

moow>»

Data yang diperoleh adalah cepat rambat cahaya di dalam kaca 2 x 108 m/s. Jika nilai cepat rambat
cahaya 3 x 108 m/s, nilai indeks biasnya adalah ....

1,1
1,2
1,3
1,4
15

moowm>
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Jaka sedang melihat temannya yang sedang melakukan praktikum difraksi pada celah tunggal. Jaka
mengamati sebuah cahaya yang masuk dari celah tunggal yang lebarnya sebesar 0,4 mm dengan
panjang gelombang 300 nm. Pola difraksi yang terjadi ditangkap pada layar yang berjarak 100 cm
dari celah. Jarak antara garis gelap kedua dan garis terang pusat adalah ....

A. 0,5mm

B. 1,5mm

C. 25mm

D. 3,5mm

E. 45mm

Elok sedang melaksanakan praktikum Kkisi difraksi di Laboratorium Fisika. Elok menyinari Kisi
dengan cahaya yang panjang gelombangnya 10004 (1A = 10~1° m). Apabila sudut biasnya bernilai
30° menghasilkan garis terang orde pertama, maka konstanta kisi yang digunakan adalah ....

A 5x107°m

B. 5x107°m

C. 5x1077m
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D. 5x107%m
E. 5x10°m
20. Nina sedang mengamati sebuah cahaya yang merambat dari udara ke air. Cepat rambat cahaya di

udara adalah 3 x 108 m/s dan indeks bias air g Nilai cepat rambat cahaya di air adalah ....

A. 1,0 x 108 m/s
1,2 X 108 m/s
1,3 x 108 m/s
1,4 X 108 m/s
1,5 x 108 m/s

moom



Lampiran 11 Pedoman Penskoran dan Kunci Jawaban
A. Pedoman Penskoran
Tabel Konversi Nilai

a.

d.

No | Skor Nilai | No Skor Nilai
1 20 100 11 10 50
2 19 95 12 9 45
3 18 90 13 8 40
4 17 85 14 7 35
5 16 80 15 6 30
6 15 75 16 5 25
7 14 70 17 4 20
8 13 65 18 3 15
9 12 60 19 2 10
10 11 55 20 1 5
b. Penentuan Nilai Akhir
. Nilai Perolehan
Nilai = Skor Maksimal x 100
B. Kunci Jawaban
1. Soal Pretest
Tabel Kunci Jawaban

NO | JAWABAN | NO | JAWABAN

1 D 11 C

2 D 12 B

3 C 13 C

4 B 14 A

5 B 15 B

6 C 16 E

7 C 17 E

8 E 18 B

9 D 19 E

10 B 20 B
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b. Penyelesaian
1. Diketahui
Ditanya

Jawab

2. Diketahui
Ditanya

Jawab

D N
I
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= 0,04sin (8mt — mx) m
?
= Asin(wt — kx)

/2t 21X
y = Asin (T - T)
y = 0,04sin (8wt — mx)
Sehingga:

amt
=

8t

2—8
7=
T

=0,25s

@l N
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4.

Diketahui

Ditanya

Jawab

Diketahui

Ditanya

~~

<

_/2mt 21X
s = s (222
y = 0,04 sin(10mt — 0,41x)
Sehingga:

21'[)(_04

- AT
2—04

A_ 1]

1= 2 =5
“0a ™
=5Hz
v=25m/s
A=2cm=0,02m
=7

iy = Asin(wt — kx) m

y=Asin(wt—%x) m
y=Asinw(t—§)m
y=Asin2nf(t—§) m
y=0,025m2n.5(t—i)m

25
y = 0,02 sin 10mt(t — 0,04x) m

:A=05
T=2s
A=4m

ry =7
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Jawab
2T 2T

° =—=—=T1
T 2
2 2

e k=""="T=-n
p) 4 2

Sehingga:
y = 0,5sin(mt — %T[X) m
Tanda negatif dikarenakan bergerak ke arah kanan.
Diketahui :4=02m
A=8m
f=3Hz
Ditanya ry=?
Jawab
o w=2nf=2n.3 =67
¢ k=F=T=m
Sehingga:
y = 0,2 sin (61‘[t — inx) m
Tanda negatif dikarenakan bergerak ke arah kanan.
Diketahui :y = 20 sin2m(4t—x) m
y = 0,5 sin(8m — 2mx) m
Ditanya A=7?

?

\"ﬁ
Il

V=

>
|

==~
I



Jawab
o k=21
e A=02m
21X
L] T—ZT[X
2—2
1=
===1m
) £=8nt
T
2—8
7=
T—2—025
_8_ , S
. v=£=L=4m/s
T 025
v 8
° f—z—z—‘l-HZ
Diketahui :x=4m
n:
t=10s

Ditanya A =7

v =7
Jawab
° A=£=i=2m
n 2
e v=A1.f
—)ln—Z 2—04
V= ?— E_ ) m/s
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11.

12.

Diketahui

Ditanya
Jawab

Diketahui

Ditanya

Jawab
1

:n =10 kali

t=2s
2= 50cm
A=25cm=0,25m

cf=?danv =7

° f:%: 0=5HZ

2

e v=A1.f=025.5=1,25m/s

Diketahui

Ditanya
Jawab

Diketahui

Ditanya
Jawab

Diketahui

:f=80Hz
v=40m/s
A=?
.9 _ Vv _ 40
.A—f—BO—O,Sm
T =4s
A=20m
v=7?

A 20
v—;—:—Sm/s
x=95cm
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14.

15.

16.

Ditanya
Jawab

Diketahui

Ditanya

Jawab

295

A=?

:/1=§=%=9,5cm
:t(0,51) =4s

T=8s

A=40m

s=200m

t=7
:t:%:?:%:%:%s

Peristiwa yang dialami oleh Adi adalah refleksi atau

pemantulan.

Peristiwa yang dialami oleh Devan adalah refraksi

atau pembiasan.

Diketahui

Ditanya

Jawab

i =45°

n, 1
2 =237
2

ny

r=7?

L s n, .
.SiInt =— . sInr
n

1

1
sin 45° =E\/§ . sinr
1 1
E\/E = E\/E . sinr
1
2V2 _
Ny
2

r = arcsin1l =90°

sinr = 1
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18.

19.

Diketahui

Ditanya
Jawab

Diketahui

Ditanya

Jawab

nAL  23x1077.1
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cv=2x108 m/s

c=3x%x10%m/s

n=7?

__ 3x108
2x108

00nm=3x%x10"m

=15

y= d
Diketahui

Ditanya

Jawab

105 = 1,5%x 103 m=15mm

“1=2000A=2x10"m

6 = 30°

n=1

N =7
2 dsinfd = na

—sinf = nAd

—sin30°=1.2x 1077

=12x1077

=2~ =2 ==
N| =

=12x1077

S



N 1
T 4%x1077
N=025%x10"7=25x10""m

20. Diketahui :c=3x108m/s
5
Nair = E
Ditanya v =7
Jawab p=— = 5% 108 ms
Nair >
2. Soal Posttest
a. Tabel Kunci Jawaban
NO | JAWABAN | NO | JAWABAN
1 D 11 C
2 D 12 A
3 C 13 D
4 B 14 A
5 B 15 B
6 C 16 E
7 C 17 E
8 E 18 B
9 D 19 D
10 B 20 B

b. Penyelesaian
1. Diketahui
Ditanya

Jawab

:y = 0,6sin(2mt — 57x) m
:T=?danv =7

1y = Asin(wt — kx)

y = Asin (% - ZT[X)

A
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Diketahui
Ditanya

Jawab

y = 0,6 sin(2rt — 57x) m

Sehingga:
) m=21tt
T
2—2
7=
T—z—l
_2_ S
2TX
[ ] T—ST[X
2—5
1=
/1—2—04
_5_ 4m
v=&=%=0,4m/s
T 1
:y = 255sin(0,2mt — 1,5mx)
:T:?
1y = Asin(wt — kx)

y = 25sin(0,2mt — 1,51x)
Sehingga:

21‘[t_02 "
7 T

2—02
T_ )

2
T

=10
0.2 §
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3. Diketahui :f =5Hz
v=25m/s
A=2cm=0,02m
Ditanya ry=?
Jawab 1y = Asin(wt — kx) m
. w
y = Asm(wt—;x) m
— i _x
y —Asma)(t v) m
— Aci _x
y = Asin 2nf (t v) m

y = O,OZsinZH.S(t—Zx—S) m
y = 0,02 sin 10m(t — 0,04x) m
4. Diketahui :4A=0,5
T=2s
A=4m
Ditanya ry=7?

Jawab
21 21
e W=—=—=T
T 2
2 2 1
[ ] k:—ﬂz—ﬂz—‘r[
A 4 2

Sehingga:
y = 0,5sin(mt — %nx) m

Tanda negatif dikarenakan bergerak ke arah kanan.
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5. Diketahui :42= 0,25m
f = 3Hz
v=0,75m/s
Arah perambatannya ke sumbu x positif (—)

Ditanya ry=7?

Jawab :y = 5sin(6nt — 8mx) m
° ¥=8nx
2—8
1=
—2—025
_8_ , m
° %=6nt
2—6
7=
s 2_1
“6 3°
. v=%=9f=075mﬁ
3
v 0,75
[ ] f—;—E—3HZ

6. Diketahui :y = 20 sin2n(4t—x) m
y = 0,5 sin(8m — 2nx) m
Ditanya A=7?
f=?
v=7

A=7?



k=7
Jawab
e k=21
e A=02m
2TIX
° T—Z‘I‘[X
2—2
1=
=—=1m
° m=87rt
T
2—8
7=
T—2—025
_8_ , S
) v=i=i=4m/s
T 025
v 8
° f—z—z—‘l‘HZ
Diketahui :A1=10m
v=25m/s
Ditanya T =7
f=2
Jawab
° T:&=E—O,4s
v 25
v 25
L] f_i_E_Z'SHZ
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11.

Diketahui :n =38

=45

A=3m
Ditanya v=7?
Jawab v=A.f=213=32
Diketahui :n = 10 kali

t=2s

24 = 50cm

A= 25cm=0,25m
Ditanya cf=?danv =7

Jawab

° f:%:lz—O:SHZ

e v=A1.f=025.5=1,25m/s
Diketahui :t=8s

Ditanya A=7?

Jawab :A=;=%=%=40m
t 8
Diketahui :T =4s
A=20m
Ditanya v=?

Jawab :v=i=—=5—
T 4
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12.

13.

14.

15.

16.
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Diketahui :A=80cm =0,8m

T=04s
Ditanya v=7?
Jawab :v=£:%:2m/s
T 0,4

Diketahui :t=12s

Ditanya :T=?danf =7

Jawab
° T:EZE:L}S
n 3
n 3
L] f—?—E—O,ZSHZ

Gelombang air yang menabrak sebuah dinding yang
keras sampai di ujung medium yang dirambati disebut
dengan peristiwa refleksi atau pemantulan.

Peristiwa yang dialami oleh Devan adalah refraksi
atau pembiasan.

Diketahui  :i = 45°

n 1
2 _ \2
n 2
Ditanya r=7?
Jawab sini =22 . sinr
ni

1
sin 45° =§\/§ . sinr



1 1 '
E\/_ = Eﬁ . SIinr
V2

sinr=1—=1

r = arcsin1l =90°

17. Diketahui :v =2 x 108 m/s
c=3x108m/s
Ditanya n=7?
Jawab n=-= 3;;11(;88 =15
18. Diketahui :2=300nm =3 X 10" m
L=100cm=1m
d=04mm=4%x10"*m
n=
Ditanya =
Jawab 1d¥ =na
niL  23x1077.1
Y=Td T Tax10*
19. Diketahui :1=1000A=1%x10""m
6 = 30°
n=1
Ditanya N =7
Jawab > dsinf = ni

! ing = nl
S =7
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=15%x103m=15mm



20. Diketahui

Ditanya

Jawab

305

sin30° = 1.1 x 1077

=~ =
N| =

=11x10"7

=11x1077

S

1
T 2x1077
N=05x107=5x%x10"8m

=

cc=3x108m/s

5
nalr—z
v=7
8
p=-=3 —12x108m/s




Lampiran 12 Kisi-Kisi Angket Validasi Ahli Materi
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. No
Aspek Komponen Indikator Butir
Kebenaran dari segi keilmuan 1
Kesesuaian dengan standar nasional pendidikan 2
dan kurikulum yang berlaku
Standar Materi Kelayakan Isi Buku | Kesesuaian  dengan  perkembangan  ilmu 3
pengetahuan dan teknologi
Kesesuaian dengan konteks dan lingkungan 4
Kesatupaduan antarbagian isi buku 5
Kelayakan Kesesuaian dengan kebutuhan peserta didik yang 6
Penyampaian Isi disajikan secara runtut dan berkelanjutan
Buku
Standar Kelayakan Kesesuaian dengan kemampuan berbahasa 7
Penyajian Penggunaan Bahasa | peserta didik
Buku Kesesuaian dengan bahasa perjenjangan buku 8
Kelayakan Kesesuaian penyajian buku elektronik 9
Pendukung Penyajian
Standar Pengembangan E- Keterlaksanaan Model Pembelajaran Problem 10
Pengembangan Modul Based Learning

(Permendikbud, Nomor 22, 2022)




Lampiran 13 Hasil Angket Validasi Ahli Materi
1. Validator |

LEMBAR ANGKET VALIDASI AHLI MATERI TERHADAP PENGEMBANGAN E-MODUL
FISIKA BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING BERBANTUKAN SEA DIGITAL
LEARNING (SIGIL) MATERI GELOMBANG UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN
PEMECAHAN MASALAH SISWA SMA

A. Pengantar

Berkaitan dengan pelalisanaan Pengembangan E-Modul Berbasls Problem Bused
Learning  Berbanwkan Sea Digital Leorning (Sigl) Materi Gelombang untulc
Meni K P Py han Masalah Siswa SMA, maka peneliti bermaksud
untuk  memvalidasi  e-modul tersebut. Bapak/lbu sebagai validator dimohon
ketersediaannya untuk mengis angket di bawah ini sesuai aspek substansi penggunaan
bahan ajar. Tujuan penelitian angket inl adalah untuk mengetahul kelayakan e-modul
sehingga dapat dikategorilean layak untuk digunakan dalam pembelajaran di sekolah.

Saya ik ter atas k Bapak/lbu dalam mengisi angket
penelitian ini,
B, Identitas Peneliti
Nama + Zahrotul Wardah
NIM 1 2008066042
C. Identitas Validator Ahli Materi
Nama :ISQJKMW, Mc .
NIP ‘190252019 63202.)

Instansi U \,g[,‘hxorg;
Pendidikan  : Fisiua
D. Petunjuk Penilaian
1. Mohon Bapak/lbu membaca terlebih dahuly e-modyl yang telah dikembangkan
untul mengisi angket
. Mohon Bapak/ibu menjswab pertanyaan-pertanyaan pada instrumen dengan

N

memberi tanda checklist (/) pada kolom yang sudah disediakan

3. Mohon Bapak/lbu memberikan kritik dan saran pada lembar penilaian yang sudah
disediakan
4. Pedoman penilaian instrumen sebagal berikut:
No Kriteria Skor
1 Sangat Balk (SB) 4
2 Baik (B) 3
3 | Tidak Baik (TE) 2
4 | Sangat Tidak Baik (STB) 1

Bl b s
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E Indikator Instrumen Validasi

No Indilator ] Kriteria Penilafan
Kelayakan Isi Buku
1) Konsep dan definisi yang disajikan jelns sesuai
dengan konsep dan definisi dalam bidang fisika
S8 | 2) Fakta dan data yang disajikan sesvai dengan
i Kebenaran dari segi lontekstual
keilmuan 3) Notas| dan besaran fisika ditulis dengan benar
B | Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi
T8 | Satu poln yang disebutkan di atas terpenuhi
STB | Tidak ada poin yang disebutkan di atas terpenuhi
1) Tujuan pembelajaran pada e-modul sesuai
dengan CP dan TP yang harus dicapai oleh
peserta didik
Kesesuaian dengan @ 2) Materi sesuai dengan CP dan TP yang harus
2 standar nasional dicapai oleh peserta didik
pendidikan dan 3) Memuat konsep, prinsip, dan definisi yang
lurikulum yang sesuai dengan materi pokok yang mendukung
berlalwu untuk mencapai CP dan TP
B | Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi
TB | Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi
STB | Tidak ada poin yang disebutlcan di atas terpenuhi
1] Materi  yang disajikan  sesuai  dengan
perkembangan zaman
2) Materi yang disajikan sesuai dengan peta
Kesesualan dengan | SB konsep
perkembangan ilmu 3) E-modul yang dikembangkan dapat diakses
2 pengetahuan dan melalui  smartphone  yang  melibatkan
teknologl perkembangan teknologl
B | Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi
TB | Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi
STB | Tidak ada poin yang disebutkan di atas terpenuhi
1) Penyajian materi mengajak peserta didik untuk
Kesesuaian dengan berpartisipasi aktif secara mandiri
4 konteks dan SB | 2) Sesuai dengan lingkungan tempat belajar
lingkungan peserta didil
3) Contoh kasus yang digunakan terdapat dalam

308



keliklupan schariharl

| Dua poin yang dischutkan di stas terpenuhi
™ T&\Tu—pnm-yanu disebutkan di atas terpenuli
ST | Tidak ada poln yang disehutkan di atas terpenuhi
1) Ketepatan pemiliban struktur kalimat
2) Keefektifan  penulisan  kalimat  yang  tepat
S8 sasaran dan sederhana
¢ Kesatupaduan 3) Keruntutan dan keterpaduan kalimat antar
antarbagian isi buku parageal’
B | Dun poin yang disebulkan di atas terpenuhi
TB | Satu poln yang; disebutkan di atas terpenuhi
STB | Tidak ada poin yang disebutkan di atas terpenuhi

Kelayakan Penyampaian Isi Bulu

Kesesuaian dengan
kebutuhon peserta
6 didik yang

SB

1) Sesuai dengan karakteristik peserta didik

2) Koherensi dan keruntutan sesuai alur pikir
peserta didik

3) E-modul  yang  dilkembangkan  dapat

secara runtut dan

masalah peserta didik

herkelanjutan B

Dua poin yang disebutlan di atas terpenuhi

B

Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi

STB

Tidakada poin yang disebutkan di atas terpenuhl

Kelayakan Penggunaan Bahasa Buku

Kesesualan dengan | 5B

1) Informasi atau pesan mudah dipahami
2] Kalimat yang digunakan mampu menjelaskan
suatu konsep

kemampuan 3] Kata perintah tidak menimbulkan penafsiran
g berbahasa peserta ganda
dldik B | Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi
‘TB [ Satu poin yang disebutkan di atas terpenubi
STB [ Tidak ada poin yang disebutkan di atas terpenuhji
1) Penggunaan ejaan yang digunakan sesual
dengan Ejaan Yang Disempurnakan (EYD)
Kesesuaian dengan
ol SB | 2) Kebenaran penulisan besaran fisika
3) Istilah yang digunakan sesuai dengan Kamus
buky Besar Bahasa Indonesia
B | Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi
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Kelayalcan Pendutcing Penyajian

310

TR | Satw poin yang discbutkan di atas terpenuhl

Tidakada poin yang disebutian di atas terpenuhi

Kesesuaian penyajian
buku eleldronilk

1) Terdapat rangkuman dan soal latihan pada e-
modul

SB | 2) Terdapat tes formatif dan lunci jawaban
3) Terdapat glosarium, daftar pustaka, dan kata

pangantar
B | Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi
T8 | Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi
STB | Tidak ada poin yang disebutkan i atas terpenuhi
Pengembangan E-Modul
1) Konten dalam modul elektronik sesuai dengan
model pembelajaran probiem based learning
2) Model pembelajaran problem based learning
diterapkan  secara runtut pada  kegiatan
Keterlaksanaan SB E ™ s
del pembelajaran prahialiran
1
10 SR 3) Model pembelajaron problem based learning
problem based )
cocok  di untuk gk
leurning

modul elektronik

Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi

TB | Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi

Tidak ada poin yang disebutkan di atas terpenuhi
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Fo Lembar Penilatan

Sleala Penilaian
No ndilitor Penitaian -
ERE [+
Kelayalan isi ukn
V| Rebenaran dari seg ketimuan (V4
2 | Resesuakan dengan standar nasional pendidikan
dan kurikuhum yang beclako v

B Kesesuaian — dengan perkembangan — ilmu 7
pengetabiuan dan teknologl

| Kesesuatan dengan konteks dan lingkungan \/
-I(x'x:llﬁmluan antarbagian isi buku \/
i(eﬁyulmn Penyampaian Isl Buleu

un’ -

6 Kesesuaian dengan kebutuhan peserta didil yang ‘/
lisajilan secara runtut dan berk
Kelayakan Penggunaan Bahasa Buku
7 | K dengan K berbah: v
peserta didil
_H K dengan bahasa perj pan buky v’
9 I" buku elek ' ' I ] v
Pengembangan E-Modul
10 | Keterl: Model  Pembelaj Problem
Based Learning v

1. P s gt fetan \zsws uaite wampund _masatan
Mama Wndion  ftavium bebtom Rumpen  Gilsion
e LYOD -
2 Masalah 4. dan 2. semihis. # gpeuooban _weqiah can Yok
Slnw Ny el ly‘w‘mns welani, Sergan Ayve s
vomao Gelowiang  #an jenis elomieny
3. Masalan VAN 2 elaiuan Biytugyinn Wagedi St
detkang - GRlntoany Aaki - ey Avuan \ewomagi W?t'ombxa_
4. Vaniarion s eginen 5 yong tuasnti; cptamisiny elibanay
¢. Vagm W{y‘ﬂwﬂﬂ lulas, Sesampaten  Wevier, sl
[ et Jerthan sidesamin g SSph-asok Geloncanny
b bedov Uto Stanun gelonary -

: s Geatphion Gy, Prbo erprens
# %:awm"'mﬂ g ki

oo b L
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(W Y s, e e bargony Feann
Sndlire W b prennn g -

H. Kesimpulan

Pengembangan E-Madul Berbasis Problem Based Learning Berbantukan Sea Digita!
Learning (Sigil) Materi Gelombang ini dinyatakan *):

1. Layak digunakan di lapangan tanpa revisi

2. Layak digunakan di lapangan dengan revisi

3. Tidak layak digunakan

*) Lingkari salah satu

NiP. \ﬂ)l(%qu;o‘zl

oot b e
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2. Validator Il

LEMBAR ANGKET VALIDASI AHLI MATERI TERHADAP PENGEMBANGAN E-MODUL
FISIKA BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING BERBANTUKAN SEA DIGITAL
LEARNING (SIGIL) MATERI GELOMBANG UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN

PEMECAHAN MASALAH SISWA SMA
A. Pengantar
Berk dengan pelak P b, E-Modul Berb Problem Based
Learning Berbantukan Sea Digital Learning (Sigil) Materi Gelombang untuk
gkath P F han Masalah Siswa SMA, maka peneliti bermaksud

untuk memvalidasi e-modul tersebut. Bapak/Ibu sebagai validator dimohon
ketersediaannya untuk mengisi angket di bawah ini sesual aspek substansi penggunaan
bahan ajar. Tujuan penelitian angket ini adalah untuk mengetahui kelayakan e-modul
sehingga dapat dikategorikan layak untuk digunakan dalam pembelajaran di sekolah,

Saya paik kasih, atas diaan Bapak/lbu dalam mengisi angket
penelitian inl.
B. Identitas Peneliti
Nama : Zahrotul Wardah
NIM 12008066042
C. [Identitas Validator Ahli Materi
Nama : Muhammad lzzatul Fagih
NIP :199205202023211030
Instans| : UIN Walisongo Semarang

Pendidikan  : Magister
D. Petunjuk Penilaian

1. Mohon Bapak/Ibu membaca terlebih dahulu e-modul yang telah dikembangkan
untuk mengisi angket

2. Mohon Bapak/Ibu menjawab pertanyaan-pertanyaan pada Instrumen dengan

" memberi tanda checklist () pada kolom yang sudah disediakan

3. Mohon Bapak/Ibu memberikan kritfk dan saran pada lembar penilaian yang sudah
disediakan

4, Pedoman penilaian instrumen sebagai berikut:

No Kriteria Skor
1 | Sangat Baik (SB) 4

2 | Balk(B) 3

3 | Tidak Baik (TB) 2

4 | Sangat Tidak Baik (STB) 1




. Lembar Penilalan

No

Indikator Penilaian

Kelayakan Isi Buku

Kebenaran dani segi keilmuan

2

Kesesualan dengan standar nasional pendidikan
dan kurikulum yang berlaku

314

Kesesuaian  dengan  perkembangan  ilmu
pengetahuan dan teknologl

Kesesuatan dengan konteks dan lingkungan

<

Kesatupaduan antar bagian isi buku

<

4
5

Kelayakan Penyampaian Isi Buku
6

Kesesuaian dengan kebutuhan peserta didik yang
disajikan secara runtut dan berkelanjutan

Kelayakan Penggunaan Bahasa Buku

Kesesuaian  dengan  kemampuan  berbahasa
peserta didik

Kesesualan dengan bahasa penjenjangan buku

y F

T e s

Pengembangan E-Modul

10

1ak Model P Problem
Based Learning

Kritik dan Saran
Kata di goyang (apakah tidak lebih baik di tarik atau didorong atau digerakkan ?7)

pada contoh slinki halaman.

Ada typo sehingga ga sesual eyd dalam penulisan, silakan buku versi wordnya di
upload ke google drive untuk mengetahul typo yang ada, nanti yang bergaris merah

itu perlu diperbaiki semua.
Ejaan ada yang kurang sesual dengan EYD



N Kestmpulan
Pengembangan E-Modul Rerbasis Problem Based Learning Berbantukan Sea Digital
Leurning (Siil) Matert Gelombang ind dinyatakan *)
1. Layak digunakan di lapangan tanpa revisi
& Layak digumakan df lapangan dengan revist
A Tiddak layak digunakan

*) Linghart salah satu
Semarang, 6 April 2024

Validator,

i

(Muhammad lzzatul Faqth)
NIP, 199205202023211030
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3. Validator Il1

LEMBAR ANGKET VALIDASI AHLI MATERI TERHADAP PENGEMBANGAN E-MODUL
FISIKA BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING BERBANTUKAN SEA DIGITAL
LEARNING (SIGIL) MATERI GELOMBANG UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN
PEMECAHAN MASALAH SISWA SMA

A, Pengantar
Bek dengan pelak ™ E-Modul Berbasis Problem Based
Learning Berbantukan Sea Digital Learning (Sigil) Materi Gelombang  untuk
i P Masalah Siswa SMA, maka peneliti bermaksud

untuk - memvalidasi - e-modul  tersebut. Bapak/ibu  sebagai  validator  dimohon
ketersedisannya untuk mengisi angket di bawali ini sesuai aspek substans| penggunaan
bahan ajar, Tujuan penelitian angket inf adalal untuk mengetahul kelayakan e-madul

his dapat dil ikan layak untuk di; dalam an di sekolah,
Saya k terimak atas Bapak/ibu dalam mengisi angket
penelitian ini.
B. Identitas Peneliti
Nama : Zahrotul Wardah
NIM = 2008066042
C. Wentitas Validator Ahli Materi
Nama : finies AT(‘(M":"M
wip + 'P40105 2005 01 200

Instansi + SMAN 1o Servarary
Pendidikan  : §f

D. Petunjuk Penilaian
1

Mohon Bapak/Ibu membaca terlebih dahulu e-modul yang telah dikembangkan
untuk mengisi angket

Mohan Bapak/ibu menjawab pertanyaan-pertanyaan pada instrumen dengan
memberi tanda checklist (v') pada kalom yang sudah disediakan

»

3. Mokon Bapak/lbu memberikan kritik dan saran pada lembar penilaian yang sudah

disediakan
4. Pedoman penilaian instrumen sebagai berikut:
No Kriteria Skor
1| Sangat Baik (SB) 3
2 | Baik (8) 3
3 | Tidak Baik (TB) 2
4 | Sangat Tidak Baik (STB) 1

St b e
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Fo Lembar Pondlatan

No Indikitor Penllakn e 7suulnjcn‘l_lzlfn
1 [ 3 ]' 3 | 4
Kelayakin Il ik T
b Kebmaran dard sepl ketlmmn SRl -
2| Keseswalon denpan stindor nasional ]lmnllnllﬁuin‘ il
am il yamg ek v
4] Kesesslim 71|1~uwv’nm«-mluum.m ilmu
prengetahimm dan elnologl v
A | Kesesuakan denggim klml(ksllr{r{l‘;;ljlllll_jmll v
5 | Kesatupischim antarbaglon isibuky v
Kelayakan Penyampatan Isi Buku
G| Kesesuwaian dengan lebitubin puse ria didik yang
dixajilean secara runtut dan berkelanjutan v
Kelayakan Penggunaan Bahasa Bul
7| Keses dengan I berbahasa
peserta didile ¥
T8 | Kesesuaian dengan bahasa perjenjangan hluku v
5| Kesesualan penyajinn b ek T [ I=
Pengembangan E-Modul
10 ! 1 Model 1 a Problem
Based Learning a8

Kritik dan Sa
¢ ot '\::m wrar. / Sttimabla penvaian water paks bguan

'._ T Cmbanaan G domian oha  Beavms -~ hemmn  gdomang,
la 2 dibwad lebh speable Stevar
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H. Kesimpulan

F gan E-Modul Berbasis Problem Based Learming Berbantukan Sea Digion
Learning (Sigil) Materi Gelombang ini dinyatalan *):
1. Layak digunakan di lapangan tanpa revisi

2. Layak digunakan di lapangan dengan revisi

3. Tidak layak digunakan

*) Lingkari salah satu
Semarang 2024
Validator,

(Pl sran ST
Nip. 16740103 200501 20¥

oot b e



Lampiran 14 Kisi-Kisi Angket Validasi Ahli Media

319

) Nomor
NO Aspek Komponen Indikator ]
Butir
Kesesuaian pendesainan halaman isi 1
) Kesesuaian pendesainan halaman cover 2
1 Standar Tampilan Buku
buku
Desain Elektronik i i
Kesesuaian penggunaan buku elektronik 3
Kesesuaian tampilan seni huruf 4
Keterbacaan pada berbagai perangkat 5
) Ketersediaan dalam ukuran fail yang 6
Standar Kualitas Buku o
2 ] ] relatif ringan
Grafika Elektronik _
Kemudahan  didistribusikan  kepada 7

pengguna

(Permendikbud, Nomor 22, 2022)
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Lampiran 15 Hasil Angket Validasi Ahli Media
1. Validator |

LEMBAR ANGKET VALIDASI AHLI MEDIA TERHADAP PENGEMBANGAN E-MODUL
FISIKA BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING BERBANTUKAN SEA DIGITAL
LEARNING (SIGIL) MATERI GELOMBANG UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN
PEMECAHAN MASALAH SISWA SMA

A. Pengantar

Berkaitan dengan pelaksanaan Pengembangan E-Modul Berhasis Problem Bused
Learning Berbantukan Sea Digital Learning (Sigl) Materl Gelombang untuk

Ki Py han Masalah Siswa SMA, maka peneliti bermaksud
untuk  memvalidasi  e-modul tersebut. Bapak/Ibu sebagal validator dimohon
ketersediaannya untuk mengisi angket di bawah Ini sesuai aspek substansi penggunaan
bahan ajar. Tujuan penelitian angket inl adalah untuk mengetahui kelayakan e-modul
schingga dapat dikategorikan layak untuk digunakan dalam pembelajaran di sekolah.

Saya i terimakasih, atas | d Bapak/lbu dalam mengisi angket
penelitian ini.
B. Identitas Penelit|
Nama : Zahrotu] Wardah
NIM 12008066042
C. Identitas Validator Ahli Media
Nama A shiuomah. M. Sc.
e 1690124201903.202)

Instansi : UIN W‘fSDf\{—j()
Pendidikan = 45y,
D. Petunjuk Penilaian
1. Mohon Bapak/lbu membaca terlebih dahulu e-modul yang telan dikembangkan
untuk mengisi angket
2. Mohon Bapak/Ibu menjawab pertanyaan-pertanyaan pada instrumen dengan
memberi tanda checklist (/) pada kolom yang sudah disediakan
3. Mohon Bapak/Ibu memberikan kritik dan saran pada lembar penilaian yang sudah
disediakan
4. Pedoman penilaian instrumen sebagai berikut:
No Kriteria Skor
Sangat Baik (SB)
Bail (B)
Tidak Baik (TB)
Sangat Tidak Baik (STB)

| | o] -
| ol wl oa




E. Indikator Instrumen Validasi

No Indilcator

Kriteria Penilalan

Tampilan Buku Elektronik

Kesesuaian
1 pendesainan
halaman isi

S8

1) Kel unsur isi Jul meliputi judul,
sub judul, angka halaman, gambar atau video
dan keterangan gambar atau video

2) Penempatan unsur tata letak (judul, sub judul,
gambar/video, dan angka halaman) sesuai
dengan pola yang sudah ditentukan

3) Tidak menggunakan lebih dari tiga jenis huruf

Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi

T8

Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi

518

Tidakada poin yang disebutkan di atas terpenuhi

2 Kesesuaian
pendesainan
halaman cover buku

sB

1) Penampilan cover e-modul dengan isinya
harmanis, yaitu memiliki irama dan kesatuan
yangtepat

2) Penulisan judul pada cover e-modul dapat
menggambarkan isi e-modul dengan baik

3] Tata letak teks dan gambar pada cover serasi
dan proporsional

Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi

Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi

EE

Tidak ada poin yang disebutkan di atas terpenuhi

Kesesuaian
3 penggunaan buku
elektronik

sB

1) Pengguna e-modul tidak harus  memiliki
keahlian khusus

2) E-modul dapat digunakan dimana saja dan
kapan saja

3) Penggunaan e-modul tidak membutuhkan
blaya tinggi

Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi

T8

Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi

STB

Tidak ada poin di diatas

P

Kesesuaian tampilan
seni huruf

SB

1) Kesesuaian pemilihan jenis huruf- Yang tepat
2) Kesesuaian pemilihan ukuran huruf yang tepat
3) Kesesuaian pemilihan warna huruf yang tepat

Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi

Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi
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l STB | Tidak ada poin yang disebutkan di atas terpenuhi

Kualitas Buku Elektronik
1] E-modul dapat diakses melalui smartphone
SB | 2) E-modul dapat diakses melalui laptop
5 Keterbacaan pada 3) E-modul dapat dibaca dengan mudah
Dberbagai perangkat B | Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi
‘TB | Satu poin yang disebutkan di atas terpenuht
ST | Tidak ada poin yang disebutkan di atas terpenuhi
1) Terdapat gambar/video pada e-modul yang
8 dapat isi materi 1aj;
Ketersediaan dalam 2) Ukuran gambar/video yang proporsional
6 ukuran fail yang 3) Kejelasan gambar/video yang ditampilkan
relatif ringan B | Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi
TB | Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhl
STB | Tidak ada poin yang disebutkan di atas terpenuhi
1) E-modul berformat digital yang baik sehingga
mudah diunduh
- 2} E-modul  berbentuk  file yang memiliki
Kemudahan penyimpanan tidak terlalu besar
7 didistribusikan 3) E-modul mudah dikelola untuk mendapatkan
kepada pengguna perawatan khusus
B | Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi
TB | Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhf
STB | Tidak ada poin yang disebutkan di atas terpenuhi
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F. Lembar Penilakn

Slcala Penilalan
No

Indikator Penilaian .TT.TTB_ D =

‘Tampilan Buku Elektronik

1 | Kesesuaian pendesainan balaman fsi v
2 | Kesesuaian pendesainan halaman cover huku \/
3 | Kesesuaian penggunaan buku elektronik v |
4 | Kesesvaian tampilan seni huruf v
Kualitas Buku Eleltronik
S | Keterbacaan pada berbagal perangkat v
6 | Ketersediaan dalam ulkuran fail yang relatif ringan V4
7 | Kemudahan didistribusikan kepada pengguna v

G. Kritilc dan Saran
1, Judu) selgitunya Lot Mgurvion uttok -- awm Bilopuak ReLCH Jokcie.

Q‘L«Z!!W' maker: . Golimizns Bpaies

o Ke%pm D'a_ %m«m i .

ulnw\ e-mdul/awc keed ri
Pengemblnpn E Modul Bmeasxs Probiem Based Learning Berbantukan Sea Digital
Learning (Sigil) Materi Gelombang ini dinyatakan *):
1. layak digunakan di Japangan tanpa revisi
@uy&k digunakan di lapangan dengan revisi
3. Tidak layak digunakan

*) Lingkari salah satu -
& Sl o gersproar S Lkeatn aplilan apnsaja

%E “ \Wemn emahA (ne
%ﬂj “‘W i Semarang, 28 Mawet 2024

NIP. lg@«:; ﬂogc;aoz )
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2. Validator Il

LEMBAR ANGKET VALIDASI AHLI MEDIA TERHADAP PENGEMBANGAN E-MODUL
FISIKA BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING BERBANTUKAN SEA DIGITAL
LEARNING (S1GIL) MATERI GELOMBANG UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN
PFMFCAHAN MASAT AN SISWA SMA

A. Pengantar
Berkaltan dengan pelaksanaan Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Bused
Learning Berbantukan Sea Digital Learning (Sigil) Materi Gelombang  untuk
M katkan K P han Masalah Siswa SMA, maka peneliti bermaksud
untuk  memvalidasi e-modul tersebut. Bapak/lbu sebagai validator dimohon
ketersediaannya untuk mengisi angket di bawah ini sesuai aspek substansi penggunaan

bahan ajar. Tujuan penelitian angket ini adalah untuk mengetahul kelayakan e-modul

sehingga dapat dikategorikan layak untuk digunal dalam p an di sekolah.
Saya ' kasih, atas k i Bapak/Ibu dalam mengisi angket
penelitian inl
B. Identitas Peneliti
Nama : Zahrotul Wardah
NIM : 2008066042
C Identitas Validator Ahll Media
Nama : Muhammad lzzatul Faqih
NIP :199205202023211030
Instansi : UIN Walisongo Semarang

Pendidikan  : Magister
D. Petunjuk Penilaian
Mohon Bapak/lbu membaca terlebih dahulu e-modul yang telah dikembangkan

-

untuk mengisi angket

Mohon Bapak/lbu b p yaan-pertanyaan pada instrumen dengan
memberi tanda checklist () pada kolom yang sudah disediakan

Mohon Bapak/Ibu memberikan kritik dan saran pada lembar penilaian yang sudah
disediakan

Pedoman penilaian instrumen sebagai berikut:

okl SO TR 7.

N

w

>

e S T

Baik (B)
Tidak Balk (TH)
Sangat Tidak Baik (STB)

-l wl N
- N w4

—




Indikator Penilaian

[ Fampilan Buku Eiektronik

&

Tl ]

K 7
I

— =
f

hal cover buku

|

Kesesuaian penggunaan buku elektronik

2 1

Varmernainm tamnidan cani hueat

1
Kualitas Buku Elektronik

5

Keterbacaan pada berbagai perangkat

6

Ketersediaan dalam ukuran file yang relatif ringan

[

NCMUGARIN UNIANOUMKAN KEPaUA peTRRUnA |

B V. -

G. Kritik dan Saran

H. Kesimpulan

B oty

uy;k‘;il;u;uhn di lapangan tanpa revisi
Layak digunakan di lapangan dengan revisl

bangan E-Modul Bert Problem Based Learning Berbantukan Sea Digital

s

ot Ot ramabyire bk B,
et g e -

pe—
~p

B T by g

*) Lingkari salah satu

Semarang, 6 April 2024

Validator,

[

IS ol

(Muhammad 1zzatul Faqih)
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3. Validator Il1

LEMBAR ANGKET VALIDASI AHLI MEDIA TERHADAP PENGEMBANGAN E-MODUL
FISIKA BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING BERBANTUKAN SEA DIGITAL
LEARNING (SIGIL) MATERI GELOMBANG UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN
PEMECAHAN MASALAH SISWA SMA

A. Pengantar
Berkaitan dengan pelaksanaan Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based
Learning Berbantukan Sea Digital Learning (Sigil) Materi Gelombang untuk
Meni ¢ puan P han Masalah Siswa SMA, maka penelitl bermaksud
uawk memvalidasi e-modul tersebut. Bapak/Ibu sebagai validator dimohon
ketersediaannya untuk mengisi angleet di bawah ini sesuai aspek substans] penggunaan
bahan ajar. Tujuan penelitian angket ini adalah untuk mengetahul kelayakan e-moadul

hingga dapat dil lkan Jayak untuk di; dalam belaj; di sekalah.
Saya i ter atas Bapak/Ibu dalam mengisi angket
penelitian ini,
B. Identitas Peneliti
Nama :Zahrotul Wardah
NiM 12008066042

C. Identitas Validator Ahli Media
Nama : Amr Pmm S
NIP : me\mmgoﬂm%
Instansi : SMAN 16 W
Pendidikan  : Sl
D. Petunjuk Penilajan
1. Mohon Bapak/Ibu membaca terlebih dahulu e-modul yang telah dikembangkan
untuk mengisi angket
. Mohon Bapak/Ibu menjawab pertanyaan-pertanyaan pada instrumen dengan
memberi tanda checklist () pada kolom yang sudah disediakan
3. Mchon Bapak/lbu memberikan kritik dan saran pada lembar penilaian yang sudah
disediakan
4. Pedoman penilaian instrumen sebagal berikut:
No Kriteria Skor
Sangat Balk (SB)
Baik (B)
Tidak Baik (TB)
Sangat Tidak Baik (STB)

™

& wl | -
RS

St b e
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F. Lembar Penilaian

Skala Penilaian
No Indikator Penilaian
1]2]3 ] 4

Tampilan Buku Elektronilk

1 | Kesesuzian pendesainan halaman isi v

2 | Kesesuaian pendesainan halaman cover buku v

3 | Kesesualan penggunaan bubku elektronik v

4 | Kesesuaian tampilan seni huruf v
Kualitas Buku Elektronik

5 | Keterbacaan pada berbagal perangkat v

6 | Ketersediaan dalam ukuran fail yang relatif ringan v

7 | Kemudahan didistribusikan kepada pengguna v

G. Krlllk dan Sai

H. Kesimpulan

E-Modul Berbasis Problem Bosed Learning Berbantukan Sea Digital
Leamlru (Sigil) Materi Gelombang Ini dinyatakan *):
. Layak digunakan di lapangan tanpa revisi

2. Layakdigunakan di lapangan dengan revisi
3. Tidak layak digunakan

*) Lingkari salah satu

Semarang, 2024
Validator,

ﬁw s,

Nie. 9740103200501 2.008
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Lampiran 16 Kisi-Kisi Angket Keterbacaan E-Modul

Jumlah Nomor Butir
NO Indikator _
Butir Soal Soal
1 | Aspek Materi 6 1,2,3,4,5 dan 6
2 | Aspek Kebahasaan 4 7,8,9,dan 10
3 | Aspek Kegrafikan 5 11,12, 13, 14,
dan 15
Jumlah Soal 15




329

Lampiran 17 Hasil Angket Keterbacaan E-Modul

LEMBAR ANGKET UJI KETERBACAAN TERHADAP PENGEMBANGAN E-MODUL FISIKA
BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING BERBANTUKAN SEA DIGITAL LEARNING (SIGIL)
MATERI GELOMBANG UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN PEMECAHAN MASALAH

SISWA SMA

Nama SULN purhadt
Kelas 1 X)=1
Sekolah tSMA NEGERI L kEpsana
A. Petunjuk Penilaian
1. Tulis identitas Anda pada kalom yang sudah disediakan

2. Jawab pernyataan di bawah ini sesuai dengan keadaan sebenarnya
3. Pahami setiap pemyataan dan jika belom paham tanyakan kepada guru
4. lsikolom dengan memberi tanda checklist () pada salah satu jawaban
S Pedoman penilaian sebagai berikut:
No Kriteria Skor
1 Sangat Setuju 4
2 | Setuju 3|
3 Tidak Setuju 2
| 4 | SangatTidakSetuju 1

6. ]ika terdapat kritik dan saran, tuliskan pada kolom yang sudah disediakan
B, Penilaian Ufi Keterbacaan

Skor Penilalan

F O i) | 34|

1. Materl yang dimuat dalam e- | ‘i
modul dapat  dipahami  oleh V|
peserta didik

No Aspek Indikator

2. Materl yang dipaparkan jelas

3, Materi pembelajaran dalam e

modul sesual dengan CP dan TP ‘/
4, Materl gelombang yang dimuat
dalam e-modul telah diterima oleh \/
peserta didik
Istilah-istilah yang digunakan pada
e-modul dapat difahami dengan \/
mudah (terdapat glosarium)

1 Materi

Dipindai dengan CamScanner
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Terdapat ringkasan (rangkuman)
materi pada e-modul

Kalimat yang digunakan dapat
dibaca dengan jelas

e

Bahasa yang digunakan mudah
dipahami

Bahasa yang digunakan sesuai
dengan perkembangan zaman

10.

Tidak terdapat kalimat yang
menimbulkan makna ganda

3 Kegrafikan

1,

Menggunakan font, fenis, dan
ukuran yang baik

1z,

Tidak terdapat kesalahan dalam
penulisan e-madul

13.

. memudahkan untuk membaca e-

Lebar spasi yang digunakan dapat

modul

14.

Tlustrasi ~ gambar/video  yang
dimuat dalam e-modul mudah
dipahami

15.

Desain cover yang digunakan
menarik

S IESES

G Kritik dan Saran

. Brebes, 1’ ml‘
Responden

-

2024

Dipindai dengan CamScanner
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Lampiran 18 Hasil Analisis Keterbacaan Modul Elektronik

1|z | 3 4 | 5 | 6 7 | 8 3 | w n | ow T M| s
bl MAMA MATERI KEBAHASARN KEGHAFIKAN HASIL [SKkOR SKOR | kE |
FEOLL GROM [ 4 = EIES TEREACA |
2 |ACLNG L HAM FAMADHAN 2 5] =23 TEREACA |
[ 5 [WSHASAHDA FAWWATD = B TEABACA |
LT HUR AET [ [ = ETES TEREACA |
CELLINA SAF) 5 £ TEREACA |
CEvANA ] 5] o TEREACA |
A i) 5 2 TEREACA |
B |cEsTFEELALUDA 4 4 = EIES TEREACA |
8 [HENDIMELANR [ 54 EES TEREACA |
W0 1L ANTEA SHTIARNT 2 5 2 TEREACA |
T [INDRIALLAPUTEL 5 23 TEREACA |
FAFEL Ol FEEIRNA 4 Gl B TEREACA |
C 15 [RHA DA R 2 5 2 TEREACA |
14 [FHCERCTLL MO TIRAA SART 5] s TEREACA |
15 [MORAMADACHOPEAZETYA Gl B TEREACA |
15 [MURHUS AECILAR 52 EE TEREACA |
T 17| GOTHRLIRRIAH LT AR 4 53 R TERBACA |
R BACILAH (5 EIES TERBACA |
13 |AFDAHELLFA FALTIAR 4 3 5 EIES TERBACA |
[ (5 EIES TERBACA |
4 5 ) TERBACA |
[ 3 = EI TEABACA |
e 51 B TERBACA |
I 51 B TERBACA |
75 |WALLYER AUENDT A FEERANT 4 52 B TERBACA |
| TG (5 EIES TERBACA |
HASIL B6 | 93 | 91 | 86 | ®g | 94 | o8 | 83 | o0 | Be | 92 | me | 0 | 90 | 54
HKOR MAKSIMAL wa e
PERSENTASE TIAP BUTIH SOAL
KETERANGAN TIAP BUTIR SOAL
PERSENTASE TIAP ASPEK
KETERANGAN TIAF ASPEK
PERSENTASE KESELURLHAN
KETERANGAN KESELURUHAN




Lampiran 19 Kisi-Kisi Angket Respons Siswa
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Aspek Indikator Nomor Butir
Kualitas | Kesesuaian Penyajian Isi 1,2,3,dan 4
Isidan | Menarik Minat Siswa 5,6,7,8,dan9
Materi Keterbacaan 10 dan 11
Kesesuaian Tampilan E- 12,13, dan 14
_ Modul
Kualitas i _
) Kualitas Gambar/Video 15, 16, dan 17
Media
Kemudahan 18, 19, dan 20

Penggunaan/Pengoperasian

(Salsabilla, F. 2021)
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Lampiran 20 Hasil Angket Respons Siswa

LEMBAR ANGKET RESPONS SISWA TERHADAP PENGEMBANGAN E-MODUL FISIKA
BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING BERBANTUKAN SEA DIGITAL LEARNING
(SIGIL) MATERI GELOMBANG UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN PEMECAHAN
MASALAH SISWA SMA

Nama :Putet aulip tahmahn
Kelas X =2
Instansi ¢
A. Petunjuk Penilaian
1, Tulis identitas Anda pada kolom yang sudah disediakan
2. lawab pernyataan di bawah ini sesual dengan keadsan sebenamya
3. Pahami setiap pernyataan dan |fka belum paham tanyakan kepada guru
4, Isi kolom dengan memberi tanda checidist (v ) pada salah satu jawaban
5. Pedoman penilaian sebagai berikut:
sS : Sangat Setuju
5 : Setuju
TS : Tidak Setuju
STS  :Sangat Tidak Setuju
6. [ika terdapat kritik dan saran, tuliskan pada kolom yang sudah disedizkan
B. Indikator Respons Siswa
Nul Pernyataan ]SSlSI‘I‘SISI‘S
Kesesualan Penyajian Isi
1 | Saya yakin konsep, prinsip, dan definisi yang disajikan
pada e-modul sesuai dengan materi
2 | Saya merasa latihan soal dan tes formatif pada e-
modul sesuai dengan materi ~
3 | Isl e-modul dapat difahami
4 | Terdapat kunci jawaban sehingga memudahkan saya
dalam belajar
| Menarik Minat Siswa
5 | Saya merasa dengan adanya e-modul membuat belajar

<

fisika menyenangkan

6 | E-modul menggunakan aplikas| sigll merupakan hal
baru bagl saya

7 | Saya termotivas| untuk belajar menggunakan e-modul
8 | Saya P pengetal yang lebih
ketika belajar menggunakan e-modul v

N

[<

Dipindai dengan CamScanner
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9 |Saya merasa ingin memiliki e-modul Inl untuk
membantu proses pembelajaran v
Keterbacaan
10 | Saya merasa bahasa yang digunakan jelas 14
11 | Saya merasa pemiliban font dan style hurul sudah
tepat dan konsisten v
Kesesuaian Tampilan E-Modul
12 | Saya merasa tampilan sampul e-modul menarik 4
13 | Saya merasa tata letak teks dan gambar pada e-modul
proporsional ’ A4
14 | Saya merasa penggunaan warna pada hurul serasi
dengan latar belakang i
Kualitas Gambar/Video
15 | Saya merasa gambar/video pada e-modul ditampilkan
secarn jelas
16 | Saya merasa gambar/video pada e-modul dapat
dukung Isi materi an v
17 | Saya merasa gambar/video yang ditampilkan pada e~
modul menarik W
Penggunaan/ 7
18 | Saya merasa penggunaan e-modul tidak membutuhkan
biaya yang terlalu tinggi v
19 | Saya merasa e-modul mudah untuk digunakan melalul
smartphone dengan bantuan internet dimana saja dan
kapan saja i
20 | Saya merasa menggunakan e-modul tidak periu
memiliki keahlizn khusus v
n
i mgm‘;}m" sudah Cakup) baik
Brebes, 16 mey 2024
Responden
(_%@_ﬂ;’:&)

@ Dipindai dengan CamScanner
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Lampiran 21 Hasil Analisis Respons Siswa

T ” B | 20
narik Minat Gizws T Ebdndul | Ky ari¥ides | Komudahan Fonggunain

Hasil | Skor Maksimal [ Persentase Shor | Keterangan

| SEGAT Rtk |
EANGAT BAK
EANGAT BAK
SANGAT BAK

ALY A NS0 AEILA

| GANGAT BIAK |
T

EANGAT BAK

SANGAT BAK

ok

| GANGAT BAK |

SANGAT BAK
EANGAT BAK
EANGAT BAK

I
W
]
3
il

| GANGAT LK |
EANGAT BAK
EANGAT BAK
SANGAT BAK

33 |PUTR: WLLANDAR

CAMGAT DAK
EANGAT BAK
EANGAT BAK
SANGAT BAK
| SAKGAT EAF. |
| GANGAT LK |
| SEGAT Rtk |
| SENGAT BAK |

EH

26 |EOFTAH ATHT A2
23 |SFIHERONGH
0| TEEA JHOINALES,
z EMIR LR,

H ELTRANTD

e

A4 [AeE Y ITARTT

EKOR MAKSIMAL

—EETEBANGAN TIAF BUTIR 504AL |
_— PEASENTAGE TIAP ASPEK

PERSEWTAGE KESELLIRUHAR it
EETER ANGAN EESELURIH AN GANGAT BAIE
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Lampiran 22 Kisi-Kisi Angket Validasi Butir Soal

Variabel Indikator Nomor
Butir
Soal Pilihan | Materi 1
Ganda Konstruksi Soal 2
Konstruksi Pilihan 3
Jawaban
Kebahasaan Penulisan 4
Pemecahan Masalah 5
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Lampiran 23 Hasil Angket Validasi Butir Soal

1. Validator |

Nama

LEMBAR ANGKET INSTRUMEN VALIDASI

BUTIR SOAL PILIHAN GANDA (SOAL PRETEST)
+ Tsbomah, M.sc-

[abatan

Teen
Instansi $ U(N \&b\h‘songb

A PETUNJUK PENGISIAN

L
2.

Mohon Bapak/Ibu mengisi nama, jabatan, dan instansi pada kolom yang telah disediakan.

Lembar validasi Ini digunalkan untuk pertimb lid. S
instrumen yang akan d untuk data i
. Mohon Bapalc/Ibu melakul penil; dengan beri tanda checklist () pada kolom

yang sudah disediakan,

- Mobon Bapak/ibu memberikan kritik dan saran pada lembar penilaian yang sudah

disedlakan.
. Pedoman penilaian instrumen sebagai berikut;
No Kriteria Skor
1 | Sangat Setuju (SS} ks
2 | Setuju (s) 3
2 | Kurang Setuju (KS) 2
4 | Sangat Kurang Setuju (SK) 1




B. INDIKATOR INSTRUMEN VALIDASI
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No

Indikator

Kriteria Penilaian

Materi

sS

1) Butir soal sesuai dengan materi
2) Butir soal sesuai dengan indikator
3) Isi materi sesuai dengan tujuan pengukuran
4) Pilihan benar-benar berfungsi, jika pilihan
7 hasil maka pengecoh
berupa pilihan yang salah rumus/salah hitung

Tiga poin yang disebutkan Ji atas terpenuhi

2 & «w

Dua poin yang disebutlkan di atas terpenuhi

Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi

Konstruksi Soal

1) Pokok soal tidak memberi petunjuk/mengarah
kepada pilihan jawaban yang benar

2) Pokok soal dirumuskan dengan jelas

3) Gambar pada soal benar-benar berfungsi

4) Butir scal tidak mengandung makna yang
menyinggung peserta didil

Tiga poin yang disebutkan di atas terpenuhi

KS

Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi

Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi

Konstruksi Pilihan
Jawaban

1) Pilihan jawaban dirumuskan dengan jelas

2) Panjany, pilihan jawaban relatif sama, tidak ada
pilihan yang sangat panjang dan sangat pendek

3) Hanya ada satu kuncl jawaban yang benar

4) Pilihan fawaban homogen

Tiga poin yang disebutkan di atas terpenuhi

Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi

SIK

Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi

Kebahasaan Penulisan

S§

1) Kalimat menggunakan bahasa yang baik dan
benar

2) Rumusan  kalimat tidok  menimbulkan
penafsiran ganda atau salah pengertian

3) Menggunzkan bahasa atau kata yang umum
(bukan bahasa lokal)

4) Kalimat yang digunakan tidak mengandung
makna SARA

Tiga poin yang disebutkan diatas terpenuhi
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Dua poin yang discbutkan di atas terpeauhi

SK

Satu pain yang disebutkan di atas terpenulii

Pemecahan Masalah

§s

1) Butir soal mengandung suatu masaloh yang
harus diselesaikan

2) Butir soal rencana p

3) Butir soal dapat diselesaikan sesuai dengan
rencana penyelesaian

4) Butir soal dapat diverifikasi kembali sesuai
dengan lesaian yang telah dilak

Tiga poin yang disebutkan di atas terpenubi

Dua poin yang disebutkan di atas terpenuhi

B RN

Satu poin yang disebutkan di atas terpenuhi




C. LEMBAR PENILAIAN

Butir
Soal

Indikator Penilaian

Skala Penilaian

1 2

3

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan jawaban

v
v
V]

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Filihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

NEANET RV AN E{EY N AANAY

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

] 6

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

<<

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

</«

Konstruksi Pilikan Jawaban
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. KRITIK DAN SARAN
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LEMBAR ANGKET INSTRUMEN VALIDASI
BUTIR SOAL PILIHAN GANDA (SOAL POSTTEST)

+ [Stitomah, M.sc -

Jabatan :M
Instansi N M“”p

A. PETUNJUK PENGISIAN

L
2

Mohon Bapak/Ibu mengisi nama, jabatan, dan instansi pada kolom yang telah disediakan.

Lembar validasi Ini dij untuk 8 per
instrumen yang akan untuk data p
. Mohon Bapak/ibu mel penil dengan tanda k () pada kolom
yang sudah disediakan.
. Mohon Bapak/lbu memberikan lkritik dan saran pada lembar penilaian yang sudah
disediakan,
. Pedoman penilaian instrumen sebagai berikut;
No Kriteria Skor
1 | Sangat Setuju (SS) 4
2 | Setuju(s) 3
3 | Kurang Setuju (K8) 2
4 | Sangat Kurang Setuju (SK) 1
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D. KRITIK DAN SARAN
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2. Validator Il

LEMBAR ANGKET INSTRUMEN VALIDASI
RBUTIR SOAL PILIHAN GANDA (SOAL PRETEST)

Nama * Muhammad lzzatul Fagih
labatan : Dosen
Instans!  UIN Walisongo Semarang

A. PETUNJUK PENGISIAN
1. Mohon Bapak/Ibu mengisi nama, jabatan, dan instansi pada kolom yang telah disediakan.

& pee & ¥

L s [Ty

n yang akan untuk data !
3. Mohon Bapak/Ibu melakukan penilaian dengan memberi tanda checklist (0) pada kolom
yang sudah disediakan.
4. MOhon Bapak/Ibu memDeriKan Kritik 0an saran pada lembar penillaian yang sudan
disediakan,
5. Pedoman penilaian instrumen sebagal berikut;
[No ] Kriteria [ skor |
1 | Sangat Setuju (S5)

2 | Setuju (s)
3 | Kurang Setuju (KS)
4 | Sanpat Kurane Setuiu (K1

L I 1 J

- | wf
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D. KRITIK DAN SARAN

® Pilihan Soal nomor 2 sebalknya seimabnag seperti pada nomor 1, jadi yang pernyataan benar
nya ada 3 tidak hanya satu

» Nama orang (seperti soal nomor 3) buat lebih familiar dan mudah, misalnya Budi.

» Soal nomor 8 kayaknya hikam tidak berpikir sejauh itu, memang dia bisa menghitung seperti
itu di dunia nyata 7, lebih baik menggunakan narasi yang lain

® Soal nomor 7 dan 13 sebaiknya dibedakan untuk pilihan jawabannya soalnya sama persis,
Tehih baik kalau bisa angka angkanya diganti untuk salah satu soal,

Semarang, 6 April 2024

(Muhammad Izzatul Faqih)
INIF. 199 2UDLULULILLIUSY

Dipindai dengan CamScanner




LEMBAR ANGKET INSTRUMEN VALIDASI
BUTIR SOAL PILIHAN GANDA (SOAL POSTTEST)

Nama : Muhammad lzzatul Fagih
labatan : Dosen
Instansi ; UIN Walisongo Semarang

A. PETUNJUK PENGISIAN

1

3

Mohon Bapalk/Ibu mengisi nama, jabatan, dan Instansi pada kolom yang telah disediakan.

Lo s e gy P » T, g

yang akan digunakan untuk lkan data penel
Mohon Bapak/Ibu melakukan penilaian dengan tanda list (0) pada kolom
yang sudah disediakan,
. Mohon wapak/ibu memberikan KriUK 0an Saran paca iembar pennaian yang sudan
disediakan,
Pedoman penilaian instrumen sebagal berikut;
[ No | Kriteria | skor |
1 | Sangat Setuju (SS)

4
2 | Setuju (s) 3
3 | Kurang Setuju (KS) 2
4 | Sangat Kurane Setuiu (SK) 1
1 LK
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C. LEMBAR PENILAIAN
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Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi
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Konstruksi Pilthan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah
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mater!
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Konstruksi 5oal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah
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Materi
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Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan lawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah
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Materi

<] «| < =«

s s Do

Konstruksi Pillhan Jawaban

-

Kebahasaan Penulisan
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Pemecahan Masalah

Materi

<

Konstruksi Soal

Kanstruksi Pilihan lawahan

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah
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Materi

<| <] <| <

WU uRal Suet

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah
Materi
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Konstruksi Soal

Konstruksi Pilthan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah
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Materi
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Konstruksi Soal
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Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah
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Materi
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Konstruksi Pilihan [awaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah
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Materi
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Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban
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Pemecahan Masalah
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D. KRITIK DAN SARAN
« Soal nomor 3 plllhannya kurang seimbang
* Soal nomor 6 kalau dibilang gelombang afr Juga tidak salah
= Pilihan pada soal nomor 17 tidak homogen

Semarang, 6 April 2024
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(Muhammad lzzatul Fagih)
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3. Validator Il1

Nama

LEMBAR ANGKE'T INSTRUMEN VALIDAS)
BUTIR SOAL PILIHAN GANDA (SOAL PRETEST)

: ﬁfer ﬂlﬁuﬁ:&ﬂ

Jabatan ¢ Buru
Instansi : SmaN (3 S"'“WB

A. PETUNJUK PENGISIAN

L
2

Mohon Bapak/1bu mengisi nama, Jabatan, dan instansi pada kolom yang telah disedinkan.

Lembar validasi ini d untuk getahul  pertimbang lid terlmdap

yangakan d untuk dkan dita 1
Mohon Bapal/lbu melakukan penilaian dengan memberi tanda diccklist () pacdas kolom
yang sudah disediakan.

i

. Mohon Bapak/lbu memberikan keitik dan saran pada Jembar penilaian yang sudah

disediakan,
. Pedoman penilatan instrumen schagai borikut;
No Kriteria Skor
1 | Sangat Setuju (SS) 4
2 | Setuju (s) 3
3 | Kurang Setuju (KS) 2
4 | Sangat Kurang Setuju (SK) 1

St b e
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C. LEMBAR PENILAIAN
Butir \

Indikator Penilaian = s'“",: L '3 v
l Materi
lKLnslmksi Soal

1 ‘ Konstruksi Pilihan Jawaban
Kebahasaan Penulisan
‘ Pemecahan Masalah

Soal

.

X

Konnrukst Soal

‘ Kenstruksi Pilihan Jawaban
Kebahasaan Penulisan
‘ Pemecahan Masalah

=
£
|

<< ISR

<|¢|S|T

3 Konstruksi Pilihan Jawaban
Kebahasaan Penulisan
Pemecahan Masalah
Materi

<

<

Konstruksi Scal
4 Konstruksi Pilthan jawaban
Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah
Mater|

Konstruksi Soal

5 Konstruksi Pilihan Jawaban
Kebshasaan Penulisan
Pemecahan Masalah
Materi

Konstruksi Soal

b Konstruksi Pilihan Jawaban
Kebahasaan Penulisan
Pemecahan Masalah
Materi

Konstruksi Soal

l Konstruksi Pilihan Jawaban
I Kebahasaan Penulisan

<[Slelc <l o] S{SS[S S| [c

((<ﬂ<<




Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Sual

Konstruksi Pililan Jawaban

Kebahasaan Penulison

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaon Penulisan

Pemecahan Masalah

10

Materi

Konstrulsi Soal

clelal=]cIsS TS

Konstrulsi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

1

Materi

Konstrulsi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Mater|

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

13

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksl Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

14

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah
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Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruks| Soal

KKonstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

cis eS|l lc|C K

Pemecahan Masalah

17

Materi

Kenstruksi Soal

c|I< <

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

18

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

19

Materi

Cle|S ]| =

Konstruksi Seal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

20

Materl

Konstruksi Seal

A A 3 K RN

Konstruks| Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

c

Pemecahan Masalah

<
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D. KRITIK DAN SARAN :
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Nama

Jabatan

LEMBAR ANGKET INSTRUMEN VALIDASI
BUTIR SOAL PILIHAN GANDA (SOAL POSTTEST)

+ fies B, S8
Guru

Instansi : SMAN EBQM

A. PETUNJUK PENGISIAN

1
2

w

-

Mohon Bapak/Ibu mengisi nama, jabatan, dan instansi pada kolom yang telah disediakan.

Lembar validasi ini d untuk hul pe: dap
instrumen yang akan digunakan untuk data penell
. Mohon Bapak/Ibu melakukan penilaian dengan memberi tanda checklist () pada kolom
yang sudah disediakan.
. Mohon Bapalc/lbu memberikan kritik dan saran pada lembar penilaian yang sudah
disediakan.
Pedoman penilaian instrumen sebagai berikut;
No Kriteria Skor
1 | Sangat Setuju (SS) 4
2 | Setuju(s) 3
3 | Kurang Setuju (KS) 2
4 | Sangat Kurang Setuju (SK) 1
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C. LEMBAR PENILAIAN

Dutir T Skwiareniiaa
Sodd Indikator Penilatan

Materi .

Konstruksi Soal e —— —1=
1 Konstruksi Piliban Jawaban v
Kebahasaan Penulisan - R BT R
Pemecahan Masalah
Mater] D - N
Konstruksi Soal B
2 Konstrulesi Pilihan Jawahan

Kebahasaan Penulison

Pemecahan Masalah

Materf

Konstruksi Soal

3 Konstruksi Pilihan Jawahan

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

4 Konstruksi Pilihan [awaban | l
Kebahasaan Penulisan |

Pemecahan Masalah | |
Materi |
Konstruksi Soal |
5 Kaonstruksi Pilihan Jawaban |
Kebahasaan Penulisan |
Pemecahan Masalah
Materi

Konstruksi Soal

6 Konstruksi Pilihan Jawaban
Kebahasaan Penulisan
Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Seal

Konstruks| Pilihan Jawaban
Kebahasaan Penulisan

(((Y<<<‘\‘<<(<(f(<"<lf i<<-

S

<

<

¢
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Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materl

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

12

Materi

Konstruksi Soal

Kanstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

13

Materi

Konstrulesi Soal

Konstrulesi Pililan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

<<<<<(<<<<\-cc<(f<\'<<<<<<<<((‘\'<<<(((
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Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebal Penal

€ <

Pemecahan Masalal)

16

Materi

Konstruksi Soal

c|<|S[<|efe <

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

18

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

19

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Piliban Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

20

Materi

Konstruksi Soal

<<l <fe]c [ [SIS[C]<[]s<le el

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasazn Penulisan

.

Pemecahan Masalah

21

Materi

<l <

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

22

Materi
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[ Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstrukss Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

NEAALEASER

21

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan [awaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecalian Masalal

Materi

Konstruksi Soal

<<<rf('(

Konsteuksi Pililan Jawatsan

Kebahasaan Penulisan

Pemecalian Masalah

26

Materi

Konstruksi Soal

<< gf«<

Konstruks Piliban Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

27

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

28

Materi

Konstrulsi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

29

Materi

Konstruksi Soal

cls|<]clefs|c|s ] << |7 <[
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Konstrulsi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

30

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

31

Materi

Konstruksi Soal

SIS eS| |T

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

3z

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

33

Materi

IConstruksi Soal

Konstruksi Pilihan jawaban

Itebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

34

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

cls|tIS[cls Sl [e]s ||| <] %

Pemecahan Masalah

35

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahassan Penulisan

Pemecahan Masalah

36

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban
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Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

37

Materi

Konstrulksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawabar

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masaiah

39

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

41

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilinan jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

42

Mater|

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

43

Materl

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan
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Pemecahan Masalah

4

Materi

Konstruksi Soal

1

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

45

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

47

Materi

Konstruksi Soal
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Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

48

Materi

Konstruksi Soal

AL

Konstruksi Pilihan jawaban

c

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

49

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

Kebahasaan Penulisan

Pemecahan Masalah

Materi

Konstruksi Soal

Konstruksi Pilihan Jawaban

< IVt ls K

Kebahasaan Penulisan

T

Pemecahan Masalah

=
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Lampiran 24 Analisis Angket Validasi Butir Soal

381

Indeks Validasi Vv
Item M Rata- Keterangan
V1 V2 V3 Total
Rata

1 0,74 | 0,93 | 0,86 | 2,53 0,84 Sangat Valid
2 1 0,93 | 0,86 | 2,79 0,93 Sangat Valid
3 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
4 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
5 0,86 | 0,93 | 0,93 | 2,72 0,91 Sangat Valid
6 0,80 1 0,86 | 2,66 0,89 Sangat Valid
7 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
8 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
9 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
10 | 0,80 | 0,93 | 0,93 | 2,66 0,89 Sangat Valid
11 | 0,86 | 0,93 1 2,79 0,93 Sangat Valid
12 | 0,73 | 0,93 1 2,66 0,89 Sangat Valid
13 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
14 1 0,93 | 0,86 | 2,79 0,93 Sangat Valid
15 | 0,93 | 0,93 1 2,86 0,95 Sangat Valid
16 | 0,93 | 0,93 1 2,86 0,95 Sangat Valid
17 | 0,60 | 0,93 | 0,86 | 2,39 0,80 Sedang
18 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
19 | 093 | 093 | 093 | 2,79 0,93 Sangat Valid
20 | 093 | 093 | 0,86 | 2,72 0,91 Sangat Valid
21 | 0,80 1 0,93 | 2,73 0,91 Sangat Valid
22 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
23 0,93 1 1 2,93 0,98 Sangat Valid
24 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
25 1 0,93 | 0,93 | 2,86 0,95 Sangat Valid
26 | 0,74 | 093 | 0,86 | 2,53 0,84 Sangat Valid
27 | 0,93 | 0,93 1 2,86 0,95 Sangat Valid
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28 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
29 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
30 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
31 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
32 | 0,86 | 0,93 1 2,79 0,93 Sangat Valid
33 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
34 | 093 | 0,93 1 2,86 0,95 Sangat Valid
35 1 1 0,86 | 2,86 0,95 Sangat Valid
36 1 0,93 | 0,93 | 2,86 0,95 Sangat Valid
37 | 093 | 0,93 1 2,86 0,95 Sangat Valid
38 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
39 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
40 1 0,93 | 0,80 | 2,73 0,91 Sangat Valid
41 | 080 | 0,93 | 0,80 | 2,53 0,84 Sangat Valid
42 1 0,93 | 0,80 | 2,73 0,91 Sangat Valid
43 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
44 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
45 | 0,67 | 0,93 | 0,93 | 2,53 0,84 Sangat Valid
46 | 0,93 | 0,93 | 0,93 | 2,79 0,93 Sangat Valid
47 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
48 1 1 1 3 1 Sangat Valid
49 0,93 | 0,93 1 2,86 0,95 Sangat Valid
50 | 0,80 | 0,93 1 2,73 0,91 Sangat Valid
51 1 1 0,93 | 2,93 0,98 Sangat Valid
52 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
53 1 1 1 3 1 Sangat Valid
54 | 0,93 | 0,93 1 2,86 0,95 Sangat Valid
55 1 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
56 1 1 1 3 1 Sangat Valid
57 1 1 1 3 1 Sangat Valid
58 | 0,86 1 1 2,86 0,95 Sangat Valid
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59 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
60 0,93 1 2,86 0,95 Sangat Valid
61 0,93 1 2,79 0,93 Sangat Valid
62 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
63 0,93 1 2,73 0,91 Sangat Valid
64 0,93 1 2,73 0,91 Sangat Valid
65 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
66 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
67 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
68 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
69 0,93 1 2,93 0,98 Sangat Valid
70 0,93 | 0,93 | 2,79 0,93 Sangat Valid
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Lampiran 25 Analisis Uji Reliabilitas
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S0
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SKOR
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Lampiran 26 Analisis Tingkat Kesukaran

25

20
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11

19

12

18

17

12

16

16

15

20

14

13

16
26

NOMOR BUTIR SOAL

12

22

11

10

12

21

16

11

26

[ 0.6538 | 0,9615 [ 07692

1

[ 0.1154 [ 0,154 [ 0,2692 [ 0,4231 | 0,6154 | 0,3462 | 0,8077 | 0,4615 | 0,3462 | 0,8462 | 0,6154 | 0,3077 | 0,7692 | 0,6154 | 0,4615 | 0,1154 | 0,4615 | 0,4231 | 0,4231 |
mu

1

mu

0,1538 |

mu mu

sd

sd

sd

mu

sd

su su

su

su

NAMA

A-3

A4

A-5

A-6

A-26

5
TK

KET.
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50

49

48

47

18

46

20

45

43

42

16

41

15

40

39

38

19

NOMOR BUTIR SOAL

37

36

15

35

13

34

33

12

32

31

30

15

29

16

28

10

27

20

26

1

25

26
[ 0.5769 [ 0,1923 [ 0,7308 [ 0,0769 [ 0,2308 | 0,5769 | 0,6154 | 0,2308 | 0,2692 | 0,2692 | 0,7692 | 0,6923 | 0,0769 | 0,1923 | 0,1538

0,5

0,9615 | 0,7692 | 0,3846 | 0,6154 | 0,5769 | 0,1923 [ 0,1154 | 0,4615 | 0,1538 |

su su

su

su su mu

su

su

mu

su

su

mu

mu

NAMA

A-4

A5

A6

A-23
A-24
A-25
A-26

15
TK

KET.
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JUMLAH

56
31

a1

49
46
83
43
81

43
38
86

81

64

41

46
63

40
88
53

83
51

70

10

69

13

68

20

67

(13

11

65

14

63

62

25

61

19

NOMOR BUTIR SOAL
60

15

59

58

16

57

11

56

14

55

23

54

53

11

52

18

51

26

0,1538 [ 0.6923 | 0,4231 [ 0,2308 [ 08846 | 0,5385 [ 0,4231 [ 06154 | 0,1154 [ 0.5769 | 07308 | 0,9615 [ 0.2692 [ 0.1923 | 0,5385 [ 0.4231 [ 0.1154 | 0,7692 |

[ 0.3846

0.5

sd

sd

mu

su

sd

su

sd

sd

mu

su

sd

sm

NAMA

A3

A-4

A5

A6

A-8

A9
A-10

A-11

5

A-12

A-13
A-14
A-15
A-16

A-18
A-19
A-20

A-26

Js
TK

KET.
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Lampiran 27 Analisis Daya Pembeda

NOMOR BUTIR SOAL

1z

25

24

-0,0763

DB

23

0.38462

22

[}

21

20

19

0.30769 | 053846 | 007692

18

17

13

13

16

15

i3
13

13

14

13

13

13

11

13

13

0.46154 | 0,53846 [ 0,15385 | 0,15385 | 0.46154 | 046154 | 0,30769 | 0.46154 | 0.07692

13
13

13
0,38462

-0.0769

DB

11
13

13
046154

0.07692

13

13
0,38462

13

13
0.23077 | 0.07692

0

0,30769

A-15
A-l4

BA
1A
A-19

A5
A-18
A-10
A-17

A1

A-9

1B
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-0,1538

391

49

0,07692

48

[

47
i3
i3
13

46

45

44

13

43

42
11
13
13

41

40

39

-0,1538 | 0,15385 | 0,53846 | 0.46154 | 0,15385 | 0,23077 | 0,53846 | 046154 | 0,61538

38

308
DB

-0

NOMOR BUTIR SOAL

37
13
13

36

35
ie
i3
13

34

33

046154 | 0,15385 | 0,53846 | 0.84615 | 0.23077

3z
13
007692

31

-0.0769

29

28

-0,1538 | 0,30763 [ 0,53846

27

0,15385

26

0,07692

NAMA
A6
A-15
Al4
BA
JA
A-19
A
Alg
A-10
AT
A9
EE]

D

DB

DB

B

DB

DB
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JUMLAH

BB
86

81

79

T4

71

64

56
51

46
46

41

40

70

13

0

046154

63

13

13
-0.0763

DB

68

13

13

0768

0.3
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13

13
0.07692

(1)

13

13
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13

13
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13

13

63

13

o
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13
0.23077 | 007652
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13
0.07e52
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13
13
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Lampiran 28 Daftar Nama Siswa Uji Skala Kecil

393

NO Nama Kelas
1 ABDUL GHONI XI-1
2 AGUNG ILHAM RAMADHANI XI-1
3 AISHA SAHDA FAWWAZZI XI-1
4 CITRA NUR AENI XI-1
5 DELLINA SARI XI-1
6 DEYANA XI-1
7 DWI ADITYA XI-1
8 GESTI FEEL AULIDIA Xl1-1
9 HENDI MAULANA Xl1-1
10 | ILA ANTIKA SINTIANI XI-1
11 INDRI AULIA PUTRI XI-1
12 | KAREL DWI FEBIANA XI-1
13 | KHALID AL FADHLI XI-1
14 | KHOEROTUL MUTIARA SARI XI-1
15 | MOHAMAD RIDHO PRASETYA XI-1
16 MUKHLIS ABDILAH XI-1
17 | QOTHRUNNAJAH UFIYAH XI-1
18 | RAFIK BADILAH XI-1
19 | RIFDAH ZULFA FAUZIAH XI-1
20 | ROINNINGSIH XI-1
21 SUCI RAHMAYANI XI-1
22 | SYAUKI HUSNAYAN AL AWAL XI-1
23 | TANIA TRI UMAMI XI-1
24 | VALENTINA PUTRI FEBRIANI XI-1
25 | VALLYSA ANENDITA FEBRIANI XI-1
26 ULIN DURHADI XI-1
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Lampiran 29 Daftar Nama Siswa Kelas Eksperimen

394

Kode Nama Kelas
A-1 | AHMAD CAHNUR XI-3
A-2 | AINUN MUTMAINNAH XI-3
A-3 | ARDI FEBRIANSYAH XI-3
A-4 | AULYA NAYSA ABILA XI-3
A-5 | BAHRUL ALAM XI-3
A-6 | CHIVA BILSYANOVALIA XI1-3
A-7 | CINTIA NIRMALASARI XI-3
A-8 | DEA NINDA MULYANI XI-3
A-9 | DINO PASA XI-3
A-10 | FADHILA ANISA XI-3
A-11 | FINA AMANDA XI1-3

A-12 | IANDIKA FAHZRY SUTRISNO XI-3

A-13 | IKHSANUL FARID FAWWAZ FADIAH XI-3

A-14 | IQBAL MAULANA FAJRIN R XI-3

A-15 | ISMA LAURA WULAN XI-3

A-16 | KARMILA NOVIANA XI-3

A-17 | KEISHA SAFITRI XI-3

A-18 | M. HAFIZ RAMADHAN Xl1-3

A-19 | MARSYA DEALOVA XI-3

A-20 | NAGHITA DWI VEGA XI-3

A-21 | NESTRI XI-3

A-22 | PUTRI AULIA RAHMAH XI-3
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A-23 | PUTRI WULANDARI XI-3
A-24 | RIANA APRILIANTI XI-3
A-25 | RIRIN ALFIYANI XI1-3
A-26 | SAFIRA AZAHRA XI-3
A-27 | SALSA NUR FADILLAH XI1-3
A-28 | SOFYAN MUNTAZI X1-3
A-29 | SRI HARDINAH XI-3
A-30 | TIFFA JIHAN NAURA XI-3
A-31 | TITHANIA ALUNA PUTRIANTO XI-3
A-32 | WIDIANINGSIH X1-3
A-33 | WINDIARTI X1-3
A-34 | ZASKIA YULIANTI X1-3




Lampiran 30 Daftar Nama Siswa Kelas Kontrol

396

Kode Nama Kelas
A-1 | ABYAN ZUHAIR XI-2
A-2 | ADE SRI ARYANI XI-2
A-3 | AJENG AYU WULANDARI XI-2
A-4 | AMELIA PUTRI XI-2
A-5 | ASSIFA AZLINA MARSYA XI-2
A-6 | BUNGA DEWI FATIMAH Xl1-2
A-7 | CACA HENDIKA XI-2
A-8 | DAFIA FARAH DZIHNII XI-2
A-9 | DAREN INSAN ANGGARA PUTRA XI-2
A-10 | DWI NUR FITRI XI-2
A-11 | ERIK EKA SETIAWAN Xl1-2

A-12 | HENNI LAELA XI-2

A-13 | HILMA RAMADANI XI-2

A-14 | INTAN FITRIANI XI-2

A-15 | INTAN NUR AENI XI-2

A-16 | KARINA XI-2

A-17 | KARISTA RAMADHANI XI-2

A-18 | KIKI DWI FITRIYANI Xl1-2

A-19 | MUTIARA XI-2

A-20 | NADHILLA SARA FINA PUTRI XI-2

A-21 | PUTRI ALIF NUR JANNAH XI-2

A-22 | PUTRI AMELIANO XI-2
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A-23 | RENDI EVAN FEBI Xl1-2
A-24 | REVALDI FEBRIANSYAH Xl1-2
A-25 | RULY NUR’AINI Xl1-2
A-26 | SAEFUL ROHMAN Xl1-2
A-27 | SATRIA PRATAMA Xl1-2
A-28 | SISQA APRILIA DOANTI Xl1-2
A-29 | TIARA HIDAYATUL ILMI Xl1-2
A-30 | TIARA LESTARI Xl1-2
A-31 | TRI PUJI NUGROHO Xl1-2
A-32 | WIRA TRIATMAJA Xl1-2
A-33 | YUNITA DWI CAHYANI Xl1-2
A-34 | ZAKI KURNIAWAN Xl1-2




Lampiran 31 Nilai Pretest Kelas Eksperimen

Kode Nilai
A-1 35
A-2 55
A-3 35
A-4 50
A-5 45
A-6 50
A-7 55
A-8 55
A-9 40

A-10 55

A-11 30

A-12 40

A-13 60

A-14 45

A-15 40

A-16 35

A-17 50

A-18 20

A-19 45

A-20 55

A-21 40

A-22 35

398



A-23 45
A-24 45
A-25 35
A-26 50
A-27 55
A-28 20
A-29 45
A-30 55
A-31 70
A-32 65
A-33 45
A-34 50
Jumlah 1550
N 34
Rerata 45,5882
S 11,19983
52 125,401

399



Lampiran 32 Lembar Jawab Pretest Kelas Eksperimen

preredt
LEMBAR JAWABAN PILIHAN GANDI: "
% 14 RO i
Noma ¢ IShonio By Y Mata Pelaj R -
L i SemeSter %

Retas 3 BN

awaban di bawzh init

Berilah tanda silang (X) pada A, B,C, D, atau E pads pilihan j

Opsl jawaban

400

Dipindai dengan CamScanner



Lampiran 33 Nilai Pretest Kelas Kontrol

Kode Nilai
A-l 65
A-2 60
A-3 55
A-4 45
A-5 55
A6 45
AT 50
A-8 55
A-9 40
A-10 55
A-11 55
A-12 50
A-13 50
A-14 65
A-15 45
A-16 45
A-17 10
A-18 55
A-19 60
A-20 45
A-21 60
A-22 55
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A-23

40
A-24 55
A-25 30
A-26 60
A-27 55
A-28 40
A-29 65
A-30 55
A-31 45
A-32 40
A-33 60
A-34 45
Jumlah 1740
N 34
Rerata 51,1765
S 8,62157
52 74,3316

402
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Lampiran 34 Lembar Jawab Pretest Kelas Kontrol

v

PRET E4T

LEMBAR JAWABAN PILIHAN GANDA i
Nama :-.1..;'\9‘.!‘...E'.‘.fﬂ".'...._..........- Mata Pelajaran O . G
R PP :

Berilah tanda silang (X) pada A, B, C, D, atau E pada pllihan jawaban di bawah inl!

No Opsi Jawaban No Opsi Jawaban

vfale|c X || |ula|le|X|[o]|eE

z (a8 |c|[X|e| v]uz|a|X|[c|P]|ecE

afafo|c o |[X]| vma|a|n[X|[0]cE

4|a|B|X|[o|B| “|u|X|[B]|C|D|E

s|a(X|c|o|e] Yis|a|[X|[c|[o]E

6 [X|e|lc|o|e| «Jw|a|s]|c]|p]|Xx

7|Aa|B|ec|¥]|® 17| A |K|c|[p[|E
s |a|B|c D |X 18| A|B|Cc|D|X
9 | A |B|cCc|[¥]|E 19| A (M| c|p|E

10|a|X|c|[p|E]| v|]2o|a|w|c|p|E

Dipindai dengan CamScanner



Lampiran 35 Uji Normalitas Awal

1. Kelas Eksperimen

Nilai Maksimum 70
Nilai Minimal 20
Jumlah Kelas 6
Panjang Kelas 8,33333

TABEL PENOLONG

404

UJI NORMALITAS AWAL KELAS EKSPERIMEN

menal | fo | f | fomf | Ge-f? | BT
20-28 2 0,918 1,082 1,170724 1,275298
29037 6 4,5356 1,4644 2,144467 0,472808
38-46 11 11,4564 -0,5464 0,298553 0,025857
47-55 12 11,4564 0,4536 0,205753 0,01782
56-64 1 4,5356 -3,5356 12,50047 2,756078
65-73 2 0,918 1,082 1,170724 1,275298
Jumlah | 34 34 0 17,490689 5,823159

x? Hitung 5,823159277

x? Tabel 11,07
Keterangan NORMAL




2. Kelas Kontrol
UJI NORMALITAS AWAL KELAS KONTROL

Nilai Maksimum 65
Nilai Minimal 30
Jumlah Kelas 6
Panjang Kelas 5,83333

TABEL PENOLONG

405

menal | fo | fo | fo-f | Ge-f? | B
30-36 1 0,918 0,082 0,006724 0,007325
37-43 5 4,5356 0,4644 0,215667 0,04755
44-50 10 11,4564 -1,5464 2,391353 0,207108
51-57 10 11,4564 -1,5464 2,391353 0,207108
58-64 5 4,5356 0,4644 0,215667 0,04755
65-71 3 0,918 2,082 4,334724 4,721922

Jumlah | 34 34 0 9,555489 5,238562

x? Hitung 5,238562
x? Tabel 11,07
Keterangan NORMAL
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Lampiran 36 Uji Homogenitas Awal

Sumber Varians Eksperimen Kontrol
Jumlah 1550 1740
N 34 34
Rata-Rata 45,5882 51,1765
Standar Deviasi 11,1983 8,62157
Varians 125,401 74,3316
F Hitung 1,687048308
F Tabel 1,79
Keterangan HOMOGEN




Lampiran 37 Nilai Posttest Kelas Eksperimen

Kode Nilai
A-1 75
A-2 85
A-3 75
A-4 85
A-5 80
A-6 80
A-7 85
A-8 80
A-9 80

A-10 80

A-11 80

A-12 85

A-13 85

A-14 80

A-15 80

A-16 80

A-17 95

A-18 70

A-19 75

A-20 95

A-21 85

A-22 80
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A-23

80
A-24 85
A-25 85
A-26 80
A-27 80
A-28 70
A-29 80
A-30 80
A-31 95
A-32 90
A-33 85
A-34 9
Jumlah 2795
N 34
Rerata 82,2059
S 6,0542
52 36,6533

408
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Lampiran 38 Lembar Jawab Posttest Kelas Eksperimen

Nama :Jithanta Muna . P
xi-1

POMIAES

LEMBAR JAWABAN PILIHAN GANDA

Mata Pelajaran : W L T

Berilah tanda silang (X] pada A, B, C, D, atau E pada pilihan jawaban di bawah ini!

No Opsl Jawaban No Opsi Jawaban

1 8| c|x ulale|xX]|o|E
2 B | c X 12 X[8|c|o|E
3 B[ X| D Bla|s|c|[xX|E
4 X|c|o 1| X|8|c|p|E i
5 X|c|o 15| a|X[c|p|E
6 8 l x| o 16| a|8|E&|bd|¥X
7 B | x| 17(a|e|€|b X
8 B C|D 18| A |X|c|Dp|E
9 B | c|xX v|a[x|c|p|E
10 X|[c|Dp 20 |(a|g|c|[p|E

Dipindai dengan CamScanner



Lampiran 39 Nilai Posttest Kelas Kontrol

Kode Nilai
A-1 80
A-2 80
A-3 75
A-4 85
A-5 75
A-6 75
A-7 75
A-8 70
A-9 60

A-10 70

A-11 75

A-12 75

A-13 80

A-14 90

A-15 85

A-16 80

A-17 90

A-18 75

A-19 85

A-20 70

A-21 85

A-22 70

410



A-23

80
A-24 75
A-25 70
A-26 85
A-27 70
A-28 75
A-29 80
A-30 80
A-31 70
A-32 65
A-33 80
A-34 70
Jumlah 2605
N 34
Rerata 76,6176
S 6,93264
52 48,0615
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Lampiran 40 Lembar Jawab Posttest Kelas Kontrol

Nama : ..hkal P T CR— -
Kelas :

Xi-2

PoSTTLLT

LEMBAR JAWABAN PILIHAN GANDA

Mata Pelajaran : ... .S.

Berilah tanda silang (X) pada A, B, C, D, atau E pada pilihan jawaban di bawah ini!

No Opsi Jawaban No Opsi Jawaban

1|als]e|X ulal®|X|0o | &
Co Tl I vliz|x|8|c[D]|E
a|a]s | X|0P B|A|XK]|]c|D|E
4 |A|8lc|X vifu|X |8 |c|Dp|E
s|{Aa|X]|c|D viss|a|X|c]|D|E
6| A|B|X]|D w16 a8 |c|D|X
7| a8 |X| ¥ NTw|lale|e|o|X
8| A|B|[C|[D B|a | X|ec|DP|E
9 |lals|c|X “liw|a|B|c|X|E
b A |)( c|o Iw|a|x]|c|o|E

Dipindai dengan CamScanner
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Lampiran 41 Uji Normalitas Akhir

1. Kelas Eksperimen
UJI NORMALITAS AKHIR KELAS EKSPERIMEN

Nilai Maksimum 95
Nilai Minimal 70
Jumlah Kelas 6
Panjang Kelas 4,1667

TABEL PENOLONG

413

menal | fo | f | fomf | Ge-f? | BT
70-74 2 0,918 1,082 1,170724 1,2753
75-79 3 4,5356 -1,5356 2,3580674 0,519902
80-84 15 11,4564 3,4536 11,927353 1,032993
85-89 9 11,4564 -2,5464 6,484153 0,561574
90-94 2 4,5356 -2,5356 6,4292674 1,417512
95-99 3 0,918 2,082 4,334724 4,721922
Jumlah | 34 34 0 32,704289 9,529201

x? Hitung 9,52920078

x? Tabel 11,07
Keterangan NORMAL




2. Kelas Kontrol
UJI NORMALITAS AKHIR KELAS KONTROL

Nilai Maksimum 90
Nilai Minimal 60
Jumlah Kelas 6
Panjang Kelas 5

TABEL PENOLONG

414

menal | fo | fo | fo-f | Ge-f? | B
60-65 | 2 | 0918 1,082 1170724 | 1275298
66-71 8 4,5356 3,4644 12,00207 2,646192
72-77 9 11,4564 -2,5464 6,484153 0,561574
78-83 8 11,4564 -3,5464 12,57695 1,089253
84-89 5 4,5356 0,4644 0,215667 0,04755
90-95 2 0,918 1,082 1,170724 1,275298
Jumlah | 34 34 0 33,62029 6,895165
x? Hitung 6,895165
x? Tabel 11,07
Keterangan NORMAL
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Lampiran 42 Uji Homogenitas Akhir

Sumber Varians Eksperimen Kontrol
Jumlah 2795 2605
N 34 34
Rata-Rata 82,2059 76,6176
Standar Deviasi 6,0542 6,93264
Varians 36,6533 48,0615
F Hitung 1,311246191
F Tabel 1,79
Keterangan HOMOGEN




Lampiran 43 Uji T-test

Kode Eksperimen Kode Kontrol
A-1 75 A-1 80
A-2 85 A-2 80
A-3 75 A-3 75
A-4 85 A-4 85
A-5 80 A-5 75
A-6 80 A-6 75
A-7 85 A-7 75
A-8 80 A-8 70
A-9 80 A-9 60

A-10 80 A-10 70

A-11 80 A-11 75

A-12 85 A-12 75

A-13 85 A-13 80

A-14 80 A-14 90

A-15 80 A-15 85

A-16 80 A-16 80

A-17 95 A-17 90

A-18 70 A-18 75

A-19 75 A-19 85

A-20 95 A-20 70

A-21 85 A-21 85

A-22 80 A-22 70

A-23 80 A-23 80

A-24 85 A-24 75

A-25 85 A-25 70

A-26 80 A-26 85
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A-27 80 A-27 70
A-28 70 A-28 75
A-29 80 A-29 80
A-30 80 A-30 80
A-31 95 A-31 70
A-32 90 A-32 65
A-33 85 A-33 80
A-34 90 A-34 70
X, 82,20588235 X 76,61765
ny 34 n, 34
st 36,65329768 52 48,0615
S1 6,0541967 Sy 6,93264
2r -0,17518863
t hitung 3,395943141
t tabel 1,996564419
Keterangan Ha Diterima
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Lampiran 44 Uji N-gain

1. Kelas Eksperimen
UJI N-GAIN KELAS EKSPERIMEN

418

Kode Pretest Posttest | N-Gain Kriteria
A-1 35 75 0,62 Sedang
A-2 55 85 0,67 Sedang
A-3 35 75 0,62 Sedang
A-4 50 85 0,70 Tinggi
A-5 45 80 0,64 Sedang
A-6 50 80 0,60 Sedang
A-7 55 85 0,67 Tinggi
A-8 55 80 0,56 Sedang
A-9 40 80 0,67 Sedang

A-10 55 80 0,56 Sedang

A-11 30 80 0,71 Tinggi

A-12 40 85 0,75 Tinggi

A-13 60 85 0,63 Sedang

A-14 45 80 0,64 Sedang

A-15 40 80 0,67 Sedang

A-16 35 80 0,69 Sedang

A-17 50 95 0,90 Tinggi

A-18 20 70 0,63 Sedang

A-19 45 75 0,55 Sedang

A-20 55 95 0,89 Tinggi

A-21 40 85 0,75 Tinggi

A-22 35 80 0,69 Sedang

A-23 45 80 0,64 Sedang

A-24 45 85 0,73 Tinggi
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A-25 35 85 0,77 Tinggi
A-26 50 80 0,60 Sedang
A-27 55 80 0,56 Sedang
A-28 20 70 0,63 Sedang
A-29 45 80 0,64 Sedang
A-30 55 80 0,56 Sedang
A-31 70 95 0,83 Tinggi
A-32 65 90 0,71 Tinggi
A-33 45 85 0,73 Tinggi
A-34 50 90 0,80 Tinggi
Rata-Rata 45,59 82,21 0,67 Sedang




2. Kelas Kontrol

UJI N-GAIN KELAS KONTROL
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Kode Pretest Posttest | N-Gain Kriteria
A-1 65 80 0,43 Sedang
A-2 60 80 0,50 Sedang
A-3 55 75 0,44 Sedang
A-4 45 85 0,73 Tinggi
A-5 55 75 0,44 Sedang
A-6 45 75 0,55 Sedang
A-7 50 75 0,50 Sedang
A-8 55 70 0,33 Sedang
A-9 40 60 0,33 Sedang

A-10 55 70 0,33 Sedang

A-11 55 75 0,44 Sedang

A-12 50 75 0,50 Sedang

A-13 50 80 0,60 Sedang

A-14 65 90 0,71 Tinggi

A-15 45 85 0,73 Tinggi

A-16 45 80 0,64 Sedang

A-17 40 90 0,83 Sedang

A-18 55 75 0,44 Sedang

A-19 60 85 0,63 Sedang

A-20 45 70 0,45 Sedang

A-21 60 85 0,63 Sedang

A-22 55 70 0,33 Sedang

A-23 40 80 0,67 Sedang

A-24 55 75 0,44 Sedang

A-25 30 70 0,57 Sedang
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A-26 60 85 0,63 Sedang
A-27 55 70 0,33 Sedang
A-28 40 75 0,58 Sedang
A-29 65 80 0,43 Sedang
A-30 55 80 0,56 Sedang
A-31 45 70 0,45 Sedang
A-32 40 65 0,42 Sedang
A-33 60 80 0,50 Sedang
A-34 45 70 0,45 Sedang
Rata-Rata 51,18 76,62 0,52 Sedang
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