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ABSTRAK 

 

Indonesia menghadapi berbagai tantangan global yang 

memerlukan keterampilan hidup. Salah satu keterampilan 

penting yang perlu dilatih adalah argumentasi ilmiah. 

Berdasarkan hasil tes argumentasi ilmiah  yang dilakukan pada 

kelas XI 1 di SMAN 2 Rembang tergolong sangat rendah dengan 

persentase skor 39%. Penelitian ini bertujuan 

mengembangkan aplikasi Reproductive Education berbasis 

model pembelajaran Argument-Driven Inquiry (ADI) untuk 

melatih keterampilan argumentasi ilmiah siswa. Penelitian 

menggunakan metode Research and Development (RnD) 

dengan model ADDIE. Teknik pengumpulan data diantaranya 

menggunakan soal tes, wawancara, observasi, dan angket. 

Sedangkan teknik pengambilan sampel pada penelitian ini 

yaitu teknik purposive sampling. Aplikasi dikembangkan 

dengan fitur seperti materi interaktif, video, laboratorium 

virtual, dan game argumentasi yang diintegrasikan dengan 

sintaks ADI. Hasil validasi oleh ahli media (90%), ahli materi 

(83,52%), ahli argumentasi ilmiah (96,69%), dan ahli 

metodologi (98%) menunjukkan aplikasi sangat valid dan 

dapat digunakan. Uji coba menunjukkan respon sangat baik 

dari guru (91,2%) dan siswa (97,6%). Pengembangan Aplikasi 

Reproductive Education berbasis model pembelajaran 

Argument Driven Inquiry (ADI) untuk melatih keterampilan 

argumentasi ilmiah siswa kelas XI SMA dinyatakan valid dan 

dapat digunakan dalam pembelajaran. 

 

Kata kunci:  Aplikasi Pembelajaran, Argumentasi Ilmiah, 

Model ADI, Sistem Reproduksi. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah  

Indonesia menghadapi berbagai tantangan global yang 

memerlukan keterampilan hidup serta mampu 

beradaptasi terhadap perkembangan teknologi. Abad 21 

dituntut untuk memiliki beberapa keterampilan 

diantaranya yaitu keterampilan komunikasi, keterampilan 

berpiki r kritis, pemecahan masalah, kolaborasi, berpikir 

kreatif, literasi digital, literasi sains, serta argumentasi 

Ilmiah. Keterampilan argumentasi ilmiah sangat penting 

dalam membantu siswa untuk menganalisis, mengevaluasi, 

dan menyampaikan informasi berdasarkan bukti secara 

logis dan sistematis. Menurut Rawung et al. (2021), 

kemampuan tersebut penting untuk membekali siswa 

dalam membuat keputusan berbasis data dan riset, 

terutama saat menghadapi tantangan yang kompleks di 

masa depan. 

Argumentasi adalah suatu proses untuk menegaskan 

atau mendukung suatu klaim melalui pemikiran kritis yang 

disertai dengan analisis serta pembuktian menggunakan 

data faktual dan objektif yang dapat 

dipertanggungjawabkan kebenarannya (Nasution, 2019). 

Menurut Roviati (2019), argumentasi ilmiah adalah proses 
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berpikir dan berkomunikasi yang menggunakan fakta, 

data, atau bukti ilmiah untuk mendukung, menolak, atau 

mengevaluasi suatu claim atau pernyataan. Selain 

membantu pemahaman konsep ilmiah, argumentasi ilmiah 

juga melatih siswa dalam melakukan pembuktian 

berdasarkan observasi, eksperimen, atau hasil penelitian 

(Setiono, 2021). 

Argumentasi ilmiah yang didefinisikan oleh Toulmin 

(2003) terdiri dari enam bagian. Diantaranya yaitu adanya 

suatu claim, data, warrant , backing, qualifier, dan rebuttal. 

Sedangkan, Frey, et.al (2015) mengidentifikasi aspek 

argumentasi yang lebih spesifik dan mendefinisikan 

komponen tes argumentasi ilmiah yang terdiri dari Claim 

(Claim), Fact (Fakta), Opinion (Pendapat), Data (Data), 

Qualifier (Kualifikasi), Authority (Sumber Informasi), Logic 

(Logika), Theory (Teori), Rebuttal (Sanggahan), Counter 

argument (Menangkal Argumen), dan Quality of reasoning 

(Kualitas Penalaran). 

Di era informasi saat ini, argumentasi ilmiah 

membantu siswa menjadi lebih tanggap terhadap masalah 

global dan mampu membedakan informasi yang valid. 

Argumentasi ilmiah memiliki peran penting dalam dunia 

pendidikan karena dapat mengembangkan kemampuan 

berpikir kritis siswa dalam memecahkan permasalahan 
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(Roviati, 2019). Kemampuan argumentasi sangat penting 

dalam pembelajaran, karena menjadi media komunikasi 

dalam menyampaikan dan menanamkan pemikiran 

melalui diskusi ilmiah. Secara keseluruhan, argumentasi 

ilmiah tidak hanya mendukung pembelajaran sains, tetapi 

juga membentuk karakter siswa sebagai individu yang 

berpikir rasional dan berbasis bukti (Anita, 2019).  

Hasil survei Program for International Student 

Assessment (PISA) tahun 2022, skor rata-rata Indonesia 

dalam bidang sains mencapai 38,3%, menempatkannya 

pada posisi ke-66 dari 80 negara (OECD, 2022). Ariyani et 

al. (2019) menyatakan bahwa rendahnya skor PISA 

Indonesia dalam bidang sains berkaitan erat dengan 

kurangnya kemampuan literasi sains siswa, terutama pada 

aspek penggunaan bukti ilmiah sebagai salah satu 

indikatornya . Oleh karena itu, penting untuk 

meningkatkan kemampuan dalam menggunakan bukti 

ilmiah melalui pelatihan argumentasi ilmiah, yang 

diharapkan dapat berkontribusi terhadap peningkatan 

literasi sains dan perbaikan skor PISA Indonesia 

(Sulistianingsih dan Yanto, 2024).  

Di Indonesia, keterampilan argumentasi ilmiah masih 

tergolong rendah. Hasil penelitian Mutiah dan Ulfah (2022) 

menunjukkan bahwa pretest argumentasi ilmiah yang 
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dilakukan masih tergolong rendah yakni dengan 

persentase rata-rata pretest 44,24%. Berdasarkan temuan 

Suraya et al. (2019), siswa MAN 1 Natuna menunjukkan 

tingkat argumentasi ilmiah dan kemampuan berpikir kritis 

yang masih rendah, dengan dominasi pada level 2 hingga 4. 

Tidak ada satupun siswa yang berada pada level 1 dan 5. 

Hal ini menunjukkan minimnya kemampuan siswa dalam 

menyusun claim, data, bukti, dan penalaran yang logis 

dalam pembelajaran sains. Selain itu, menurut Hardini 

(2022) keterampilan argumentasi di SMAN 1 V Koto 

Kampung Dalam juga tergolong rendah. Rata-rata 

kemampuan argumentasi diperoleh data dengan rentang 

33.93-23.57% memiliki kualifikasi lemah dan cukup. Oleh 

karena itu, siswa dan guru perlu bekerja sama dalam 

mengembangkan kemampuan berargumentasi untuk 

terciptanya pembelajaran yang lebih berkualitas. 

Hasil prariset yang telah dilakukan di SMAN 2 Rembang 

menunjukkan bahwa keterampilan argumentasi ilmiah 

siswa tergolong rendah (Lampiran 1). Hal ini didasarkan 

pada hasil tes yang dirancang khusus untuk mengukur 

kemampuan argumentasi ilmiah siswa (Lampiran 2). 

Berdasarkan hasil tes Argumentasi Ilmiah tersebut, 

terungkap bahwa keterampilan argumentasi ilmiah siswa 

tergolong sangat rendah. Nilai rata-rata yang diperoleh 
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yaitu 39% dari kelas XI 1 sebanyak 32 responden yang 

telah menjawab soal tes argumentasi ilmiah (Lampiran 1).  

Rendahnya argumentasi ilmiah siswa SMA dipengaruhi 

oleh beberapa faktor utama, seperti kurangnya 

keterampilan berpikir kritis, rendahnya literasi sains, 

minimnya pengalaman dalam diskusi ilmiah, serta metode 

pembelajaran yang kurang mendukung pengembangan 

argumentasi (Handayani dan Khairuna, 2022). Menurut 

Paramita, Yahmin, dan Dasna (2021), rendahnya 

keterampilan argumentasi ilmiah siswa disebabkan oleh 

keterbatasan metode pembelajaran yang tidak 

menekankan diskusi dan pemecahan masalah. Faktor lain 

yang berpengaruh adalah kurangnya pembiasaan siswa 

dalam menyusun dan mengevaluasi argumentasi ilmiah 

dalam pembelajaran sehari-hari (Sudarmo et al., 2019).  

Salah satu faktor rendahnya kemampuan argumentasi 

siswa adalah belum diterapkannya model pembelajaran 

yang berorientasi pada siswa (student centered). Menurut 

Pitorini et al. (2020), kemampuan argumentasi siswa yang 

rendah berkaitan dengan kurangnya fasilitasi dari guru 

serta penerapan pembelajaran yang masih berpusat pada 

guru (teacher centered). Hal ini juga sesuai dengan 

pernyataan Karlina dan Heffi (2021) bahwa proses 

pembelajaran di sekolah cenderung menitikberatkan pada 
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aspek kognitif, namun belum secara optimal 

mengembangkan kemampuan penalaran siswa. Secara 

spesifik, diperlukan upaya pengembangan pembelajaran 

yang mampu meningkatkan keterampilan argumentasi 

ilmiah melalui model pembelajaran yang inovatif, relevan, 

dan terstruktur. Sehingga meningkatkan keterlibatan 

siswa dan membantu siswa untuk mencapai tujuan belajar 

secara efektif (Widiantono dan Harjono, 2017). 

Berdasarkan pra-riset dan wawancara guru di SMAN 2 

Rembang, ditemukan bahwa pembelajaran biologi 

didominasi dengan metode ceramah dan model Problem 

Based Learning (PBL) (Lampiran 3). Meskipun guru di 

SMAN 2 Rembang telah menerapkan model PBL, 

keterampilan argumentasi ilmiah siswa masih tergolong 

rendah. Hal ini disebabkan oleh pelaksanaan pembelajaran 

yang belum sepenuhnya sesuai dengan sintaks atau 

tahapan yang seharusnya diterapkan dalam model PBL. 

Selain itu, alokasi waktu untuk setiap tahapan 

pembelajaran sering kali tidak sesuai, sehingga siswa tidak 

memiliki kesempatan yang cukup untuk mengembangkan 

argumen secara mandiri.  

Menurut Roviati dan Widodo (2019), rendahnya 

argumentasi ilmiah dapat berdampak pada rendahnya 

kemampuan berpikir kritis siswa. Mengatasi hal tersebut, 
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penelitian ini menawarkan solusi berupa pengembangan 

model pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI) yang 

dikemas dalam bentuk aplikasi pembelajaran, dimana 

aplikasi serta model pembelajaran ADI mendorong siswa 

untuk berargumen. Model ini memberikan ruang bagi 

siswa untuk terlibat aktif dalam penyelidikan, mengolah 

data, dan membangun argumen berbasis bukti serta 

diharapkan dapat melatih pemahaman konsep dan 

argumentasi ilmiah (Afandi et al., 2021).  

Model pembelajaran ADI adalah model pembelajaran 

berbasis penyelidikan yang menekankan pengembangan 

keterampilan argumentasi siswa melalui aktivitas ilmiah 

berbasis bukti (Sampson et al., 2020). Menggunakan model 

ini, siswa tidak hanya mengumpulkan data melalui 

eksperimen, tetapi juga menyusun argumen ilmiah 

berdasarkan bukti yang dikumpulkan dan menyajikannya 

kepada kelompok untuk diskusi. ADI memiliki tahapan 

sistematis seperti identifikasi masalah, desain investigasi, 

analisis data, evaluasi argumen, dan penyusunan laporan 

(Chen et al., 2021). 

Kelebihan utama dari model ADI adalah 

kemampuannya dalam mengembangkan keterampilan 

berpikir tingkat tinggi, termasuk kemampuan 

menganalisis, mensintesis, dan mengevaluasi (Miarti et al., 
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2020). Proses argumentasi ilmiah dalam ADI mendorong 

siswa memahami konsep secara mendalam. Selain itu, ADI 

mendukung pengembangan keterampilan kolaborasi dan 

komunikasi karena siswa harus bekerja secara tim untuk 

merancang eksperimen dan mengembangkan argumen 

berbasis data (Hutner et al., 2020). Menurut Asyiyah 

(2024), pengintegrasian ADI memerlukan persiapan 

tambahan, termasuk pengelolaan waktu dan perancangan 

kegiatan belajar yang relevan dengan kebutuhan siswa. 

Meski demikian, manfaat yang diperoleh, seperti 

peningkatan keterampilan berpikir kritis dan argumentasi, 

membuat model pembelajaran ADI menjadi salah satu 

metode pembelajaran yang direkomendasikan untuk abad 

ke-21. 

ADI memiliki langkah pembelajaran, diantaranya: (1) 

identifikasi tugas dan pertanyaan penelitian; (2) 

pengembangan model, pengumpulan data, dan analisis 

data (3) membuat argumen sementara; (4) sesi argumen 

interaktif; ( 5) laporan investigasi; (6) tinjauan sejawat 

dengan sistem doouble-blind; dan (7) revisi laporan 

investigasi (Eymur, 2018). Seluruh materi biologi kelas XI 

SMA dapat menggunakan model pembelajaran ADI, akan 

tetapi materi yang umum digunakan antara lain sistem 

gerak, sistem sirkulasi, sistem pencernaan makanan, 
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sistem pernapasan, sistem ekskresi, sistem koordinasi, 

sistem reproduksi, dan sistem pertahanan tubuh. Materi-

materi tersebut memiliki karakteristik yang cocok untuk 

Model ADI karena melibatkan analisis data serta diskusi 

berbasis bukti ilmiah. Selain itu, model ADI relevan dengan 

model pembelajaran abad ke-21 yang menekankan 

pengembangan keterampilan critical thinking , creativity, 

collaboration, dan communication (4C). 

Berdasarkan uraian di atas, model pembelajaran ADI 

dapat diimplementasikan dalam bentuk bahan ajar. 

Adapun bahan ajar tersebut diantaranya seperti Lembar 

Kerja Siswa (LKPD), Modul Ajar, Media Pembelajaran dan 

Aplikasi Pembelajaran. Penelitian terbaru menunjukkan 

bahwa integrasi model ADI dalam pembelajaran berbasis 

digital dapat memberikan dampak signifikan dalam 

pengembangan kemampuan argumentasi ilmiah dan 

pembelajaran berbasis bukti (Khasanah, 2024; Utami et al., 

2022). Selain itu, pengembangan Electronic LKPD (E-

LKPD) berbasis model ADI juga menunjukkan efektivitas 

dalam mendukung pembelajaran berbasis proyek dan 

pengembangan keterampilan ilmiah siswa (Utami et al., 

2024). 

Hasil angket siswa mengenai kebutuhan media 

menunjukkan bahwa sebanyak 87,5% siswa menyatakan 
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bahwa guru menggunakan media pembelajaran, tetapi 

hanya 46,875% yang merasa puas dengan media yang 

digunakan guru saat ini. Media yang paling sering 

digunakan adalah buku teks (37,5%). Meskipun demikian, 

93,75% siswa menyatakan lebih mudah memahami materi 

melalui media visual dan interaktif. 3ÅÂÁÎÙÁË σχȟυϷ ÓÉÓ×Á 

ÙÁÎÇ ÐÅÒÎÁÈ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ "ÉÏÌÏÇÉȟ 

ÄÅÎÇÁÎ 9ÏÕ4ÕÂÅ ɉυφȟςυϷɊ ÍÅÎÊÁÄÉ ÓÕÍÂÅÒ ÐÁÌÉÎÇ ÕÍÕÍȢ 

3ÅÂÁÎÙÁË χυϷ ÓÉÓ×Á ÍÅÒÁÓÁ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÍÅÒÅËÁ 

ÍÅÍÁÈÁÍÉ ÍÁÔÅÒÉȟ ÄÁÎ ψρȟςυϷ ÍÅÎÙÁÔÁËÁÎ 

ÍÅÍÂÕÔÕÈËÁÎ ÍÅÄÉÁ ÉÎÔÅÒÁËÔÉÆ ÕÎÔÕË ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

(Lampiran 4). 

Selain itu, dari hasil angket kebutuhan siswa sebanyak 

75% siswa menganggap materi Biologi kelas XI tergolong 

sulit. Materi sistem reproduksi menjadi topik yang paling 

disukai (43,75%) sekaligus paling sulit dipahami oleh 

sebagian siswa (31,25%) (Lampiran 4). Materi sistem 

reproduksi termasuk dalam kategori materi kompleks 

karena berkaitan dengan aspek biologis, sosial, budaya, 

dan agama. Materi ini mengandung isu-isu sensitif seperti 

kehamilan yang tidak diinginkan, infeksi menular seksual, 

kontrasepsi, serta hak dan keputusan reproduksi yang 

dapat menimbulkan stigma, terutama terhadap 

perempuan (Aprillia dan Prayoga, 2022; Farchiyah et al., 
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2021). Berdasarkan Survei Demografi dan Kesehatan 

Indonesia, tingkat literasi reproduksi remaja juga 

tergolong rendah (SDKI, 2017). Terjadi penurunan 

pemahaman remaja terhadap kesehatan reproduksi, yang 

menyebabkan mereka lebih rentan terhadap risiko 

perilaku seksual berisiko, infeksi menular seksual, dan 

kehamilan usia dini (Wardani dan Pratiwi, 2022). 

Arifen et al. (2024) menyatakan bahwa aplikasi 

pembelajaran dapat menyesuaikan materi sesuai dengan 

kebutuhan individu. Aplikasi pembelajaran memiliki 

berbagai kelebihan, seperti meningkatkan efektivitas 

pembelajaran, meningkatkan keterlibatan siswa, serta 

memungkinkan fleksibilitas dalam mengakses materi. 

Menurut Sari et al. (2024), pemanfaatan Menurut Sari et al. 

(2024), integrasi teknologi informasi dan komunikasi 

(TIK) dalam pembelajaran dapat mempermudah 

pemahaman siswa terhadap konsep sains yang kompleks 

melalui visualisasi interaktif. Radhiyah (2024) juga 

menekankan bahwa penggunaan aplikasi pembelajaran 

membantu siswa mengembangkan keterampilan 

komunikasi dan kreativitas, misalnya dalam pembuatan 

poster edukatif. 

Aplikasi berbasis teknologi dalam pendidikan semakin 

dibutuhkan di era digital saat ini (Subroto, et al., 2023). 
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Pengembangan aplikasi pembelajaran yang memadukan 

materi sistem reproduksi dengan model ADI menjadi 

solusi yang relevan dan menarik. Aplikasi ini tidak hanya 

berfungsi sebagai media pembelajaran yang interaktif 

tetapi juga sebagai alat untuk melatih proses argumentasi 

siswa dalam menyusun dan menyampaikan ide-ide ilmiah. 

Adanya fitur-fitur yang dirancang khusus, aplikasi ini 

memungkinkan siswa untuk bekerja secara individu 

maupun berkelompok, mengakses materi, serta menyusun 

argumen berbasis data. 

Kondisi di SMAN 2 Rembang menunjukkan adanya 

kebutuhan media dan model pembelajaran yang lebih 

inovatif. Adanya aplikasi ini, diharapkan dapat 

menciptakan pembelajaran yang menarik dan melatih 

keterampilan argumentasi ilmiah siswa. Aplikasi ini 

diharapkan menjadi solusi praktis dalam mendukung 

proses pembelajaran di sekolah serta memfasilitasi siswa 

untuk bisa berargumentasi ilmiah. Permasalahan yang 

dijelaskan dalam latar belakang mendorong peneliti untuk 

mengangkat topik ini dalam sebuah penelitian berjudul 

Ȱ0ÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ !ÐÌÉËÁÓÉ Reproductive Education Berbasis 

Model Pembelajaran Argument Driven  Inquiry (ADI) untuk 

Melatih Keterampilan Argumentasi Ilmiah Siswa Kelas XI 

SMAȱȢ   
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B. Identifikasi Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, 

identifikasi masalah dalam penelitian ini antara lain:  

1. Argumentasi Ilmiah di SMAN 2 Rembang masih 

tergolong rendah. 

2. Penerapan model pembelajaran yang belum 

sepenuhnya sesuai dengan sintaks atau tahapan yang 

seharusnya diterapkan. 

3. Media pembelajaran yang mampu melatih kemampuan 

argumentasi ilmiah siswa masih belum tersedia secara 

memadai. 

4. Terbatasnya penerapan metode pembelajaran yang 

dapat memfasilitasi pengembangan kemampuan 

argumentasi ilmiah. 

5. Alokasi waktu untuk setiap tahapan pembelajaran 

sering kali tidak sesuai, sehingga siswa tidak memiliki 

kesempatan yang cukup untuk mengembangkan 

argumen secara mandiri. 

C. Pembatasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan, diperlukan 

batasan masalah yang jelas agar penelitian lebih terarah. 

1. Pengembangan media pembelajaran Biologi 

difokuskan hanya untuk smartphone berbasis Android. 
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2. Produk media pembelajaran berbasis Android 

dikembangkan khusus untuk mendukung kegiatan 

pembelajaran dan difokuskan pada pelatihan 

keterampilan argumentasi ilmiah siswa. 

3. Materi yang disajikan pada aplikasi android adalah 

materi sistem reproduksi manusia. 

4. Penelitian ini dibatasi hingga tahap uji keterbacaan 

atau uji coba dalam skala kecil. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka rumusan 

masalah penelitian sebagai berikut: 

1. Bagaimana desain dari Aplikasi Reproductive 

Education Berbasis Model Pembelajaran Argument 

Driven Inquiry (ADI) untuk Melatih Keterampilan 

Argumentasi Ilmiah Siswa Kelas XI SMA? 

2. Bagaimana validitas dari Aplikasi Reproductive 

Education Berbasis Model Pembelajaran Argument 

Driven Inquiry (ADI) untuk Melatih Keterampilan 

Argumentasi Ilmiah Siswa Kelas XI SMA? 

3. Bagaimana respon siswa dan respon guru biologi 

terhadap Aplikasi Reproductive Education Berbasis 

Model Pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI) 

untuk Melatih Keterampilan Argumentasi Ilmiah Siswa 

Kelas XI SMA? 
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E. Tujuan Pengembangan  

Berdasarkan rumusan masalah tersebut, maka tujuan 

penelitian sebagai berikut: 

1. Menghasilkan desain Aplikasi Reproductive Education 

Berbasis Model Pembelajaran Argument Driven Inquiry 

(ADI) untuk Melatih Keterampilan Argumentasi Ilmiah 

Siswa Kelas XI SMA. 

2. Menganalisis validitas dari Aplikasi Reproductive 

Education Berbasis Model Pembelajaran Argument 

Driven Inquiry (ADI) untuk Melatih Keterampilan 

Argumentasi Ilmiah Siswa Kelas XI SMA. 

3. Menganalisis respon siswa dan guru terhadap Aplikasi 

Reproductive Education Berbasis Model Pembelajaran 

Argument Driven Inquiry (ADI) untuk Melatih 

Keterampilan Argumentasi Ilmiah Siswa Kelas XI SMA. 

F. Manfaat Pengembangan 

Berdasarkan pada rumusan masalah dan tujuan yang 

telah dijelaskan, penelitian ini diharapkan dapat 

memberikan sejumlah manfaat, di antaranya: 

1. Manfaat Teoritis 

a. Pengembangan aplikasi pembelajaran 

Reproductive Education dengan pendekatan 

Argument Driven Inquiry (ADI) bagi siswa kelas XI 

SMA didasarkan pada kebutuhan akan perangkat 
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yang mampu melatih keterampilan argumentasi 

ilmiah. 

b. Penelitian ini dapat menjadi referensi dalam 

pengembangan media pembelajaran berupa 

aplikasi Reproductive Education yang 

menggunakan model Argument Driven Inquiry 

(ADI) untuk melatih keterampilan argumentasi 

ilmiah siswa kelas XI SMA. 

c. Mendorong para peneliti untuk mengembangkan 

produk-produk pembelajaran yang lebih kreatif 

dan inovatif di masa mendatang. 

2. Manfaat Praktis 

a. Bagi Sekolah 

Menyediakan media pembelajaran inovatif yang 

dapat mendukung peningkatan kualitas 

pembelajaran biologi di sekolah. 

b. Bagi Guru  

Sebagai kontribusi terhadap pembelajaran abad 

21, penelitian ini dirancang untuk menghasilkan 

inovasi perangkat pembelajaran yang dapat 

dimanfaatkan dalam pengajaran Biologi pada 

topik sistem reproduksi. 
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c. Bagi Siswa 

Penelitian ini berpotensi mengembangkan 

keterampilan argumentasi ilmiah siswa yang 

aplikatif dalam kehidupan sehari-hari, sekaligus 

meningkatkan motivasi serta ketertarikan mereka 

terhadap mata pelajaran Biologi. 

d. Bagi Peneliti 

Penelitian ini berguna untuk memperoleh 

pengalaman terutama pada bidang 

pengembangan teknologi. Selain itu berguna 

untuk mengembangkan aplikasi berbasis Model 

Pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI) 

untuk Melatih Keterampilan Argumentasi Ilmiah. 

e. Bagi Peneliti Lain 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan 

dorongan bagi pihak lain untuk melakukan 

penelitian serupa, serta menjadi referensi atau 

bahan perbandingan bagi peneliti yang mengkaji 

topik sejenis maupun cakupan yang lebih luas. 
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G. Asumsi Pengembangan 

Pengembangan Aplikasi Reproductive Education 

Berbasis Model Pembelajaran Argument Driven Inquiry 

(ADI) untuk Melatih Keterampilan Argumentasi Ilmiah 

Siswa Kelas XI SMA berdasarkan asumsi-asumsi sebagai 

berikut:  

1. Aplikasi Reproductive Education ini dapat digunakan 

dengan perangkat android. 

2. Siswa memiliki ketertarikan tinggi terhadap media 

berbasis aplikasi, sehingga dengan aplikasi dalam 

penyampaian materi sistem reproduksi dapat melatih 

keterampilan argumentasi ilmiah siswa dan 

pemahaman materi. 

3. Aplikasi Reproductive Education dapat digunakan 

dengan mudah oleh pengguna serta dapat diakses 

dimanapun dan kapanpun. 

4. Aplikasi dapat diakses dengan menggunakan jaringan 

dan tanpa jaringan. 

5. Aplikasi mendapatkan hasil validitas dari dosen ahli 

diantaranya ahli media, ahli materi, ahli metodologi 

penelitian yang sangat valid dan dapat digunakan 

dalam pembelajaran. 

6. Mendapatkan respon yang sangat baik dari guru 

biologi dan siswa sebagai pengguna aplikasi. 
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H. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan  

Produk yang dikembangkan berupa perangkat 

pembelajaran dengan spesifikasi produk sebagai berikut: 

1. Produk media pembelajaran yang dikembangkan 

berupa aplikasi Android yang dapat diakses melalui 

smartphone, dengan menerapkan model pembelajaran 

Argument Driven Inquiry (ADI) untuk melatih 

keterampilan argumentasi ilmiah siswa kelas XI SMA. 

2. Aplikasi ini memuat inti materi sistem reproduksi yang 

dilengkapi dengan gambar, video, serta elemen-elemen 

keterampilan argumentasi ilmiah berdasarkan model 

pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI) sesuai 

dengan tahapan-tahapannya dan disajikan dalam 

menu game argumentasi dan laboratorium virtual 

dengan topik tertentuyang terdapat pada aplikasi. 

3. Topik dalam aplikasi media pembelajaran berbasis 

Android ini telah divalidasi oleh sejumlah ahli, meliputi 

validator media, materi, metodologi penelitian 

pembelajaran, serta keterampilan argumentasi ilmiah. 

4. Media pembelajaran ini dilengkapi dengan petunjuk 

penggunaan aplikasi, materi pembelajaran sistem 

reproduksi, struktur sistem reproduksi, video 

pembelajaran, game argumentasi, kuis pembelajaran 

dan laboratorium virtual berbasis Model Pembelajaran 
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Argument Driven Inquiry (ADI) untuk Melatih 

Keterampilan Argumentasi Ilmiah. 

5. Aplikasi yang dikembangkan dibuat dengan bantuan 

Microsoft PowerPoint, iSpring, Web to Apk, canva, 

YouTube, Google Scholar, dan Google Form.  

6. Sebelum digunakan dan diuji, media pembelajaran ini 

harus melalui proses validasi oleh para ahli guna 

menjamin kualitas media yang layak dan efektif. 

7. Kemudahan penggunaan dalam beragam lingkungan 

belajar menjadi salah satu keunggulan dari media 

pembelajaran ini.  
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BAB II 

KAJIAN PUSTAKA 

A. Kajian Teori  

1. Pentingnya Keterampilan Argumentasi Ilmiah  

a. Pengertian Argumentasi Ilmiah  

Argumentasi ilmiah merujuk pada proses 

memberikan respons, baik dalam bentuk tulisan 

maupun lisan, yang menuntut peserta didik untuk 

melakukan analisis dan interpretasi terhadap data 

dengan berlandaskan prinsip-prinsip ilmiah . 

Melalui kemampuan menyusun argumen yang 

kuat, para ilmuwan mampu menghasilkan berbagai 

temuan yang menjadi dasar lahirnya ilmu 

pengetahuan. Dalam pembelajaran sains, 

argumentasi ilmiah harus diimplementasikan 

sebagai bagian dari penyelidikan ilmiah, karena 

berfungsi sebagai bentuk wacana dalam proses 

ilmiah itu sendiri (Noer et al., 2020). 

Penguasaan konsep pembelajaran menjadi 

syarat utama bagi siswa untuk menyusun argumen 

yang tepat, karena setiap pendapat yang 

dikemukakan harus dilandasi oleh teori dan 

konsep yang relevan. Oleh karena itu, untuk dapat 

menyampaikan argumentasi secara ilmiah, siswa 
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perlu menguasai materi dan konsep yang relevan 

dengan pendapat yang dikemukakan, agar mampu 

mengaitkan antara gagasan dan bukti yang 

mendasarinya. Agar siswa dapat menyampaikan 

argumentasi secara tepat dengan dukungan teori 

yang relevan, maka peningkatan keterampilan 

argumentasi ilmiah perlu disertai dengan 

penguatan pemahaman konsep (Putri, 2018). 

Argumentasi ilmiah merupakan keterampilan 

kritis yang melibatkan penggunaan claim, bukti 

ilmiah, dan alasan yang logis untuk mendukung 

sebuah ide atau teori. 4ÏÕÌÍÉÎȭÓ !ÒÇÕÍÅÎÔ 0ÁÔÔÅÒÎ 

menyusun keterampilan argumentasi ke dalam 

enam elemen utama, yaitu klaim, data, alasan 

(warrant ), pendukung (backing), kualifikasi 

(qualifier), dan sanggahan (rebuttal), yang 

digunakan sebagai acuan dalam menilai kualitas 

argumentasi ilmiah (Zairina dan Hidayati, 2022). 

Kurniasari dan Setyarsih (2017) menyatakan 

bahwa dalam dunia pendidikan, argumentasi 

ilmiah memiliki peran penting dalam memperkuat 

pemahaman siswa terhadap konsep serta 

mengembangkan kemampuan komunikasi mereka. 



23 
 

 
 

Pemikiran kritis dan pendekatan berbasis 

bukti merupakan prinsip yang dianjurkan dalam 

Islam sebagai bagian dari proses pencarian dan 

penegakan kebenaran. Al-1ÕÒȭÁÎ ÍÅÎÅÇÁÓËÁÎ 

pentingnya argumentasi ilmiah melalui 

penggunaan bukti yang kuat dan rasional dalam 

membangun pemahaman serta merespons 

berbagai permasalahan, sebagaimana tertuang 

dalam Surah Al-Baqarah (2:111). 

Ϝ̶н̳Юϝ̲Ц̲м  ̶е̲Ю  ̲Э̳϶̶ϹΖт  ̲ϣΖз̲ϯ̶ЮϜ  Ζъ̴Ϝ  ̶е̲в  ̲дϝ̲Ъ Ϝ̯ϸ̶н̳к  ̶м̲Ϝ  ṙоᴛϽᴛЋ̲ж  ̲Щ̶Я̴Ϧ  ṙ̶б̳лΗу̴жϝ̲в̲Ϝ  

 ̶Э̳Ц Ϝ̶н̳Ϧϝ̲к  ̶б̳Ы̲жϝ̲к̶Ͻ̳Ϡ  ̶д̴Ϝ  ̶б̳ϧ̶з̳Ъ  ̲е̶у̴Ц̴ϹᴛЊ ṟ  

Artinya: Mereka (Yahudi dan Nasrani) berkata, 
Ȱ4ÉÄÁË ÁËÁÎ ÍÁÓÕË ÓÕÒÇÁ ËÅÃÕÁÌÉ ÏÒÁÎÇ 9ÁÈÕÄÉ ÁÔÁÕ 
.ÁÓÒÁÎÉȢȱ )ÔÕ ɉÈÁÎÙÁɊ ÁÎÇÁÎ-angan mereka. 
+ÁÔÁËÁÎÌÁÈ ɉ.ÁÂÉ -ÕÈÁÍÍÁÄɊȟ Ȱ4ÕÎÊÕËËÁÎ ÂÕËÔÉ 
kebenaranmu jika kamu orang-ÏÒÁÎÇ ÙÁÎÇ ÂÅÎÁÒȢȱ 
 

Ayat ini menegaskan bahwa dalam perdebatan 

ilmiah atau keagamaan, seseorang tidak bisa hanya 

mengandalkan claim semata tanpa bukti. Menurut 

Tafsir Kementerian Agama RI, Kaum Yahudi dan 

Nasrani mengclaim bahwa hanya mereka yang 

akan masuk surga, namun itu hanyalah angan-

angan belaka. Allah memerintahkan Nabi 

Muhammad untuk menantang mereka agar 

menunjukkan bukti jika claim tersebut benar. 
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Sesungguhnya, yang berhak atas surga adalah siapa 

pun yang dengan ikhlas menyerahkan diri kepada 

Allah, berbuat kebaikan, serta mengikuti ajaran 

Rasul. Mereka akan memperoleh pahala, bebas dari 

rasa takut dan kesedihan, serta hidup dalam 

kenikmatan abadi. Dalam konteks ilmiah, ini 

berarti bahwa argumen harus dibangun 

berdasarkan data, logika, dan bukti yang dapat 

diverifikasi. 

Keterampilan argumentasi ilmiah merupakan 

salah satu kemampuan esensial yang diperlukan 

dalam pendidikan abad ke-21, terutama dalam 

konteks pembelajaran berbasis sains. Menurut 

Maduri dan Inayah (2024), keterampilan ini 

melibatkan kemampuan siswa untuk mengajukan 

claim yang didukung oleh bukti dan penalaran 

logis. Hal ini tidak hanya memperkuat pemahaman 

siswa terhadap materi pembelajaran, tetapi juga 

meningkatkan kemampuan berpikir kritis mereka. 

Maharani (2024) menjelaskan bahwa claim 

adalah pernyataan yang menyatakan posisi atau 

pendapat tertentu, sedangkan bukti berupa data 

atau fakta yang mendukung claim tersebut. 

Penalaran digunakan untuk menjelaskan 
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bagaimana bukti mendukung claim, yang 

merupakan bagian penting dari proses berpikir 

ilmiah. Dengan memahami ketiga komponen ini, 

siswa dapat mengembangkan argumen yang lebih 

kuat dan relevan dalam konteks pembelajaran. 

Namun, tantangan dalam pengembangan 

keterampilan argumentasi ilmiah adalah 

kurangnya latihan yang terstruktur dalam 

kurikulum. Menurut Auliya (2024), integrasi 

pendekatan berbasis socioscientific issues (SSI) 

dapat menjadi solusi yang efektif untuk mengatasi 

tantangan ini. Dengan menggunakan SSI, siswa 

diajak untuk menganalisis isu-isu sosial yang 

kompleks dan mengembangkan argumen 

berdasarkan bukti ilmiah. 

b. Indikator Argumentasi Ilmiah  

Model argumentasi ilmiah yang dikenal dengan 

sebutan Toulmin's Argumentation Model 

dikembangkan oleh Stephen Toulmin. Model ini 

mencakup enam komponen yang membantu 

menyusun argumen secara logis dan sistematis. 

ToulminȭÓ Argument Pattern digambarkan dalam 

skema seperti pada Gambar 2.1 di bawah ini (Arifin 

et.al, 2023). 
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Gambar 2.1 Skema Model Argumentasi Toulmin 

Berdasarkan skema tersebut Argumentasi 

Toulmin terdiri atas enam komponen yaitu tiga 

komponen utama terdiri dari: Claim, Data, Warrant 

serta tiga komponen pelengkap terdiri dari: 

Backing, Rebuttal, Qualifier (Toulmin, 2003). 

1. Claim 

Claim adalah pernyataan utama atau 

kesimpulan yang ingin dibuktikan melalui 

argumen. Claim merupakan inti dari 

argumentasi dan menjadi pernyataan yang 

akan didukung oleh bukti dan alasan. Dalam 

konteks ilmiah, claim dapat berupa hipotesis 

atau kesimpulan yang ditarik dari data 

eksperimen. 

 

Data 

Rebuttal  

Qualifier  Claim 

Warrant  

Backing 
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2. Data 

Data adalah bukti yang mendukung claim. Data 

mencakup fakta, hasil eksperimen, statistik, 

atau informasi relevan lainnya yang dijadikan 

alasan untuk mendukung claim. Data harus 

jelas dan relevan agar argumen dapat 

dipercaya. Data bisa berupa statistik, hasil 

penelitian, pengalaman empiris, atau 

kesaksian ahli yang memiliki kredibilitas 

dalam bidang terkait. Semakin kuat dan 

relevan data yang diberikan, semakin 

meyakinkan argumen yang disampaikan. 

(Toulmin, 2003). 

3. Warrant 

Warrant  adalah prinsip, aturan, atau dasar 

logis yang menghubungkan data dengan claim. 

Warrant  menjelaskan mengapa data yang 

diberikan dapat mendukung claim yang 

diajukan. Dalam argumen yang baik, Warrant 

harus eksplisit dan dapat dipahami oleh 

audiens, meskipun dalam beberapa kasus 

Warrant  bisa bersifat implisit jika sudah 

dianggap sebagai pemahaman umum. Warrant 

dapat berasal dari pengetahuan umum, teori 
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ilmiah, hukum, atau norma sosial yang 

berlaku. Jika Warrant  tidak kuat atau tidak 

relevan, maka hubungan antara data dan claim 

menjadi lemah dan sulit diterima (Erduran et 

al., 2004). 

4. Backing 

Backing adalah informasi tambahan atau bukti 

lain yang memperkuat Warrant. Komponen ini 

digunakan untuk memberikan dukungan lebih 

lanjut terhadap dasar logis yang 

menghubungkan data dan claim. Backing 

dapat berupa teori, literatur ilmiah, atau hasil 

penelitian sebelumnya yang mendukung 

Warrant 

5. Qualifier 

Qualifier adalah pernyataan yang menentukan 

sejauh mana claim dapat diterapkan atau 

dipercaya. Dalam model Toulmin, Qualifier 

sering kali dinyatakan dengan kata-kata 

seperti mungkin, sebagian besar, sering kali, 

atau biasanya, yang menunjukkan bahwa claim 

tidak selalu berlaku secara mutlak. Dengan 

menambahkan Qualifier, argumen menjadi 

lebih realistis dan dapat diterima oleh audiens, 
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karena menunjukkan bahwa claim tersebut 

fleksibel dan mempertimbangkan berbagai 

faktor yang mungkin mempengaruhi 

kebenarannya (Toulmin, 2003). 

6. Rebuttal 

Rebuttal adalah komponen yang 

mengantisipasi kemungkinan sanggahan atau 

pengecualian terhadap claim. Dalam ilmu 

pengetahuan, tidak semua claim berlaku 

dalam semua kondisi, dan Rebuttal 

memungkinkan argumen menjadi lebih 

fleksibel dan terbuka terhadap kritik. 

Instrumen penilaian untuk mengukur 

argumentasi ilmiah dirancang berdasarkan elemen 

utama dari skema argumentasi Toulmin yang telah 

disesuaikan oleh Frey et al. (2015), dengan tujuan 

menilai kemampuan siswa dalam berargumentasi.  

1. Membedakan antara claim, fakta dan opini 

Kemampuan ini penting dalam argumentasi 

karena claim adalah pernyataan yang dapat 

diperdebatkan dan memerlukan dukungan 

bukti, sedangkan fakta adalah informasi yang 

telah terbukti benar berdasarkan data atau 

penelitian. Opini adalah pernyataan subjektif 
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yang sering kali tidak memiliki dasar bukti 

yang kuat.  

2. Membedakan antara otoritas, logika dan teori; 

Sebuah claim bisa didukung oleh otoritas 

(sumber yang memiliki kredibilitas tinggi), 

logika (alasan yang masuk akal dan konsisten), 

atau teori (kerangka konseptual yang 

didukung oleh penelitian empiris). 

3. Mengidentifikasi Qualifiers pada claim;  

Qualifiers adalah kata atau frasa yang 

membatasi atau memperjelas cakupan claim, 

seperti "mungkin," "sering," atau "jarang." 

Qualifiers digunakan untuk menghindari 

generalisasi yang berlebihan dan 

menunjukkan bahwa claim memiliki batasan 

tertentu. Kemampuan mengidentifikasi 

Qualifiers membantu seseorang dalam 

memahami seberapa kuat atau lemah claim 

yang diajukan 

4. Membedakan antara sanggahan dan kontra;  

Sanggahan adalah bentuk penolakan terhadap 

suatu claim tanpa menawarkan solusi atau 

perspektif alternatif, sementara kontra-

argumen adalah tanggapan yang menentang 
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claim dengan menghadirkan bukti atau alasan 

lain yang bertentangan. 

5. Mengevaluasi   kekuatan   atau   kualitas   

penalaran   digunakan ketika menilai claim;  

Kualitas penalaran dalam argumentasi 

ditentukan oleh penggunaan bukti yang 

relevan, kejelasan hubungan antara claim dan 

data, serta konsistensi logika yang digunakan. 

Kemampuan ini membantu dalam 

mengidentifikasi apakah sebuah claim 

memiliki dasar yang kuat atau hanya bersifat 

asumtif dan lemah secara akademis. 

6. Membedakan   antara   claim,   fakta   dan   opini,   

setelah ditambahkan data; 

Setelah diberikan data tambahan, sebuah 

pernyataan yang sebelumnya dianggap 

sebagai opini terkadang dapat berubah 

menjadi claim atau bahkan fakta. Oleh karena 

itu, penting bagi seseorang untuk mampu 

menyesuaikan pemahamannya berdasarkan 

informasi baru yang diterima dan tetap 

berpikir kritis terhadap data yang diberikan 
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7. Mengidentifikasi apakah sebuah pernyataan 

adalah claim atau tidak claim 

Kemampuan ini berkaitan dengan 

membedakan antara pernyataan deskriptif 

dan argumentatif. Pernyataan yang sekadar 

menggambarkan suatu situasi tanpa perlu 

dibuktikan bukanlah claim, sedangkan claim 

adalah pernyataan yang dapat diuji dan 

didukung oleh bukti atau alasan tertentu. 

Keterampilan ini sangat penting dalam 

membangun argumentasi yang berbobot dan 

berbasis bukti. 

c. Kualitas  Argumentasi Ilmiah  

Kualitas argumentasi dapat diukur dengan 

merujuk kepada 4ÏÕÌÍÉÎȭÓ !ÒÇÕÍÅÎÔ 0ÁÔÔÅÒÎ (TAP) 

yang dimodifikasi dari (Erduran et al., 2004; 

Roviati dan Widodo, 2019). Level argumentasi 

berdasarkan indikator ilmiah digunakan untuk 

mengukur kemampuan penalaran individu. 

Menurut Roviati dan Widodo (2019), rebuttal 

berfungsi sebagai indikator untuk mengevaluasi 

kualitas argumentasi tingkat tinggiKualitas 

komponen argumentasi ilmiah dikategorikan 

menjadi 5 level yang terdapat dalam Tabel 2.1. 
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Tabel 2.1 Kerangka Analisis Kualitas Argumentasi 

Level Deskripsi  

Level 1 Argumentasi pada dasarnya tersusun atas klaim yang 

dapat dipertentangkan oleh kontra-klaim, atau 

melibatkan dua pernyataan yang saling bertolak 

belakang. 

Level 2 Argumentasi dapat berbentuk dua klaim yang saling 

bertentangan dan diperkuat oleh data, alasan (warrant ), 

atau pendukung (backing), namun belum mencakup 

elemen sanggahan (rebuttal). 

Level 3 Argumentasi terdiri dari serangkaian klaim maupun 

kontra-klaim yang didukung oleh data, alasan 

(warrant ), dan dukungan (backing), serta terkadang 

disertai sanggahan (rebuttal) yang belum terlalu kuat. 

Level 4 Argumentasi memuat klaim yang diperkuat oleh data, 

alasan pendukung (warrant ), serta backing, dan 

mencakup rebuttal secara eksplisit. Dalam beberapa 

kasus, argumentasi ini juga menyertakan lebih dari satu 

klaim maupun kontra-klaim. 

Level 5 Argumentasi mengandung lebih dari satu rebuttal 

mencerminkan struktur yang kompleks, serta 

menunjukkan kedalaman dalam penyusunan argumen. 

(Erduren, 2004) 

2. Penerapan Model Argument Driven Inquiry (ADI)  

Model Argument Driven Inquiry (ADI) adalah model 

pembelajaran yang dirancang untuk meningkatkan 

keterampilan argumentasi ilmiah siswa berbasis 

eksplorasi dan pengambilan keputusan. Khasanah 

(2024) menjelaskan bahwa ADI mengintegrasikan 

sintaks berbasis argumentasi, seperti identifikasi 
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masalah, pengumpulan data, pengembangan claim, dan 

pembuktian melalui penalaran yang didukung oleh 

bukti empiris. Model ini sangat cocok diterapkan dalam 

konteks pembelajaran berbasis ilmiah di sekolah 

menengah. 

Model ADI menekankan pentingnya 

pengembangan keterampilan berpikir kritis, 

komunikasi, dan kerja sama. Diartika (2024) mencatat 

bahwa salah satu keunggulan utama model ini adalah 

kemampuannya untuk melibatkan siswa secara aktif 

dalam proses pembelajaran dan mampu memahami 

materi ilmiah yang bersifat kompleks secara lebih 

efektif. Model ADI mendorong siswa untuk tidak 

sekadar menjadi penerima informasi, melainkan juga 

mengembangkan kemampuan dalam menganalisis, 

menilai, dan menyusun argumen yang sesuai. 

Selain itu, ADI dianggap efektif dalam 

mengembangkan kemampuan literasi ilmiah. Sukri. 

et.al. (2024) menunjukkan bahwa model ini membantu 

siswa menghubungkan teori dengan aplikasi nyata 

melalui eksperimen yang terstruktur. Proses ini 

memperkuat kemampuan siswa dalam membangun 

claim berdasarkan bukti yang valid. Model 

pembelajaran ADI dirancang untuk meningkatkan 
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argumentasi ilmiah siswa melalui model pembelajaran 

berbasis penyelidikan. Sintaks ADI terstruktur dan 

sistematis dapat dilihat pada Tabel 2.2 berikut ini.. 

Tabel 2.2 Sintaks model pembelajaran ADI 

Tahap Peran Siswa Peran Guru  

Identifikasi 
Tugas dan 
Pertanyaan 
Penelitian  

Memahami permasalahan 
yang diberikan dan 
mengembangkan 
pertanyaan penelitian 
yang akan dijawab melalui 
investigasi. 

Menyajikan tugas 
investigasi dan 
memandu siswa 
dalam merumuskan 
pertanyaan penelitian 
yang jelas. 

Pengumpulan 
dan Analisis 
Data 

Merancang prosedur 
eksperimen atau metode 
pengumpulan data, lalu 
mengumpulkan dan 
menganalisis data yang 
diperoleh. 

Membimbing siswa 
dalam menentukan 
metode yang valid 
dan membantu cara 
menganalisis data 
secara ilmiah. 

Pembuatan 
Argumen 
Sementara 

Menyusun claim 
berdasarkan data yang 
dikumpulkan serta 
mendukungnya dengan 
bukti dan penjelasan yang 
logis. 

Mendorong siswa 
untuk berpikir kritis 
dan memberikan 
umpan balik agar 
argumen kuat. 
 

Sesi 
Argumentasi  

Berdiskusi, 
membandingkan, serta 
mempertahankan 
argumen mereka terhadap 
rekan-rekan lain dalam 
kelompok atau kelas. 

Memfasilitasi diskusi 
dengan mengajukan 
pertanyaan pemantik 
dan memastikan 
setiap siswa terlibat 
dalam argumentasi. 
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(Eymur, 2018) 

3. Penerapan Model Argument Driven Inquiry (ADI) 

dalam Pembelajaran Biologi  

Model Argument-Driven Inquiry (ADI) bertujuan 

untuk meningkatkan pemahaman konsep serta 

keterampilan berpikir kritis siswa. Dalam 

pembelajaran biologi, ADI sangat relevan karena 

menekankan pada proses ilmiah yang melibatkan 

pengamatan, eksperimen, analisis data, serta 

penyampaian dan pembelaan argumen berdasarkan 

bukti ilmiah (Rizkia dan Aripin, 2022). Model ini 

memberikan kesempatan kepada siswa untuk 

mengembangkan pemikiran logis dan sistematis dalam 

Tahap Peran Siswa Peran Guru  

Penyusunan 
Laporan 
Investigasi  

Menyusun laporan yang 
mencakup semua tahap 
investigasi, termasuk 
metode, hasil, dan 
kesimpulan. 

Memberikan 
pedoman dalam 
penyusunan laporan 
yang sesuai dengan 
standar ilmiah. 

Tinjauan 
Sejawat 
dengan Sistem 
Double-Blind  

Melakukan tinjauan 
terhadap laporan teman 
sejawat. 

Mengelola sistem 
peninjauan secara adil 
dan objektif. 

Revisi 
Laporan 
Investigasi  

Memperbaiki laporan 
berdasarkan masukan dari 
tinjauan sejawat agar lebih 
valid dan berkualitas. 

Memberikan arahan 
untuk perbaikan 
laporan akhir serta 
menilai hasil revisi 
siswa. 
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menyelesaikan permasalahan biologis (Setiawan dan 

Jumadi, 2023). 

Penelitian menunjukkan bahwa model ADI 

mampu meningkatkan keterampilan argumentasi 

ilmiah siswa dalam berbagai konsep biologi. 

Marhamah dan Nurlaelah (2017) menunjukkan bahwa 

penggunaan ADI dalam secara signifikan 

meningkatkan keterampilan argumentasi. Dengan 

model ini, siswa tidak hanya belajar konsep biologi 

secara teoritis, tetapi juga didorong untuk 

menganalisis fenomena biologis berdasarkan data 

yang dikumpulkan sendiri (Atmoko et al., 2022). 

Selain itu, penelitian oleh Rizkia dan Aripin (2022) 

menemukan bahwa penerapan ADI dalam 

pembelajaran biologi di tingkat SMA berkontribusi 

pada peningkatan keterampilan berpikir kritis siswa. 

Hal ini disebabkan karena model ADI menuntut siswa 

untuk mengevaluasi bukti, mengembangkan argumen 

yang kuat, serta mengomunikasikan hasil penyelidikan 

mereka dengan cara yang lebih sistematis dan ilmiah 

(Setiawan dan Jumadi, 2022). Temuan serupa juga 

diperoleh dalam penelitian Kurniasari dan Setyarsih 

(2017), yang menegaskan bahwa ADI efektif dalam 

melatih keterampilan argumentasi ilmiah siswa, 
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terutama dalam memahami hubungan antara teori dan 

praktik biologi . 

Model ADI memiliki keunggulan utama dalam 

mengembangkan kemampuan siswa dalam menyusun 

argumentasi ilmiah secara lebih efektif. Dengan adanya 

proses pembelajaran berbasis penyelidikan dan 

diskusi, siswa lebih aktif dalam mengeksplorasi 

konsep-konsep biologi, sehingga pemahaman mereka 

menjadi lebih mendalam (Fakhriyah et al., 2021). 

Dalam penelitian Mutiah dan Ulfa (2022), siswa yang 

belajar menggunakan model ADI menunjukkan 

peningkatan signifikan dalam keterampilan 

argumentasi dan hasil belajar biologi dibandingkan 

dengan metode pembelajaran konvensional. 

Selain meningkatkan argumentasi ilmiah, ADI juga 

berperan penting dalam mengembangkan 

keterampilan berpikir kritis dari siswa. Studi dari 

Afandi et al., (2021) menunjukkan bahwa model ADI 

yang dikombinasikan dengan Socioscientific Issues (SSI) 

dapat membantu siswa dalam menghubungkan konsep 

biologi dengan permasalahan nyata. Hal ini 

memperkuat relevansi pembelajaran biologi dalam 

kehidupan sehari-hari serta meningkatkan motivasi 

belajar siswa. 



39 
 

 
 

Di samping itu, model ADI juga memberikan 

kesempatan bagi siswa untuk mengembangkan 

keterampilan argumentasi ilmiah. Dalam pembelajaran 

berbasis ADI, siswa harus mampu menyusun, 

menyampaikan, serta mempertahankan argumen 

mereka di hadapan teman sebaya dan guru 

(Hasnunidah, 2016). Dengan demikian, model ini tidak 

hanya memperkuat pemahaman biologi, tetapi juga 

membangun keterampilan abad ke-21 yang sangat 

penting bagi kesuksesan akademik siswa. 

4. Pengembangan Aplikasi Berbasis Pendidikan  

Pengembangan aplikasi berbasis pendidikan 

merupakan respons terhadap kebutuhan pendidikan 

modern yang memanfaatkan teknologi untuk 

meningkatkan pengalaman belajar. Menurut Maulidia 

et al., (2025), aplikasi pembelajaran berbasis teknologi, 

seperti mobile learning dan media digital, terbukti 

efektif dalam meningkatkan keterlibatan siswa dalam 

pembelajaran. Penggunaan aplikasi ini memberi 

kesempatan bagi siswa untuk belajar secara mandiri 

tanpa batasan waktu dan tempat, sehingga mendukung 

fleksibilitas dalam proses pembelajaran. 

Pengembangan aplikasi sering mengacu pada 

kerangka ADDIE yang mencakup analisis, 
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perancangan, pengembangan, penerapan, dan evaluasi. 

Latief et al., (2025) menyoroti bahwa setiap tahap 

dalam model ADDIE memberikan kontribusi penting 

terhadap keberhasilan aplikasi. Tahap analisis 

bertujuan untuk memahami kebutuhan pengguna, 

sementara tahap desain dan pengembangan berfokus 

pada pembuatan prototipe aplikasi yang sesuai dengan 

tujuan pembelajaran. Implementasi dan evaluasi 

digunakan untuk memastikan bahwa aplikasi 

berfungsi dengan baik dan memenuhi kebutuhan 

pengguna. 

Salah satu tantangan dalam pengembangan 

aplikasi pendidikan adalah memastikan bahwa 

teknologi yang digunakan relevan dan mudah diakses 

oleh pengguna. Sanjaya et al., (2025) menekankan 

pentingnya desain aplikasi yang berpusat pada 

pengguna (user centered design) untuk memastikan 

bahwa aplikasi tidak hanya fungsional tetapi juga 

menarik bagi siswa. Dengan integrasi elemen 

interaktif, seperti kuis, video, dan permainan edukasi, 

aplikasi dapat meningkatkan motivasi belajar siswa. 

Pendidikan memiliki kedudukan yang sangat 

penting sebagai sarana untuk meningkatkan ilmu 

pengetahuan dan membentuk karakter manusia. Al-
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Qur'an sebagai pedoman hidup umat Muslim 

memberikan banyak petunjuk tentang pentingnya 

belajar, mengajar, dan mengembangkan ilmu 

pengetahuan. Pendidikan dalam Islam tidak hanya 

terbatas pada ilmu agama, tetapi juga mencakup ilmu 

pengetahuan umum, termasuk sains dan teknologi. 

Oleh karena itu, pengembangan metode pembelajaran 

yang inovatif, seperti aplikasi pembelajaran berbasis 

digital, sejalan dengan ajaran Islam yang mendorong 

umatnya untuk terus menuntut ilmu. Salah satu ayat 

yang menegaskan urgensi pembelajaran adalah Surah 

Al-'Alaq (96:1-5), yang merupakan wahyu pertama 

yang diturunkan kepada Nabi Muhammad . 

 ̶ϒ̲Ͻ̶Ц̴Ϝ  ̴б̶Ђϝ̴Ϡ  ̲Щ̴̵Ϡ̲ϼ  ̶р̴ϻΖЮϜ  Ṝ̲Х̲Я̲϶ ṟ  ̲Х̲Я̲϶  ̲дϝ̲Ѓ̶ж̴̶ъϜ  ̶е̴в  Ṝ̱Х̲Я̲К ṟ  ̶ϒ̲Ͻ̶Ц̴Ϝ  ̲ЩΗϠ̲ϼ̲м  

 ṛ̳а̲Ͻ̶Ъ̶̲ъϜ ṟ  ̶р̴ϻΖЮϜ  ̲бΖЯ̲К  ṛ̴б̲Я̲Ч̶Юϝ̴Ϡ ṟ  ̲бΖЯ̲К  ̲дϝ̲Ѓ̶ж̴̶ъϜ ϝ̲в  ̶б̲Ю  ṙ̶б̲Я̶Л̲т ṟ  

!ÒÔÉÎÙÁȡ ȰBacalah dengan (menyebut) nama Tuhanmu 
yang menciptakan!(1) Dia menciptakan manusia dari 
segumpal darah.(2) Bacalah! Tuhanmulah Yang Maha 
Mulia,(3) yang mengajar (manusia) dengan pena.(4) Dia 
ÍÅÎÇÁÊÁÒËÁÎ ÍÁÎÕÓÉÁ ÁÐÁ ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÄÉËÅÔÁÈÕÉÎÙÁȢɉωɊȱ 
(Q.S. Al-Ȭ!ÌÁÑ ɍωφɎȡ ρɀ5). 
 

Ayat ini menunjukkan pentingnya proses 

pembelajaran dalam kehidupan manusia. Dalam Tafsir 

Ibn Katsir, ayat ini mengisyaratkan bahwa Allah 

memerintahkan manusia untuk membaca dan belajar 
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sebagai bentuk perintah pertama dalam wahyu Islam. 

Pembelajaran berbasis teknologi, seperti aplikasi 

pendidikan, juga merupakan bentuk implementasi dari 

perintah membaca dan belajar ini di era modern. 

Potensi aplikasi berbasis pendidikan untuk 

menciptakan pembelajaran yang inovatif juga 

diungkapkan oleh Fernandes et al. (2025). Mereka 

menemukan bahwa aplikasi yang memanfaatkan 

teknologi seperti kecerdasan buatan dan Internet of 

Things (IoT) dapat memberikan pengalaman 

pembelajaran yang dipersonalisasi. Misalnya, AI dapat 

digunakan untuk memberikan umpan balik otomatis 

kepada siswa, sedangkan IoT memungkinkan integrasi 

perangkat keras untuk eksperimen laboratorium 

virtual. Aplikasi pendidikan tidak hanya mendukung 

pembelajaran, tetapi juga mempersiapkan siswa untuk 

menghadapi tantangan teknologi masa depan. 

5. Hasil -hasil Pengembangan Aplikasi dalam 

Pembelajaran Biologi  

Penggunaan aplikasi dalam pembelajaran biologi 

telah terbukti meningkatkan efektivitas pembelajaran 

dengan memperkuat pemahaman konsep yang 

kompleks melalui media interaktif. Misalnya, penelitian 

oleh Arshad et al. (2025) menunjukkan bahwa aplikasi 
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permainan "Bio-Stasis" untuk topik homeostasis dan 

sistem urinari pada siswa tingkat menengah berhasil 

meningkatkan pemahaman dan keterlibatan siswa 

dibandingkan metode konvensional. Hasil penelitian ini 

menunjukkan bahwa aplikasi berbasis permainan 

edukatif tidak hanya membuat pembelajaran lebih 

menarik, tetapi juga membantu siswa mengingat 

konsep-konsep penting dengan lebih baik. 

Penelitian lain oleh Singgi, et al. (2024) menemukan 

bahwa penggunaan augmented reality (AR) dalam 

pembelajaran biologi di SMPN 2 Sangasanga secara 

signifikan meningkatkan pemahaman siswa mengenai 

konsep-konsep abstrak seperti struktur sel dan 

mekanisme fotosintesis. Teknologi AR memungkinkan 

siswa untuk berinteraksi langsung dengan objek virtual 

dalam bentuk tiga dimensi, yang memperjelas konsep-

konsep biologi yang sebelumnya sulit dipahami. 

Aplikasi pembelajaran biologi memiliki beberapa 

keunggulan utama. Salah satunya adalah 

kemampuannya dalam meningkatkan keterlibatan 

siswa melalui metode pembelajaran yang lebih 

interaktif dan menarik. Duatan (2025) 

mengembangkan aplikasi berbasis AR untuk membantu 

siswa SMA dalam memahami materi virus, yang 
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terbukti lebih efektif dibandingkan metode ceramah 

tradisional. Dengan visualisasi yang lebih realistis, 

siswa dapat memahami bentuk dan struktur virus 

dengan lebih baik. 

Selain itu, penggunaan aplikasi berbasis e-learning 

seperti E-LKPD berbasis literasi sains juga mendukung 

pengembangan keterampilan berpikir kritis siswa. 

Novita dan Qomariyah (2025) mengembangkan E-

LKPD yang dirancang khusus untuk materi sistem 

pencernaan manusia, yang telah divalidasi dan terbukti 

efektif dalam meningkatkan keterampilan berpikir 

kritis siswa. 

Keunggulan lain dari aplikasi pembelajaran adalah 

fleksibilitasnya. Wulandari dan Muhimmatin (2024) 

mengembangkan multimedia berbasis aplikasi 

Powtoon untuk materi jamur, yang tidak hanya 

meningkatkan motivasi belajar siswa tetapi juga 

memberikan kebebasan bagi mereka untuk belajar 

kapan saja dan di mana saja tanpa terbatas oleh ruang 

kelas fisik. 

Meskipun memiliki banyak keunggulan, 

penggunaan aplikasi dalam pembelajaran biologi juga 

menghadapi beberapa tantangan. Salah satu kendala 

utama adalah keterbatasan akses terhadap perangkat 
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teknologi, terutama di daerah dengan sumber daya 

terbatas. Maknun et al. (2025) menyoroti model 

pendidikan biologi yang efektif dengan pendekatan 

TPASK-C (Technological Pedagogical and Science 

Knowledge-C) dalam rangka meningkatkan kualitas 

pembelajaran praktikum dan kompetensi guru. 

Tantangan lain adalah keterampilan guru dalam 

mengoperasikan aplikasi pembelajaran berbasis 

teknologi. Tyas et al. (2025) mengungkapkan bahwa 

meskipun virtual reality  (VR) terbukti efektif dalam 

meningkatkan pemahaman siswa, banyak guru masih 

kesulitan dalam mengintegrasikan teknologi ini ke 

dalam kurikulum yang ada. 

6. Pendidikan Sistem Reproduksi untuk Siswa SMA  

Pendidikan reproduksi adalah upaya sistematis 

untuk memberikan pemahaman kepada individu, 

khususnya remaja, tentang aspek-aspek kesehatan 

reproduksi, baik secara biologis, psikologis, maupun 

sosial. Hal ini penting terutama di tingkat Sekolah 

Menengah Atas (SMA) karena remaja pada usia ini 

mulai mengalami perubahan fisiologis yang signifikan. 

Menurut Sastrini dan Sari (2024), pendidikan 

reproduksi dapat membantu remaja memahami dan 

mengelola perubahan tersebut, sehingga dapat 
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mencegah risiko kesehatan reproduksi, seperti 

kehamilan remaja dan infeksi menular seksual. 

Pendidikan reproduksi yang efektif tidak hanya 

berfokus pada aspek biologis, tetapi juga melibatkan 

nilai-nilai sosial dan moral. Ali et al. (2024) 

menegaskan bahwa pendidikan reproduksi yang 

diberikan di SMA harus mencakup pemahaman 

tentang hubungan interpersonal, tanggung jawab, 

serta implikasi sosial dari aktivitas seksual. Dengan 

model ini, siswa dapat lebih memahami pentingnya 

menjaga kesehatan reproduksi mereka. 

Di Indonesia, pendidikan reproduksi sering kali 

diintegrasikan dalam kurikulum pelajaran biologi atau 

diberikan melalui program pendidikan kesehatan. 

Namun, model ini masih menghadapi tantangan, 

seperti minimnya keterbukaan masyarakat untuk 

membahas isu-isu reproduksi. Menurut Wahyudi, 

Nursanti, dan Raharjo (2024), integrasi media audio-

visual dalam pendidikan reproduksi dapat 

meningkatkan minat siswa dan memperbaiki 

pemahaman mereka terhadap materi. Pentingnya 

pendidikan reproduksi juga ditekankan oleh Dwihestie 

et al. (2024), yang menyatakan bahwa siswa yang 

diberikan informasi yang memadai memiliki tingkat 
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kesadaran yang lebih baik dalam membuat keputusan 

yang bertanggung jawab terkait kesehatan reproduksi. 

Oleh karena itu, pendidikan reproduksi di tingkat SMA 

harus dirancang dengan mempertimbangkan 

kebutuhan siswa dan budaya setempat. 

a. Sistem Reproduksi  

Sistem reproduksi manusia adalah sistem 

tubuh yang berfungsi untuk melanjutkan 

keturunan dan memastikan keberlangsungan 

spesies. Sistem ini berbeda antara pria dan wanita, 

baik dalam struktur organ maupun mekanismenya. 

Organ reproduksi manusia dapat dikelompokkan 

menjadi organ primer, seperti testis pada pria dan 

ovarium pada wanita, yang bertanggung jawab 

untuk menghasilkan sel kelamin (gamet), serta 

organ sekunder yang mendukung proses 

reproduksi seperti rahim, saluran reproduksi, dan 

kelenjar tambahan (Campbell dan Reece, 2020). 

Sistem ini juga melibatkan hormon-hormon 

spesifik yang bekerja secara sinergis untuk 

mengatur proses reproduksi, seperti 

spermatogenesis, ovulasi, fertilisasi, dan 

perkembangan janin. 
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Selain itu, sistem reproduksi manusia memiliki 

mekanisme perlindungan yang kompleks, 

termasuk pengaturan suhu skrotum pada pria 

untuk menjaga kualitas sperma dan produksi 

lendir serviks pada wanita untuk mencegah infeksi 

(Erlangga, 2022). Faktor eksternal seperti pola 

hidup sehat, asupan nutrisi, dan kebersihan pribadi 

sangat memengaruhi kesehatan reproduksi. 

Edukasi tentang pentingnya kesehatan reproduksi 

menjadi krusial, terutama untuk mencegah 

masalah seperti infertilitas dan penyakit menular 

seksual yang semakin meningkat pada populasi 

dewasa muda (Syarifudin et al, 2024). 

Materi sistem reproduksi sangat penting 

dipelajari karena berkaitan langsung dengan 

pemahaman fungsi tubuh manusia, khususnya 

dalam hal kelangsungan hidup, kesehatan, dan 

etika dalam berperilaku. Dengan mempelajari 

sistem reproduksi, seseorang dapat memahami 

proses menstruasi, kehamilan, serta cara menjaga 

kesehatan organ reproduksi, sekaligus 

menghindari penyakit yang mungkin muncul. 

Pentingnya pemahaman ini juga ditegaskan dalam 

Surah Al-Baqarah ayat 222. 
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 ̲Щ̲ж̶н̳Я̶̮Ѓ̲т̲м  ̴е̲К  ṙ̴Ѝу̶̴ϳ̲г̶ЮϜ  ̶Э̳Ц  ̲н̳к  ṛо̯Ϻ̲Ϝ Ϝн̳Ю̴Ͽ̲ϧ̶Кϝ̲Т  ̭̲Ṧϝ̲Ѓ̴̵зЮϜ п̴Т  

 ṛ̴Ѝу̶̴ϳ̲г̶ЮϜ  ̲ъ̲м  Ζе̳к̶н̳Ϡ̲Ͻ̶Ч̲Ϧ пϧ̲ϲ  Ṝ̲д̶Ͻ̳л̶Г̲т Ϝ̲Ϻ̴ϝ̲Т  ̲д̶ϽΖл̲Г̲Ϧ  Ζе̳к̶н̳Ϧ̶ϓ̲Т  ̶е̴в  

 ̳ϩ̶у̲ϲ  ̳б̳Ъ̲Ͻ̲в̲Ϝ  ṙ̳  Ζд̴Ϝ  ̲  Ηϟϳ̴̳т  ̲е̶у̴ϠϜΖнΖϧЮϜ  Ηϟϳ̴̳т̲м  ̲е̶т̴Ͻ̴̵л̲Г̲ϧ̳г̶ЮϜ  ṟ  

!ÒÔÉÎÙÁȡ ȰDan mereka menanyakan kepadamu 
(Muhammad) tentang haid. Katakanlah, "Itu adalah 
gangguan (sesuatu yang kotor)." Karena itu 
jauhilah1 istri pada waktu haid; dan jangan kamu 
dekati mereka sebelum mereka suci.2 Apabila 
mereka telah suci, campurilah mereka sesuai 
dengan (ketentuan) yang diperintahkan Allah 
kepadamu. Sungguh, Allah menyukai orang yang 
tobat dan menyukai orang yang menyucikan diri.ȱ 
(Q.S. Al-Baqarah [2]: 222) 

 
Ayat ini membahas tentang larangan 

berhubungan suami istri saat istri sedang haid. 

Tafsir dari Kementerian Agama RI menyebutkan 

bahwa haid adalah suatu keadaan yang perlu 

dihindari untuk berhubungan intim, dan hubungan 

baru diperbolehkan setelah wanita suci. Ini 

menunjukkan bahwa ajaran Islam sangat 

memperhatikan aspek biologis dan kebersihan 

dalam sistem reproduksi. Dengan demikian, materi 

sistem reproduksi tidak hanya penting dari segi 

ilmu pengetahuan dan kesehatan, tetapi juga 

memiliki nilai moral dan spiritual yang sejalan 

dengan ajaran agama. 
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b. Analisis Materi Sistem Reproduksi Berbasis 

Model ADI 

Kurikulum Merdeka Biologi kelas XI memuat 

pokok bahasan mulai dari struktur sel hingga 

sistem tubuh seperti gerak, sirkulasi, pencernaan, 

pernapasan, ekskresi, koordinasi, reproduksi, dan 

pertahanan tubuh. Berdasarkan analisis capaian 

pembelajaran dan tujuan pembelajaran beberapa 

materi tersebut dapat dikembangkan dengan 

menerapkan model pembelajaran ADI salah 

satunya yaitu materi sistem reproduksi. 

Materi sistem reproduksi dapat menggunakan 

Model ADI karena model ini menekankan 

keterampilan berpikir kritis, argumentasi berbasis 

bukti, serta kolaborasi dalam memecahkan 

masalah ilmiah. Materi sistem reproduksi 

mencakup berbagai konsep biologis kompleks. 

Materi pada topik sistem reproduksi mencakup 

bagian dan peran organ reproduksi, mekanisme 

pembentukan sel gamet, peristiwa pembuahan, 

serta berbagai faktor yang berpengaruh terhadap 

kesehatan organ reproduksi. 

Model ADI mendorong siswa untuk tidak 

sekadar menyerap materi secara pasif. Model ini 
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juga mendorong untuk melakukan investigasi, 

mengumpulkan data, dan menyusun argumen 

berbasis bukti ilmiah, sehingga lebih memahami 

konsep secara mendalam (Sampson dan Gleim, 

2009). Selain itu, model ini membantu mengatasi 

miskonsepsi terkait sistem reproduksi dengan 

mengevaluasi dan merevisi argumen berdasarkan 

data yang valid (Walker et al., 2012). 

Selain meningkatkan pemahaman konsep, 

model ADI juga memperkuat kemampuan literasi 

ilmiah dan komunikasi. Siswa berlatih menyusun 

dan mengomunikasikan argumen secara ilmiah, 

yang sangat penting dalam bidang biologi dan 

kesehatan. Misalnya, dalam diskusi mengenai 

kesehatan reproduksi, siswa dapat menganalisis 

dampak gaya hidup terhadap kesuburan atau 

penyakit menular seksual berbasis pada penelitian 

ilmiah. Proses presentasi dan revisi argumen dalam 

ADI mendorong pemahaman yang lebih bermakna 

serta meningkatkan keterampilan sosial dalam 

berpikir analitis (Osborne, 2010). Materi sistem 

reproduksi bisa diterapkan dengan model ADI 

sesuai dengan analisis capaian pembelajaran dan 

tujuan pembelajarannya pada tabel 2.3 berikut ini.  
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Tabel 2.3 Analisis Materi Sistem Reproduksi 

Materi  Sistem Reproduksi 
Capaian 
Pembelajaran  

Pada akhir fase F, siswa memiliki 
kemampuan mendeskripsikan 
struktur sel serta bioproses yang 
terjadi seperti transpor membran 
dan pembelahan sel; menganalisis 
keterkaitan struktur organ pada 
sistem organ dengan fungsinya 
serta kelainan atau gangguan 
yang muncul pada sistem organ 
tersebut;  memahami fungsi enzim 
dan mengenal proses metabolisme 
yang terjadi dalam tubuh; serta 
memiliki kemampuan menerapkan 
konsep pewarisan sifat, 
pertumbuhan dan perkembangan, 
mengevaluasi gagasan baru 
mengenai evolusi, dan inovasi 
teknologi biologi. 

Tujuan 
Pembelajaran  

1. Siswa mampu mengidentifikasi 
organ-organ penyusun sistem 
reproduksi laki-laki dan 
perempuan melalui studi 
literatur dengan benar. 

2. Siswa mampu menjelaskan 
fungsi hormon kelamin pada 
laki-laki dan perempuan melalui 
studi literatur dengan benar. 

3. Siswa mampu menjelaskan 
tahapan gametogenesis pada 
laki-laki dan perempuan melalui 
studi literatur dengan benar. 

4. Siswa mampu menjelaskan 
siklus menstruasi, fertilisasi, 
kehamilan (gestas), dan 
persalinan melalui studi 
literatur dengan benar. 
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5. Siswa mampu menganalisis dan 
memberikan argumen tentang 
kelainan dan gangguan sistem 
reproduksi melalui diskusi 
kelompok dengan benar. 

6. Siswa mampu menjelaskan 
hubungan metode kontrasepsi 
dengan program kependudukan 
dan KB melalui studi literatur 
dengan benar. 

Berdasarkan analisis tersebut, materi sistem 

reproduksi dapat diterapkan dan dikembangkan 

menggunakan model ADI. Melalui model ADI, siswa 

didorong untuk mengembangkan keterampilan 

argumentasi ilmiah dengan menyusun claim, data, dan 

merevisi pemahaman mereka berdasarkan diskusi dan 

umpan balik. 

7. Hubungan antara Reproductive Education , Aplikasi 

Pembelajaran , Model ADI, dan Keterampilan 

Argumentasi Ilmiah  

Model Argument Driven Inquiry (ADI) dapat 

diintegrasikan secara efektif dalam materi sistem 

reproduksi untuk meningkatkan keterampilan 

argumentasi ilmiah siswa. Menurut Putri, Rahayu, dan 

Fajaroh (2020), pendekatan ini memberikan siswa 

ruang untuk mengeksplorasi isu-isu reproduksi 

melalui investigasi yang terstruktur. ADI 
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memungkinkan siswa untuk membangun claim 

berbasis bukti tentang kesehatan reproduksi, yang 

memperkuat kemampuan mereka dalam membuat 

argumen ilmiah. 

Selain itu, pendidikan reproduksi berbasis ADI 

membantu siswa memahami hubungan antara 

pengetahuan ilmiah dan keputusan yang mereka buat 

terkait kesehatan reproduksi. Menurut Lestari (2018), 

penerapan model ADI secara signifikan meningkatkan 

kemampuan siswa dalam mengaitkan fakta-fakta 

biologis dengan dampak sosial yang ditimbulkan dari 

keputusan terkait reproduksi. Hal ini relevan dalam 

konteks pengajaran di SMA, di mana siswa mulai 

menghadapi isu-isu reproduksi secara langsung. 

Pengembangan keterampilan argumentasi ilmiah 

melalui pendidikan reproduksi berbasis ADI juga 

menekankan pentingnya kerja sama dan komunikasi. 

Rosyidah et al. (2023) menyatakan bahwa ADI 

mendorong diskusi kelompok yang produktif, di mana 

siswa dapat berbagi perspektif mereka tentang topik-

topik seperti kehamilan remaja atau pencegahan 

penyakit menular seksual. Proses ini meningkatkan 

kemampuan siswa untuk mempertahankan argumen 

mereka berdasarkan data dan bukti ilmiah. 
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Namun, keberhasilan integrasi pendidikan 

reproduksi dan ADI membutuhkan pelatihan guru 

dalam fasilitasi diskusi dan penyediaan sumber daya 

pendukung. Menurut Dewantari et al. (2022), penting 

bagi guru untuk memahami bagaimana menyusun 

aktivitas pembelajaran yang mengarahkan siswa pada 

investigasi yang relevan. Oleh karena itu, model ADI 

tidak hanya memperkuat penguasaan konsep siswa, 

tetapi juga mengembangkan kemampuan 

berargumentasi secara ilmiah yang dibutuhkan untuk 

menjawab persoalan global. 

B. Kajian Penelitian yang Relevan  

Berikut merupakan beberapa penelitian terdahulu 

yang relevan diantaranya adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian yang dilakukan oleh Meisy Rianti, Milla 

,ÉÓÔÉÁ×ÁÔÉȟ ÄÁÎ !ÓÒÉÁÎÔÙ -ÁÓȭÕÄ (2024) dalam artikel 

jurnal yang berjudul Ȱ+ÅÍÁÍÐÕÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

Ilmiah Menggunakan Model Problem Based 

Learning  dan Discovery Learning  pada Materi 

3ÉÓÔÅÍ 2ÅÐÒÏÄÕËÓÉȱ yang diterbitkan dalam Seminar 

Nasional Inovasi Pendidikan dan Pembelajaran 

memiliki beberapa kesamaan dan perbedaan. 

Penelitian ini dilakukan untuk melihat perbedaan 

efektivitas antara model (Problem Based Learning) PBL 
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dan (Discovery Learning) DL dalam meningkatkan 

kemampuan siswa berargumentasi secara ilmiah pada 

materi sistem reproduksi. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa kedua model pembelajaran ini 

dapat meningkatkan kemampuan argumentasi siswa. 

Penelitian ini memiliki kesamaan yaitu berfokus pada 

keterampilan argumentasi ilmiah dalam materi sistem 

reproduksi, akan tetapi penelitian ini tidak 

menggunakan model ADI maupun aplikasi digital 

seperti yang dikembangkan oleh peneliti. 

2. Skripsi yang dilakukan oleh Yulia Lestari (2022) 

berjudul "Pengembangan Modul Pembelajaran 

Biologi Berbasis Argument Driven Inquiry (ADI) 

pada Materi Ekologi"  yang dilakukan di UIN Mahmud 

Yunus Batusangkar. Penelitian ini merupakan 

penelitian pengembangan yang menghasilkan modul 

pembelajaran berbasis ADI untuk meningkatkan 

keterampilan argumentasi ilmiah siswa dalam materi 

ekologi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa modul 

ini cukup efektif dalam meningkatkan kemampuan 

berpikir kritis siswa. Namun, penelitian ini masih 

menggunakan media cetak dalam bentuk modul, 

sehingga berbeda dengan Peneliti yang 
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mengembangkan aplikasi digital interaktif untuk 

pembelajaran sistem reproduksi berbasis ADI. 

3. Penelitian yang dilakukan oleh Afandi, Andi Besse 

Tenriawaru, dan Anita (2021) berjudul "Konstruksi 

Perangkat Pembelajaran Menggunakan Model 

Argument Driven Inquiry (ADI) disertai 

Socioscientific Issues (SSI)" yang diterbitkan dalam 

Jurnal Biologi dan Pembelajaran Eksperimen. Penelitian 

ini berfokus pada pengembangan perangkat 

pembelajaran berbasis ADI yang dikombinasikan 

dengan isu sosiosaintifik dalam materi biologi. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa model pembelajaran 

ini dapat meningkatkan keterampilan argumentasi 

ilmiah siswa secara signifikan. Namun, penelitian ini 

masih terbatas pada perangkat pembelajaran manual 

dan belum menggunakan teknologi digital sebagai 

media pembelajaran seperti aplikasi interaktif yang 

akan dikembangkan oleh Peneliti. 

4. Penelitian yang dilakukan oleh Muhamad Sukri, Iim 

Rohimah, Didit Ardianto, M Zainal Arifin (2024) dalam 

artikel jurnal yang berjudul ȰPengaruh Model 

Pembelajaran ADI terhadap Kemampuan 

Argumentasi Ilmiah dan Berpikir Kritis ȱȢ Temuan 

dari penelitian tersebut bahwa penggunaan model ADI 
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mampu meningkatkan kemampuan berpikir kritis dan 

argumentasi ilmiah siswa. Perbedaan pada penelitian 

ini yaitu berfokus pada penerapkan model ADI untuk 

meningkatkan argumentasi ilmiah dan berpikir kritis 

siswa SD sedangkan keterbaruannya yaitu 

mengembangkan aplikasi pembelajaran digital 

berbasis model ADI untuk melatih keterampilan 

argumentasi ilmiah. 

5. Penelitian yang dilakukan oleh Yolanda Dwi Vivian 

Karawahenni (2024) dalam skripsi yang berjudul 

Ȱ0ÅÎÉÎÇËÁÔÁÎ 0ÅÎÇÕÁÓÁÁÎ +ÏÎÓÅÐ ÄÁÎ 

Kemampuan Argumentasi Ilmiah Mahasiswa Calon 

Guru Fisika Melalui Argument -Driven Inquiry  (ADI) 

Berbantuan Laboratorium Virtual pada Materi 

/ÓÉÌÁÓÉ (ÁÒÍÏÎÉË 3ÅÄÅÒÈÁÎÁȱ. Hasil penelitian 

tersebut menunjukkan laboratorium virtual 

meningkatkan argumentasi ilmiah pada mahasiswa 

calon guru fisika. Fokus penelitiannya yaitu 

implementasi laboratorium virtual dalam 

pembelajaran fisika dan argumentasi ilmiah sedangkan 

perbedaan dan keterbaruan penelitian ini yaitu 

integrasi aplikasi digital berbasis ADI dengan materi 

sistem reproduksi manusia dan virtual laboratorium 

untuk pembelajaran biologi. 
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6. Penelitian yang dilakukan oleh Sabrina Amelia Puteri, 

Monica Prima Sari, Skunda Diliarosta, Aulia Azhar, 

Arief Muttaqiin, Firda Az Zahra (2025) dalam artikel 

jurnal yang berjudul Ȱ0ÅÎÇÁÒÕÈ -ÏÄÅÌ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

Argument -Driven Inquiry  (ADI) Terhadap 

+ÅÍÁÍÐÕÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 0ÅÓÅÒÔÁ $ÉÄÉË 3-0ȱȢ 

Hasil dari penelitiannya menunjukkan bahwa model 

ADI meningkatkan pemahaman konsep ilmiah, tetapi 

belum dikembangkan dalam aplikasi digital. Selain itu, 

fokus penelitiannya yaitu penerapan model ADI dalam 

pembelajaran argumentasi ilmiah di tingkat SMP. 

Sedangkan keterbaruan pada penelitian ini yaitu 

pengembangan aplikasi berbasis ADI yang berfokus 

untuk melatih argumentasi ilmiah pada topik sistem 

reproduksi manusia di SMA. 

7. Penelitian yang dilakukan oleh Eni Sumanti Nasution 

(2019) dalam artikel jurnal yang berjudul 

Ȱ0ÅÎÉÎÇËÁÔÁÎ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ "ÅÒÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

Ilmiah Pada Siswa Melalui Model Pembelajaran 

Argument  Driven Inquiry  ɉ!$)Ɋȱ menunjukkan 

bahwa model ADI efektif meningkatkan keterampilan 

argumentasi ilmiah siswa. Perbedaan dalam penelitian 

ini terletak pada pengembangan aplikasi berbasis 

model ADI pada materi sistem reproduksi. 
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Berdasarkan kajian terdahulu, dapat disimpulkan 

bahwa berbagai penelitian sebelumnya menunjukkan 

pentingnya model pembelajaran inovatif seperti PBL, 

Discovery Learning, ADI, dan STEM dalam meningkatkan 

keterampilan berpikir ilmiah maupun argumentasi siswa. 

Beberapa penelitian juga telah mengembangkan media 

pembelajaran seperti modul, E-LKPD, dan perangkat ajar 

berbasis isu sosiosaintifik. Namun, belum ada penelitian 

yang secara spesifik mengembangkan aplikasi digital 

berbasis model ADI untuk melatih keterampilan 

argumentasi ilmiah siswa pada materi sistem reproduksi. 

Selain itu, beberapa penelitian telah menerapkan 

model ADI untuk meningkatkan keterampilan argumentasi 

ilmiah, namun sebagian besar belum mengintegrasikan 

aplikasi digital. Sukri et al. (2024) menyoroti peningkatan 

keterampilan argumentasi, namun tanpa pengembangan 

aplikasi. Karawaheni (2024) menggunakan laboratorium 

virtual, tetapi terbatas pada fisika. Puteri et al. (2023) fokus 

pada tingkat SMP tanpa aplikasi digital. Penelitian-

penelitian ini menunjukkan peluang untuk 

mengembangkan aplikasi digital berbasis ADI pada topik 

sistem reproduksi di tingkat SMA. 
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C. Kerangka Berpikir  

Pada abad ke-21 siswa dituntut memiliki keterampilan 

yang kompleks, termasuk keterampilan argumentasi 

ilmiah. Akan tetapi, keterampilan Argmentasi Ilmiah di 

Indonesia terutama di SMAN 2 Rembang masih tergolong 

rendah. Selain itu, model pembelajaran yang diterapkan 

belum sepenuhnya sesuai dengan sintaks serta alokasi 

waktu yang kurang. Selain itu, media pembelajaran yang 

digunakan kurang menarik sehingga perlu adanya inovasi 

media pembelajaran. Kondisi ini menuntut adanya media 

pembelajaran yang mampu melatih keterampilan 

argumentasi ilmiah secara efektif dan menarik bagi siswa. 

Penelitian ini menawarkan solusi berupa 

pengembangan aplikasi Reproductive Education yang 

menggunakan model pembelajaran Argument Driven 

Inquiry (ADI). Aplikasi tersebut bertujuan untuk 

mendukung siswa dalam mengasah kemampuan 

argumentasi ilmiah. Aplikasi ini diharapkan dapat menjadi 

media yang tidak hanya berfungsi sebagai sarana 

pembelajaran, tetapi juga sebagai alat evaluasi yang 

mendukung peningkatan kualitas pembelajaran dan 

pencapaian keterampilan abad ke-21. Adapun kerangka 

berpikir pada penelitian pengembangan ini dapat dilihat 

pada gambar 2.2 sebagai berikut. 
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Gambar 2.2 Kerangka Berpikir Pengembangan Aplikasi 

Reproductive Education Berbasis Model Pembelajaran ADI 
untuk Melatih Keterampilan Argumentasi Ilmiah  

Siswa Kelas XI SMA 
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BAB III  

METODE PENELITIAN 

A. Model Pengembangan 

Berdasarkan pada permasalahan yang telah 

diidentifikasi, tujuan dari penelitian ini adalah 

mengembangkan sebuah aplikasi pembelajaran bernama 

Reproductive Education yang dirancang untuk membantu 

siswa dalam mengasah keterampilan argumentasi ilmiah. 

Sugiyono (2016) menyatakan bahwa metode Research and 

Development (RnD) bertujuan untuk merancang serta 

menguji tingkat efektivitas suatu produk. Pada penelitian 

ini, produk yang dikembangkan adalah aplikasi 

Reproductive Education yang mengadaptasi model 

pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI) dan 

diperuntukkan bagi siswa kelas XI SMA. 

Tujuan utama penelitian RnD adalah menciptakan 

produk inovatif yang dapat meningkatkan kualitas 

pembelajarn. Terdapat lima tahapan dalam model ADDIE 

yang diterapkan dalam penelitian ini, yakni Analyze, 

Design, Development, Implementation, serta Evaluation. 

Menurut Hidayat (2021), model pengembangan ADDIE 

bisa divisualisasikan dalam bentuk diagram alur yang 

menggambarkan tahapan-tahapan pengembangan secara 

berurutan dan berkesinambungan (Gambar 3.1). 
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Gambar 3.1 Alur Modifikasi Pengembangan ADDIE 

B. Prosedur Pengembangan  

Tahapan dalam model pengembangan ADDIE yang 

diterapkan dalam penelitian berjudul "Pengembangan 

Aplikasi Reproductive Education Berbasis Model 

Pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI) untuk Melatih 

Keterampilan Argumentasi Ilmiah Siswa Kelas XI SMA" 

disusun sebagai berikut:  

1. Analysis 

Langkah pertama dalam model ADDIE adalah 

tahap analisis, yang bertujuan untuk mengidentifikasi 

dan memahami kebutuhan pembelajaran. Dalam 

tahap ini, pengembang harus menentukan masalah 

utama yang ingin diselesaikan melalui program 

Analysis 

Evaluate 

Development 

Design Implementat  

Revisi 

Revisi Revisi 

Revisi 
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pembelajaran. Analisis dilakukan terhadap beberapa 

aspek, seperti masalah utama, tujuan pembelajaran, 

karakteristik siswa, lingkungan belajar, dan 

kebutuhan teknologi. Analisis kurikulum dilakukan 

agar pengembangan materi tetap selaras dengan 

standar pendidikan nasional (Muhammad, 2025). 

Tujuan dari tahap analisis adalah untuk 

mengidentifikasi kendala dalam proses pembelajaran 

serta mengkaji urgensi pengembangan media sebagai 

solusi untuk pembelajaran.  

a. Analisis awal dan kajian pustaka 

Analisis ini bertujuan untuk 

mengidentifikasi masalah dalam pembelajaran 

dan menentukan solusi berbasis teori serta 

penelitian sebelumnya. Berdasarkan hasil tes 

argumentasi ilmiah yang telah dilakukan, 

keterampilan argumentasi ilmiah siswa masih 

tergolong rendah (Lampiran 1). Wawancara 

dengan guru mata pelajaran biologi juga 

mengungkapkan bahwa saat ini belum tersedia 

media pembelajaran berbasis aplikasi yang 

secara khusus ditujukan untuk mengembangkan 

kemampuan argumentasi ilmiah (Lampiran 3). 

Pencarian kajian pustaka yang dilakukan 
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mendukung bahwa model pembelajaran 

Argument-Driven Inquiry (ADI) efektif dalam 

mengasah kemampuan argumentatif siswa 

melalui proses penyelidikan berbasis bukti dan 

diskusi ilmiah. 

b. Analisis siswa 

Hasil tes menunjukkan bahwa siswa memiliki 

keterampilan argumentasi ilmiah yang rendah, 

sehingga memerlukan strategi pembelajaran 

yang lebih interaktif dan berbasis diskusi. Siswa 

SMA, terutama di SMAN 2 Rembang, cenderung 

membutuhkan media digital yang menarik agar 

lebih termotivasi dalam pembelajaran. Oleh 

karena itu, aplikasi berbasis ADI yang dirancang 

akan disesuaikan dengan tingkat pemahaman dan 

karakteristik belajar siswa agar efektif dalam 

meningkatkan keterampilan argumentasi ilmiah 

(Raia, 2024). 

Hasil dari analisis kebutuhan mengindikasikan 

bahwa belum tersedia media pembelajaran 

berbasis digital yang secara khusus 

dikembangkan untuk meningkatkan kemampuan 

argumentasi ilmiah siswa (Lampiran 4). Oleh 

karena itu, pengembangan aplikasi Reproductive 
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Education berbasis model ADI menjadi solusi 

yang tepat. Aplikasi ini akan dikembangkan 

dalam format yang dapat diakses melalui 

perangkat mobile dengan fitur diskusi, simulasi, 

serta latihan argumentasi berbasis bukti untuk 

mendukung pembelajaran biologi, khususnya 

sistem reproduksi manusia (Octavyanti, 2025) 

c. Analisis dokumen 

Dokumen yang dianalisis dalam penelitian ini 

meliputi bahan ajar yang digunakan dalam proses 

pembelajaran biologi, seperti buku teks, Lembar 

Kerja Peserta Didik (LKPD), media pembelajaran, 

dan modul ajar yang biasa digunakan oleh guru. 

Tujuan dari analisis ini adalah untuk 

mengidentifikasi kebutuhan guru dan siswa 

terhadap bahan ajar yang tersedia, sekaligus 

menelaah keunggulan dan kelemahan dari 

masing-masing dokumen yang digunakan dalam 

kegiatan pembelajaran. 

2. Design 

Setelah analisis dilakukan, tahap berikutnya 

adalah desain. Tahap perancangan dalam model 

ADDIE merupakan langkah sistematis yang diawali 

dengan penyusunan konsep serta materi yang akan 
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dimuat dalam produk. Pada fase ini, desain produk 

masih dalam bentuk rancangan awal yang bersifat 

konseptual dan menjadi dasar bagi proses 

pengembangan selanjutnya. Pada tahap ini, struktur 

pembelajaran mulai dirancang berdasarkan informasi 

yang diperoleh dari tahap analisis. Desain mencakup 

penentuan tujuan pembelajaran, pemilihan strategi 

pembelajaran, serta pembuatan storyboard (Lampiran 

6) dan Flowcart (Lampiran 7). 

a. Perancangan materi 

Dalam tahap ini, pengembang menentukan 

struktur pembelajaran, materi (teks, video, 

animasi, atau simulasi interaktif), serta 

memastikan integrasi dengan kurikulum. Selain 

itu, materi harus disesuaikan dengan 

karakteristik siswa agar lebih mudah dipahami. 

b. Pemilihan strategi pembelajaran 

Strategi pembelajaran merupakan 

pendekatan yang digunakan dalam proses 

penyampaian materi agar lebih efisien dan 

mudah dipahami oleh peserta didik. Salah satu 

strategi yang dinilai efektif dalam 

mengembangkan kemampuan argumentasi 

ilmiah siswa adalah model pembelajaran 
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Argument Driven Inquiry (ADI). Model ADI ini 

dapat dikemas dalam sebuah aplikasi 

pembelajaran yang lebih fleksibel untuk di akses 

oleh siswa. 

c. Pembuatan sketsa atau storyboard 

Storyboard adalah rancangan visual yang 

menggambarkan alur penyajian materi, terutama 

untuk media pembelajaran digital. Pembuatan 

storyboard membantu menyusun struktur 

informasi secara sistematis agar mudah dipahami 

oleh siswa. Langkah-langkah dalam pembuatan 

storyboard dan flowcart mencakup penentuan 

alur cerita, pemilihan elemen visual, serta 

perancangan tampilan antarmuka aplikasi.  

3. Development 

Development dalam model pengembangan 

ADDIE berisi kegiatan rancangan produk yang dibuat. 

Pada tahap sebelumnya, disusun kerangka konseptual 

penerapan produk. Kerangka yang masih konseptual 

tersebut selanjutnya direalisasikan menjadi produk 

yang siap diterapkan. Pada tahap ini juga perlu dibuat 

intrumen untuk respon pengguna. Setelah produk 

selesai dikembangkan kemudian dilakukan penilaian 

oleh validator ahli untuk mengetahui validitas produk.  
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a. Penilaian produk  

Penilaian produk dilakukan oleh validator 

ahli yang terdiri atas ahli media, metodologi 

penelitian, keterampilan argumentasi ilmiah dan 

materi. Proses validasi menggunakan instrumen 

berupa angket yang memuat indikator penilaian 

berdasarkan aspek yang disesuaikan dengan 

penilaian dari tiap ahli. Selain memberikan 

penilaian, para validator juga menyampaikan 

saran dan kritik yang konstruktif untuk 

penyempurnaan produk. 

b. Perbaikan produk  

Revisi terhadap produk awal dilakukan 

berdasarkan saran dan evaluasi yang diberikan 

oleh para validator ahli. Setelah proses perbaikan 

diselesaikan, dihasilkan produk final yang telah 

dinyatakan valid dan layak digunakan dalam 

proses pembelajaran. 

4. Implementation  

Implementasi produk dalam model 

pengembangan ADDIE bertujuan untuk memperoleh 

tanggapan awal terkait hasil pengembangan. Evaluasi 

awal dilakukan dengan mengajukan pertanyaan yang 

berkaitan dengan sasaran dari produk tersebut. 
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Pelaksanaan penerapan mengacu pada desain produk 

yang telah dirancang sebelumnya. Tahap 

Implementation dalam model ADDIE berfokus pada 

penerapan produk atau sistem pembelajaran yang 

telah dikembangkan. Berikut adalah aspek-aspek 

penting dalam tahap implementasi: 

a. Persiapan Implementasi 

Sebelum pembelajaran diterapkan, perlu 

dilakukan pelatihan bagi guru dan siswa 

mengenai penggunaan media atau metode yang 

dikembangkan. Hal ini mencakup pemahaman 

terhadap aplikasi, strategi pembelajaran, serta 

kesiapan teknis seperti akses perangkat dan 

penerapannya. 

b. Uji Coba Pembelajaran 

Pengujian dilakukan dalam skala kecil atau 

terbatas untuk mengamati efektivitas dan 

respons siswa. Uji coba ini bertujuan untuk 

mengidentifikasi kendala teknis atau pedagogis 

sebelum diterapkan secara luas (Raia, 2024). 

c. Pelaksanaan Pembelajaran 

Tahap ini melibatkan penggunaan langsung 

materi atau media pembelajaran di dalam kelas. 

Guru berperan sebagai fasilitator dalam 
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membantu siswa memahami konsep dan 

menggunakan aplikasi atau metode 

pembelajaran yang diterapkan. 

5. Evaluate 

Tahapan evaluasi berperan untuk memberikan 

umpan balik terhadap produk yang telah digunakan, 

sehingga revisi dapat dilakukan berdasarkan hasil 

evaluasi maupun kebutuhan yang belum terpenuhi. 

Evaluasi ini bisa dilaksanakan di akhir setiap tahapan. 

Tujuan utamanya adalah untuk menilai sejauh mana 

tujuan pengembangan tercapai. Evaluasi dapat 

bersifat formatif, yaitu selama proses pembelajaran 

berlangsung, atau sumatif setelah proses 

pembelajaran selesai. Berdasarkan hasil evaluasi, 

siswa menunjukkan respons positif terhadap 

pemanfaatan produk yang dikembangkan.  

C. Desain Uji Coba Produk 

Produk diuji coba setelah melewati tahap validasi oleh 

para ahli serta dilakukan revisi sesuai dengan saran yang 

telah diberikan. Uji coba ini dilakukan dalam skala kecil 

(small group trial), bertujuan untuk memperoleh informasi 

awal mengenai kualitas produk, serta mengidentifikasi 

aspek yang masih perlu disempurnakan sebelum 
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diimplementasikan lebih luas. Menurut Sugiyono (2016), 

uji coba skala kecil dilakukan pada 5ɀ10 subjek. 

Populasi penelitian mencakup 175 peserta didik kelas 

XI pada peminatan Biologi di SMAN 2 Rembang. Namun, 

karena uji coba dilakukan dalam skala terbatas, hanya 10 

siswa yang dijadikan subjek uji coba. Subjek dalam 

penelitian ini ditentukan menggunakan metode purposive 

sampling, yakni teknik penentuan sampel secara tidak acak 

berdasarkan pertimbangan atau kriteria yang sesuai 

tujuan penelitian (Sugiyono, 2016; Bakkalbasioglu, 2020). 

Adapun kriteria yang digunakan dalam pemilihan 

subjek diantaranya siswa merupakan peserta didik kelas 

XI dengan peminatan Biologi di SMAN 2 Rembang, telah 

mempelajari materi sistem reproduksi manusia, memiliki 

kemampuan dasar dalam menggunakan aplikasi berbasis 

Android, serta bersedia mengikuti uji coba dan 

memberikan respon terhadap produk. Selain itu, pemilihan 

subjek juga mempertimbangkan variasi kemampuan 

akademik siswa berdasarkan hasil belajar pada mata 

pelajaran Biologi, siswa diklasifikasikan ke dalam tiga 

tingkatan: rendah, sedang, dan tinggi. Hal ini dimaksudkan 

untuk memperoleh gambaran yang lebih menyeluruh 

mengenai penggunaan produk terhadap siswa dengan 

tingkat pemahaman yang berbeda. 
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Uji coba ini tidak dimaksudkan untuk 

menggeneralisasi hasil terhadap seluruh populasi, 

melainkan untuk menilai aspek fungsionalitas, validitas 

konten, dan keterpaduan alur pembelajaran dari produk 

yang dikembangkan. Hal ini sesuai dengan Borg dan Gall 

(1983), yang menyatakan bahwa uji coba awal bertujuan 

untuk menilai keberjalanan operasional produk, bukan 

mengukur efektivitasnya. 

D. Teknik dan Instrumen Pengumpulan  Data 

Pengumpulan data merupakan tahap penting dalam 

proses penelitian yang dilaksanakan. Adapun cara yang 

digunakan peneliti dalam memperoleh data meliputi:  

1. Soal Tes  

Instrumen pengumpulan data dalam penelitian 

ini mencakup soal tes, yang digunakan sebagai alat 

ukur secara objektif dan telah memenuhi standar 

tertentu  (Sugiyono, 2016). Soal tes uraian digunakan 

dalam penelitian ini untuk menilai kemampuan 

argumentasi ilmiah siswa, sebagaimana tercantum 

dalam Lampiran 2. Soal tes digunakan sebagai alat ukur 

dalam penelitian untuk menilai tingkat pemahaman, 

kemampuan, maupun keterampilan responden dalam 

bidang tertentu. Dalam konteks penelitian pendidikan, 

soal tes dapat berupa pilihan ganda, esai, atau bentuk 
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lainnya yang bertujuan mengevaluasi penguasaan 

siswa terhadap materi yang telah dipelajari 

sebelumnya. Keandalan dan validitas soal tes harus 

diuji agar hasilnya dapat dipercaya (Sugiyono, 2016). 

2. Wawancara  

Wawancara merupakan salah satu cara untuk 

menemukan isu yang layak dijadikan fokus penelitian 

(Sugiyono, 2016). Teknik wawancara dilakukan untuk 

memperoleh data sekaligus mengidentifikasi 

kebutuhan dalam proses pengembangan media 

pembelajaran. Wawancara pada penelitian ini 

ditujukan kepada guru biologi kelas XI SMAN 2 

Rembang (lampiran 3). Dalam wawancara terstruktur, 

peneliti menggunakan panduan pertanyaan tetap, 

sedangkan dalam wawancara tidak terstruktur, 

pertanyaan bersifat fleksibel dan berkembang sesuai 

alur pembicaraan. Dalam pelaksanaan teknik ini, 

digunakan pedoman wawancara berisi pertanyaan 

sebagai alat utama untuk memperoleh informasi dari 

responden (Lampiran 3). Keunggulan wawancara 

adalah memperoleh data yang mungkin tidak 

diperoleh melalui angket, namun teknik ini 

memerlukan komunikasi yang baik serta kesiapan 

dalam menghadapi subjektivitas dari responden. 
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3. Dokumentasi   

Analisis dokumen merupakan metode yang 

sangat penting dalam penelitian dan pendidikan 

karena memungkinkan peneliti dan pendidik untuk 

mengidentifikasi pola, tema, serta hubungan dalam 

teks secara sistematis. Dalam konteks pendidikan, 

analisis dokumen membantu memahami bagaimana 

kebijakan, kurikulum, dan materi pembelajaran 

diimplementasikan dalam berbagai setting akademik 

(Kenchappa et al., 2025).  

Pada penelitian ini dilakukan analisis dokumen 

untuk mengetahui kebutuhan dalam pembelajaran 

(Lampiran 5). Selain itu, teknik ini memberikan 

wawasan mendalam terhadap efektivitas strategi 

pembelajaran yang telah diterapkan, sehingga 

memungkinkan adanya perbaikan dan inovasi dalam 

proses pengajaran (Inwanto dan Muhibin, 2025). 

Dengan analisis dokumen, dapat mengevaluasi kualitas 

bahan ajar, menilai kesesuaian materi dengan 

kebutuhan siswa, serta memastikan bahwa 

argumentasi ilmiah yang disajikan memiliki dasar yang 

kuat dan dapat diuji kebenarannya (Wardi et al., 2025). 
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4. Kuesioner atau angket   

Kuesioner atau angket merupakan salah satu 

teknik pengumpulan data yang dilakukan dengan 

menyajikan sejumlah pernyataan atau pertanyaan 

tertulis untuk dijawab oleh responden (Sugiyono, 

2016). Angket digunakan untuk mengetahui 

kebutuhan dari siswa (Lampiran 4). Angket dalam 

penelitian ini disebarkan kepada validator ahli, siswa, 

dan guru. Tujuan dari angket validasi adalah untuk 

memperoleh penilaian dari para ahli terhadap produk 

yang dikembangkan. Angket uji validitas pada 

penelitian ini dibuat sesuai kriteria kisi-kisi penilaian 

materi, media pembelajaran, metodologi penelitian, 

dan keterampilan argumentasi ilmiah. Selain itu 

terdapat kisi-kisi instrumen respon guru biologi dan 

respon siswa. 

Proses validasi biasanya melibatkan rubrik  

penilaian yang mencakup aspek kelengkapan, 

kedalaman, serta kesesuaian dengan tingkat kognitif 

siswa (Lampiran 8). Instrumen validasi ahli materi 

adalah alat yang digunakan untuk menilai kesesuaian 

dan keakuratan isi suatu bahan ajar berdasarkan 

pendapat para ahli dalam bidang terkait (Lampiran 9). 

Validasi dilakukan untuk memastikan bahwa materi 
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telah sesuai dengan kurikulum, mengandung konsep 

ilmiah yang tepat, dan mendukung kebutuhan 

pembelajaran (Nieveen & Folmer, 2013). 

Aspek yang dinilai berdasarkan dari kisi-kisi 

atau rubrik validasi media (Lampiran 10). Instrumen 

validasi oleh ahli media berfungsi untuk mengevaluasi 

komponen teknis dan desain dari media pembelajaran, 

mencakup kualitas visual serta kemudahan dalam 

penggunaan (Lampiran 11). Validasi ahli media sangat 

penting dalam penelitian yang melibatkan 

pengembangan media digital atau cetak, seperti e-

learning, modul digital, atau aplikasi pembelajaran 

(Siagian et al., 2021). 

Penilaian dari ahli metodologi penelitian sesuai 

dengan rubrik penilaiannya (Lampiran 12). Instrumen 

ahli metodologi penelitian digunakan untuk menilai 

kualitas dan ketepatan metodologi yang digunakan 

dalam penelitian (Lampiran 13). Validasi oleh ahli 

metodologi penelitian difokuskan pada kesesuaian dari 

sintaks model pembelajaran yang digunakan. Validasi 

ini penting untuk memastikan bahwa penelitian 

memiliki landasan metodologis yang kuat dan hasilnya 

dapat dipertanggungjawabkan (Creswell, 2022). 
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Aspek yang dinilai ahli keterampilan 

argumentasi ilmiah meliputi struktur argumentasi, 

penggunaan bukti yang kuat, serta ketercapaian 

indikator dari argumentasi ilmiah (Lampiran 14). 

Instrumen validasi ahli keterampilan argumentasi 

ilmiah digunakan untuk menilai kualitas argumentasi 

yang dibuat oleh siswa atau peneliti dalam suatu kajian 

ilmiah (Lampiran 15). Validasi ini penting dalam 

penelitian yang berfokus pada keterampilan 

argumentasi ilmiah dalam berbagai bidang ilmu 

(Toulmin, 2003). 

E. Teknik Analisis Data  

Analisis data dalam penelitian ini untuk mengolah 

informasi yang dikumpulkan dari proses pengembangan 

hingga pelaksanaan uji coba produk dengan skala kecil. 

a. Data Kualitatif  

Data kualitatif berasal dari observasi, 

wawancara, serta tanggapan para ahli media, materi, 

argumentasi ilmiah, dan metodologi berupa kritik dan 

saran. Selain itu, tanggapan dari guru dan siswa juga 

menjadi sumber data kualitatif, yang kemudian 

dianalisis dan disajikan dalam bentuk deskriptif 

kualitatif.  
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b. Data Kuantitatif  

Dalam penelitian ini, data kuantitatif diperoleh 

dari hasil pengisian angket oleh validator ahli, serta 

dari tanggapan guru dan siswa melalui kuesioner yang 

telah disediakan. Angket dianalisis menggunakan 

statistik deskriptif berupa persentase dan skor rata-

rata. Validasi ahli dianalisis untuk mengetahui tingkat 

validitas produk dari aspek media, materi, 

keterampilan argumentasi ilmiah dan metodologi. 

Analisis hasil validasi produk dilakukan dengan 

menggunakan skala Likert sebagai acuan penilaian. 

Adapun perhitungan menggunakan rumus berikut. 

Presentase = 
   

 
 × 100% 

Setelah penilaian produk selesai dan mendapatkan 

presentase validitas, kemudian diinterpretasikan ke 

dalam kategori validitas berdasarkan tabel 3.1 

dibawah ini. 

Tabel 3.1 Kriteria Validitas Media Pembelajaran 

No. Presentase 
Penilaian  

Kriteria  

1 81 ɀ 100% Sangat Valid 
2 61 ɀ 80% Valid 
3 41 ɀ 60% Cukup Valid 
4 21 ɀ 40% Tidak Valid 
5 0 ɀ 20% Sangat Tidak Valid 

(Pratama dan Saregar, 2019) 



81 
 

 
 

Masing-masing dari tanggapan dari siswa dan 

guru dianalisis lebih lanjut untuk menilai kualitas 

produk. Penilaian tersebut diperoleh melalui angket 

yang dirancang menggunakan skala 1 sampai 5. 

Adapun tabel skala angket respons siswa disajikan 

dalam Tabel 3.2 di bawah ini.  

Tabel 3.2 Skala Angket Respon Siswa dan Guru 

No Kategori Penilaian  Skor 

1 Sangat Baik 1 
2 Baik 2 
3 Cukup 3 
4 Buruk 4 
5 Sangat Buruk 5 

Sugiyono, 2016 

Skor keseluruhan dari respon siswa  dan guru 

selanjutnya diuraikan melalui perhitungan beriku  ini t:  

1) Tanggapan dari siswa dan guru diolah menjadi 

persentase melalui perhitungan rumus:  

8 
В8

Î
 

Dimana:  

X = skor rata-rata dari setiap indikator  

В8 = Jumlah skor secara keseluruhan  

n = Jumlah dari reviewer  

2. Menghitung persentase keidealan mutu produk pada 

tiap aspek memakai rumus:  
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 Ϸ ÔÉÁÐ ÁÓÐÅË
3ËÏÒ ÒÁÔÁÒÁÔÁ ÐÁÄÁ ÔÉÁÐ ÁÓÐÅË

3ËÏÒ ÍÁËÓÉÍÁÌ ÐÁÄÁ ÔÉÁÐ ÁÓÐÅË
ρππϷ 

3. Menghitung persentase keidealan produk secara 

menyeluruh: 

Ϸ ËÅÓÅÌÕÒÕÈÁÎ =
   

    
ρππϷ 

 
Data tanggapan dari siswa dan guru terhadap produk 

yang dibuat dianalisis secara kuantitatif untuk 

mengevaluasi kualitas produk.. Penilaian dilakukan 

menggunakan angket berskala 1ɀ5, dengan kategori skala 

penilaian mencakup lima tingkat, mulai dari pilihan paling 

tinggi yaitu "Sangat Setuju" hingga yang paling rendah 

yakni "Sangat Tidak Setuju". Skor yang diperoleh dihitung 

melalui beberapa tahapan, yaitu menghitung skor rata-rata 

tiap indikator, persentase keidealan tiap aspek, dan 

persentase keidealan produk secara keseluruhan. Proses 

ini bertujuan untuk menentukan sejauh mana produk 

memenuhi kriteria yang diharapkan berdasarkan 

penilaian pengguna. 
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BAB IV 

(!3), 0%.%,)4)!. $!. 0%-"!(!3!. 

A. Hasil Pengembangan Produk Awal  

0ÅÎÅÌÉÔÉÁÎ ÉÎÉ ÍÅÎÇÈÁÓÉÌËÁÎ ÍÅÄÉÁ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

ÂÅÒÕÐÁ ÁÐÌÉËÁÓÉ !ÎÄÒÏÉÄ ÙÁÎÇ ÄÉÂÅÒÉ ÎÁÍÁ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ 

%ÄÕÃÁÔÉÏÎȟ ÙÁÎÇ ÄÉÆÏËÕÓËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÆÁÓÉÌÉÔÁÓÉ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÐÁÄÁ ÍÁÎÕÓÉÁȢ 

0ÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÉÎÉ ÍÅÎÇÉÎÔÅÇÒÁÓÉËÁÎ ÍÏÄÅÌ 

!ÒÇÕÍÅÎÔȤ$ÒÉÖÅÎ )ÎÑÕÉÒÙ ɉ!$)Ɋ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÔÒÁÔÅÇÉ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×ÁȢ 4ÁÈÁÐÁÎ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎÎÙÁ ÍÅÎÇÁÃÕ ÐÁÄÁ 

ÍÏÄÅÌ !$$)% ÙÁÎÇ ÔÅÒÄÉÒÉ ÄÁÒÉ ÌÉÍÁ ÌÁÎÇËÁÈȟ ÙÁÉÔÕ ÁÎÁÌÉÓÉÓȟ 

ÐÅÒÁÎÃÁÎÇÁÎȟ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎȟ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉȟ ÄÁÎ ÅÖÁÌÕÁÓÉȢ 

ρȢ !ÎÁÌÙÓÉÓ 

4ÁÈÁÐ ÉÎÉ ÂÅÒÔÕÊÕÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÁÎÁÌÉÓÉÓ 

ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÓÉÓ×Á ÄÁÎ ÇÕÒÕȟ ÓÅÒÔÁ ËÕÒÉËÕÌÕÍ 

ÙÁÎÇ ÂÅÒÌÁËÕȢ (ÁÓÉÌ ÔÅÓȟ ×Á×ÁÎÃÁÒÁ ÄÁÎ ÏÂÓÅÒÖÁÓÉ 

ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á ÓÉÓ×Á ÍÅÎÇÁÌÁÍÉ ËÅÓÕÌÉÔÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÍÅÎÙÕÓÕÎ ÁÒÇÕÍÅÎ ÉÌÍÉÁÈȟ ËÈÕÓÕÓÎÙÁ ÄÁÌÁÍ 

ÍÅÎÙÕÓÕÎ 1ÕÁÌÉУÉÅÒ ÄÁÎ 2ÅÂÕÔÔÁÌȢ 'ÕÒÕ ÊÕÇÁ 

ÍÅÎÙÁÔÁËÁÎ ÐÅÒÌÕÎÙÁ ÍÅÄÉÁ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÉÎÔÅÒÁËÔÉÆ 

ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÈÁÎÙÁ ÍÅÎÙÁÊÉËÁÎ ÍÁÔÅÒÉȟ ÔÅÔÁÐÉ ÊÕÇÁ 

ÍÅÎÄÏÒÏÎÇ ÐÒÏÓÅÓ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 3ÉÓ×ÁȢ  
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ÁȢ !ÎÁÌÉÓÉÓ Á×ÁÌ ÄÁÎ ËÁÊÉÁÎ ÐÕÓÔÁËÁ 

4ÕÊÕÁÎ ÄÁÒÉ ÁÎÁÌÉÓÉÓ Á×ÁÌ ÄÁÎ ËÁÊÉÁÎ ÐÕÓÔÁËÁ 

ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÅÌÉÔÉÁÎ ÉÎÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉÄÅÎÔÉПÉËÁÓÉ 

ÐÅÒÍÁÓÁÌÁÈÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÒÊÁÄÉ ÄÁÌÁÍ ÐÒÏÓÅÓ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȟ ÍÅÎÇÁÎÁÌÉÓÉÓ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÄÉ 

ÌÁÐÁÎÇÁÎȟ ÓÅÒÔÁ ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÌÁÎÄÁÓÁÎ ÔÅÏÒÉÔÉÓ ÙÁÎÇ 

ËÕÁÔ ÓÅÂÁÇÁÉ ÄÁÓÁÒ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÐÒÏÄÕËȟ 

ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÁÒÁÈ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÐÒÏÄÕË ÍÅÎÊÁÄÉ 

ÌÅÂÉÈ ÔÅÒÁÒÁÈȢ (ÁÓÉÌ ÓÔÕÄÉ ÐÕÓÔÁËÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ 

4ÁÂÅÌ τȢρ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉȢ 

4ÁÂÅÌ τȢρ (ÁÓÉÌ ÁÎÁÌÉÓÉÓ Á×ÁÌ ÄÁÎ ËÁÊÉÁÎ ÐÕÓÔÁËÁ 

.ÏȢ 4ÅÍÕÁÎ 5ÔÁÍÁ 3ÕÍÂÅÒ 
ρȢ 2ÅÎÄÁÈÎÙÁ 

ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 
ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 
ÉÌÍÉÁÈ ÄÉ 
)ÎÄÏÎÅÓÉÁ 

0)3! ɉ/%#$ȟ ςπςςɊ 
-ÕÔÉÁÈ ÄÁÎ 5ÌÆÁÈ ɉςπςςɊ 
3ÕÒÁÙÁ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρωɊ 
(ÁÒÄÉÎÉ ɉςπςςɊ 
(ÁÓÉÌ ÐÒÁȤÒÉÓÅÔ ÄÉ 3-!. ς 
2ÅÍÂÁÎÇ 

ςȢ 0ÅÎÔÉÎÇÎÙÁ 
ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ 
ÍÏÄÅÌ 
ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

3ÁÍÐÓÏÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςπɊ 
-ÉÁÒÔÉ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςπɊ 
!ÓÙÉÙÁÈ ɉςπςτɊ 

σȢ 0ÅÎÔÉÎÇÎÙÁ 
ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ 
ÁÐÌÉËÁÓÉ 
ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

3ÕÂÒÏÔÏ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςσɊ 
3ÁÒÉ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςτɊ 
!ÒÉÆÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςτɊ 

τȢ 0ÅÎÔÉÎÇÎÙÁ ÄÁÎ 
ËÏÍÐÌÅËÓÉÔÁÓ 
ÍÁÔÅÒÉ ÓÉÓÔÅÍ 
ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ 

7ÁÒÄÁÎÉ ÄÁÎ 0ÒÁÔÉ×É 
ɉςπςςɊ 
&ÁÒÃÈÉÙÁÈ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςρɊ 
!ÐÒÉÌÌÉÁ ÄÁÎ 0ÒÁÙÏÇÁ 
ɉςπςςɊ 
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!ÎÁÌÉÓÉÓ Á×ÁÌ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á 

ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á )ÎÄÏÎÅÓÉÁ 

ÍÁÓÉÈ ÒÅÎÄÁÈȢ (ÁÓÉÌ ÓÕÒÖÅÉ 0)3! ςπςς 

ÍÅÎÅÍÐÁÔËÁÎ )ÎÄÏÎÅÓÉÁ ÐÁÄÁ ÐÅÒÉÎÇËÁÔ φφ ÄÁÒÉ ψπ 

ÎÅÇÁÒÁ ÄÅÎÇÁÎ ÓËÏÒ ÓÁÉÎÓ ÒÁÔÁȤÒÁÔÁ σψȟσϷ ɉ/%#$ȟ 

ςπςςɊȢ 2ÅÎÄÁÈÎÙÁ ÓËÏÒ ÉÎÉ ÂÅÒËÁÉÔÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÌÅÍÁÈÎÙÁ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÐÒÏÓÅÓ ÓÁÉÎÓȟ ÔÅÒÕÔÁÍÁ 

ËÅÍÁÍÐÕÁÎ ËÏÍÕÎÉËÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ɉ!ÒÉÙÁÎÉ ÅÔ ÁÌȢȟ 

ςπρωɊȢ 

4ÅÍÕÁÎ ÉÎÉ ÄÉÐÅÒËÕÁÔ ÏÌÅÈ ÈÁÓÉÌ ÐÅÎÅÌÉÔÉÁÎ 

-ÕÔÉÁÈ ÄÁÎ 5ÌÆÁÈ ɉςπςςɊ ÙÁÎÇ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á 

ÒÁÔÁȤÒÁÔÁ ÎÉÌÁÉ ÐÒÅÔÅÓÔ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á 

ÈÁÎÙÁ ÍÅÎÃÁÐÁÉ ττȟςτϷȢ 0ÅÎÅÌÉÔÉÁÎ ÏÌÅÈ 3ÕÒÁÙÁ ÅÔ 

ÁÌȢ ɉςπρωɊ ÍÅÎÅÍÕËÁÎ ÂÁÈ×Á ÓÅÂÁÇÉÁÎ ÂÅÓÁÒ ÓÉÓ×Á 

ÂÅÒÁÄÁ ÐÁÄÁ ÌÅÖÅÌ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ς ÈÉÎÇÇÁ τȟ ÄÁÎ 

ÔÉÄÁË ÁÄÁ ÙÁÎÇ ÍÅÎÃÁÐÁÉ ÌÅÖÅÌ υȢ (ÁÒÄÉÎÉ ɉςπςςɊ 

ÊÕÇÁ ÍÅÌÁÐÏÒËÁÎ ÂÁÈ×Á ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á ÈÁÎÙÁ ÂÅÒÁÄÁ ÐÁÄÁ ËÉÓÁÒÁÎ ςσȟυχ Ȥ 

σσȟωσϷȟ ÙÁÎÇ ÔÅÒÍÁÓÕË ÄÁÌÁÍ ËÁÔÅÇÏÒÉ ÌÅÍÁÈ 

ÈÉÎÇÇÁ ÃÕËÕÐȢ (ÁÓÉÌ ÐÒÁȤÒÉÓÅÔ ÄÉ 3-!. ς 2ÅÍÂÁÎÇ 

ÍÅÍÐÅÒÌÉÈÁÔËÁÎ ÂÁÈ×Á ÎÉÌÁÉ ÒÁÔÁȤÒÁÔÁ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á ËÅÌÁÓ 8) ρ ÓÅÂÅÓÁÒ σωϷȟ ÙÁÎÇ ÔÅÒÍÁÓÕË 

ËÁÔÅÇÏÒÉ ÓÁÎÇÁÔ ÒÅÎÄÁÈ ɉ,ÁÍÐÉÒÁÎ υɊȢ 
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-ÏÄÅÌ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔȤ$ÒÉÖÅÎ )ÎÑÕÉÒÙ 

ɉ!$)Ɋ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÏÌÕÓÉ ÁÔÁÓ ÒÅÎÄÁÈÎÙÁ 

ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÔÅÒÓÅÂÕÔȢ -ÏÄÅÌ 

!$) ÍÅÎÅËÁÎËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÒÏÓÅÓ ÐÅÎÙÅÌÉÄÉËÁÎ ÉÌÍÉÁÈ 

ÙÁÎÇ ÍÅÌÉÂÁÔËÁÎ ÓÉÓ×Á ÓÅÃÁÒÁ ÁËÔÉÆ ÄÁÌÁÍ 

ÍÅÒÁÎÃÁÎÇ ÅËÓÐÅÒÉÍÅÎȟ ÍÅÎÇÁÎÁÌÉÓÉÓ ÄÁÔÁȟ ÓÅÒÔÁ 

ÍÅÍÂÁÎÇÕÎ ÄÁÎ ÍÅÎÇÅÖÁÌÕÁÓÉ ÁÒÇÕÍÅÎ ÂÅÒÂÁÓÉÓ 

ÂÕËÔÉ ɉ3ÁÍÐÓÏÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπȠ #ÈÅÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςρɊȢ 

0ÅÎÅÒÁÐÁÎ ÍÏÄÅÌ !$) ÔÅÒÂÕËÔÉ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÎÉÎÇËÁÔËÁÎ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÂÅÒÐÉËÉÒ ÔÉÎÇËÁÔ ÔÉÎÇÇÉ 

ɉ-ÉÁÒÔÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπɊ ÓÅÒÔÁ ÍÅÍÐÅÒËÕÁÔ ËÅÍÁÍÐÕÁÎ 

ËÏÌÁÂÏÒÁÓÉ ÄÁÎ ËÏÍÕÎÉËÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á ɉ(ÕÔÎÅÒ ÅÔ 

ÁÌȢȟ ςπςπɊȢ -ÏÄÅÌ ÉÎÉ ÍÅÍÂÕÔÕÈËÁÎ ÐÅÒÅÎÃÁÎÁÁÎ 

ÙÁÎÇ ÃÅÒÍÁÔȟ ÔÅÒÍÁÓÕË ÐÅÎÇÅÌÏÌÁÁÎ ×ÁËÔÕ ÄÁÎ 

ÐÅÒÁÎÃÁÎÇÁÎ ÁËÔÉÖÉÔÁÓ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ɉ!ÓÙÉÙÁÈȟ 

ςπςτɊȢ 

0ÅÍÁÎÆÁÁÔÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÊÕÇÁ 

ÂÅÒËÏÎÔÒÉÂÕÓÉ ÐÏÓÉÔÉÆ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÒÏÓÅÓ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȢ !ÐÌÉËÁÓÉ ÂÅÒÂÁÓÉÓ ÔÅËÎÏÌÏÇÉ 

ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÄÁÎ ËÏÍÕÎÉËÁÓÉ ɉ4)+Ɋ ÍÅÍÕÎÇËÉÎËÁÎ 

ÖÉÓÕÁÌÉÓÁÓÉ ÍÁÔÅÒÉ ÓÅÃÁÒÁ ÉÎÔÅÒÁËÔÉÆȟ ÍÅÎÉÎÇËÁÔËÁÎ 

ÍÏÔÉÖÁÓÉ ÄÁÎ ÐÁÒÔÉÓÉÐÁÓÉ ÓÉÓ×Áȟ ÓÅÒÔÁ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ 

ПÌÅËÓÉÂÉÌÉÔÁÓ ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÇÁËÓÅÓ ÍÁÔÅÒÉ ɉ3ÁÒÉ ÅÔ ÁÌȢȟ 

ςπςτɊȢ 0ÅÎÅÌÉÔÉÁÎ ÏÌÅÈ 2ÁÄÈÉÙÁÈ ɉςπςτɊ 
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ÍÅÎÙÁÔÁËÁÎ ÂÁÈ×Á ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȟ 

ÓÅÄÁÎÇËÁÎ !ÒÉÆÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςτɊ ÍÅÎÙÁÔÁËÁÎ ÂÁÈ×Á 

ÁÐÌÉËÁÓÉ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÍÅÍÕÎÇËÉÎËÁÎ 

ÐÅÎÙÅÓÕÁÉÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ 

ÉÎÄÉÖÉÄÕȢ 

-ÁÔÅÒÉ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÔÅÒÍÁÓÕË ÄÁÌÁÍ 

ËÁÔÅÇÏÒÉ ÍÁÔÅÒÉ ËÏÍÐÌÅËÓȢ -ÁÔÅÒÉ ÉÎÉ ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ 

ÉÓÕȤÉÓÕ ÓÅÎÓÉÔÉÆ ÓÅÐÅÒÔÉ ËÅÈÁÍÉÌÁÎ ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË 

ÄÉÉÎÇÉÎËÁÎȟ ÉÎÆÅËÓÉ ÍÅÎÕÌÁÒ ÓÅËÓÕÁÌȟ ËÏÎÔÒÁÓÅÐÓÉȟ 

ÓÅÒÔÁ ÈÁË ÄÁÎ ËÅÐÕÔÕÓÁÎ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÎÉÍÂÕÌËÁÎ ÓÔÉÇÍÁȟ ÔÅÒÕÔÁÍÁ ÔÅÒÈÁÄÁÐ 

ÐÅÒÅÍÐÕÁÎ ɉ!ÐÒÉÌÌÉÁ ÄÁÎ 0ÒÁÙÏÇÁȟ ςπςςȠ &ÁÒÃÈÉÙÁÈ 

ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςρɊȢ 4ÉÎÇËÁÔ ÌÉÔÅÒÁÓÉ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÒÅÍÁÊÁ 

ÊÕÇÁ ÔÅÒÇÏÌÏÎÇ ÒÅÎÄÁÈȢ "ÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ 3ÕÒÖÅÉ 

$ÅÍÏÇÒÁПÉ ÄÁÎ +ÅÓÅÈÁÔÁÎ )ÎÄÏÎÅÓÉÁ ɉ3$+)ȟ ςπρχɊȟ 

ÔÅÒÊÁÄÉ ÐÅÎÕÒÕÎÁÎ ÐÅÍÁÈÁÍÁÎ ÒÅÍÁÊÁ ÔÅÒÈÁÄÁÐ 

ËÅÓÅÈÁÔÁÎ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉȟ ÙÁÎÇ ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ ÍÅÒÅËÁ 

ÌÅÂÉÈ ÒÅÎÔÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÒÉÓÉËÏ ÐÅÒÉÌÁËÕ ÓÅËÓÕÁÌ 

ÂÅÒÉÓÉËÏȟ ÉÎÆÅËÓÉ ÍÅÎÕÌÁÒ ÓÅËÓÕÁÌȟ ÄÁÎ ËÅÈÁÍÉÌÁÎ 

ÕÓÉÁ ÄÉÎÉ ɉ7ÁÒÄÁÎÉ ÄÁÎ 0ÒÁÔÉ×Éȟ ςπςςɊȢ 

)ÎÔÅÇÒÁÓÉ ÁÎÔÁÒÁ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ÉÌÍÉÁÈȟ ÍÏÄÅÌ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !$)ȟ ÐÅÍÁÎÆÁÁÔÁÎ 

ÁÐÌÉËÁÓÉ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȟ ÄÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÓÉÓÔÅÍ 
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ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÐÅÎÄÅËÁÔÁÎ ÙÁÎÇ 

ËÏÍÐÒÅÈÅÎÓÉÆ ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÇÁÔÁÓÉ ÐÅÒÍÁÓÁÌÁÈÁÎ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȢ 0ÅÎÄÅËÁÔÁÎ ÉÎÉ ÄÉÈÁÒÁÐËÁÎ ÍÁÍÐÕ 

ÍÅÎÉÎÇËÁÔËÁÎ ËÕÁÌÉÔÁÓ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË 

ÈÁÎÙÁ ÆÏËÕÓ ÐÁÄÁ ÁÓÐÅË ËÏÇÎÉÔÉÆȟ ÔÅÔÁÐÉ ÊÕÇÁ ÍÅÌÁÔÉÈ 

ÓÉÓ×Á ÄÁÌÁÍ ÂÅÒÐÉËÉÒ ËÒÉÔÉÓ ÄÁÎ ÍÅÍÂÁÎÇÕÎ 

ÁÒÇÕÍÅÎ ÉÌÍÉÁÈ ÓÅÃÁÒÁ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÓȢ 

ÂȢ !ÎÁÌÉÓÉÓ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÓÉÓ×Á 

(ÁÓÉÌ ÁÎÁÌÉÓÉÓ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÓÉÓ×Á ÉÎÉ ÄÉÄÁÓÁÒËÁÎ 

ÐÁÄÁ ÈÁÓÉÌ ÔÅÓȟ ×Á×ÁÎÃÁÒÁȟ ÄÁÎ ÏÂÓÅÒÖÁÓÉ ÙÁÎÇ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÓÉÓ×Á ÄÁÎ ÇÕÒÕ ÂÉÏÌÏÇÉȢ 

"ÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÈÁÓÉÌ ÐÒÁȤÒÉÓÅÔ ÄÉ 3-!. ς 2ÅÍÂÁÎÇ 

ÍÅÍÐÅÒÌÉÈÁÔËÁÎ ÂÁÈ×Á ÎÉÌÁÉ ÒÁÔÁȤÒÁÔÁ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á ËÅÌÁÓ 8) ρ ÓÅÂÅÓÁÒ σωϷȟ ÙÁÎÇ ÔÅÒÍÁÓÕË 

ËÁÔÅÇÏÒÉ ÓÁÎÇÁÔ ÒÅÎÄÁÈ ɉ,ÁÍÐÉÒÁÎ υɊȢ 3ÉÓ×Á ÈÁÎÙÁ 

ÍÁÍÐÕ ÍÅÎÊÁ×ÁÂ ÓÏÁÌ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ 

ɉ,ÁÍÐÉÒÁÎ φɊ ÄÁÌÁÍ ÌÅÖÅÌ ρ ÓÁÍÐÁÉ σ ÄÁÎ ÔÉÄÁË ÁÄÁ 

ÓÉÓ×Á ÙÁÎÇ ÍÅÎÊÁ×ÁÂ ÈÉÎÇÇÁ ÌÅÖÅÌ τ ÁÔÁÕ ÌÅÖÅÌ υ 

ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢρȢ  
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'ÁÍÂÁÒ τȢρ (ÁÓÉÌ !ÎÁÌÉÓÉÓ 0ÒÅÔÅÓÔ +ÕÁÌÉÔÁÓ 

!ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 3ÉÓ×Á 

(ÁÓÉÌ ÁÎÇËÅÔ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÓÉÓ×Á ËÅÌÁÓ 8) ÙÁÎÇ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ 3-!. ς 2ÅÍÂÁÎÇ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ 

ÌÅÍÂÁÒ ÁÎÇËÅÔ ÙÁÎÇ ÄÉÉÓÉ ÏÌÅÈ σς ÓÉÓ×ÁȢ !ÎÇËÅÔ 

ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÓÉÓ×Á ÉÎÉ ÔÅÒÄÉÒÉ ÁÔÁÓ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÉÎÄÉËÁÔÏÒ 

ÄÉÁÎÔÁÒÁÎÙÁ ÙÁÉÔÕ ÍÉÎÁÔ ÓÉÓ×Á ÔÅÒÈÁÄÁÐ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÂÉÏÌÏÇÉȟ ÍÅÄÉÁ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÙÁÎÇ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎȟ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÍÅÄÉÁ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÂÉÏÌÏÇÉȟ 

ÄÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÄÁÌÁÍ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

ÂÉÏÌÏÇÉȢ  

 
'ÁÍÂÁÒ τȢς $ÉÁÇÒÁÍ (ÁÓÉÌ 3ÕÒÖÅÉ +ÅÔÅÒÔÁÒÉËÁÎ 

3ÉÓ×Á ÐÁÄÁ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ "ÉÏÌÏÇÉ 

0

10

20

30

Soal 1Soal 2Soal 3Soal 4Soal 5Soal 6Soal 7Soal 8

Hasil Analisis Pretest

Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5

81,25%

18,75%

Ketertarikan Pembelajaran Biologi

Iya Tidak
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'ÁÍÂÁÒ τȢσ $ÉÁÇÒÁÍ (ÁÓÉÌ 3ÕÒÖÅÉ +ÅÓÕÌÉÔÁÎ 3ÉÓ×Á 

ÐÁÄÁ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ "ÉÏÌÏÇÉ 

-ÁÙÏÒÉÔÁÓ ÓÉÓ×Á ɉψρȟςυϷɊ ÍÅÎÙÁÔÁËÁÎ 

ÍÅÍÉÌÉËÉ ËÅÔÅÒÔÁÒÉËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÍÅÍÐÅÌÁÊÁÒÉ "ÉÏÌÏÇÉ 

ɉ'ÁÍÂÁÒ ψȢφɊȢ .ÁÍÕÎȟ ÓÅÂÁÎÙÁË φψȟχυϷ 

ÍÅÎÇÁÌÁÍÉ ËÅÓÕÌÉÔÁÎ ÍÅÍÁÈÁÍÉ ÍÁÔÅÒÉ ɉ'ÁÍÂÁÒ 

ψȢχɊȢ 3ÅÂÁÎÙÁË χυϷ ÍÅÎÇÁÎÇÇÁÐ ÍÁÔÅÒÉ "ÉÏÌÏÇÉ 

ËÅÌÁÓ 8) ÔÅÒÇÏÌÏÎÇ ÓÕÌÉÔȢ -ÁÔÅÒÉ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ 

ÍÅÎÊÁÄÉ ÔÏÐÉË ÙÁÎÇ ÐÁÌÉÎÇ ÄÉÓÕËÁÉ ɉτσȟχυϷɊ 

ÓÅËÁÌÉÇÕÓ ÐÁÌÉÎÇ ÓÕÌÉÔ ÄÉÐÁÈÁÍÉ ÏÌÅÈ ÓÅÂÁÇÉÁÎ ÓÉÓ×Á 

ɉσρȟςυϷɊ ɉ,ÁÍÐÉÒÁÎ ψɊȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢτ $ÉÁÇÒÁÍ (ÁÓÉÌ 3ÕÒÖÅÉ +ÅÐÕÁÓÁÎ 

-ÅÄÉÁ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

68,75%

31,25%

Kesulitan Pembelajaran Biologi

Iya Tidak

46,88%

53,13%

Kepuasan Media Pembelajaran

Iya Tidak
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3ÅÂÁÎÙÁË ψχȟυϷ ÓÉÓ×Á ÍÅÎÙÁÔÁËÁÎ ÂÁÈ×Á 

ÇÕÒÕ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÄÉÁ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȟ ÔÅÔÁÐÉ 

ÈÁÎÙÁ τφȟψχυϷ ÙÁÎÇ ÍÅÒÁÓÁ ÐÕÁÓ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÄÉÁ 

ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÓÁÁÔ ÉÎÉ ɉ'ÁÍÂÁÒ ψȢψɊȢ -ÅÄÉÁ ÙÁÎÇ 

ÐÁÌÉÎÇ ÓÅÒÉÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÁÄÁÌÁÈ ÂÕËÕ ÔÅËÓ ɉσχȟυϷɊ 

ÄÁÎ 0Ï×ÅÒ0ÏÉÎÔ ɉσρȟςυϷɊȟ ÓÅÍÅÎÔÁÒÁ ÖÉÄÅÏȟ ËÏÍÉËȟ 

ÄÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÍÅÎÄÁÐÁÔ ÐÏÒÓÉ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÙÁÎÇ 

ÌÅÂÉÈ ËÅÃÉÌȢ -ÅÓËÉÐÕÎ ÂÅÇÉÔÕȟ ωσȟχυϷ ÓÉÓ×Á 

ÍÅÎÙÁÔÁËÁÎ ÌÅÂÉÈ ÍÕÄÁÈ ÍÅÍÁÈÁÍÉ ÍÁÔÅÒÉ 

ÍÅÌÁÌÕÉ ÍÅÄÉÁ ÖÉÓÕÁÌ ÄÁÎ ÉÎÔÅÒÁËÔÉÆȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢυ $ÉÁÇÒÁÍ (ÁÓÉÌ 0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ !ÐÌÉËÁÓÉ 

ÐÁÄÁ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ "ÉÏÌÏÇÉ 

 

3ÅÂÁÎÙÁË σχȟυϷ ÓÉÓ×Á ÙÁÎÇ ÐÅÒÎÁÈ 

ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ "ÉÏÌÏÇÉȟ 

ÄÅÎÇÁÎ 9ÏÕ4ÕÂÅ ɉυφȟςυϷɊ ÍÅÎÊÁÄÉ ÓÕÍÂÅÒ ÐÁÌÉÎÇ 

ÕÍÕÍȢ !ÐÌÉËÁÓÉ ÓÅÐÅÒÔÉ 2ÕÁÎÇÇÕÒÕ ɉρψȟχυϷɊ ÄÁÎ 

:ÅÎÉÕÓ ɉφȟςυϷɊ ÊÕÇÁ ÄÉÇÕÎÁËÁÎȟ ÎÁÍÕÎ ÂÅÌÕÍ ÁÄÁ 

ÁÐÌÉËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÁÔ ÓÅÃÁÒÁ ËÈÕÓÕÓ ÏÌÅÈ ÇÕÒÕȢ 

37,50%

62,50%

Penggunaan Aplikasi Pembelajaran

Pernah Tidak pernah
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-ÅÓËÉÐÕÎ ÄÅÍÉËÉÁÎȟ χυϷ ÓÉÓ×Á ÍÅÒÁÓÁ ÁÐÌÉËÁÓÉ 

ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÍÅÒÅËÁ ÍÅÍÁÈÁÍÉ ÍÁÔÅÒÉȟ ÄÁÎ ψρȟςυϷ 

ÍÅÎÙÁÔÁËÁÎ ÍÅÍÂÕÔÕÈËÁÎ ÍÅÄÉÁ ÉÎÔÅÒÁËÔÉÆ ÕÎÔÕË 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ɉ'ÁÍÂÁÒ ψȢωɊȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢφ $ÉÁÇÒÁÍ (ÁÓÉÌ !ÎÇËÅÔ +ÅÂÕÔÕÈÁÎ 

-ÅÄÉÁ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢφ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á ÁÐÌÉËÁÓÉ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÍÅÎÊÁÄÉ ÍÅÄÉÁ ÙÁÎÇ ÐÁÌÉÎÇ ÍÅÎÁÒÉË 

ÂÁÇÉ ÓÉÓ×Á ɉςψȟρςυϷɊȟ ÄÉÓÕÓÕÌ ËÏÍÉË ɉςυϷɊ ÄÁÎ 

ÖÉÄÅÏ ɉςρȟψχυϷɊȢ 3ÅÂÁÎÙÁË τφȟψχυϷ ÍÅÎÙÁÔÁËÁÎ 

ÂÁÈ×Á ÁÐÌÉËÁÓÉ ÁÄÁÌÁÈ ÍÅÄÉÁ ÙÁÎÇ ÂÅÌÕÍ ÐÅÒÎÁÈ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ "ÉÏÌÏÇÉ ÍÅÒÅËÁȢ )ÎÉ 

ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÁÄÁÎÙÁ ÐÏÔÅÎÓÉ ÂÅÓÁÒ ÕÎÔÕË 

ÍÅÎÇÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÂÁÒÕȢ 0ÅÍÉÌÉÈÁÎ ÍÅÄÉÁ 

ÙÁÎÇ ÐÅÒÌÕ ÄÉÇÕÎÁËÁÎȟ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÍÅÎÊÁÄÉ ÐÉÌÉÈÁÎ 

ÔÅÒÔÉÎÇÇÉ ÙÁÉÔÕ ÓÅÂÅÓÁÒ ςψȟρςυϷȢ 

81,25%

18,75%

Kebutuhan Media Pembelajaran

Iya Tidak
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'ÁÍÂÁÒ τȢχ (ÁÓÉÌ !ÎÇËÅÔ 0ÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ !ÐÌÉËÁÓÉ 

-ÅÌÁÔÉÈ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

3ÅÂÁÎÙÁË υσȟρςυϷ ÓÉÓ×Á ÍÅÎÇÅÔÁÈÕÉ ÁÐÁ ÉÔÕ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȟ ÎÁÍÕÎ ÈÁÎÙÁ τπȟφςυϷ ÙÁÎÇ 

ÐÅÒÎÁÈ ÍÅÍÂÕÁÔÎÙÁ ÄÁÌÁÍ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȢ "ÁÈËÁÎȟ 

φψȟχυϷ ÍÅÎÇÁËÕ ÍÅÎÇÁÌÁÍÉ ËÅÓÕÌÉÔÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÍÅÍÂÕÁÔ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȢ .ÁÍÕÎȟ ÔÅÒÄÁÐÁÔ 

ÁÎÔÕÓÉÁÓÍÅ ÔÉÎÇÇÉ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÍÅÄÉÁ 

ÙÁÎÇ ÂÉÓÁ ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÉÎÉ ωσȟχυϷ ÓÉÓ×Á 

ÍÅÎÙÁÔÁËÁÎ ÓÅÔÕÊÕ ÊÉËÁ ÔÅÒÓÅÄÉÁ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÕÎÔÕË 

ÍÅÌÁÔÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ɉ'ÁÍÂÁÒ ψȢϋɊȢ 

ÃȢ !ÎÁÌÉÓÉÓ ÄÏËÕÍÅÎ 

!ÎÁÌÉÓÉÓ ÄÏËÕÍÅÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÅÔÁÈÕÉ 

ÓÅÊÁÕÈ ÍÁÎÁ ÐÅÒÁÎÇËÁÔ ÁÊÁÒ ÇÕÒÕ "ÉÏÌÏÇÉ ËÅÌÁÓ 8)ȟ 

ËÈÕÓÕÓÎÙÁ ÍÏÄÕÌ ÁÊÁÒȟ ÔÅÌÁÈ ÍÅÎÄÕËÕÎÇ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÄÁÎ 

ÍÅÍÆÁÓÉÌÉÔÁÓÉ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 

93,75%

6,25%

Pengembangan Aplikasi Melatih 
Keterampilan Argumentasi Ilmiah

Setuju Tidak setuju
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ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×ÁȢ $ÏËÕÍÅÎ ÙÁÎÇ 

ÄÉÁÎÁÌÉÓÉÓ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÍÏÄÕÌ ÁÊÁÒ "ÉÏÌÏÇÉ ËÅÌÁÓ 8) 

ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÏÌÅÈ ÇÕÒÕ ÄÉ 3-!. ς 2ÅÍÂÁÎÇȟ 

ÄÉÓÕÓÕÎ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ +ÕÒÉËÕÌÕÍ -ÅÒÄÅËÁ 

ɉ,ÁÍÐÉÒÁÎ φτɊȢ 

ρȢ 3ÔÒÕËÔÕÒ ÄÁÎ +ÏÍÐÏÎÅÎ -ÏÄÕÌ !ÊÁÒ 

-ÏÄÕÌ ÁÊÁÒ ÙÁÎÇ ÄÉÁÎÁÌÉÓÉÓ ÔÅÌÁÈ 

ÍÅÍÕÁÔ ËÏÍÐÏÎÅÎȤËÏÍÐÏÎÅÎ ÕÔÁÍÁ 

ÓÅÂÁÇÁÉÍÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÓÁÒÁÎËÁÎ ÄÁÌÁÍ 

+ÕÒÉËÕÌÕÍ -ÅÒÄÅËÁȟ ÓÅÐÅÒÔÉ ÉÄÅÎÔÉÔÁÓȟ ÔÕÊÕÁÎ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȟ ÐÅÍÅÔÁÁÎ ÅÌÅÍÅÎ #0ȟ ÌÁÎÇËÁÈȤ

ÌÁÎÇËÁÈ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȟ ÄÁÎ ÁÓÅÓÍÅÎȢ 

4ÕÊÕÁÎ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÔÅÌÁÈ ÄÉÒÕÍÕÓËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÊÅÌÁÓ ÄÁÎ ÍÅÎÃÅÒÍÉÎËÁÎ ÕÐÁÙÁ ÐÅÎÃÁÐÁÉÁÎ 

ËÏÍÐÅÔÅÎÓÉ ÓÅÃÁÒÁ ÂÅÒÔÁÈÁÐȢ  

-ÁÔÅÒÉ ÄÁÌÁÍ ÍÏÄÕÌ ÁÊÁÒ ÍÅÎÃÁËÕÐ 

ÐÏËÏË ÂÁÈÁÓÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÍÁÎÕÓÉÁȟ 

ÔÅÒÍÁÓÕË ÓÔÒÕËÔÕÒ ÄÁÎ ÆÕÎÇÓÉ ÏÒÇÁÎȟ ÐÒÏÓÅÓ 

ÆÅÒÔÉÌÉÓÁÓÉȟ ËÅÈÁÍÉÌÁÎȟ ÓÅÒÔÁ ÐÅÎÙÁËÉÔ ÙÁÎÇ 

ÂÅÒËÁÉÔÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉȢ -ÏÄÕÌ ÉÎÉ 

ÂÅÌÕÍ ÓÅÃÁÒÁ ÅËÓÐÌÉÓÉÔ ÍÅÎÁÒÇÅÔËÁÎ 

ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ÉÌÍÉÁÈȢ 3ÅÌÁÉÎ ÉÔÕ ËÏÎÔÅÎ ÍÁÔÅÒÉ ÍÁÓÉÈ ËÕÒÁÎÇ 

ÌÅÎÇËÁÐ ÄÁÎ ÏÒÉÅÎÔÁÓÉ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÂÅÌÁÊÁÒ ÂÅÌÕÍ 
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ÄÉÁÒÁÈËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÌÁÔÉÈÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ 

ÓÅÃÁÒÁ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÓȢ 

ςȢ +ÅÇÉÁÔÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

,ÁÎÇËÁÈȤÌÁÎÇËÁÈ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÍÏÄÕÌ ÄÉÓÕÓÕÎ ÓÅÃÁÒÁ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÓ ÍÅÎÇÉËÕÔÉ 

ÔÁÈÁÐÁÎ ÐÅÎÄÁÈÕÌÕÁÎȟ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÉÎÔÉȟ ÄÁÎ 

ÐÅÎÕÔÕÐȢ 0ÁÄÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÉÎÔÉȟ ÓÉÓ×Á ÄÉÁÒÁÈËÁÎ 

ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÁÍÁÔÉȟ ÍÅÎÄÉÓËÕÓÉËÁÎȟ ÄÁÎ 

ÍÅÎÙÉÍÐÕÌËÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÍÅÌÁÌÕÉ ÁËÔÉÖÉÔÁÓ 

ÐÅÍÂÕÁÔÁÎ ÍÉÎÄÍÁÐÉÎÇ ÄÁÎ ÐÅÎÕÇÁÓÁÎȢ 

!ËÔÉÖÉÔÁÓ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÐÅÎÄÅËÁÔÁÎ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÙÁÎÇ ÁËÔÉÆ ÄÁÎ ÂÅÒÐÕÓÁÔ ÐÁÄÁ 

ÓÉÓ×ÁȢ .ÁÍÕÎȟ ÄÁÌÁÍ ÐÅÌÁËÓÁÎÁÁÎÎÙÁ ÂÅÌÕÍ 

ÔÁÍÐÁË ÁÄÁÎÙÁ ÓÔÒÁÔÅÇÉ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÙÁÎÇ 

ÓÅÃÁÒÁ ÅËÓÐÌÉÓÉÔ ÄÉÒÁÎÃÁÎÇ ÕÎÔÕË ÍÅÌÁÔÉÈËÁÎ 

ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȢ -ÉÓÁÌÎÙÁȟ 

ÔÉÄÁË ÄÉÔÅÍÕËÁÎ ÁÒÁÈÁÎ ÁÔÁÕ ÐÁÎÄÕÁÎ ÂÁÇÉ 

ÓÉÓ×Á ÕÎÔÕË ÍÅÎÙÕÓÕÎ ÃÌÁÉÍȟ ÍÅÍÉÌÉÈ ÂÕËÔÉ 

ÄÁÒÉ ÄÁÔÁ ÙÁÎÇ ÔÅÒÓÅÄÉÁȟ ÄÁÎ ÍÅÎÇÅÍÕËÁËÁÎ 

ÁÌÁÓÁÎ ÁÔÁÕ ÐÅÎÁÌÁÒÁÎ ÉÌÍÉÁÈ ÙÁÎÇ ÍÅÎÄÕËÕÎÇ 

ÃÌÁÉÍ ÔÅÒÓÅÂÕÔȢ 

σȢ !ÓÅÓÍÅÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

!ÓÅÓÍÅÎ ÄÁÌÁÍ ÍÏÄÕÌ ÁÊÁÒ ÍÅÎÃÁËÕÐ 

ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ËÏÇÎÉÔÉÆȟ ÁÆÅËÔÉÆȟ ÄÁÎ ÐÓÉËÏÍÏÔÏÒ 
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ÍÅÌÁÌÕÉ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÓÅÐÅÒÔÉ ËÕÉÓȟ ÄÉÓËÕÓÉȟ ÄÁÎ 

ÌÁÐÏÒÁÎ ÐÒÁËÔÉËÕÍȢ 3ÔÒÁÔÅÇÉ ÉÎÉ ÓÕÄÁÈ 

ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÕÐÁÙÁ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÙÅÌÕÒÕÈ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÁÓÐÅË 

ËÏÍÐÅÔÅÎÓÉ ÓÉÓ×ÁȢ .ÁÍÕÎ ÄÅÍÉËÉÁÎȟ ÂÅÌÕÍ 

ÄÉÔÅÍÕËÁÎ ÉÎÄÉËÁÔÏÒ ÁÔÁÕ ÒÕÂÒÉË ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÙÁÎÇ 

ÓÅÃÁÒÁ ËÈÕÓÕÓ ÍÅÎÉÌÁÉ ËÅÍÁÍÐÕÁÎ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÔÉÆ ÓÉÓ×ÁȢ 

ςȢ $ÅÓÉÇÎ 

Tahap design merupakan tahapan penting 

dalam pengembangan media pembelajaran. Pada tahap 

ini, peneliti merancang struktur isi, alur navigasi, dan 

tampilan antarmuka dari media pembelajaran berbasis 

aplikasi Android yang dikembangkan. Rancangan ini 

diwujudkan dalam bentuk storyboard yang 

menggambarkan rancangan visual dan fungsional dari 

aplikasi Reproductive Education berbasis Model 

Pembelajaran ADI. 

Perancangan aplikasi ini bertujuan untuk 

menciptakan pembelajaran yang menarik, interaktif, 

dan mendukung penguatan keterampilan argumentasi 

ilmiah siswa. Oleh karena itu, desain yang 

dikembangkan tidak hanya memuat materi sistem 

reproduksi secara konseptual, tetapi juga mencakup 
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elemen-elemen pembelajaran yang melatih siswa 

dalam membuat claim, data, Warrant , Backing, 

Qualifier dan Rebuttal. 

                                                                                          

'ÁÍÂÁÒ τȢψ 3ÔÏÒÙÂÏÁÒÄ 4ÁÍÐÉÌÁÎ (ÏÍÅ 

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ 0ÒÉÂÁÄÉɊ 

0ÁÄÁ ÔÁÍÐÉÌÁÎ Á×ÁÌ ÁÐÌÉËÁÓÉȟ ÐÅÎÇÇÕÎÁ ÁËÁÎ 

ÄÉÓÁÍÂÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÈÁÌÁÍÁÎ ÐÅÍÂÕËÁ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÁÍÐÉÌËÁÎ ÊÕÄÕÌ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÄÁÎ ÓÁÔÕ ÂÕÁÈ ÔÏÍÂÏÌ 

Ȱ-ÕÌÁÉȱȢ $ÅÓÁÉÎ ÉÎÉ ÄÉÂÕÁÔ ÓÅÓÅÄÅÒÈÁÎÁ ÍÕÎÇËÉÎ ÁÇÁÒ 

ÐÅÎÇÇÕÎÁ ÔÉÄÁË ÍÅÎÇÁÌÁÍÉ ËÅÓÕÌÉÔÁÎ ÄÁÌÁÍ ÍÅÍÕÌÁÉ 

ÁÐÌÉËÁÓÉȢ 4ÁÍÐÉÌÁÎ ÉÎÉ ÂÅÒÔÕÊÕÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÒÉË 

ÐÅÒÈÁÔÉÁÎ ÓÉÓ×Á ÄÁÎ ÍÅÍÂÅÒÉ ËÅÓÁÎ ÐÅÒÔÁÍÁ ÙÁÎÇ 

ÍÅÍÕËÁÕ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÆÏÎÔ ÙÁÎÇ ÍÅÎÁÒÉË ÄÁÎ 

ÁÄÁÎÙÁ ÁÎÉÍÁÓÉ ÓÉÓ×Á ÐÁÄÁ ÔÁÍÐÉÌÁÎ Á×ÁÌ ÄÁÒÉ ÁÐÌÉËÁÓÉȢ 

'ÁÍÂÁÒ ψȢό ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á ÐÁÄÁ ÔÁÈÁÐ Á×ÁÌȟ 

ÁÐÌÉËÁÓÉ ÈÁÎÙÁ ÍÅÎÁÍÐÉÌËÁÎ ÄÕÁ ÅÌÅÍÅÎ ÕÔÁÍÁȟ ÙÁÉÔÕ 

ÊÕÄÕÌ ÄÁÎ ÔÏÍÂÏÌ ÎÁÖÉÇÁÓÉ ÍÁÓÕËȢ 

JUDUL APLIKASI 

Tombol Mulai 

A 
N 
I 
M 
A 
S 
I 

A 
N 
I 
M 
A 
S 
I 
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)ÎÆÏ                                                                                         #ÌÏÓÅ 

'ÁÍÂÁÒ τȢω 3ÔÏÒÙÂÏÁÒÄ 4ÁÍÐÉÌÁÎ -ÅÎÕ 

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ 0ÒÉÂÁÄÉɊ 

3ÅÔÅÌÁÈ ÍÅÎÅËÁÎ ÔÏÍÂÏÌ ͼ-ÕÌÁÉͼȟ ÐÅÎÇÇÕÎÁ 

ÁËÁÎ ÄÉÁÒÁÈËÁÎ ËÅ ÈÁÌÁÍÁÎ ÍÅÎÕ ÕÔÁÍÁȢ 4ÁÍÐÉÌÁÎ ÉÎÉ 

ÂÅÒÉÓÉ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÔÏÍÂÏÌ ÎÁÖÉÇÁÓÉ ÙÁÎÇ ÍÅÎÇÁÒÁÈ ËÅ ПÉÔÕÒ 

ÕÔÁÍÁ ÁÐÌÉËÁÓÉȢ ɉρɊ #0 ÄÁÎ 40ȡ #ÁÐÁÉÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

ÄÁÎ 4ÕÊÕÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȟ ɉςɊ 0ÁÎÄÕÁÎȡ 0ÅÔÕÎÊÕË 

ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉȟ ɉσɊ 0ÅÎÇÅÎÁÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉȡ 

"ÅÒÉÓÉ ÐÅÎÊÅÌÁÓÁÎ ÉÎÄÉËÁÔÏÒ ÄÁÒÉ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȟ ɉτɊ -ÁÔÅÒÉȡ -ÁÔÅÒÉ ÓÉÓÔÅÍ 

ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÙÁÎÇ ÄÉÓÁÊÉËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÒÉÎÇËÁÓȟ 

ÖÉÓÕÁÌȟ ÄÁÎ ÉÎÔÅÒÁËÔÉÆȟ ɉυɊ 6ÉÄÅÏ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȡ -ÁÔÅÒÉ 

ÐÅÎÄÕËÕÎÇ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÖÉÄÅÏ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȟ ɉφɊ 'ÁÍÅ 

!ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉȡ -ÉÎÉ ÇÁÍÅÓ ÙÁÎÇ ÍÅÌÁÔÉÈ ÓÉÓ×Á ÕÎÔÕË 

ÂÅÒÄÉÓËÕÓÉ ÄÁÎ ÍÅÌÁÔÉÈ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈȟ ɉχɊ 

,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ 6ÉÒÔÕÁÌȡ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ 6ÉÒÔÕÁÌ ÙÁÎÇ 

CP&TP Panduan Argumen Materi 

Video Game VLab Kuis Develop 

Back Home Next 
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ÄÉÒÁÎÃÁÎÇ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÓÉÍÕÌÁÓÉ ÐÒÁËÔÉËÕÍ ÄÁÎ 

ÍÅÌÁÔÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȟ ɉψɊ +ÕÉÓ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȡ 

3ÏÁÌ ÌÁÔÉÈÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÕËÕÒ ÐÅÍÁÈÁÍÁÎ ÓÉÓ×Áȟ ɉύɊ 

$ÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ 0ÒÏУÉÌÅȡ )ÎÆÏÒÍÁÓÉ ÔÅÎÔÁÎÇ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇȟ 

ɉρπɊ "ÁÃËȟ (ÏÍÅȟ .ÅØÔȡ 4ÏÍÂÏÌ ÎÁÖÉÇÁÓÉ ÁÎÔÁÒ ÈÁÌÁÍÁÎȢ 

4ÁÍÐÉÌÁÎ ÉÎÉ ÄÉÒÁÎÃÁÎÇ ÄÅÎÇÁÎ 

ÍÅÍÐÅÒÔÉÍÂÁÎÇËÁÎ ÐÒÉÎÓÉÐ ÕÓÅÒ ÆÒÉÅÎÄÌÙȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ 

ÍÅÍÕÄÁÈËÁÎ ÓÉÓ×Á ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÇÁËÓÅÓ ÓÅÔÉÁÐ ПÉÔÕÒ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÓÅÓÕÁÉ ËÅÂÕÔÕÈÁÎȢ 4ÁÍÐÉÌÁÎ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÁÒÉË ÄÁÎ ÎÁÖÉÇÁÓÉ ÙÁÎÇ ÊÅÌÁÓ ÍÅÍÕÎÇËÉÎËÁÎ ÓÉÓ×Á 

ÕÎÔÕË ÂÅÌÁÊÁÒ ÓÅÃÁÒÁ ÍÁÎÄÉÒÉ ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ  

ÍÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎËÁÎ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȢ 

σȢ $ÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ 

4ÁÈÁÐ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÐÒÏÓÅÓ 

ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉ ÄÁÒÉ ÄÅÓÁÉÎ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÄÉÒÁÎÃÁÎÇ 

ÓÅÂÅÌÕÍÎÙÁ ËÅ ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÁÐÌÉËÁÓÉ ÍÅÄÉÁ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÙÁÎÇ ÓÉÁÐ ÄÉÇÕÎÁËÁÎȢ 0ÁÄÁ ÔÁÈÁÐ ÉÎÉȟ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÍÅÄÉÁ ÉÎÔÅÒÁËÔÉÆ ÂÅÒÂÁÓÉÓ 

!ÎÄÒÏÉÄ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÐÅÒÁÎÇËÁÔ 

ÌÕÎÁË ÄÁÎ ÓÕÍÂÅÒ ÒÅÆÅÒÅÎÓÉ ÙÁÎÇ ÒÅÌÅÖÁÎȢ 

ÁȢ 0ÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ !ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ%ÄÕÃÁÔÉÏÎ 

0ÒÏÓÅÓ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÄÉÌÁËÕËÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÐÅÒÁÎÇËÁÔ ÌÕÎÁË 

ÄÁÎ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÙÁÎÇ ÓÁÌÉÎÇ ÔÅÒÉÎÔÅÇÒÁÓÉȟ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎȡ 
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ρɊ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ 0Ï×ÅÒ0ÏÉÎÔȟ ÓÅÂÁÇÁÉ ÍÅÄÉÁ ÕÔÁÍÁ 

ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÕÁÔ ÄÅÓÁÉÎ ÔÁÍÐÉÌÁÎ ÄÁÎ ÁÎÉÍÁÓÉ 

ÁÎÔÁÒÍÕËÁ ÁÐÌÉËÁÓÉȢ 

ςɊ É3ÐÒÉÎÇ 3ÕÉÔÅȟ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÏÎÖÅÒÓÉ 

0Ï×ÅÒ0ÏÉÎÔ ÍÅÎÊÁÄÉ ÆÏÒÍÁÔ (4-,υ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÄÕËÕÎÇ ПÉÔÕÒ ÉÎÔÅÒÁËÔÉÆ ÄÁÎ ÒÅÓÐÏÎÓÉÆȢ 

σɊ 7ÅÂ ÔÏ !0+ȟ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÏÎÖÅÒÓÉ 

ÈÁÓÉÌ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ËÅ ÄÁÌÁÍ ÆÏÒÍÁÔ ПÉÌÅ !0+ 

ɉ!ÎÄÒÏÉÄ 0ÁÃËÁÇÅ +ÉÔɊȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÊÁÌÁÎËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÒÁÎÇËÁÔ !ÎÄÒÏÉÄȢ 

τɊ #ÁÎÖÁȟ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÄÅÓÁÉÎ ÅÌÅÍÅÎ 

ÖÉÓÕÁÌ ÓÅÐÅÒÔÉ ÉËÏÎȟ ÂÁÎÎÅÒȟ ÉÌÕÓÔÒÁÓÉȟ ÁÎÉÍÁÓÉȟ 

ÄÁÎ ÔÁÍÐÉÌÁÎ ÁÎÔÁÒÍÕËÁ ÁÇÁÒ ÌÅÂÉÈ ÍÅÎÁÒÉËȢ 

υɊ 9ÏÕ4ÕÂÅȟ ÄÉÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÕÍÂÅÒ ÖÉÄÅÏ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÙÁÎÇ ÄÉÓÅÍÁÔËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉȢ 

φɊ 'ÏÏÇÌÅ &ÏÒÍȟ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÍÅÄÉÁ ËÕÉÓ 

ÉÎÔÅÒÁËÔÉÆ ÄÁÎ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÐÁÄÁ ÁËÈÉÒ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȢ 

3ÅÍÕÁ ÅÌÅÍÅÎ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÄÉÒÁÎÃÁÎÇ ÓÅÃÁÒÁ 

ÈÁÒÍÏÎÉÓ ÁÇÁÒ ÍÅÎÇÈÁÓÉÌËÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÙÁÎÇ ÍÅÎÁÒÉËȟ ÍÕÄÁÈ ÄÉÇÕÎÁËÁÎȟ 

ÄÁÎ ÍÅÎÄÕËÕÎÇ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȢ 
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ÂȢ 0ÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ -ÁÔÅÒÉ 

0ÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÁÐÌÉËÁÓÉ ÉÎÉ ÍÅÎÇÁÃÕ ÐÁÄÁ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÓÕÍÂÅÒ 

ÔÅÒÐÅÒÃÁÙÁȢ $É ÁÎÔÁÒÁÎÙÁ ÁÄÁÌÁÈ "ÕËÕ #ÁÍÐÂÅÌÌ 

"ÉÏÌÏÇÙȟ ÂÕËÕ ÐÁËÅÔ "ÉÏÌÏÇÉ ËÅÌÁÓ 8)ȟ ×ÅÂÓÉÔÅ ÒÅÓÍÉ 

ÙÁÎÇ ÍÅÍÂÁÈÁÓ ÍÁÔÅÒÉ ÂÉÏÌÏÇÉȟ ÓÅÒÔÁ ÁÒÔÉËÅÌ ÊÕÒÎÁÌ 

ÉÌÍÉÁÈ ÕÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒËÕÁÔ ÉÓÉ ÍÁÔÅÒÉ ÄÁÎ 

ÍÅÎÙÅÌÁÒÁÓËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ÉÌÍÉÁÈȢ -ÁÔÅÒÉ ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÉÓÅÓÕÁÉËÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ #ÁÐÁÉÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ɉ#0Ɋ ÄÁÎ 4ÕÊÕÁÎ 

0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ɉ40Ɋ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ËÕÒÉËÕÌÕÍȢ 

ÃȢ 6ÁÌÉÄÁÓÉ !ÈÌÉ ÄÁÎ 2ÅÖÉÓÉ 0ÒÏÄÕË 

3ÅÔÅÌÁÈ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÓÅÌÅÓÁÉ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎȟ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÒÏÓÅÓ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÏÌÅÈ ÄÏÓÅÎ ÁÈÌÉ 

ɉÖÁÌÉÄÁÔÏÒɊ ÕÎÔÕË ÍÅÎÉÌÁÉ ÖÁÌÉÄÉÔÁÓ ÍÅÄÉÁ 

ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÁÓÐÅËȟ ÓÅÐÅÒÔÉ ÁÓÐÅË ÍÁÔÅÒÉȟ 

ÍÅÄÉÁȟ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÒÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÄÁÎ 

ËÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÏÄÅÌ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !$)Ȣ 

-ÁÓÕËÁÎ ÄÁÎ ÓÁÒÁÎ ÄÁÒÉ ÖÁÌÉÄÁÔÏÒ ÄÉÊÁÄÉËÁÎ ÄÁÓÁÒ 

ÕÎÔÕË ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÒÂÁÉËÁÎ ÄÁÎ ÐÅÎÙÅÍÐÕÒÎÁÁÎ 

ÁÐÌÉËÁÓÉȟ ÂÁÉË ÄÁÒÉ ÓÉÓÉ ËÏÎÔÅÎȟ ÎÁÖÉÇÁÓÉȟ ÍÁÕÐÕÎ 

ÄÅÓÁÉÎ ÁÎÔÁÒÍÕËÁȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÍÅÄÉÁ ÙÁÎÇ 

ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÖÁÌÉÄ ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÄÁÎ ÍÅÌÁÔÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȢ 
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τȢ )ÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ 

4ÁÈÁÐ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÐÒÏÓÅÓ 

ÐÅÌÁËÓÁÎÁÁÎ ÕÊÉ ÃÏÂÁ ÐÒÏÄÕË ÓÅÔÅÌÁÈ ÍÅÄÉÁ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÓÅÌÅÓÁÉ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÎ ÄÉÖÁÌÉÄÁÓÉȢ 

4ÕÊÕÁÎ ÄÁÒÉ ÔÁÈÁÐ ÉÎÉ ÁÄÁÌÁÈ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÅÔÁÈÕÉ ÓÅÊÁÕÈ 

ÍÁÎÁ ÍÅÄÉÁ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÂÅÒÂÁÓÉÓ ÍÏÄÅÌ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !$) ÄÁÐÁÔ ÄÉÔÅÒÁÐËÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ "ÉÏÌÏÇÉ ÄÉ ËÅÌÁÓ 8)ȟ ÓÅÒÔÁ ÍÅÎÉÌÁÉ 

ÅÆÅËÔÉÖÉÔÁÓÎÙÁ ÄÁÌÁÍ ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×ÁȢ 

ÁȢ 0ÅÒÓÉÁÐÁÎ )ÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉ 

0ÅÒÓÉÁÐÁÎ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÍÅÎÅÎÔÕËÁÎ ÓÕÂÊÅË ÕÊÉ ÃÏÂÁȟ ÙÁÉÔÕ ÓÉÓ×Á ËÅÌÁÓ 8) ÄÉ 

3-! .ÅÇÅÒÉ ς 2ÅÍÂÁÎÇȢ 0ÅÍÉÌÉÈÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎ 

ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÐÅÒÔÉÍÂÁÎÇÁÎ ÂÁÈ×Á ÍÁÔÅÒÉ ÓÉÓÔÅÍ 

ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÄÉÐÅÌÁÊÁÒÉ ÐÁÄÁ ÊÅÎÊÁÎÇ ËÅÌÁÓ 8)ȟ ÓÅÒÔÁ 

ÍÅÍÐÅÒÔÉÍÂÁÎÇËÁÎ ËÅÓÉÁÐÁÎ ÓÉÓ×Á ÄÁÎ ÄÕËÕÎÇÁÎ 

ÄÁÒÉ ÐÉÈÁË ÓÅËÏÌÁÈȢ 3ÅÂÅÌÕÍ ÐÅÌÁËÓÁÎÁÁÎȟ ÐÅÎÅÌÉÔÉ 

ÂÅÒËÏÏÒÄÉÎÁÓÉ ÄÅÎÇÁÎ ÇÕÒÕ ÍÁÔÁ ÐÅÌÁÊÁÒÁÎ "ÉÏÌÏÇÉ 

ÕÎÔÕË ÍÅÎÙÅÌÁÒÁÓËÁÎ ÊÁÄ×ÁÌ ÐÅÌÁËÓÁÎÁÁÎ ÕÊÉ ÃÏÂÁȟ 

ÍÅÍÁÐÁÒËÁÎ ËÅÇÉÁÔÁÎȟ ÓÅÒÔÁ ÍÅÍÂÅÒÉ ÐÅÎÇÁÒÁÈÁÎ 

Á×ÁÌ ÔÅÒËÁÉÔ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉȢ 0ÅÎÅÌÉÔÉ ÊÕÇÁ 

ÍÅÎÙÉÁÐËÁÎ ÐÅÒÁÎÇËÁÔ ÐÅÎÄÕËÕÎÇȟ ÓÅÐÅÒÔÉ 

ÓÍÁÒÔÐÈÏÎÅ !ÎÄÒÏÉÄ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÁËÓÅÓ ÁÐÌÉËÁÓÉȢ 



103 
 

 
 

ÂȢ 5ÊÉ #ÏÂÁ 0ÒÏÄÕË 

5ÊÉ ÃÏÂÁ ÓËÁÌÁ ËÅÃÉÌ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË 

ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÎÇÅÎÁÌÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎȢ 

0ÒÏÓÅÓ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÄÉÌÁËÓÁÎÁËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÍÏÄÅÌ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !$)Ȣ 3ÉÓ×Á ÄÉÁÒÁÈËÁÎ ÕÎÔÕË 

ÍÅÎÇÁËÓÅÓ ÍÁÔÅÒÉ ÍÅÌÁÌÕÉ ÁÐÌÉËÁÓÉȟ ÍÅÎÇÁÍÁÔÉ 

ÖÉÄÅÏȟ ÍÅÍÂÁÃÁ ÍÁÔÅÒÉȟ ÍÅÌÁËÕËÁÎ ËÅÇÉÁÔÁÎ 

ÂÅÒÂÁÓÉÓ ÖÉÒÔÕÁÌ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍȢ 3ÅÌÁÍÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ 

ÂÅÒÌÁÎÇÓÕÎÇȟ ÐÅÎÅÌÉÔÉ ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÏÂÓÅÒÖÁÓÉ 

ÔÅÒÈÁÄÁÐ ËÅÔÅÒÌÉÂÁÔÁÎ ÓÉÓ×Á ÄÁÎ ËÅÍÕÄÁÈÁÎ 

ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉȢ $É ÁËÈÉÒ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȟ ÓÉÓ×Á 

ÄÁÎ ÇÕÒÕ ÄÉÍÉÎÔÁ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÔÁÎÇÇÁÐÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ 

ÁÐÌÉËÁÓÉ ÍÅÌÁÌÕÉ ÁÎÇËÅÔ ÒÅÓÐÏÎ ÓÉÓ×Á ÄÁÎ ÇÕÒÕȢ 

ÃȢ 0ÅÌÁËÓÁÎÁÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

0ÁÄÁ ÔÁÈÁÐ ÉÎÉ ÔÉÄÁË ÄÉÌÁËÓÁÎÁËÁÎ ÄÉÓÅÂÁÂËÁÎ 

ÏÌÅÈ ËÅÔÅÒÂÁÔÁÓÁÎ ×ÁËÔÕ ÄÁÎ ËÏÎÄÉÓÉ ÐÅÌÁËÓÁÎÁÁÎ 

ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÍÅÍÕÎÇËÉÎËÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎÎÙÁ ÕÊÉ ÃÏÂÁ 

ÓÅÃÁÒÁ ÍÅÎÙÅÌÕÒÕÈȢ /ÌÅÈ ËÁÒÅÎÁ ÉÔÕȟ ÐÅÎÅÌÉÔÉÁÎ ÉÎÉ 

ÄÉÆÏËÕÓËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÄÁÎ ÖÁÌÉÄÁÓÉ 

ÁÐÌÉËÁÓÉ ÈÉÎÇÇÁ ÄÉÎÙÁÔÁËÁÎ ÖÁÌÉÄ ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÐÅÎÇÕÊÉÁÎ ÅÆÅËÔÉÖÉÔÁÓ 

ÐÒÏÄÕË ÔÅÒÈÁÄÁÐ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ 

ÓÉÓ×Á ÄÉÓÁÒÁÎËÁÎ ÕÎÔÕË ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÎÅÌÉÔÉÁÎ 

ÓÅÌÁÎÊÕÔÎÙÁȢ 
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υȢ %ÖÁÌÕÁÔÉÏÎ 

%ÖÁÌÕÁÓÉ ÄÉÌÁËÓÁÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÄÕÁ ÂÅÎÔÕËȟ ÙÁÉÔÕ 

ÆÏÒÍÁÔÉÖÅ ÅÖÁÌÕÁÔÉÏÎ ɉÅÖÁÌÕÁÓÉ ÆÏÒÍÁÔÉÆɊ ÄÁÎ ÓÕÍÍÁÔÉÖÅ 

ÅÖÁÌÕÁÔÉÏÎ ɉÅÖÁÌÕÁÓÉ ÓÕÍÁÔÉÆɊȢ %ÖÁÌÕÁÓÉ ÆÏÒÍÁÔÉÆ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ÂÅÒËÅÌÁÎÊÕÔÁÎ ÓÅÌÁÍÁ ÐÒÏÓÅÓ 

ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎȟ ÔÅÒÕÔÁÍÁ ÍÅÌÁÌÕÉ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÏÌÅÈ ÄÏÓÅÎ 

ÁÈÌÉ ÁÔÁÕ ÖÁÌÉÄÁÔÏÒ ÄÁÒÉ ÓÅÇÉ ÔÁÍÐÉÌÁÎȟ ÉÓÉ ÍÁÔÅÒÉȟ 

ÉÎÔÅÒÁËÔÉÖÉÔÁÓȟ ÄÁÎ ËÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÍÅÄÉÁ ÄÅÎÇÁÎ ÔÕÊÕÁÎ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȢ -ÁÓÕËÁÎ ÙÁÎÇ ÄÉÂÅÒÉËÁÎ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ 

ÕÎÔÕË ÍÅÒÅÖÉÓÉ ÄÁÎ ÍÅÎÙÅÍÐÕÒÎÁËÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ 

ÓÅÂÅÌÕÍ ÄÉÕÊÉ ÃÏÂÁ ËÅÐÁÄÁ ÓÉÓ×ÁȢ 

%ÖÁÌÕÁÓÉ ÓÕÍÁÔÉÆ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÓÅÔÅÌÁÈ 

ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉ ÍÅÄÉÁ ÄÉ ËÅÌÁÓȟ ÙÁÎÇ ÍÅÎÃÁËÕÐ ÁÎÁÌÉÓÉÓ 

ÔÅÒÈÁÄÁÐ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á ÓÅÒÔÁ 

ÒÅÓÐÏÎ ÓÉÓ×Á ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉȢ 

)ÎÓÔÒÕÍÅÎ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÂÅÒÕÐÁ ÁÎÇËÅÔ ÒÅÓÐÏÎ ÓÉÓ×Á 

ÓÅÒÔÁ ÌÅÍÂÁÒ ÏÂÓÅÒÖÁÓÉ ËÅÔÅÒÌÉÂÁÔÁÎ ÓÉÓ×Á ÓÅÌÁÍÁ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȢ (ÁÓÉÌ ÅÖÁÌÕÁÓÉ ÉÎÉ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÓÅÊÁÕÈ 

ÍÁÎÁ ÍÅÄÉÁ ÍÁÍÐÕ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÄÁÍÐÁË ÐÏÓÉÔÉÆ 

ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÒÏÓÅÓ ÄÁÎ ÈÁÓÉÌ ÂÅÌÁÊÁÒ ÓÉÓ×Áȟ ËÈÕÓÕÓÎÙÁ 

ÄÁÌÁÍ ÍÅÍÂÁÎÇÕÎ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ 

ÓÉÓ×Á ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

ÂÉÏÌÏÇÉ ÁÂÁÄ ËÅȤςρȢ 
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B. Hasil Uji Coba Produk  

(ÁÓÉÌ ÄÁÒÉ ÕÊÉ ÃÏÂÁ ÐÒÏÄÕË ÂÅÒÁÄÁ ÐÁÄÁ ÔÁÈÁÐ 

ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÄÁÎ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎȢ 4ÁÈÁÐ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ 

ÂÅÒÕÐÁ ÈÁÓÉÌ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÄÁÎ ÒÅÖÉÓÉ ÐÒÏÄÕËȢ 4ÅÒÄÁÐÁÔ ÅÍÐÁÔ 

ÖÁÌÉÄÁÔÏÒ ÔÅÒÄÉÒÉ ÄÁÒÉ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÁÈÌÉ ÍÅÄÉÁȟ ÍÁÔÅÒÉȟ 

ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȟ ÄÁÎ ÍÅÔÏÄÏÌÏÇÉ 

ÐÅÎÅÌÉÔÉÁÎȢ 3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÔÁÈÁÐ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÙÁÉÔÕ ÕÊÉ ÃÏÂÁ 

ÐÒÏÄÕË ÄÁÌÁÍ ÓËÁÌÁ ËÅÃÉÌ ÙÁÎÇ ÄÉÂÅÒÉËÁÎ ÔÁÎÇÇÁÐÁÎ ÏÌÅÈ 

ÓÉÓ×Á ÄÁÎ ÇÕÒÕ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÁÎÇËÅÔ ÒÅÓÐÏÎȢ 

ρȢ 6ÁÌÉÄÁÓÉ !ÈÌÉ -ÅÄÉÁ 

6ÁÌÉÄÁÔÏÒ ÁÈÌÉ ÍÅÄÉÁ ÐÒÏÄÕË ÉÎÉ ÙÁÉÔÕ )ÂÕ .ÉÓÁ 

2ÁÓÙÉÄÁȟ -Ȣ0ÄȢ ÙÁÎÇ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ $ÏÓÅÎ 0ÅÎÄÉÄÉËÁÎ 

"ÉÏÌÏÇÉ 5). 7ÁÌÉÓÏÎÇÏ 3ÅÍÁÒÁÎÇȢ "ÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÈÁÓÉÌ 

ÖÁÌÉÄÁÓÉȟ ÍÅÄÉÁ ÄÉÎÙÁÔÁËÁÎ ÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄ ÄÅÎÇÁÎ 

ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÓÁÒÁÎ ÐÅÒÂÁÉËÁÎȢ 4ÁÂÅÌ τȢς ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ 

ÈÁÓÉÌ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÄÁÒÉ !ÈÌÉ -ÅÄÉÁȢ 

4ÁÂÅÌ τȢς (ÁÓÉÌ 6ÁÌÉÄÁÓÉ !ÈÌÉ -ÅÄÉÁ 

.ÏȢ !ÓÐÅË 
3ËÏÒ 
6ÁÌÉÄÁÓÉ 

0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ 
ɉϷɊ 

ρȢ !ÓÐÅË ËÅÇÒÁПÉËÁÎ ςφ ψφȟφφϷ 
ςȢ 0ÅÎÇÏÐÅÒÁÓÉÁÎ σχ ωςȟυϷ 
σȢ +ÕÁÌÉÔÁÓ 0ÒÏÄÕË ρτ ωσȟσσϷ 
τȢ %ПÉÓÉÅÎÓÉ ÄÁÎ 

%ÆÅËÔÉÖÉÔÁÓ 0ÒÏÄÕË 
ρσ ψφȟφφϷ 

*ÕÍÌÁÈ ÓËÏÒȾ0ÅÒÓÅÎÔÁÓÅ ωπ ωπϷ 
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"ÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ 4ÁÂÅÌ τȢς ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÅÍÐÁÔ ÁÓÐÅË 

ÙÁÎÇ ÄÉÖÁÌÉÄÁÓÉȟ ÙÁÉÔÕ ÁÓÐÅË ËÅÐÒÁËÔÉÓÁÎ ËÅÇÒÁПÉËÁÎȟ 

ÐÅÎÇÏÐÅÒÁÓÉÁÎȟ ËÕÁÌÉÔÁÓ ÐÒÏÄÕËȟ ÓÅÒÔÁ ÅПÉÓÉÅÎÓÉ ÄÁÎ 

ÅÆÅËÔÉÖÉÔÁÓ ÐÒÏÄÕËȢ (ÁÓÉÌ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á 

ÓËÏÒ ÔÏÔÁÌ ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÁÄÁÌÁÈ ωπϷȟ ÔÅÒÍÁÓÕË ÄÁÌÁÍ 

ËÁÔÅÇÏÒÉ ÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄȢ !ÓÐÅË ËÅÇÒÁПÉËÁÎ ÓÅÂÅÓÁÒ ψφȟφφϷ 

ɉÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄɊȟ ÁÓÐÅË ÐÅÎÇÏÐÅÒÁÓÉÁÎ ɉωςȟυϷɊȟ ÁÓÐÅË 

ËÕÁÌÉÔÁÓ ÐÒÏÄÕË ÍÅÎÃÁÐÁÉ ωσȟσσϷ ɉÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄɊȟ ÁÓÐÅË 

ÅПÉÓÉÅÎÓÉ ÄÁÎ ÅÆÅËÔÉÖÉÔÁÓ ÐÒÏÄÕË ÍÅÎÃÁÐÁÉ ψφȟφφϷ ÄÁÌÁÍ 

ËÁÔÅÇÏÒÉ ÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄ ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎȢ 2ÉÎÃÉÁÎ ÈÁÓÉÌ 

ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÁÈÌÉ ÍÅÄÉÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ ,ÁÍÐÉÒÁÎ φυȢ 

ςȢ 6ÁÌÉÄÁÓÉ !ÈÌÉ -ÁÔÅÒÉ 

4ÕÊÕÁÎ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÉÎÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÊÁÍÉÎ ËÅÓÅÓÕÁÉÁÎ 

ÉÓÉ ÍÁÔÅÒÉ ÄÅÎÇÁÎ ËÕÒÉËÕÌÕÍȢ 6ÁÌÉÄÁÓÉ ÁÈÌÉ ÍÁÔÅÒÉ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÏÌÅÈ )ÂÕ $×ÉÍÅÉ !ÙÕÄÅ×ÁÎÄÁÒÉ 0ÒÁÎÁÔÁÍÉȟ 

-Ȣ3ÃȢ ÙÁÎÇ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ $ÏÓÅÎ 0ÅÎÄÉÄÉËÁÎ "ÉÏÌÏÇÉ 5). 

7ÁÌÉÓÏÎÇÏ 3ÅÍÁÒÁÎÇȢ 4ÁÂÅÌ τȢσ ÍÅÎÁÍÐÉÌËÁÎ 

ÐÅÒÏÌÅÈÁÎ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÁÈÌÉ ÍÁÔÅÒÉȢ  

4ÁÂÅÌ τȢσ (ÁÓÉÌ 6ÁÌÉÄÁÓÉ !ÈÌÉ -ÁÔÅÒÉ 

.ÏȢ !ÓÐÅË 
3ËÏÒ 
6ÁÌÉÄÁÓÉ 

0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ 
ɉϷɊ 

ρȢ !ÓÐÅË ÍÁÔÅÒÉ σσ ψςȟυϷ 
ςȢ !ÓÐÅË ÓÏÁÌ ρσ ψφȟφφϷ 
σȢ !ÓÐÅË ÂÁÈÁÓÁ ρς ψπϷ 
τȢ !ÓÐÅË ËÅÔÅÒÌÁËÓÁÎÁÁÎ ρσ ψφȟφφϷ 
*ÕÍÌÁÈ ÓËÏÒȾ0ÅÒÓÅÎÔÁÓÅ χρ ψσȟυςϷ 
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"ÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ 4ÁÂÅÌ τȢσȟ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÍÅÎÃÁËÕÐ 

ÅÍÐÁÔ ÁÓÐÅË ÄÉÁÎÔÁÒÁÎÙÁ ÍÁÔÅÒÉȟ ÓÏÁÌȟ ÂÁÈÁÓÁȟ ÄÁÎ 

ËÅÔÅÒÌÁËÓÁÎÁÁÎȢ 3ËÏÒ ÔÏÔÁÌ ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÁÄÁÌÁÈ χρ 

ÄÅÎÇÁÎ ÎÉÌÁÉ ÐÅÒÓÅÎÔÁÓÅ ψσȟυςϷȟ ÔÅÒÍÁÓÕË ÄÁÌÁÍ 

ËÁÔÅÇÏÒÉ ÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄȢ 2ÉÎÃÉÁÎ ÄÁÒÉ ÈÁÓÉÌ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÍÁÔÅÒÉ 

ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ ,ÁÍÐÉÒÁÎ φφȢ 4ÅÒÄÁÐÁÔ ÂÅÂÅÒÁÐÁ 

ÓÁÒÁÎ ÄÁÎ ÍÁÓÕËÁÎ ÄÁÒÉ ÖÁÌÉÄÁÔÏÒ ÁÈÌÉ ÙÁÎÇ ÄÉÓÁÊÉËÁÎ 

ÐÁÄÁ ÐÅÍÂÁÈÁÓÁÎ 2ÅÖÉÓÉ 0ÒÏÄÕËȢ 

σȢ 6ÁÌÉÄÁÓÉ !ÈÌÉ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

6ÁÌÉÄÁÓÉ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÏÌÅÈ $ÏÓÅÎ 0ÅÎÄÉÄÉËÁÎ "ÉÏÌÏÇÉ 5). 

7ÁÌÉÓÏÎÇÏ 3ÅÍÁÒÁÎÇȟ )ÂÕ (ÁПÉÄÈÁ !ÓÎÉ !ËÍÁÌÉȟ -Ȣ3ÃȢ 

4ÅÒÄÁÐÁÔ ÅÍÐÁÔ ×ÁÃÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÎÉÌÁÉ ÏÌÅÈ ÖÁÌÉÄÁÔÏÒ ÁÈÌÉ 

ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȢ 7ÁÃÁÎÁȤ×ÁÃÁÎÁ 

ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÍÅÎÇÅÎÁÉ ÈÏÒÍÏÎ ÓÅËÓÕÁÌȟ ÈÁÍÉÌ ÁÎÇÇÕÒȟ ()6ȟ 

ÄÁÎ +ÁÎËÅÒ 3ÅÒÖÉËÓȢ 

4ÁÂÅÌ τȢτ (ÁÓÉÌ 6ÁÌÉÄÁÓÉ !ÈÌÉ  
+ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 7ÁÃÁÎÁ ρ 

.ÏȢ !ÓÐÅË 
3ËÏÒ 
6ÁÌÉÄÁÓÉ 

0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ 
ɉϷɊ 

7ÁÃÁÎÁ ρ ɉ(ÏÒÍÏÎ 3ÅËÓÕÁÌɊ 
ρȢ #ÌÁÉÍ ρς ρππϷ 
ςȢ $ÁÔÁ ρπ ψσȟσσϷ 
σȢ 7ÁÒÒÁÎÔ ψ ρππϷ 
τȢ "ÁÃËÉÎÇ ρρ ωρȟφφϷ 
υȢ 1ÕÁÌÉУÉÅÒ ρς ρππϷ 
φȢ 2ÅÂÕÔÔÁÌ ρρ ωρȟφφϷ 
*ÕÍÌÁÈ ÓËÏÒȾ0ÅÒÓÅÎÔÁÓÅ φτ ωρȟρχϷ 
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 4ÁÂÅÌ τȢτ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á ÈÁÓÉÌ ÂÁÈ×Á 

ÓÅÌÕÒÕÈ ÅÌÅÍÅÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÓÅÐÅÒÔÉ ÃÌÁÉÍȟ ÄÁÔÁȟ 

×ÁÒÒÁÎÔȟ ÂÁÃËÉÎÇȟ ÑÕÁÌÉУÉÅÒȟ ÄÁÎ ÒÅÂÕÔÔÁÌ ÄÉÎÉÌÁÉ ÓÁÎÇÁÔ 

ÖÁÌÉÄȢ #ÌÁÉÍ ÄÁÎ 7ÁÒÒÁÎÔ ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÎÉÌÁÉ ρππϷȟ ÄÁÔÁ 

ÍÅÍÉÌÉËÉ ÓËÏÒ ψσȟσσϷȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ "ÁÃËÉÎÇ ÄÁÎ 

2ÅÂÕÔÔÁÌ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÓËÏÒ ωρȟφφϷȢ 4ÏÔÁÌ ÓËÏÒ ÓÅÂÅÓÁÒ φτ 

ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÓÅÎÔÁÓÅ ωρȟρχϷ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÁÄÁ ×ÁÃÁÎÁ ÉÎÉ ÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄ ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎȢ 

4ÁÂÅÌ τȢυ (ÁÓÉÌ 6ÁÌÉÄÁÓÉ !ÈÌÉ  
+ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 7ÁÃÁÎÁ ς 

.ÏȢ !ÓÐÅË 
3ËÏÒ 
6ÁÌÉÄÁÓÉ 

0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ 
ɉϷɊ 

7ÁÃÁÎÁ ς ɉ(ÁÍÉÌ !ÎÇÇÕÒɊ 
ρȢ #ÌÁÉÍ ρς ρππϷ 
ςȢ $ÁÔÁ ρρ ωρȟφφϷ 
σȢ 7ÁÒÒÁÎÔ ψ ρππϷ 
τȢ "ÁÃËÉÎÇ ρς ρππϷ 
υȢ 1ÕÁÌÉУÉÅÒ ρς ρππϷ 
φȢ 2ÅÂÕÔÔÁÌ ρρ ωσȟσσϷ 
*ÕÍÌÁÈ ÓËÏÒȾ0ÅÒÓÅÎÔÁÓÅ φφ ωχȟπυϷ 

4ÁÂÅÌ τȢυ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ×ÁÃÁÎÁ ς ÍÅÎÇÅÎÁÉ 

ËÅÈÁÍÉÌÁÎ ÁÎÇÇÕÒ ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÓËÏÒ φφ ÄÅÎÇÁÎ 

ÐÅÒÓÅÎÔÁÓÅ ωχȟπυϷȢ 0ÁÄÁ ÉÎÄÉËÁÔÏÒ ÃÌÁÉÍȟ ×ÁÒÒÁÎÔȟ 

ÂÁÃËÉÎÇȟ ÄÁÎ ÑÕÁÌÉУÉÅÒ ÍÅÎÄÁÐÁÔËÁÎ ÓËÏÒ ρππϷȢ !ÓÐÅË 

ÄÁÔÁ ÄÁÎ 2ÅÂÕÔÔÁÌ ÊÕÇÁ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÎÉÌÁÉ ÔÉÎÇÇÉ 

ÍÁÓÉÎÇȤÍÁÓÉÎÇ ÓÅÂÅÓÁÒ ωρȟφφϷ ÄÁÎ ωσȟσσϷȢ (ÁÓÉÌ ÉÎÉ 

ÍÅÎÁÎÄÁËÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ×ÁÃÁÎÁ ÉÎÉ ÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄȢ 
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4ÁÂÅÌ τȢφ (ÁÓÉÌ 6ÁÌÉÄÁÓÉ !ÈÌÉ  
+ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 7ÁÃÁÎÁ σ 

.ÏȢ !ÓÐÅË 
3ËÏÒ 
6ÁÌÉÄÁÓÉ 

0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ 
ɉϷɊ 

7ÁÃÁÎÁ σ ɉ()6Ɋ 
ρȢ #ÌÁÉÍ ρς ρππϷ 
ςȢ $ÁÔÁ ρς ρππϷ 
σȢ 7ÁÒÒÁÎÔ ψ ρππϷ 
τȢ "ÁÃËÉÎÇ ρς ρππϷ 
υȢ 1ÕÁÌÉУÉÅÒ ρς ρππϷ 
φȢ 2ÅÂÕÔÔÁÌ ρρ ωσȟσσϷ 
*ÕÍÌÁÈ ÓËÏÒȾ0ÅÒÓÅÎÔÁÓÅ φχ ωψȟυςϷ 

0ÁÄÁ ×ÁÃÁÎÁ ËÅÔÉÇÁ ÐÁÄÁ 4ÁÂÅÌ τȢφ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÇÁÎÇËÁÔ ÉÓÕ ()6ȟ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÁÈÌÉ ÍÅÎÇÈÁÓÉÌËÁÎ ÓËÏÒ 

ÙÁÉÔÕ φχ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÓÅÎÔÁÓÅ ωψȟυςϷȢ (ÁÍÐÉÒ ÓÅÌÕÒÕÈ 

ÅÌÅÍÅÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÎÉÌÁÉ ρππϷȟ ËÅÃÕÁÌÉ 

ÐÁÄÁ 2ÅÂÕÔÔÁÌ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÓËÏÒ ωσȟσσϷȢ (ÁÓÉÌ ÉÎÉ 

ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á ËÏÎÔÅÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÐÁÄÁ 

×ÁÃÁÎÁ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄȢ 

4ÁÂÅÌ τȢχ (ÁÓÉÌ 6ÁÌÉÄÁÓÉ !ÈÌÉ  
+ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 7ÁÃÁÎÁ τ 

.ÏȢ !ÓÐÅË 
3ËÏÒ 
6ÁÌÉÄÁÓÉ 

0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ 
ɉϷɊ 

7ÁÃÁÎÁ τ ɉ+ÁÎËÅÒ 3ÅÒÖÉËÓɊ 
ρȢ #ÌÁÉÍ ρς ρππϷ 
ςȢ $ÁÔÁ ρς ρππϷ 
σȢ 7ÁÒÒÁÎÔ ψ ρππϷ 
τȢ "ÁÃËÉÎÇ ρς ρππϷ 
υȢ 1ÕÁÌÉУÉÅÒ ρρ ωσȟσσϷ 
φȢ 2ÅÂÕÔÔÁÌ ρρ ωσȟσσϷ 
*ÕÍÌÁÈ ÓËÏÒȾ0ÅÒÓÅÎÔÁÓÅ φφ ωχȟπυϷ 
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7ÁÃÁÎÁ ËÅÅÍÐÁÔ ÐÁÄÁ 4ÁÂÅÌ τȢχ ÍÅÍÂÁÈÁÓ 

ÔÅÎÔÁÎÇ ËÁÎËÅÒ ÓÅÒÖÉËÓ ÄÁÎ ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÓËÏÒ ÔÏÔÁÌ 

ÓÅÂÅÓÁÒ φφ ÄÅÎÇÁÎ ÒÁÔÁȤÒÁÔÁ ÐÅÒÓÅÎÔÁÓÅ ωχȟπυϷȢ !ÓÐÅË 

ÃÌÁÉÍȟ ÄÁÔÁȟ ×ÁÒÒÁÎÔȟ ÄÁÎ ÂÁÃËÉÎÇ ÍÅÎÄÁÐÁÔËÁÎ ÓËÏÒ 

ρππϷȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÑÕÁÌÉУÉÅÒ ÄÁÎ ÒÅÂÕÔÔÁÌ ÍÅÎÄÁÐÁÔ ÓËÏÒ 

ωσȟσσϷȢ (ÁÌ ÉÎÉ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ÉÌÍÉÁÈ ÐÁÄÁ ×ÁÃÁÎÁ ÉÎÉ ÔÅÌÁÈ ÔÅÒÓÕÓÕÎ ÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄ ÄÁÎ  

ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎȢ 

4ÁÂÅÌ τȢψ 2ÅËÁÐÉÔÕÌÁÓÉ (ÁÓÉÌ 6ÁÌÉÄÁÓÉ  
!ÈÌÉ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

.ÏȢ 7ÁÃÁÎÁ 
4ÏÔÁÌ 
3ËÏÒ  

0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ 
ɉϷɊ 

ρȢ (ÏÒÍÏÎ 3ÅËÓÕÁÌ φτ ωρȟρχϷ 
ςȢ (ÁÍÉÌ !ÎÇÇÕÒ φφ ωχȟπυϷ 
σȢ ()6 φχ ωψȟυςϷ 
τȢ +ÁÎËÅÒ 3ÅÒÖÉËÓ φφ ωχȟπυϷ 
*ÕÍÌÁÈ ÓËÏÒȾ0ÅÒÓÅÎÔÁÓÅ ςφσ ωφȟφωϷ 

6ÁÌÉÄÁÓÉ ËÅÅÍÐÁÔ ×ÁÃÁÎÁ ÍÅÎÇÈÁÓÉÌËÁÎ ÔÏÔÁÌ 

ÓËÏÒ ÓÅÂÅÓÁÒ ςφσ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÓÅÎÔÁÓÅ ωφȟφωϷȢ 7ÁÃÁÎÁ 

()6 ÄÅÎÇÁÎ ÓËÏÒ ωψȟυςϷȟ ×ÁÃÁÎÁ ÔÅÎÔÁÎÇ ËÁÎËÅÒ 

ÓÅÒÖÉËÓ ÄÁÎ ËÅÈÁÍÉÌÁÎ ÁÎÇÇÕÒ ÍÅÎÄÁÐÁÔËÁÎ ÓËÏÒ 

ωχȟπυϷȟ ÓÅÒÔÁ ÈÏÒÍÏÎ ÓÅËÓÕÁÌ ÄÅÎÇÁÎ ÓËÏÒ ωρȟρχϷ 

ɉ4ÁÂÅÌ ψȢόɊȢ 2ÁÔÁȤÒÁÔÁ ÉÎÉ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á ÓÅÌÕÒÕÈ 

×ÁÃÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÍÅÍÉÌÉËÉ 

ÓÔÒÕËÔÕÒ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÙÁÎÇ ÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄ ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÁÒÁÎÁ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ 

ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á ɉ,ÁÍÐÉÒÁÎ φχɊȢ 
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τȢ 6ÁÌÉÄÁÓÉ !ÈÌÉ -ÅÔÏÄÏÌÏÇÉ 0ÅÎÅÌÉÔÉÁÎ 

6ÁÌÉÄÁÓÉ ÍÏÄÅÌ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÁÓÔÉËÁÎ 

ÂÁÈ×Á ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉ ÍÏÄÅÌ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !$) ÓÅÓÕÁÉ 

ÄÅÎÇÁÎ ÔÁÈÁÐÁÎ ÙÁÎÇ ÓÅÈÁÒÕÓÎÙÁȟ ÙÁÉÔÕȡ ρɊ )ÄÅÎÔÉПÉËÁÓÉ 

ÔÕÇÁÓ ÄÁÎ ÐÅÒÔÁÎÙÁÁÎȠ ςɊ 0ÅÎÇÕÍÐÕÌÁÎ ÄÁÎ ÁÎÁÌÉÓÉÓ 

ÄÁÔÁȠ σɊ 0ÅÎÙÕÓÕÎÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÓÅÍÅÎÔÁÒÁȠ τɊ 3ÅÓÉ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉȠ υɊ 0ÅÍÂÕÁÔÁÎ ÌÁÐÏÒÁÎ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÓÉȠ φɊ 

4ÉÎÊÁÕÁÎ ÓÅÊÁ×ÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÄÏÕÂÌÅ ÂÌÉÎÄȠ χɊ 2ÅÖÉÓÉ 

ÌÁÐÏÒÁÎȢ 0ÅÎÉÌÁÉÁÎ ÉÎÉ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÏÌÅÈ $ÏÓÅÎ !ÈÌÉ 

-ÅÔÏÄÏÌÏÇÉ 0ÅÎÅÌÉÔÉÁÎȟ )ÂÕ $ÉÁÎ 4ÁÕÈÉÄÁÈȟ -Ȣ0ÄȢ 

ÍÅÒÕÐÁËÁÎ $ÏÓÅÎ 0ÅÎÄÉÄÉËÁÎ "ÉÏÌÏÇÉ ÄÉ 5). 

7ÁÌÉÓÏÎÇÏ 3ÅÍÁÒÁÎÇȢ 

4ÁÂÅÌ τȢω (ÁÓÉÌ 6ÁÌÉÄÁÓÉ !ÈÌÉ  
-ÅÔÏÄÏÌÏÇÉ 0ÅÎÅÌÉÔÉÁÎ 

.ÏȢ !ÓÐÅË 
3ËÏÒ 
6ÁÌÉÄÁÓÉ 

0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ 
ɉϷɊ 

ρȢ -ÅÎÇÉÄÅÎÔÉПÉËÁÓÉ 
4ÕÇÁÓ 

ρπ ρππϷ 

ςȢ 0ÅÒÔÁÎÙÁÁÎ ρπ ρππϷ 
σȢ 0ÅÎÇÕÍÐÕÌÁÎ ÄÁÎ 

!ÎÁÌÉÓÉÓ $ÁÔÁ 
ρπ ρππϷ 

τȢ 0ÅÎÙÕÓÕÎÁÎ 
!ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ω ωπϷ 

υȢ +ÅÔÅÒÌÉÂÁÔÁÎ ÄÁÌÁÍ 
3ÅÓÉ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ρπ ρππϷ 

φȢ 0ÅÎÙÁÍÐÁÉÁÎ ÌÁÐÏÒÁÎ 
ÄÁÎ ÒÅПÌÅËÓÉ 

ρπ ρππϷ 

χȢ 4ÉÎÊÁÕÁÎ 3ÅÊÁ×ÁÔ ÄÁÎ 
2ÅÖÉÓÉ 

ρπ ρππϷ 

*ÕÍÌÁÈ ÓËÏÒȾ0ÅÒÓÅÎÔÁÓÅ τω ωψϷ 
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4ÁÂÅÌ τȢω ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÈÁÓÉÌ ÖÁÌÉÄÁÓÉ 

ÍÅÔÏÄÏÌÏÇÉ ÐÅÎÅÌÉÔÉÁÎ ÍÅÎÄÁÐÁÔËÁÎ ÓËÏÒ ÔÏÔÁÌ ÓÅÂÅÓÁÒ 

τω ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÓÅÎÔÁÓÅ ωψϷȢ !ÓÐÅË ÉÄÅÎÔÉПÉËÁÓÉ ÔÕÇÁÓȟ 

ÐÅÒÔÁÎÙÁÁÎȟ ÐÅÎÇÕÍÐÕÌÁÎ ÄÁÎ ÁÎÁÌÉÓÉÓ ÄÁÔÁȟ ÓÅÒÔÁ ÓÅÓÉ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÍÅÎÄÁÐÁÔËÁÎ ÓËÏÒ ρππϷȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ 

ÐÅÎÙÕÓÕÎÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ωπϷȢ (ÁÓÉÌ ÉÎÉ 

ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á ÁÐÌÉËÁÓÉ ÔÅÌÁÈ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ 

ÓÉÎÔÁËÓ ÍÏÄÅÌ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !$)ȟ ÄÁÎ ÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄ 

ÄÉÔÅÒÁÐËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÂÅÒÂÁÓÉÓ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÔÉÆ 

ɉ,ÁÍÐÉÒÁÎ φψɊȢ 

υȢ 2ÅÓÐÏÎ 'ÕÒÕ "ÉÏÌÏÇÉ 

2ÅÓÐÏÎ ÇÕÒÕ "ÉÏÌÏÇÉ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÁÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ 

%ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÄÉÂÅÒÉËÁÎ ÏÌÅÈ )ÂÕ 9ÅÎÙ $×É 2ÏÃÈÍÁ×ÁÔÉȟ 

3Ȣ0ÄȢ (ÁÓÉÌ ÒÅÓÐÏÎ ÇÕÒÕ ÂÉÏÌÏÇÉ ÐÁÄÁ τȢρπ ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉȢ 

4ÁÂÅÌ τȢρπ (ÁÓÉÌ 2ÅÓÐÏÎ 'ÕÒÕ "ÉÏÌÏÇÉ  
4ÅÒÈÁÄÁÐ !ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ 

.ÏȢ !ÓÐÅË 
3ËÏÒ 
6ÁÌÉÄÁÓÉ 

0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ 
ɉϷɊ 

ρȢ 4ÁÍÐÉÌÁÎ ρτ ωσȟσσϷ 
ςȢ 'ÒÁПÉË 0ÅÎÙÁÊÉÁÎ ρτ ωσȟσσϷ 
σȢ 0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ !ÐÌÉËÁÓÉ ρς ψπϷ 
τȢ +ÅÌÅÎÇËÁÐÁÎ -ÁÔÅÒÉ ψ ψπϷ 
υȢ +ÅÂÁÈÁÓÁÁÎ ω ωπϷ 
φȢ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 

!ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 
ςψ ωσȟσσϷ 

χȢ 'ÁÍÅ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ρπ ρππϷ 
ψȢ 6ÉÄÅÏ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ρπ ρππϷ 
ωȢ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ 6ÉÒÔÕÁÌ ρπ ρππϷ 
*ÕÍÌÁÈ ÓËÏÒȾ0ÅÒÓÅÎÔÁÓÅ ρρχ ωρȟςϷ 
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4ÁÂÅÌ τȢρπ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÒÅÓÐÏÎ ÇÕÒÕ "ÉÏÌÏÇÉ 

ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÁÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÄÅÎÇÁÎ ÓËÏÒ 

ÔÏÔÁÌ ωρȟςϷȢ 'ÁÍÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉȟ ÖÉÄÅÏ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȟ 

ÄÁÎ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ ÖÉÒÔÕÁÌ ÄÉÎÉÌÁÉ ÓÁÎÇÁÔ ÂÁÉË ɉρππϷɊȟ 

ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÔÁÍÐÉÌÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉȟ ÇÒÁПÉË ÐÅÎÙÁÊÉÁÎȟ ÄÁÎ 

ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÊÕÇÁ ÄÉÎÉÌÁÉ ÓÁÎÇÁÔ 

ÂÁÉË ɉωσȟσσϷɊȢ !ÓÐÅË ÌÁÉÎ ÓÅÐÅÒÔÉ ËÅÂÁÈÁÓÁÁÎ ɉωπϷɊ 

ÓÅÒÔÁ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÄÁÎ ËÅÌÅÎÇËÁÐÁÎ ÍÁÔÅÒÉ 

ɉψπϷɊ ÙÁÎÇ ÂÅÒÁÒÔÉ ÓÁÎÇÁÔ ÂÁÉË ɉ,ÁÍÐÉÒÁÎ φωɊȢ 

φȢ 2ÅÓÐÏÎ 3ÉÓ×Á 

2ÅÓÐÏÎ ÓÉÓ×Á ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÂÁÇÉÁÎ ÐÅÎÔÉÎÇ 

ÄÁÌÁÍ ÐÒÏÓÅÓ ÅÖÁÌÕÁÓÉ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÓÕÁÔÕ ÍÅÄÉÁ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȢ -ÅÌÁÌÕÉ ÔÁÎÇÇÁÐÁÎ ÓÉÓ×Áȟ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇ 

ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÉÌÁÉ ÓÅÊÁÕÈ ÍÁÎÁ ÐÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÁÔ ÔÅÌÁÈ 

ÍÅÍÅÎÕÈÉ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÂÅÌÁÊÁÒȟ ÍÅÎÁÒÉË ÍÉÎÁÔȟ ÓÅÒÔÁ 

ÅÆÅËÔÉÆ ÄÁÌÁÍ ÐÅÍÁÈÁÍÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ɉ,ÁÍÐÉÒÁÎ φϊɊȢ 

4ÁÂÅÌ τȢρρ (ÁÓÉÌ 2ÅÓÐÏÎ 3ÉÓ×Á 
4ÅÒÈÁÄÁÐ !ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ 

.ÏȢ !ÓÐÅË 
3ËÏÒ 
6ÁÌÉÄÁÓÉ 

0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ 
ɉϷɊ 

ρȢ $ÅÓÁÉÎ -ÅÄÉÁ ςσφ 94,4% 
ςȢ )ÓÉ -ÁÔÅÒÉ ρτχ 98% 
σȢ +ÅÅÆÅÓÉÅÎÓÉÁÎ 0ÒÏÄÕË ρωχ 98,5% 
τȢ +ÅÅÆÅËÔÉÖÉÔÁÓÁÎ 

0ÒÏÄÕË 
σττ 98,28% 

υȢ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 
!ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

ςωφ 98,66% 

*ÕÍÌÁÈ ÓËÏÒȾ0ÅÒÓÅÎÔÁÓÅ ρςςπ 97,6% 
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"ÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÈÁÓÉÌ ÁÎÇËÅÔ ÒÅÓÐÏÎ ÓÉÓ×Á 

ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÁÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÐÁÄÁ 4ÁÂÅÌ 

τȢρρȟ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÎÉÌÁÉ ÒÅÓÐÏÎ ÓÉÓ×Á ÓÅÂÅÓÁÒ ωχȟφϷȟ ÙÁÎÇ 

ÔÅÒÍÁÓÕË ÄÁÌÁÍ ËÁÔÅÇÏÒÉ ÓÁÎÇÁÔ ÂÁÉËȢ 2ÅÓÐÏÎ ÓÉÓ×Á ÉÎÉ 

ÍÅÎÃÁËÕÐ ÌÉÍÁ ÁÓÐÅË ÕÔÁÍÁȟ ÙÁÉÔÕ ÄÅÓÁÉÎ ÍÅÄÉÁȟ ÉÓÉ 

ÍÁÔÅÒÉȟ ËÅÅÆÅÓÉÅÎÓÉÁÎ ÐÒÏÄÕËȟ ËÅÅÆÅËÔÉÖÉÔÁÓÁÎ ÐÒÏÄÕËȟ 

ÄÁÎ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȢ  

!ÓÐÅË ÄÅÓÁÉÎ ÍÅÄÉÁ ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÎÉÌÁÉ ÄÅÎÇÁÎ 

ÐÅÒÓÅÎÔÁÓÅ ÓÅÂÅÓÁÒ ωτȟτϷȢ 3ÉÓ×Á ÍÅÎÉÌÁÉ ÂÁÈ×Á ÊÅÎÉÓ 

ÈÕÒÕÆ ÄÁÎ ÔÅËÓȟ ×ÁÒÎÁ ÔÁÍÐÉÌÁÎȟ ÔÁÔÁ ÌÅÔÁËȟ ÄÁÙÁ ÔÁÒÉË 

ÍÅÄÉÁȟ ÔÁÍÐÉÌÁÎ )ÌÕÓÔÒÁÓÉ ÖÉÓÕÁÌ ÍÁÕÐÕÎ ÁÕÄÉÏ ÖÉÓÕÁÌ 

ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÓÕÄÁÈ ÓÁÎÇÁÔ ÂÁÉËȢ (ÁÌ ÉÎÉ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ 

ÂÁÈ×Á ÓÅÃÁÒÁ ÖÉÓÕÁÌȟ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÍÁÍÐÕ ÍÅÎÃÉÐÔÁËÁÎ 

ÐÅÎÇÁÌÁÍÁÎ ÂÅÌÁÊÁÒ ÙÁÎÇ ÍÅÎÙÅÎÁÎÇËÁÎ ÄÁÎ ÔÉÄÁË 

ÍÅÍÂÉÎÇÕÎÇËÁÎ ÐÅÎÇÇÕÎÁȢ 

0ÁÄÁ ÁÓÐÅË ÉÓÉ ÍÁÔÅÒÉȟ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÐÅÒÓÅÎÔÁÓÅ 

ÓÅÂÅÓÁÒ ωψϷȢ 3ÉÓ×Á ÍÅÒÁÓÁ ÂÁÈ×Á ÍÁÔÅÒÉ ÙÁÎÇ 

ÄÉÓÁÍÐÁÉËÁÎ ÃÕËÕÐ ÊÅÌÁÓȟ ÂÁÈÁÓÁ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ 

ÍÕÄÁÈ ÄÉÐÁÈÁÍÉ ÄÁÎ ÇÁÍÂÁÒ ÓÕÄÁÈ ÓÅÓÕÁÉȢ (ÁÓÉÌ 

2ÅÓÐÏÎ ÓÉÓ×Á ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÁÓÐÅË ÉÓÉ ÍÁÔÅÒÉ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ 

ÂÁÈ×Á ÍÁÔÅÒÉ ÐÁÄÁ ÁÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÉÎÉ 

ÔÅÌÁÈ ÍÅÍÅÎÕÈÉ ÓÔÁÎÄÁÒ ÍÁÔÅÒÉ ÙÁÎÇ ÓÁÎÇÁÔ ÂÁÉË ÄÁÎ 

ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÂÕÔÕÈÁÎȢ 
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!ÓÐÅË ËÅÅÆÅÓÉÅÎÓÉÁÎ ÐÒÏÄÕË ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÓËÏÒ 

ωψȟυϷȟ ÙÁÎÇ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á ÁÐÌÉËÁÓÉ ÄÉÎÉÌÁÉ 

ÅПÉÓÉÅÎ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÒÏÓÅÓ ÂÅÌÁÊÁÒȢ 3ÉÓ×Á ÍÅÒÁÓÁ 

ÁÐÌÉËÁÓÉ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ×ÁËÔÕ ÙÁÎÇ ÅÆÅËÔÉÆ 

ÔÁÎÐÁ ÍÅÎÇÇÁÎÇÇÕ ÁÌÕÒ ÂÅÌÁÊÁÒȟ ÁËÓÅÓ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ 

ÙÁÎÇ ÍÕÄÁÈȟ ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÊÁÎÇËÁ ×ÁËÔÕ 

ÙÁÎÇ ÐÁÎÊÁÎÇȢ 3ÅÍÅÎÔÁÒÁ ÉÔÕȟ ÐÁÄÁ ÁÓÐÅË 

ËÅÅÆÅËÔÉÖÉÔÁÓÁÎ ÐÒÏÄÕËȟ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÎÉÌÁÉ ωψȟςψϷȟ 

ÍÅÎÁÎÄÁËÁÎ ÂÁÈ×Á ÁÐÌÉËÁÓÉ ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÓÉÓ×Á 

ÍÅÎÃÁÐÁÉ ÔÕÊÕÁÎ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ÍÁËÓÉÍÁÌȢ 

!ÓÐÅË ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ 

ÍÅÎÄÁÐÁÔËÁÎ ÎÉÌÁÉ ÓÅÂÅÓÁÒ ωψȟφφϷȢ (ÁÌ ÉÎÉ 

ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á ÁÐÌÉËÁÓÉ ÂÅÒËÏÎÔÒÉÂÕÓÉ ÐÏÓÉÔÉÆ 

ÄÁÌÁÍ ÍÅÌÁÔÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȢ !ÓÐÅË ÉÎÉ ÍÅÎÊÁÄÉ 

ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ËÅÕÎÇÇÕÌÁÎ ÄÁÒÉ ÐÒÏÄÕË ÙÁÎÇ 

ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎȟ ÍÅÎÇÉÎÇÁÔ ÐÅÎÔÉÎÇÎÙÁ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÄÁÌÁÍ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÁÂÁÄ ËÅȤςρȢ 

C. Revisi Produk  

3ÅÔÅÌÁÈ ÐÒÏÓÅÓ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÏÌÅÈ ÐÁÒÁ ÁÈÌÉȟ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÒÅÖÉÓÉ 

ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÒÏÄÕË ÁÐÌÉËÁÓÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÙÅÍÐÕÒÎÁËÁÎ ÐÒÏÄÕË 

ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎȢ 2ÅÖÉÓÉ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ 

ÍÁÓÕËÁÎ ÄÁÒÉ ÁÈÌÉ ÍÅÄÉÁȟ ÍÁÔÅÒÉȟ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȟ ÄÁÎ ÍÅÔÏÄÏÌÏÇÉ ÐÅÎÅÌÉÔÉÁÎȢ 

 



116 
 

 
 

ρȢ 2ÅÖÉÓÉ !ÈÌÉ -ÅÄÉÁ 

2ÅÖÉÓÉ ÁÈÌÉ ÍÅÄÉÁ ÉÎÉ ÂÅÒÔÕÊÕÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒÂÁÉËÉ 

ÔÁÍÐÉÌÁÎ ÁÎÔÁÒÍÕËÁ ÄÁÎ ÎÁÖÉÇÁÓÉ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÁÇÁÒ ÌÅÂÉÈ 

ÂÁÉËȢ "ÅÂÅÒÁÐÁ ÓÁÒÁÎ ÐÅÒÂÁÉËÁÎ ÄÁÒÉ ÖÁÌÉÄÁÔÏÒ ÁÈÌÉ 

ÍÅÄÉÁ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔȢ 

ÁȢ -ÅÎÇÈÁÐÕÓ ÔÏÍÂÏÌ ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ ÄÁÎ ÔÉÄÁË 

ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÐÁÄÁ ÔÁÍÐÉÌÁÎ Á×ÁÌȢ (ÁÓÉÌ ÓÅÂÅÌÕÍ ÄÁÎ 

ÓÅÔÅÌÁÈ ÒÅÖÉÓÉ ÔÁÍÐÉÌÁÎ Á×ÁÌ ÐÒÏÄÕË ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ 

ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢρπ ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉȢ 

3ÅÂÅÌÕÍ 2ÅÖÉÓÉ 

 

3ÅÔÅÌÁÈ 2ÅÖÉÓÉ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢρπ 4ÁÍÐÉÌÁÎ Á×ÁÌ ÓÅÂÅÌÕÍ ÒÅÖÉÓÉ 

ÄÁÎ ÓÅÔÅÌÁÈ ÒÅÖÉÓÉ ÍÅÎÇÈÁÐÕÓ ÔÏÍÂÏÌ 

ÂȢ -ÅÎÁÍÂÁÈËÁÎ ÄÁÆÔÁÒ ÇÁÍÂÁÒ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ 

ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÖÉÓÕÁÌȢ (ÁÓÉÌ ÓÅÂÅÌÕÍ ÄÁÎ ÓÅÔÅÌÁÈ ÒÅÖÉÓÉ 

ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢρρ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔȢ 

3ÅÂÅÌÕÍ 2ÅÖÉÓÉ 

 

3ÅÔÅÌÁÈ 2ÅÖÉÓÉ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢρρ -ÅÎÁÍÂÁÈËÁÎ $ÁÆÔÁÒ 'ÁÍÂÁÒ  

3ÅÂÅÌÕÍ ÄÁÎ 3ÅÔÅÌÁÈ 2ÅÖÉÓÉ 
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ÃȢ 3ÅÔÉÁÐ ÇÁÍÂÁÒ ÙÁÎÇ ÄÉÔÁÍÐÉÌËÁÎ ÄÉÓÅÒÔÁÉ ÄÅÎÇÁÎ 

ËÅÔÅÒÁÎÇÁÎ ÄÁÎ ÓÕÍÂÅÒȢ (ÁÓÉÌ ÓÅÂÅÌÕÍ ÄÁÎ ÓÅÔÅÌÁÈ 

ÒÅÖÉÓÉ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢρς ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉȢ 

3ÅÂÅÌÕÍ 2ÅÖÉÓÉ 

 

3ÅÔÅÌÁÈ 2ÅÖÉÓÉ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢρς 3ÕÍÂÅÒ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÇÁÍÂÁÒ 

ÓÅÂÅÌÕÍ ÒÅÖÉÓÉ ÄÁÎ ÓÅÔÅÌÁÈ ÒÅÖÉÓÉ 

ÄȢ -ÅÎÁÍÂÁÈËÁÎ ÉËÏÎ ͼËÌÉËͼ ÕÎÔÕË ÍÅÍÕÄÁÈËÁÎ 

ÎÁÖÉÇÁÓÉ ÐÅÎÇÇÕÎÁȢ (ÁÓÉÌ ÓÅÂÅÌÕÍ ÄÁÎ ÓÅÔÅÌÁÈ 

ÒÅÖÉÓÉ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢρσ ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉȢ 

3ÅÂÅÌÕÍ 2ÅÖÉÓÉ 

 

3ÅÔÅÌÁÈ 2ÅÖÉÓÉ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢρσ )ËÏÎ ËÌÉË ÐÁÄÁ ÍÅÎÕ 

ÓÅÂÅÌÕÍ ÒÅÖÉÓÉ ÄÁÎ ÓÅÔÅÌÁÈ ÒÅÖÉÓÉ 

ÅȢ 0ÁÄÁ ÂÁÇÉÁÎ ÍÁÔÅÒÉȟ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÇÈÁÐÕÓÁÎ ËÏÔÁË 

ÐÕÔÉÈ ÄÉ ÂÅÌÁËÁÎÇ ÔÅËÓ ÁÇÁÒ ÔÁÍÐÉÌÁÎ ÔÉÄÁË 

ÍÅÎÙÅÒÕÐÁÉ ÔÏÍÂÏÌ ÄÁÎ ÍÅÍÐÅÒÊÅÌÁÓ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ 

ÅÌÅÍÅÎ ÖÉÓÕÁÌȢ (ÁÓÉÌ ÓÅÂÅÌÕÍ ÄÁÎ ÓÅÔÅÌÁÈ ÒÅÖÉÓÉ 

ÐÅÎÇÈÁÐÕÓÁÎ ÂÁÃËÇÒÏÕÎÄ ÐÕÔÉÈ ÔÅËÓ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ 

ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢρτ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔȢ 
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3ÅÂÅÌÕÍ 2ÅÖÉÓÉ

 

3ÅÔÅÌÁÈ 2ÅÖÉÓÉ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢρτ 0ÅÎÇÈÁÐÕÓÁÎ ËÏÔÁË ÐÕÔÉÈ ÄÉ 

ÂÅÌÁËÁÎÇ ÔÅËÓ ÓÅÂÅÌÕÍ ÒÅÖÉÓÉ ÄÁÎ ÓÅÔÅÌÁÈ ÒÅÖÉÓÉ 

 

ςȢ 2ÅÖÉÓÉ !ÈÌÉ -ÁÔÅÒÉ 

2ÅÖÉÓÉ ÉÎÉ ÂÅÒÔÕÊÕÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÁÓÔÉËÁÎ ÂÁÈ×Á 

ÍÁÔÅÒÉ ÙÁÎÇ ÄÉÓÁÊÉËÁÎ ÁËÕÒÁÔȟ ÌÅÎÇËÁÐȟ ÄÁÎ ÍÕÄÁÈ 

ÄÉÐÁÈÁÍÉȟ ËÈÕÓÕÓÎÙÁ ÄÁÌÁÍ ÍÁÔÅÒÉ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ 

ÍÁÎÕÓÉÁȢ "ÅÂÅÒÁÐÁ ÓÁÒÁÎ ÄÁÎ ÍÁÓÕËÁÎ ÄÁÒÉ ÁÈÌÉ ÍÁÔÅÒÉ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔȢ 

ÁȢ -ÅÎÁÍÂÁÈËÁÎ ÇÁÍÂÁÒ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÐÒÉÁ 

ÔÁÍÐÁË ÄÅÐÁÎȢ (ÁÓÉÌ ÓÅÂÅÌÕÍ ÄÁÎ ÓÅÔÅÌÁÈ ÒÅÖÉÓÉ 

ÐÅÎÁÍÂÁÈÁÎ ÇÁÍÂÁÒ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÔÁÍÐÁË 

ÄÅÐÁÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢρυ ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉȢ 

3ÅÂÅÌÕÍ 2ÅÖÉÓÉ 

 

3ÅÔÅÌÁÈ 2ÅÖÉÓÉ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢρυ -ÅÎÁÍÂÁÈËÁÎ ÇÁÍÂÁÒ ÓÉÓÔÅÍ 

ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÐÒÉÁ ÔÁÍÐÁË ÄÅÐÁÎ  
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ÂȢ -ÅÎÁÍÂÁÈËÁÎ ÇÁÍÂÁÒ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ×ÁÎÉÔÁ 

ÔÁÍÐÁË ÄÅÐÁÎȢ (ÁÓÉÌ ÓÅÂÅÌÕÍ ÄÁÎ ÓÅÔÅÌÁÈ ÒÅÖÉÓÉ 

ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢρφ ÂÅÒÉËÕÔȢ 

3ÅÂÅÌÕÍ 2ÅÖÉÓÉ 

 

3ÅÔÅÌÁÈ 2ÅÖÉÓÉ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢρφ -ÅÎÁÍÂÁÈËÁÎ ÇÁÍÂÁÒ ÓÉÓÔÅÍ 

ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÐÒÉÁ ÔÁÍÐÁË ÄÅÐÁÎ  

ÃȢ -ÅÎÇÅÌÏÍÐÏËËÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÍÅÎÊÁÄÉ ÂÁÇÉÁÎ ÏÒÇÁÎ 

ÌÕÁÒ ÄÁÎ ÏÒÇÁÎ ÄÁÌÁÍȢ (ÁÓÉÌ ÒÅÖÉÓÉ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢρχ ÂÅÒÉËÕÔȢ 

3ÅÂÅÌÕÍ 2ÅÖÉÓÉ 

 

3ÅÔÅÌÁÈ 2ÅÖÉÓÉ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢρχ -ÅÎÇÅÌÏÍÐÏËËÁÎ ÏÒÇÁÎ ÌÕÁÒ ÄÁÎ 

ÏÒÇÁÎ ÄÁÌÁÍ ÓÅÂÅÌÕÍ ÄÁÎ ÓÅÓÕÄÁÈ ÒÅÖÉÓÉ 

 

σȢ 2ÅÖÉÓÉ !ÈÌÉ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

2ÅÖÉÓÉ ÁÈÌÉ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÉÎÉ ÂÅÒÔÕÊÕÁÎ ÕÎÔÕË 

ÍÅÍÐÅÒËÕÁÔ ÉÎÄÉËÁÔÏÒ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÁÇÁÒ ÓÅÓÕÁÉ 

ÄÅÎÇÁÎ 4ÏÕÌÍÉÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÔÉÏÎ 0ÁÔÔÅÒÎȢ "ÅÂÅÒÁÐÁ 

ÓÁÒÁÎ ÄÁÎ ÍÁÓÕËÁÎ ÄÁÒÉ ÁÈÌÉ ÍÁÔÅÒÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔȢ 
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ÁȢ 7ÁÃÁÎÁ ÔÅÎÔÁÎÇ (ÏÒÍÏÎ 3ÅËÓÕÁÌ 

ρɊ -ÅÎÇÈÁÐÕÓ ËÁÔÁ ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÒÅÌÅÖÁÎȢ 

3ÅÂÅÌÕÍ 2ÅÖÉÓÉ 

 

3ÅÔÅÌÁÈ 2ÅÖÉÓÉ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢρψ -ÅÎÇÈÁÐÕÓ ËÁÔÁ ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÒÅÌÅÖÁÎ 

ÓÅÂÅÌÕÍ ÄÁÎ ÓÅÓÕÄÁÈ ÒÅÖÉÓÉ 

ςɊ -ÅÒÉÎÃÉËÁÎ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÆ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÂÁÇÉÁÎ ÂÁÃËÉÎÇ 

ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÈÁÓÉÌ ÓÔÕÄÉ ÉÌÍÉÁÈȢ 

σɊ -ÅÎÙÕÓÕÎ ÕÌÁÎÇ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÆ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÂÁÇÉÁÎ 

ÒÅÂÕÔÔÁÌ ÁÇÁÒ ÌÅÂÉÈ ËÕÁÔ ÄÁÎ ÂÅÒÂÁÓÉÓ ÆÁËÔÁ 

ÉÌÍÉÁÈȢ 

ÂȢ 7ÁÃÁÎÁ ÔÅÎÔÁÎÇ (ÁÍÉÌ !ÎÇÇÕÒ 

ρɊ -ÅÍÐÅÒËÕÁÔ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÆ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÂÁÇÉÁÎ ×ÁÒÒÁÎÔ 

ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÎÊÅÌÁÓÁÎ ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÔÉÆȢ 

ςɊ -ÅÎÙÕÓÕÎ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÆ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÒÅÂÕÔÔÁÌ 

ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÄÁÔÁ ÄÁÎ ÐÅÎÊÅÌÁÓÁÎ ÉÌÍÉÁÈ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÄÕËÕÎÇ ÓÁÎÇÇÁÈÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÃÌÁÉÍȢ 

ÃȢ 7ÁÃÁÎÁ ÔÅÎÔÁÎÇ +ÁÎËÅÒ 3ÅÒÖÉËÓ 

ρɊ -ÅÎÁÍÂÁÈËÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÐÅÎÄÕËÕÎÇ ÐÁÄÁ 

ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÆ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÂÁÇÉÁÎ ÄÁÔÁȢ 

ςɊ -ÅÍÐÅÒËÕÁÔ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÆ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÒÅÂÕÔÔÁÌ 

ÄÅÎÇÁÎ ÓÁÎÇÇÁÈÁÎ ÉÌÍÉÁÈ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÃÌÁÉÍȢ 
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ÄȢ 7ÁÃÁÎÁ ÔÅÎÔÁÎÇ ()6 

ρɊ "ÁÇÉÁÎ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÆ ÊÁ×ÁÂÁÎ ×ÁÒÒÁÎÔ 

ÄÉÔÁÍÂÁÈËÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÍÅÎÇÅÎÁÉ ÊÅÎÉÓ 

ÐÅÎÇÏÂÁÔÁÎ ()6Ȣ 

ςɊ !ÌÔÅÒÎÁÔÉÆ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÒÅÂÕÔÔÁÌ ÄÉÒÁÎÃÁÎÇ ÕÌÁÎÇ 

ÁÇÁÒ ÍÅÎÙÁÍÐÁÉËÁÎ ÓÁÎÇÇÁÈÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÃÌÁÉÍ 

ÓÅÃÁÒÁ ÌÅÂÉÈ ÍÅÙÁËÉÎËÁÎȢ 

 

τȢ 2ÅÖÉÓÉ !ÈÌÉ -ÅÔÏÄÏÌÏÇÉ 0ÅÎÅÌÉÔÉÁÎ 

3ÅÃÁÒÁ ËÅÓÅÌÕÒÕÈÁÎȟ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÔÅÌÁÈ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ 

ÓÉÎÔÁËÓ ÍÏÄÅÌ !$)Ȣ .ÁÍÕÎȟ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÒÅÖÉÓÉ ÂÅÒÕÐÁ 

ÐÅÎÁÍÂÁÈÁÎ ËÏÌÏÍ ÄÁÆÔÁÒ ÐÕÓÔÁËÁ ÐÁÄÁ ÆÏÒÍÕÌÉÒ 

ÊÁ×ÁÂÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÓÅÍÅÎÔÁÒÁ ÁÇÁÒ ÓÉÓ×Á ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÎÃÁÎÔÕÍËÁÎ ÄÁÆÔÁÒ ÐÕÓÔÁËÁ ÄÁÒÉ ÓÕÍÂÅÒ ÙÁÎÇ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎȢ (ÁÓÉÌ ÒÅÖÉÓÉ ÍÅÎÃÁÎÔÕÍËÁÎ ËÏÌÏÍ ÄÁÆÔÁÒ 

ÐÕÓÔÁËÁ ÐÁÄÁ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÓÅÍÅÎÔÁÒÁ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ ÇÁÍÂÁÒ τȢρω ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉȢ  

 
'ÁÍÂÁÒ τȢρω -ÅÎÃÁÎÔÕÍËÁÎ ËÏÌÏÍ ÄÁÆÔÁÒ 

ÐÕÓÔÁËÁ ÐÁÄÁ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÓÅÍÅÎÔÁÒÁ  
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D. Kajian Produk Akhir  

!ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ 

ÙÁÎÇ ÄÉÒÁÎÃÁÎÇ ÕÎÔÕË ÐÒÏÓÅÓ ÂÅÌÁÊÁÒ ÍÅÎÇÁÊÁÒ ÐÁÄÁ ÍÁÔÅÒÉ 

ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÙÁÎÇ ÄÉÉÎÔÅÇÒÁÓÉËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÏÄÅÌ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔ $ÒÉÖÅÎ )ÎÑÕÉÒÙ ɉ!$)Ɋ ÕÎÔÕË 

ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á ËÅÌÁÓ 8)Ȣ 

!ÐÌÉËÁÓÉ ÉÎÉ ÈÁÎÙÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÁËÓÅÓ ÍÅÌÁÌÕÉ ÓÍÁÒÔÐÈÏÎÅ 

ÂÅÒÂÁÓÉÓ !ÎÄÒÏÉÄȢ !ÐÌÉËÁÓÉ ÄÁÐÁÔ ÄÉ ÕÎÄÕÈ ÍÅÌÁÌÕÉ ÌÉÎË 

ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉȢ 

 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÓȢÉÄȾ2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ%ÄÕÃÁÔÉÏÎ 

 !ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÄÉÎÉÌÁÉ ÓÁÎÇÁÔ ÖÁÌÉÄ 

ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÒÏÓÅÓ ÂÅÌÁÊÁÒ ÍÅÎÇÁÊÁÒ 

ÓÅÔÅÌÁÈ ÐÒÏÓÅÓ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÏÌÅÈ ÁÈÌÉ ÄÁÎ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÒÅÖÉÓÉ ÓÅÒÔÁ 

ÐÅÎÙÅÍÐÕÒÎÁÁÎȢ !ÄÁÐÕÎ ËÁÊÉÁÎ ÐÒÏÄÕË ÁËÈÉÒ ÄÁÒÉ !ÐÌÉËÁÓÉ 

2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢςπ ,ÏÇÏ !ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ 

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 

https://s.id/ReproductiveEducation
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,ÏÇÏ ÄÁÒÉ !ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÍÅÍÁÄÕËÉÎ 

ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÅÌÅÍÅÎ ÄÉÁÎÔÁÒÁÎÙÁ ÙÁÉÔÕȡ 

ρȢ )ËÏÎ ÏÒÇÁÎ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ  

-ÅÍÉÌÉËÉ ÍÁËÎÁ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÅÄÕËÁÓÉ ÔÅÎÔÁÎÇ ÓÉÓÔÅÍ 

ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÄÁÎ ×ÁÒÎÁ ÏÒÁÎÙÅ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÓÅÍÁÎÇÁÔȟ 

ÅÎÅÒÇÉȟ ÄÁÎ ÍÅÎÃÅÒÍÉÎËÁÎ ÐÅÎÔÉÎÇÎÙÁ ÅÄÕËÁÓÉ 

ËÅÓÅÈÁÔÁÎ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉȢ 

ςȢ 3ÉÍÂÏÌ /ÒÁÎÇ ÄÉ 4ÅÎÇÁÈ ÄÅÎÇÁÎ ,ÁÔÁÒ "ÕËÕ 4ÅÒÂÕËÁ 

&ÉÇÕÒ ÍÁÎÕÓÉÁ ÍÅÌÁÍÂÁÎÇËÁÎ ÓÉÓ×Á ÁÔÁÕ ÐÅÎÇÇÕÎÁ 

ÁÐÌÉËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÓÅÄÁÎÇ ÂÅÌÁÊÁÒȢ 3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÂÕËÕ ÔÅÒÂÕËÁ 

ÍÅÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÓÉËÁÎ ÓÕÍÂÅÒ ÐÅÎÇÅÔÁÈÕÁÎȟ ÍÅÎÅÇÁÓËÁÎ 

ÂÁÈ×Á ÁÐÌÉËÁÓÉ ÉÎÉ ÁÄÁÌÁÈ ÍÅÄÉÁ ÅÄÕËÁÔÉÆ ÙÁÎÇ 

ÔÅÒÐÅÒÃÁÙÁ ÄÁÎ ÔÅÒÂÕËÁ ÕÎÔÕË ÓÅÍÕÁ ËÁÌÁÎÇÁÎȢ 

σȢ 7ÁÒÎÁ "ÉÒÕ ,ÁÔÁÒ "ÅÌÁËÁÎÇ 

-ÅÌÁÍÂÁÎÇËÁÎ ËÅÐÅÒÃÁÙÁÁÎȟ ËÅÔÅÎÁÎÇÁÎȟ ÄÁÎ 

ÉÎÔÅÌÅËÔÕÁÌÉÔÁÓȟ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÔÕÊÕÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ 

ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÙÁÎÇ ÁÍÁÎ ÄÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÆ ÄÁÌÁÍ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȢ 

τȢ 4ÅËÓ Ȱ2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎȱ 

$ÉÂÅÒÉ ÆÏÎÔ ÙÁÎÇ ÍÕÄÁÈ ÄÉÂÁÃÁȟ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á 

ÁÐÌÉËÁÓÉ ÉÎÉ ÂÅÒÓÉÆÁÔ ÅÄÕËÁÔÉÆȟ ÄÉÔÕÊÕËÁÎ ÕÎÔÕË ËÁÌÁÎÇÁÎ 

ÒÅÍÁÊÁ ÁÔÁÕ ÐÅÌÁÊÁÒȢ 
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'ÁÍÂÁÒ τȢςρ "ÕËÕ 0ÁÎÄÕÁÎ 0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ !ÐÌÉËÁÓÉ 

!ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÉÎÉ ÄÉÌÅÎÇËÁÐÉ ÄÅÎÇÁÎ 

ÁÄÁÎÙÁ ÂÕËÕ ÐÁÎÄÕÁÎ ɉ,ÁÍÐÉÒÁÎ φόɊȢ "ÕËÕ ÐÁÎÄÕÁÎ 

ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÍÅÍÉÌÉËÉ 

ÐÅÒÁÎ ÐÅÎÔÉÎÇ ÄÁÌÁÍ ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÐÅÎÇÇÕÎÁȟ ËÈÕÓÕÓÎÙÁ 

ÇÕÒÕ ÄÁÎ ÓÉÓ×Áȟ ÍÅÍÁÈÁÍÉ ÃÁÒÁ ÍÅÎÇÏÐÅÒÁÓÉËÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ 

ÓÅÃÁÒÁ ÅÆÅËÔÉÆ ÄÁÎ ÍÁËÓÉÍÁÌȢ 0ÁÎÄÕÁÎ ÉÎÉ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ 

ÐÅÔÕÎÊÕË ÌÁÎÇËÁÈ ÄÅÍÉ ÌÁÎÇËÁÈ ÍÅÎÇÅÎÁÉ ПÉÔÕÒȤПÉÔÕÒ ÙÁÎÇ 

ÔÅÒÓÅÄÉÁȟ ÁÌÕÒ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÓÅÓÕÁÉ ÔÁÈÁÐÁÎ ÍÏÄÅÌ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔȤ$ÒÉÖÅÎ )ÎÑÕÉÒÙ ɉ!$)Ɋȟ ÓÅÒÔÁ ÃÁÒÁ 

ÍÅÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ПÉÔÕÒ ÓÅÐÅÒÔÉ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ ÖÉÒÔÕÁÌ ÄÁÎ ÇÁÍÅ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÕÎÔÕË ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ÉÌÍÉÁÈȢ $ÅÎÇÁÎ ÁÄÁÎÙÁ ÂÕËÕ ÐÁÎÄÕÁÎȟ ÐÅÎÇÇÕÎÁ ÄÁÐÁÔ 

ÌÅÂÉÈ ÍÕÄÁÈ ÍÅÎÙÅÓÕÁÉËÁÎ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÄÅÎÇÁÎ 

ÔÕÊÕÁÎ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÓÅÒÔÁ ÍÅÎÉÎÇËÁÔËÁÎ ÅПÉÓÉÅÎÓÉ ÄÁÌÁÍ 

ÐÒÏÓÅÓ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÂÅÒÂÁÓÉÓ ÔÅËÎÏÌÏÇÉȢ 
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'ÁÍÂÁÒ τȢςς 4ÁÍÐÉÌÁÎ (ÏÍÅ !ÐÌÉËÁÓÉ 

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 

4ÁÍÐÉÌÁÎ ÕÔÁÍÁ ÁÔÁÕ ÈÏÍÅ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢςς ÂÅÒÉÓÉ 

ÎÁÍÁ ÄÁÒÉ !ÐÌÉËÁÓÉ ÙÁÉÔÕ Ȱ!ÐÌÉËÁÓÉ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎȱȢ 3ÅÌÁÉÎ ÉÔÕ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÔÏÍÂÏÌ Ȱ-ÕÌÁÉȱ 

ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÍÅÎÇÁÒÁÈËÁÎ ÐÁÄÁ ÈÁÌÁÍÁÎ ÓÅÌÁÎÊÕÔÎÙÁȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢςσ 4ÁÍÐÉÌÁÎ 4ÏÍÂÏÌ )ÎÆÏÒÍÁÓÉ !ÐÌÉËÁÓÉ 

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 
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4ÁÍÐÉÌÁÎ ÄÁÒÉ ÔÏÍÂÏÌ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ !ÐÌÉËÁÓÉ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ 

τȢςσ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÕÍÕÍ ÔÅÎÔÁÎÇ !ÐÌÉËÁÓÉȢ 

)ÎÆÏÒÍÁÓÉ ÐÁÄÁ !ÐÌÉËÁÓÉ ÉÎÉ ÍÅÎÊÅÌÁÓËÁÎ ÂÁÈ×Á ÁÐÌÉËÁÓÉ 

ÄÉÒÁÎÃÁÎÇ ÕÎÔÕË ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÐÁÄÁ ÍÁÔÅÒÉ ÓÉÓÔÅÍ 

ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÙÁÎÇ ÄÉ ÉÎÔÅÇÒÁÓÉËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÏÄÅÌ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔ $ÒÉÖÅÎ )ÎÑÕÉÒÙȢ 3ÅÌÁÉÎ ÉÔÕȟ ÐÁÄÁ 

ÔÏÍÂÏÌ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÉÎÉ ÊÕÇÁ ÍÅÎÇÉÎÆÏÒÍÁÓÉËÁÎ ÂÁÈ×Á 

ÁÐÌÉËÁÓÉ ÉÎÉ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

)ÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×ÁȢ  

 
'ÁÍÂÁÒ τȢςτ 4ÁÍÐÉÌÁÎ +ÕÍÐÕÌÁÎ -ÅÎÕ !ÐÌÉËÁÓÉ 

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 

4ÁÍÐÉÌÁÎ -ÅÎÕ !ÐÌÉËÁÓÉ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢςτ 

ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÂÁÈ×Á ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÍÅÎÕ #ÁÐÁÉÁÎ ÄÁÎ 4ÕÊÕÁÎ 

0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȟ 0ÁÎÄÕÁÎȟ 0ÅÎÇÅÎÁÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉȟ -ÁÔÅÒÉȟ 

6ÉÄÅÏȟ 'ÁÍÅ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉȟ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ 6ÉÒÔÕÁÌȟ +ÕÉÓȟ 

'ÌÏÓÁÒÉÕÍ ÄÁÎ $ÁÆÔÁÒ 0ÕÓÔÁËÁȟ ÄÁÎ $ÅÖÅÌÏÐÅÒ 0ÒÏУÉÌÅȢ  
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'ÁÍÂÁÒ τȢςυ 4ÁÍÐÉÌÁÎ -ÅÎÕ #0 ÄÁÎ 40 

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 

4ÁÍÐÉÌÁÎ ÍÅÎÕ ÃÁÐÁÉÁÎ ÄÁÎ ÔÕÊÕÁÎ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÐÁÄÁ 

'ÁÍÂÁÒ τȢςυ ÄÉÂÕÁÔ ÕÎÔÕË ÍÅÍÕÄÁÈËÁÎ ÇÕÒÕ ÄÁÎ ÓÉÓ×Á 

ÍÅÍÁÈÁÍÉ ÁÒÁÈ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÄÁÌÁÍ +ÕÒÉËÕÌÕÍ -ÅÒÄÅËÁȢ 

-ÅÎÕ #ÁÐÁÉÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ɉ#0Ɋ ÍÅÎÁÍÐÉÌËÁÎ 

ËÏÍÐÅÔÅÎÓÉ ÙÁÎÇ ÈÁÒÕÓ ÄÉÃÁÐÁÉ ÄÉ ÁËÈÉÒ ÆÁÓÅȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ 

4ÕÊÕÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ɉ40Ɋ ÍÅÍÅÃÁÈÎÙÁ ÍÅÎÊÁÄÉ ÌÁÎÇËÁÈȤ

ÌÁÎÇËÁÈ ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ÔÅÒÕËÕÒ ÕÎÔÕË ÓÅÔÉÁÐ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÂÅÌÁÊÁÒȢ 

4ÁÍÐÉÌÁÎ ÉÎÉ ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÐÒÏÓÅÓ ÂÅÌÁÊÁÒ ÍÅÎÊÁÄÉ ÌÅÂÉÈ 

ÔÅÒÁÒÁÈ ÄÁÎ ÍÕÄÁÈ ÄÉÐÁÈÁÍÉȢ  
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'ÁÍÂÁÒ τȢςφ 4ÁÍÐÉÌÁÎ -ÅÎÕ 0ÁÎÄÕÁÎ 0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ  

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 

4ÁÍÐÉÌÁÎ ÍÅÎÕ ÐÁÎÄÕÁÎ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ 

τȢςφ ÉÎÉ ÍÅÎÊÅÌÁÓËÁÎ ÆÕÎÇÓÉ ÎÁÖÉÇÁÓÉ ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÁÇÁÒ 

ÐÅÎÇÇÕÎÁ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÏÐÅÒÁÓÉËÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÕÄÁÈȢ 

.ÁÖÉÇÁÓÉ ÙÁÎÇ ÊÅÌÁÓ ÄÁÐÁÔ ÍÅÍÕÄÁÈËÁÎ ÓÉÓ×Á ÍÅÎÇÁËÓÅÓ 

ÄÁÎ ÍÅÎÇÅËÓÐÌÏÒÅ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÓÅÃÁÒÁ ÍÁÎÄÉÒÉȢ 

 
'ÁÍÂÁÒ τȢςχ 4ÁÍÐÉÌÁÎ -ÅÎÕ 0ÅÎÇÅÎÁÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 
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4ÁÍÐÉÌÁÎ ÍÅÎÕ 0ÅÎÇÅÎÁÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ 

τȢςχ ÉÎÉ ÍÅÎÊÅÌÁÓËÁÎ ÅÎÁÍ ÉÎÄÉËÁÔÏÒ ÄÁÌÁÍ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ÉÌÍÉÁÈ ÍÅÎÕÒÕÔ 4ÏÕÌÍÉÎȟ ÙÁÉÔÕ #ÌÁÉÍȟ $ÁÔÁȟ 7ÁÒÒÁÎÔȟ 

"ÁÃËÉÎÇȟ 1ÕÁÌÉУÉÅÒȟ ÄÁÎ 2ÅÂÕÔÔÁÌȢ 0ÅÎÊÅÌÁÓÁÎ ÉÎÉ ÍÅÍÂÁÎÔÕ 

ÓÉÓ×Á ÍÅÍÁÈÁÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÙÕÓÕÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢςψ 4ÁÍÐÉÌÁÎ -ÅÎÕ -ÁÔÅÒÉ 

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 

4ÁÍÐÉÌÁÎ -ÅÎÕ -ÁÔÅÒÉ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢςψ ÉÎÉ 

ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÍÅÎÕ -ÁÔÅÒÉ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉȟ 

ÙÁÎÇ ÂÅÒÉÓÉ ÅÎÁÍ ÔÏÐÉË ÕÔÁÍÁ ÔÅÒËÁÉÔ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉȟ 

ÍÕÌÁÉ ÄÁÒÉ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÌÁËÉȤÌÁËÉ ÄÁÎ ÐÅÒÅÍÐÕÁÎȟ 

ÇÁÎÇÇÕÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉȟ ÈÉÎÇÇÁ ÔÅËÎÏÌÏÇÉ ÄÁÎ ÍÅÔÏÄÅ 

ËÏÎÔÒÁÓÅÐÓÉȢ -ÅÎÕ ÉÎÉ ÍÅÍÕÄÁÈËÁÎ ÓÉÓ×Á ÍÅÍÉÌÉÈ ÍÁÔÅÒÉ 

ÓÅÃÁÒÁ ÔÅÒÓÔÒÕËÔÕÒ ÄÁÎ ÍÁÎÄÉÒÉȢ 
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'ÁÍÂÁÒ τȢςω 4ÁÍÐÉÌÁÎ -ÅÎÕ 'ÁÍÅ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 

3ÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ПÉÔÕÒ ÕÔÁÍÁ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÉÎÉ ÁÄÁÌÁÈ ÇÁÍÅ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÂÅÒÂÁÓÉÓ ÍÏÄÅÌ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔȤ

$ÒÉÖÅÎ )ÎÑÕÉÒÙ ɉ'ÁÍÂÁÒ τȢςωɊȢ &ÉÔÕÒ ÉÎÉ ÄÉÒÁÎÃÁÎÇ ÕÎÔÕË 

ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×ÁȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢσπ 4ÁÍÐÉÌÁÎ -ÅÎÕ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ 6ÉÒÔÕÁÌ  

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 
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4ÁÍÐÉÌÁÎ -ÅÎÕ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ 6ÉÒÔÕÁÌ ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉ 

2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢσπ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÌÅÎÇËÁÐ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÒÁËÔÉËÕÍ ÎÙÁÔÁ ÄÉ ÓÅËÏÌÁÈȢ 

-ÅÌÁÌÕÉ ÓÉÍÕÌÁÓÉ ÐÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÓÐÅÒÍÁÔÏÚÏÁ ÔÉËÕÓ ÐÕÔÉÈ ÄÁÎ 

ÐÅÎÙÁÊÉÁÎ ÄÁÔÁ ÄÉÇÉÔÁÌȟ ÓÉÓ×Á ÄÁÐÁÔ ÍÅÍÐÅÒËÕÁÔ 

ÐÅÍÁÈÁÍÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÈÁÓÉÌ ÐÒÁËÔÉËÕÍȢ &ÉÔÕÒ ÉÎÉ ÊÕÇÁ 

ÔÅÒÉÎÔÅÇÒÁÓÉ ÄÅÎÇÁÎ ÌÁÔÉÈÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÂÅÒÂÁÓÉÓ 

ÍÏÄÅÌ !$) ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ×ÁÃÁÎÁ ÔÅÎÔÁÎÇ ÐÅÎÇÁÒÕÈ ÈÏÒÍÏÎ 

ÓÅËÓÕÁÌ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ËÕÁÌÉÔÁÓ ÓÐÅÒÍÁȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢσρ 4ÁÍÐÉÌÁÎ -ÅÎÕ +ÕÉÓ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ  

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 

4ÁÍÐÉÌÁÎ ËÕÉÓ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢσρ 

ÄÉÒÁÎÃÁÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÁÎÔÁÒÍÕËÁ ÙÁÎÇ ÍÅÎÁÒÉË ÄÁÎ ÉÎÔÅÒÁËÔÉÆȟ 

ÍÅÎÁÍÐÉÌËÁÎ ÓÏÁÌ ÐÉÌÉÈÁÎ ÇÁÎÄÁ ÓÅÐÕÔÁÒ ÍÁÔÅÒÉ ÓÉÓÔÅÍ 

ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉȢ *Á×ÁÂÁÎ ÄÉÓÁÊÉËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÌÉÍÁ ÐÉÌÉÈÁÎ ɉ!ɀ%ɊȢ 

3ÉÓ×Á ÄÁÐÁÔ ÍÅÍÉÌÉÈ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÓÁÔÕ ËÌÉËȢ 
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'ÁÍÂÁÒ τȢσς 4ÁÍÐÉÌÁÎ *Á×ÁÂÁÎ "ÅÎÁÒ ÄÁÎ 3ÁÌÁÈ 

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 

3ÅÔÅÌÁÈ ÐÅÓÅÒÔÁ ÍÅÍÉÌÉÈ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÐÁÔ ÐÁÄÁ ËÕÉÓ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȟ ÍÕÎÃÕÌ ÔÁÍÐÉÌÁÎ ÕÍÐÁÎ ÂÁÌÉË ÂÅÒÔÕÌÉÓËÁÎ 

Ȱ15): *!7!"!. "%.!2ȱ ÄÅÎÇÁÎ ÅÌÅÍÅÎ ÖÉÓÕÁÌ ÄÅÎÇÁÎ 

×ÁÒÎÁ ÈÉÊÁÕȢ 3ÅÂÁÌÉËÎÙÁȟ ÊÉËÁ ÐÅÓÅÒÔÁ ÍÅÍÉÌÉÈ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÙÁÎÇ 

ËÕÒÁÎÇ ÔÅÐÁÔȟ ÁËÁÎ ÄÉÔÁÍÐÉÌËÁÎ ÌÁÙÁÒ ÄÅÎÇÁÎ ÔÕÌÉÓÁÎ Ȱ15): 

*!7!"!. 3!,!(ȱ ÄÅÎÇÁÎ ÅÌÅÍÅÎ ÖÉÓÕÁÌ ×ÁÒÎÁ ÍÅÒÁÈ 

ÙÁÎÇ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÐÅÎÅËÁÎÁÎȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢσσ 4ÁÍÐÉÌÁÎ 'ÌÏÓÁÒÉÕÍ ÄÁÌÁÍ !ÐÌÉËÁÓÉ  

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 
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4ÁÍÐÉÌÁÎ ÇÌÏÓÁÒÉÕÍ ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ τȢσσ 

ÄÉÒÁÎÃÁÎÇ ÓÅÂÁÇÁÉ ПÉÔÕÒ ÐÅÎÄÕËÕÎÇ ÙÁÎÇ ÍÅÍÆÁÓÉÌÉÔÁÓÉ 

ÓÉÓ×Á ÄÁÌÁÍ ÍÅÍÁÈÁÍÉ ÉÓÔÉÌÁÈȤÉÓÔÉÌÁÈ ÐÅÎÔÉÎÇ ÄÁÌÁÍ 

ÍÁÔÅÒÉ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉȢ 'ÌÏÓÁÒÉÕÍ ÉÎÉ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ 

ËÁÍÕÓ ÍÉÎÉ ÙÁÎÇ ÍÅÎÁÍÐÉÌËÁÎ ÄÁÆÔÁÒ ÉÓÔÉÌÁÈ ÂÅÓÅÒÔÁ 

ÄÅПÉÎÉÓÉÎÙÁ ÓÅÃÁÒÁ ÒÉÎÇËÁÓ ÄÁÎ ÊÅÌÁÓȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ τȢστ 4ÁÍÐÉÌÁÎ $ÁÆÔÁÒ 0ÕÓÔÁËÁ ÄÁÌÁÍ !ÐÌÉËÁÓÉ  

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 

4ÁÍÐÉÌÁÎ ÄÁÆÔÁÒ ÐÕÓÔÁËÁ ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ 

τȢστ ÄÉÓÕÓÕÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÒÅÆÅÒÅÎÓÉ ÓÕÍÂÅÒ ÉÌÍÉÁÈ ÙÁÎÇ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÙÕÓÕÎÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎȟ 

ÔÅÒÕÔÁÍÁ ÔÅÒËÁÉÔ ÓÉÓÔÅÍ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÄÁÎ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȢ 
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'ÁÍÂÁÒ τȢσυ 4ÁÍÐÉÌÁÎ $ÁÆÔÁÒ 'ÁÍÂÁÒ ÄÁÌÁÍ !ÐÌÉËÁÓÉ  

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 

4ÁÍÐÉÌÁÎ ÄÁÆÔÁÒ ÇÁÍÂÁÒ ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ 

τȢσυ ÄÉÓÅÄÉÁËÁÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ПÉÔÕÒ ÄÏËÕÍÅÎÔÁÔÉÆ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÙÁÊÉËÁÎ ÓÅÌÕÒÕÈ ÉÌÕÓÔÒÁÓÉ ÁÔÁÕ ÍÅÄÉÁ ÖÉÓÕÁÌ ÄÁÎ ÄÉÓÅÒÔÁÉ 

ÄÅÎÇÁÎ ÓÕÍÂÅÒ ÇÁÍÂÁÒ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉȢ  

 

'ÁÍÂÁÒ τȢσφ 4ÁÍÐÉÌÁÎ $ÅÖÅÌÏÐÅÒ 0ÒÏУÉÌÅ ÄÁÌÁÍ !ÐÌÉËÁÓÉ  

ɉ3ÕÍÂÅÒȡ $ÏËÕÍÅÎÔÁÓÉ ÐÒÉÂÁÄÉɊ 



135 
 

 
 

4ÁÍÐÉÌÁÎ $ÅÖÅÌÏÐÅÒ 0ÒÏУÉÌÅ ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉ ÐÁÄÁ 

'ÁÍÂÁÒ τȢσφ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÉÄÅÎÔÉÔÁÓ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇ ÙÁÎÇ 

ÍÅÍÐÅÒËÅÎÁÌËÁÎ ÓÏÓÏË ÄÉ ÂÁÌÉË ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÁÐÌÉËÁÓÉ 

ÉÎÉȢ &ÉÔÕÒ ÉÎÉ ÊÕÇÁ ÍÅÎÊÁÄÉ ÂÅÎÔÕË ÁËÕÎÔÁÂÉÌÉÔÁÓ ÄÁÎ 

ÁÐÒÅÓÉÁÓÉ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ËÅÒÊÁ ËÅÒÁÓ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇ ÄÁÌÁÍ 

ÍÅÎÙÕÓÕÎ ËÏÎÔÅÎ ÅÄÕËÁÔÉÆ ÂÅÒÂÁÓÉÓ ÔÅËÎÏÌÏÇÉȢ 

!ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÉÎÉ ÄÉÒÁÎÃÁÎÇ ÕÎÔÕË 

ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 3ÉÓ×ÁȢ 3ÁÌÁÈ 

ÓÁÔÕ ÍÏÄÅÌ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÉÎÇËÁÔËÁÎ 

ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÁÄÁÌÁÈ ÍÏÄÅÌ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔ $ÒÉÖÅÎ )ÎÑÕÉÒÙ ɉ!$)ɊȢ -ÏÄÅÌ !$) 

ÍÅÍÉÌÉËÉ ÔÁÈÁÐÁÎȤÔÁÈÁÐÁÎ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×ÁȢ 4ÁÈÁÐÁÎ ÍÏÄÅÌ !$) ÄÉÁÎÔÁÒÁÎÙÁ 

ÙÁÉÔÕ (1) identifikasi tugas dan pertanyaan penelitian; (2) 

pengembangan model, pengumpulan data, dan analisis 

data (3) membuat argumen sementara; (4) sesi argumen 

interaktif; (5) laporan investigasi; (6) tinjauan sejawat 

dengan sistem doouble-blind; dan (7) revisi laporan 

investigasi (Eymur, 2018). 

Penggunaan aplikasi Reproductive Education dalam 

penelitian ini merupakan bentuk inovasi media 

pembelajaran berbasis teknologi yang dirancang untuk 

mendukung keterampilan argumentasi ilmiah siswa 

melalui model ADI. Menurut Candra et al. (2024), 
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penggunaan teknologi dalam pembelajaran seperti media 

mobile learning berbasis video presentasi terbukti efektif 

dalam meningkatkan keterampilan argumentasi ilmiah 

karena membantu siswa memahami konsep melalui 

visualisasi. Hal ini sejalan dengan fitur-fitur dalam aplikasi 

yang dikembangkan, seperti laboratorium virtual dan 

game argumentasi, yang mendorong siswa untuk 

menyusun serta mengevaluasi argumen secara ilmiah.  

Selain itu, mobile learning menjadi solusi pembelajaran 

yang relevan di era digital, mengingat hampir seluruh 

siswa memiliki akses terhadap smartphone (Huda dan 

Handayani, 2021). Oleh karena itu, guru perlu terus 

berinovasi dan mengembangkan pembelajaran berbasis 

teknologi agar materi biologi dapat diakses secara fleksibel 

dan menarik. Aplikasi ini dirancang sebagai respon 

terhadap kebutuhan siswa, dengan memanfaatkan media 

digital interaktif yang mampu meningkatkan keterlibatan 

siswa dan mendukung pencapaian kompetensi abad 21, 

khususnya keterampilan argumentasi ilmiah (Jamila et al., 

2021). Fitur pada Aplikasi Reproductive Education yang 

menunjang keterampilan Argumentasi Ilmiah siswa 

dengan menggunakan model pembelajaran ADI yaitu fitur 

game argumentasi dan laboratorium virtual. Fitur tersebut 

disesuaikan dengan tahapan-tahapan dari model 
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pembelajaran ADI. Menurut Rosyidah (2023) model 

pembelajaran ADI dapat meningkatkan keterampilan 

Argumentasi Ilmiah dibandingkan dengan pembelajaran 

konvensional. 

Tahap pertama dalam model Argument-Driven Inquiry 

(ADI) adalah mengidentifikasi tugas dan pertanyaan 

ilmiah. Dalam konteks ini, siswa dihadapkan pada sebuah 

isu atau fenomena yang terbuka untuk diperdebatkan 

secara ilmiah. Tahapan ini mengarahkan siswa untuk 

membuat claim berbasis masalah sains dan menetapkan 

ruang lingkupnya secara eksplisit (Demircioglu et al., 

2023). Tahap ini sangat berkaitan dengan komponen claim 

dalam model argumentasi Toulmin, yaitu pernyataan awal 

atau pendapat yang akan dibuktikan. Dengan demikian, 

tahap ini menjadi pondasi penting dalam membangun 

keterampilan argumentatif sejak awal proses 

pembelajaran. 

Tahap kedua dalam sintaks ADI adalah menganalisis 

data. Tahap ini siswa harus membentuk kelompok untuk 

menerapkan metode (percobaan atau observasi) serta 

menjawab pertanyaan penilitian berdasarkan pengamatan 

(Sampson dan Gleim, 2009). Siswa merancang eksperimen 

dan mengumpulkan bukti, kemudian menghubungkan 

bukti ke claim melalui alasan ilmiah (Warrant), dan 
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mendukungnya dengan teori (Backing) (Demircioglu et al., 

2023).  

Pada tahap ketiga, siswa menyusun argumen 

sementara. Proses pembuatan argumentasi sementara ini 

menunjang seluruh indikator dari keterampilan 

Argumentasi Ilmiah, terutama pada pembuatan claim, 

data, Warrant , dan Backing yang telah diperoleh dari tahap 

sebelumnya. Tahap penyususnan argumentasi menuntut 

siswa untuk menyusun argumen tertulis yang terdiri dari 

penjelasan yang didukung dengan bukti-bukti dan alasan 

kemudian di diskusikan bersama (Rizkia dan Aripin, 

2022).  

Tahap keempat dalam model ADI adalah sesi 

argumentasi. Rizkia dan Aripin (2022), menyatakaan 

bahwa pada tahap ini siswa diharuskan untuk saling 

berbagi argumen dengan kelompok lain, siswa juga dapat 

memberikan pendapat atau kritikan untuk mencapai 

penjelasan yang valid. Diskusi dan debat antar kelompok 

memungkinkan munculnya sanggahan (Rebuttal) dan 

menunjukkan tingkat keyakinan terhadap claim 

(Qualifier). Diskusi kelompok mengajarkan siswa untuk 

mengemukakan pendapat dengan jelas, merespons 

argumen orang lain dengan baik, dan berpartisipasi aktif 

dalam perdebatan konstruktif (Putri, 2024). 
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Pada tahap kelima, siswa menyusun laporan 

investigasi yang berisi hasil observasi, argumen, dan 

penjelasan logis mereka. Laporan investigasi adalah teks 

yang bertujuan untuk menyampaikan informasi faktual 

berdasarkan pengamatan yang dilakukan (Ratnawati, 

2024). Penulisan laporan memungkinkan siswa 

menyampaikan argumen secara terstruktur, menyusun 

ulang claim, data, Warrant , Backing, Qualifier, dan Rebuttal 

secara eksplisit.  

Tahap keenam adalah penilaian sejawat, di mana siswa 

menilai argumen kelompok lain. Siswa diberikan 

kesempatan untuk saling menilai kualitas hasil laporan 

kelompok lain dengan tujuan dapat memaparkan argumen 

yang baik dan beralasan kuat (Rizkia dan Aripin, 2022). 

Dalam Toulmin, ini kembali memperkuat unsur Rebuttal 

sebagai bagian dari pengujian ilmiah terhadap argumen 

yang diajukan. Menurut Nirwana (2021), kegiatan peer 

assessment berbasis ADI meningkatkan kesadaran 

metakognitif siswa dalam menilai kualitas argumen dan 

mengasah kemampuan analitis terhadap kesalahan 

berpikir atau logika yang lemah. 

Tahap akhir dalam ADI adalah revisi laporan 

investigasi berdasarkan masukan yang diperoleh dari 

penilaian sejawat. Pada tahap ini, siswa memiliki 
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kesempatan untuk menyempurnakan argumen mereka, 

mulai dari memperbaiki claim, menambahkan bukti, 

menguatkan Warrant , hingga memperjelas Qualifier dan 

menanggapi Rebuttal. Dengan kata lain, semua elemen 

dalam model Toulmin kembali dipertimbangkan secara 

menyeluruh. Menurut Eliza (2020), kegiatan revisi 

berbasis umpan balik memperkuat siklus pembelajaran 

reflektif dan membangun argumen yang lebih tajam, kritis, 

dan ilmiah. 

E. Keterbatasan Penelitian  

!ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÉÎÉ ÔÅÎÔÕÎÙÁ ÍÅÍÉÌÉËÉ 

ÂÅÂÅÒÁÐÁ ËÅÔÅÒÂÁÔÁÓÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎÎÙÁȟ ÙÁÉÔÕȡ 

ρȢ !ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÈÁÎÙÁ ÂÅÒÆÏËÕÓ ÐÁÄÁ 

ÍÁÔÅÒÉ 3ÉÓÔÅÍ 2ÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÄÁÎ ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 

!ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×ÁȢ 

ςȢ !ÐÌÉËÁÓÉ ÈÁÎÙÁ ÂÉÓÁ ÄÉÁËÓÅÓ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÓÍÁÒÔÐÈÏÎÅ 

ÂÅÒÂÁÓÉÓ !ÎÄÒÏÉÄȢ 

σȢ 0ÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÈÁÎÙÁ ÍÅÎÃÁÐÁÉ ÔÁÈÁÐ ÕÊÉ 

ÖÁÌÉÄÉÔÁÓ ÂÁÉË ÄÁÒÉ ÁÈÌÉ ÍÅÄÉÁȟ ÍÁÔÅÒÉȟ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈȟ ÄÁÎ ÍÅÔÏÄÏÌÏÇÉ ÐÅÎÅÌÉÔÉÁÎȢ 

τȢ 2ÅÓÐÏÎ ÓÉÓ×Á ÄÁÎ ÇÕÒÕ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÄÁÒÉ ÊÕÍÌÁÈ ÓÁÍÐÅÌ 

ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÁÔÁÓȢ 

υȢ 6ÉÄÅÏ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÈÁÎÙÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÁËÓÅÓ ÄÅÎÇÁÎ 

ËÏÎÅËÓÉ ÉÎÔÅÒÎÅÔȢ  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Simpulan tentang Produk  

Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan 

aplikasi Reproductive Education berbasis model 

pembelajaran Argument-Driven Inquiry (ADI), diperoleh 

beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Desain Aplikasi Reproductive Education berbasis 

model Argument Driven Inquiry (ADI) dikembangkan 

melalui tahapan model ADDIE yang meliputi analys, 

design, development, implementation, evaluation. 

Aplikasi ini memuat materi sistem reproduksi 

manusia yang diintegrasikan dengan model 

pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI). Aplikasi 

Reproductive Education memiliki beberapa menu 

diantaranya yaitu menu capaian dan tujuan 

pembelajaran, panduan penggunaan, pengenalan 

argumentasi, materi pembelajaran, video 

pembelajaran, game argumentasi, kuis pembelajaran, 

daftar pustaka, dan developer profile. Sintaks dari 

model ADI dimasukkan dalam aplikasi pada menu 

game argumentasi dan laboratorium virtual yang 

bertujuan untuk melatih keterampilan argumentasi 

ilmiah siswa secara bertahap dan kontekstual. 
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Aplikasi dapat diunduh melalui link berikut ini: 

https://s.id/ReproductiveEducation  

2. Validitas aplikasi dinilai oleh ahli media, ahli materi, 

ahli keterampilan argumentasi ilmiah, dan ahli 

metodologi penelitian. Validasi oleh ahli media 

memperoleh skor 90%, ahli materi 83,52%, ahli 

keterampilan argumentasi ilmiah 96,69%, dan ahli 

metodologi penelitian 98%. Hasil validasi 

menunjukkan bahwa aplikasi ini berada dalam 

kategori sangat valid dan dapat digunakan dengan 

beberapa revisi minor yang telah ditindaklanjuti, 

seperti penambahan sumber gambar, penghapusan 

tombol tidak perlu, penyempurnaan materi visual, 

serta penguatan alternatif jawaban argumentasi. Hal 

ini menunjukkan bahwa aplikasi valid dan dapat 

digunakan dalam proses pembelajaran. 

3. Respon siswa terhadap aplikasi mencapai 97,6%, 

sedangkan respon guru biologi mencapai 91,2%, 

menunjukkan bahwa aplikasi ini dinilai sangat valid 

berdasarkan aspek tampilan, grafik penyajian, 

penggunaan aplikasi, kelengkapan materi, 

kebahasaan, keterampilan argumentasi ilmiah, game 

argumentasi, video pembelajaran, dan laboratorium 

virtual dalam aplikasi. 

https://s.id/ReproductiveEducation
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B. Saran Pemanfaatan Produk  

Beberapa saran pemanfaatan Aplikasi Reproductive 

Education berdasarkan hasil akhir produk dan analisis data 

yang dilakukan diantaranya: 

1. Aplikasi Reproductive Education dapat dimanfaatkan 

oleh guru biologi sebagai media pembelajaran 

tambahan berbasis digital yang mendukung model 

pembelajaran Argument Driven Inquiry (ADI), 

khususnya pada materi sistem reproduksi. 

2. Aplikasi Reproductive Education dapat dikembangkan 

lebih lanjut agar mencakup materi biologi lainnya, 

tidak terbatas pada sistem reproduksi. 

3. Perlu dikembangkan versi aplikasi untuk platform lain 

seperti iOS atau versi berbasis web agar dapat diakses 

lebih luas oleh pengguna dengan berbagai perangkat. 

4. Pengembangan aplikasi hingga tahap implementasi 

dalam kelas nyata dengan uji efektivitas dapat 

dilakukan untuk mengetahui pengaruhnya terhadap 

hasil belajar siswa secara menyeluruh. 

5. Fitur dalam aplikasi lebih ditingkatkan seperti forum 

diskusi daring akan meningkatkan keterlibatan siswa 

dalam proses belajar dan latihan argumentasi ilmiah. 
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C. Desiminasi dan Pengembangan Produk Lebih Lanjut  

Hasil penelitian ini dapat didesiminasikan dan 

dikembangan lebih lanjut yaitu dengan: 

1. Diseminasi produk dapat dilakukan melalui pelatihan 

atau workshop di sekolah, forum MGMP Biologi, serta 

publikasi dalam seminar atau jurnal pendidikan untuk 

memperluas jangkauan penggunaannya. 

2. Aplikasi Reproductive Education dapat dipromosikan 

melalui platform digital seperti media sosial, Google 

Play Store, atau website untuk menjangkau lebih 

banyak guru dan siswa. 

3. Dikembangkan dalam versi multiplatform  (web dan 

iOS), agar dapat digunakan lebih luas oleh berbagai 

pengguna. 
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LAMPIRAN-LAMPIRAN 

Lampiran 1 (Hasil Tes Prariset) 

HASIL TES ARGUMENTASI ILMIAH KELAS XI 1 

No. Nama Siswa 
Wacana 

Total  Nilai  
1 2 3 4 5 6 7 8 

1. MFA 2 2 2 2 2 1 2 2 15 38% 
2. ARW 2 2 2 2 2 3 3 2 18 45% 
3. DEP 2 2 3 3 2 2 2 2 18 45% 
4. ANP 2 2 2 1 2 2 1 1 13 33% 
5. RMP 1 1 2 1 1 1 1 1 9 23% 
6. FEP 2 2 2 2 2 2 2 2 16 40% 
7. JAA 1 1 2 1 2 2 1 2 12 30% 
8. DSM 2 2 2 2 2 2 2 2 16 40% 
9. NYM 2 2 2 2 2 2 2 2 16 40% 
10. NA 2 2 2 1 2 2 2 2 15 38% 
11. TTA 2 2 2 2 3 2 2 2 17 43% 
12. DSE 2 1 2 1 1 1 2 2 12 30% 
13. KRA 2 2 2 3 3 1 2 2 17 43% 
14. SO 2 2 2 1 2 1 1 2 13 33% 
15. NA 2 2 2 2 2 1 2 2 15 38% 
16. MMP 2 2 3 2 3 2 2 2 18 45% 
17. SNA 2 3 2 2 2 2 3 2 18 45% 
18. NAK 2 2 3 2 2 2 2 2 17 43% 
19. TAK 2 3 2 1 2 2 2 2 16 40% 
20. MFF 2 2 1 2 2 2 2 1 14 35% 
21. JGP 2 2 3 1 2 2 2 1 15 38% 
22. NHL 3 2 3 2 2 2 1 3 18 45% 
23. AFM 2 2 3 2 2 2 2 1 16 40% 
24. CPW 3 3 3 3 2 3 2 2 21 53% 
25. AN 2 3 2 2 1 1 2 2 15 38% 
26. MRZA 2 2 1 2 1 2 2 1 13 33% 
27. MNA 2 2 2 2 2 2 1 1 14 35% 
28. ZIH 2 3 2 2 2 2 2 2 17 43% 
29. FP 3 2 2 2 2 2 2 2 17 43% 
30. DAP 2 2 3 2 2 2 2 2 17 43% 
31. RF 2 2 2 2 2 2 1 2 15 38% 
32. TK 2 2 3 3 2 2 2 2 18 45% 

Rata-rata  15,65 39% 

 

Nilai =  
  

 
ρππϷ



162 
 

162 
 

Lampiran 2  (Soal Tes Prariset Argumentasi Ilmiah)  
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Lampiran 3 (Wawancara Guru Biologi) 

HASIL WAWANCARA GURU BIOLOGI 

Nama   : Danish Anggarani, S.Pd. 
Instansi  : SMAN 2 Rembang 
Hari, tanggal  ȡ *ÕÍȭÁÔȟ πω !ÐÒÉÌ ςπςτ 
 

Indikator dan 
Tujuan  

Pertanyaan  Jawaban 

Kurikulum  Kurikulum apa yang digunakan saat ini? Kurikulum Merdeka 
Bahan Ajar Apa saja bahan ajar yang digunakan? Buku Paket Erlangga, PPT, LKPD 

Apa jenis bahan ajar yang disediakan sekolah? Laboratorium, LCD, Perpustakaan 
Apa sumber belajar yang digunakan? Lingkungan sekolah, buku, video 
Apa jenis sumber belajar yang disediakan 
sekolah? 

Laboratorium, lingkungan sekolah 

Bagaimana ketersediaan sarana laboratorium? Cukup memadai (alat praktikum tersedia) 
Bagaimana kondisi sarpras biologi di sekolah? Cukup terawat 

Aspek 
Penilaian 

Bagaimana cara penilaian kognitif, afektif, 
psikomotor? 

Ulangan, poster, praktikum, presentasi 
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Indikator dan 
Tujuan  

Pertanyaan  Jawaban 

Materi Sulit Materi apa yang dianggap sulit pada kelas XI? Materi yang berkaitan dengan sistem organ 
karena materinya kompleks seperti (sistem 
koordinasi, sistem reproduksi, sistem 
pencernaan) 

Alokasi waktu 
jam pelajaran 

Apakah waktu jam pelajaran yang disediakan 
sudah sesuai dengan materi yang diajarkan? 

Waktu jam pelajaran sudah sesuai dengan 
materi yang diajarkan 

Apa yang dilakukan jika waktu terbatas? Siswa diberi tugas: membuat mind mapping 
dan menjawab soal 

Metode Metode apa yang digunakan guru dalam 
pembelajaran Biologi? 

Ceramah 

Kendala saat menggunakan metode? Siswa tidak tahu topik sebelumnya, bingung 
bagian belakang 

Model 
Pembelajaran 

Model apa yang digunakan? PBL, PjBL, Discovery Learning 
Respon siswa terhadap model? Bisa mengikuti, menyampaikan pendapat 
Kendala model pembelajaran? Siswa kurang fokus 

Media 
Pembelajaran 

Media apa yang digunakan? Alat laboratorium, video menarik, komik 
Kelebihan dan kekurangan media? Media menarik, tapi pelaksanaannya lama 
Pernah menggunakan aplikasi Android? Pernah akan tetapi jarang menggunakannya 

Respon Siswa 
terhadap 
Media 

Bagaimana respon siswa saat media 
digunakan? 

Cukup antusias terhadap pembelajaran biologi 
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Indikator dan 
Tujuan  

Pertanyaan  Jawaban 

Mengetahui 
pemahaman 
guru terkait 
keterampilan 
argumentasi 
ilmiah 

Apakah guru mengetahui indikator dari 
argumentasi ilmiah? 
 

Indikator argumentasi ilmiah belum diketahui 
secara khusus 

Apakah guru pernah melatih keterampilan 
argumentasi ilmiah siswa? 

Pernah, akan tetapi belum secara spesifik dan 
terstruktur  

Apabila pernah bagaimana guru melatihkan 
kemampuan argumentasi ilmiah siswa? 

Membuat laporan praktikum dan penugasan 

Apakah ada media pembelajaran yang secara 
spesifik melatih keterampilan Argumentasi 
Ilmiah? 

Belum ada 

Mengetahui 
tanggapan 
guru biologi 
terhadap 
media yang 
akan peneliti 
kembangkan 

Bagaimana jika peneliti mengembangkan 
media pembelajaran biologi berbasis aplikasi 
Reproductive Education Berbasis Model 
Pembelajaran ADI untuk melatih keterampilan 
argumentasi ilmiah siswa? 

Saya sangat mendukung sekali karena media 
yang dikembangkan dapat menjadi alternatif 
media pembelajaran yang dapat membantu 
melatih keterampilan argumentasi ilmiah 
siswa. 

Pedoman wawancara diadopsi dari Wahyuni (2022) dan dimodifikasi oleh penulis. 
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,ÁÍÐÉÒÁÎ τ ɉHasil Angket Kebutuhan Siswa) 

No. Indikator Pertanyaan  
Jawaban Siswa 

Iya Tidak  
Minat siswa terhadap Pembelajaran Biologi  

1. Apakah anda tertarik belajar Biologi? 81,25% 18,75% 
2. Apakah anda mengalami kesulitan 

memahami materi Biologi 
68,75% 31,25% 

3. Apakah materi biologi kelas XI sulit? 75% 25% 
4. Materi Biologi apa yang paling disukai? ¶ Sistem Reproduksi (43,75%) 

¶ Ekosistem (28,125%) 
¶ Sel (21,875%) 
¶ Lainnya (6,25%) 

5. Materi Biologi apa yang paling sulit? ¶ Sistem Reproduksi (31,25%) 
¶ Ekosistem (21,875%) 
¶ Sel (28,125%) 
¶ Lainnya (18,75%) 

Media pembelajaran yang digunakan  
6. Apakah guru menggunakan media 

pembelajaran biologi? 
87,5% 12,5% 

7. Apakah anda puas menggunakan media 
pembelajaran yang digunakan sekarang? 

46,875% 53,125% 

8. Jenis media apa yang paling sering 
digunakan? 

¶ PowerPoint (31,25%) 
¶ Buku Teks (37,5%) 
¶ Video (15,625%) 
¶ Komik (6,25%) 
¶ Aplikasi (6,25%) 
¶ Lainnya (3,125%) 

9. Apakah anda lebih mudah memahami 
materi Biologi dengan media 
visual/interaktif?  

93,75% 6,25% 

10. Apakah pernah menggunakan aplikasi 
pembelajaran Biologi? 

37,5% 62,5% 

11. Aplikasi yang digunakan oleh guru dalam 
pembelajaran? 

¶ Ruangguru  (18,75%) 
¶ YouTube (56,25%) 
¶ Zenius (6,25%) 
¶ Aplikasi yang dibuat oleh 

guru (0%) 
¶ Lainnya (18,75%) 

12. Apakah aplikasi membantu anda 
memahami materi Biologi? 

75% 25% 

13. Apakah ada media pembelajaran yang 
diintegrasikan dengan virtual 
laboratorium? 

12,5% 87,5% 

14. Apakah pernah menggunakan media 
pembelajaran yang diintegrasikan dengan 
keterampilan Argumentasi Ilmiah? 

25% 75% 
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No. Indikator Pertanyaan  
Jawaban Siswa 

Iya Tidak  
 

Kebutuhan Media Pembelajaran Biologi  
15. Apakah anda membutuhkan media 

interaktif untuk pembelajaran Biologi? 
81,25% 18,75% 

16. Media pembelajaran apa yang 
membuatmu tertarik? 

¶ PowerPoint (18,75%) 
¶ Buku Teks (3,125%) 
¶ Video (21,875%) 
¶ Komik (25%) 
¶ Aplikasi (28,125%) 
¶ Lainnya (3,125%) 

17. Media pembelajaran apa yang belum 
pernah digunakan di pembelajaran 
Biologi? 

¶ PowerPoint (0%) 
¶ Buku Teks (0%) 
¶ Video (6,25%) 
¶ Komik (43,74%) 
¶ Aplikasi (46,875%) 
¶ Lainnya (3,125%) 

18. Pilihlah media pembelajaran yang perlu 
digunakan di pembelajaran Biologi? 

¶ PowerPoint (18,75%) 
¶ Buku Teks (15,625%) 
¶ Video (18,75%) 
¶ Komik (15,625%) 
¶ Aplikasi (28,125%) 
¶ Lainnya (3,125%) 

Argumentasi Ilmiah dalam Pembelajaran Biologi  
20. Apakah anda tahu apa itu argumentasi 

ilmiah? 
53,125% 46,875% 

21. Apakah pernah membuat argumentasi 
ilmiah dalam pembelajarn Biologi? 

40,625% 59,375% 

22. Apakah anda mengalami kesulitan 
membuat argumentasi ilmiah? 

68,75% 31,25% 

23. Apakah anda setuju apabila ada aplikasi 
yang dapat melatih keterampilan 
argumentasi ilmiah? 

93,75% 6,25% 
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Lampiran 5 (Analisis Dokumentasi) 

Jenis Dokumen : Modul Ajar  

 
Aspek yang 

Dinilai  
Indikator  Ya Tidak  Keterangan / 

Catatan 
Kelengkapan 
Identitas 
Dokumen 

Memuat judul, kelas, 
penulis/pembuat, dan 
tahun 

V  δ Informasi identitas 
dokumen lengkap 

Tujuan 
Pembelajaran 

Tujuan sesuai dengan 
materi dan jenjang 

V  δ Sesuai jenjang tetapi 
tujuan pembelajaran 
tidak spesifik 

Kesesuaian 
Materi 

Materi sesuai dengan 
kompetensi dasar dan 
kurikulum  

 δ V Tidak tersedia materi 
pada modul ajar 

Urutan Materi Materi disusun secara 
sistematis dan logis 

 δ V Tidak Menyusun 
materi 

Ketepatan 
Bahasa 

Bahasa baku, 
komunikatif, dan 
sesuai tingkat 
perkembangan siswa 

V  δ Bahasa mudah 
dipahami 

Penyajian 
Gambar / Tabel / 
Ilustrasi 

Visual digunakan 
untuk memperkuat 
pemahaman 

V  δ Iya 

Aktivitas 
Pembelajaran 

Menyediakan aktivitas 
siswa yang aktif dan 
berpusat pada siswa 

V  δ Pembelajaran 
berpusat pada siswa 
akan tetapi perlu 
untuk dibimbing  

Evaluasi 
Pembelajaran 

Tersedia latihan, soal, 
atau asesmen di akhir 
materi 

V  δ Sudah ada 

Kreativitas dan 
Inovasi 

Dokumen memuat 
unsur baru / inovatif / 
berbasis TIK 

 δ V Tidak, masih 
konvensional 

Kesesuaian 
dengan Model 
Pembelajaran 
(opsional) 

Jika mengacu ke 
model tertentu, 
adakah sintaks yang 
tercermin? 

 δ V Tidak menuliskan 
sintaks yang 
digunakan 

Instrumen di adopsi dari Silatur Rohmi (2020) dengan modifikasi 
penulis 
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Lampiran 6 (Storyboard Aplikasi Reproductive Education) 
1. Tampilan Awal (Menu Home) 

                                                                                          

 

2. Tampilan Menu-menu 

 

Info                                                                                         Close 

  

CP&TP Panduan Argumen Materi 

Video Game VLab Kuis Develop 

Back Home Next 

JUDUL APLIKASI 

Tombol Mulai 

A 
N 
I 
M 
A 
S 
I 

A 
N 
I 
M 
A 
S 
I 
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Lampiran 7 (Flowcart Aplikasi Reproductive Education) 

Flowcart Menu Materi 

 
 
 

Menu 

Materi 
Daftar Materi 

Materi 1 

Materi 2 

Materi 3 

Materi 4 

Materi 5 

Materi 6 

Uraian 1 

Uraian 2 

Uraian 3 

Uraian 4 

Uraian 5 

Uraian 6 
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Lampiran 8 (Kisi-Kisi Instrumen Ahli Materi) 

Kriteria  Indikator  
Nomor 

Soal 

Aspek Materi Kejelasan tujuan 1 

Kesesuaian materi dengan CP 2 

Kesesuaian materi dengan tujuan 

pembelajaran 

3 

Kelengkapan materi 4 

Kemenarikan materi 5 

Materi yang disajikan mudah 

dipahami 

6 

Aspek pendukung materi 7 

Kesesuaian materi 8 

Aspek Soal Kejelasan soal 9 

Kesesuaian soal dengan materi 10 

Tingkatan soal 11 

Aspek Bahasa Komunikatif  12 

Ketepatan istilah yang digunakan 13 

Kesesuaian tata bahasa 14 

Aspek 

Keterlaksanaan 

Materi dalam aplikasi pembelajaran 

yang disajikan 

15 

Ketepatan games yang disajikan 16 

Ketepatan praktikum virtual yang 

disajikan 

17 

Aplikasi pembelajaran dapat melatih 

kemampuan argumentasi ilmiah 

siswa 

18 

Sumber: Febriana, I. D. (2022). Pengembangan Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Google Site Untuk Memberdayakan Keterampilan Berpikir 

Kritis Dan Kemandirian Belajar Siswa Kelas X Semester 2. UIN 

Walisongo Semarang yang dimodifisikasi oleh peneliti. 

  



183 
 

 
 

Lampiran 9 (Instrumen Validasi Ahli Materi)   

INSTRUMEN LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI 

Judul Penelitian : PENGEMBANGAN APLIKASI REPRODUCTIVE EDUCATION 
BERBASIS ARGUMENT DRIVEN INQUIRY UNTUK MELATIH 
KETERAMPILAN ARGUMENTASI ILMIAH SISWA KELAS XI 

Peneliti : Rizky Bagus Fahreza 
NIM : 2108086011 
Ahli Materi : Dwimei Ayudewandari Pranatami M.Sc. 
NIP : 199205022019032031 
Instansi : UIN Walisongo Semarang 

 

Bapak/Ibu yang saya hormati 

Saya sebagai peneliti memohon bantuan kepada Bapak/Ibu untuk mengisi lembar 

validasi berikut ini. Lembar validasi ini ditujukan untuk mengetahui penilaian Bapak/Ibu selaku 

Ahli Materi Sistem Reproduksi terhadap produk bahan ajar yang dikembangkan oleh peneliti. 

Pendapat, saran, kritikan, dan penilaian yang telah Bapak/Ibu berikan sangat bermanfaat dan 

berarti bagi peneliti guna untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas produk media 

pembelajaran ini. Oleh karena itu, atas ketersediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar validasi 

dibawah ini, saya ucapkan terima kasih. 

A. Petunjuk Pengisian  

Lembar validasi ini dimaksudkan untuk menganalisis pendapat Bapak/Ibu selaku 

validator ahli materi sistem reproduksi terhadap kelayakan Aplikasi Reproductive Education 

berbasis Argument Driven Inquiry (ADI) untuk Melatih Keterampilan Argumentasi Ilmiah 

1. "ÅÒÉËÁÎ ÔÁÎÄÁ ɉЍɊ ÐÁÄÁ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÐÉÌÉÈÁÎ ËÏÌÏÍ ËÁÔÅÇÏÒÉ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ρȟ ςȟ σȟ τȟ ÁÔÁÕ υ 

pada tiap butir kriteria penilaian sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu terhadap Aplikasi 

Pembelajaran dengan ketentuan penilaian sebagai berikut. 

1 = Sangat kurang baik 

2 = Kurang baik 

3 = Cukup 

4 = Baik 

5 = Sangat Baik 

2. Apabila penilaian Bapak/Ibu adalah 1, 2, atau 3 maka berilah saran untuk hal-hal yang 

menjadi penyebab kekurangan pada bagian saran/komentar. 
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B. Tabel Penilaian  

No. Aspek yang diamati  
Skala penilaian  

1 2 3 4 5 
Aspek Materi  

1. Tujuan pembelajaran dirumuskan 
dengan jelas 

     

2. Materi yang disajikan sesuai dengan 
tujuan pembelajaran 

     

3. Materi yang disajikan dalam aplikasi 
pembelajaran lengkap 

     

4. Materi yang disajikan di dalam aplikasi 
pembelajaran dikemas secara menarik 

     

5. Materi yang disampaikan mudah 
dipahami 

     

6. Gambar pendukung sesuai dengan 
materi yang disajikan 

     

7. Video pendukung sesuai dengan materi 
yang disajikan 

     

8. Konsep materi biologi sesuai dengan 
konsep yang dikemukakan oleh para ahli 

     

Aspek Soal 

9. Soal dirumuskan dengan jelas      

10. Soal sesuai dengan teori dan konsep      

11. Soal diintregasikan dengan 
keterampilan argumentasi ilmiah 

     

Aspek Bahasa 

12. Bahasa yang digunakan komunikatif 
sehingga mudah dipahami oleh siswa 

     

13. Istilah yang digunakan tepat dan sesuai      

14. Kalimat yang digunakan sudah sesuai 
dengan tata Bahasa Indonesia 

     

Aspek Keterlaksanaan  

15. Materi yang disajikan sesuai      

16. Games yang disajikan melatih 
keterampilan argumentasi ilmiah 

     

17. Praktikum virtual yang disajikan melatih 
keterampilan argumentasi ilmiah  

     

 

Sumber: Febriana, I. D. (2022). Pengembangan Bahan Ajar Biologi Berbasis Google Site 

Untuk Memberdayakan Keterampilan Berpikir Kritis Dan Kemandirian Belajar Siswa 

Kelas X Semester 2. UIN Walisongo Semarang yang dimodifisikasi oleh peneliti.  
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C. Komentar dan Saran  

 

 

D. Indikator Penilaian  

Penilaian menggunakan skala Likert untuk menganalisis hasil penelitian validator, 

perhitungannya menggunakan rumus berikut. 

P =  × 100% 

Keterangan: 

P = nilai kelayakan angket tiap aspek 

A = jumlah skor yang didapat 

B = jumlah skor maksimal 

Presentase penilaian (%)  Kategori  
81 ɀ 100 Sangat layak 

61 ɀ 80 Layak 
41 ɀ 60 Cukup layak 

20 ɀ 40 Kurang layak 
0 ɀ 20 Sangat kurang layak 

E. Kesimpulan  

Lingkari nomor sesuai dengan Kesimpulan. 

1. Layak untuk digunakan tanpa revisi. 

2. Layak untuk digunakan dengan revisi. 

3. Tidak layak untuk digunakan. 

3ÅÍÁÒÁÎÇȟ ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ 

Ahli Materi 

 

 

 

Dwimei Ayudewandari Pranatami M.Sc. 

NIP. 199205022019032031 
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Lampiran 10 (Kisi-Kisi Instrumen Ahli Media) 

Kriteria  Indikator  
Nomor 

Soal 

Aspek 

kelayakan 

kegrafikan 

Kesesuaian desain bahan ajar 1 

Pemilihan jenis dan ukuran huruf 

mudah di baca, tidak typo, jelas, dan 

tepat. 

2 

Warna yang digunakan menarik 3 

Ketepatan pemilihan latar belakang 4 

Kesesuaian gambar yang digunakan 5 

Kesesuaian tombol yang digunakan 6 

Pengoperasian Tombol berfungi dengan baik 7 

Kualitas video yang digunakan 8 

Kualitas gambar yang digunakan 9 

Suara pada bahan ajar terdengar jelas 10 

Ketepatan pemilihan games 11 

Games berjalan dengan baik 12 

Ketepatan pemilihan praktikum 

virtual  

13 

Kualitas 

Produk 

Praktikum virtual berjalan dengan 

baik 

14 

Produk dapat digunakan dalam jangka 

panjang 

16 

Produk sesuai kondisi dan kebutuhan 

siswa 

17 

Efesiensi dan 

Efektivitas 

Produk 

Fleksibilitas bahan ajar 18 

Keefektivan dan efisiensi bahan ajar 19 

Kemudahan dalam penggunaan 

produk 

20 

Sumber: Febriana, I. D. (2022). Pengembangan Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Google Site Untuk Memberdayakan Keterampilan Berpikir 

Kritis Dan Kemandirian Belajar Siswa Kelas X Semester 2. UIN 

Walisongo Semarang yang dimodifisikasi oleh peneliti. 
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Lampiran 11 (Instrumen Validasi Ahli Media) 

INSTRUMEN LEMBAR VALIDASI AHLI MEDIA 

Judul Penelitian : PENGEMBANGAN APLIKASI REPRODUCTIVE EDUCATION 
BERBASIS ARGUMENT DRIVEN INQUIRY UNTUK MELATIH 
KETERAMPILAN ARGUMENTASI ILMIAH SISWA KELAS XI 

Peneliti : Rizky Bagus Fahreza 
NIM : 2108086011 
Ahli Media : Nisa Rasyida, M.Pd. 
NIP : 198803122019032011 
Instansi : UIN Walisongo Semarang 

 

Bapak/Ibu yang saya hormati 

Saya sebagai peneliti memohon bantuan kepada Bapak/Ibu untuk mengisi lembar 

validasi berikut ini. Lembar validasi ini ditujukan untuk mengetahui penilaian Bapak/Ibu selaku 

Ahli Media terhadap produk bahan ajar yang dikembangkan oleh peneliti. Pendapat, saran, 

kritikan, dan penilaian yang telah Bapak/Ibu berikan sangat bermanfaat dan berarti bagi peneliti 

guna untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas produk media pembelajaran ini. Oleh karena 

itu, atas ketersediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar validasi dibawah ini, saya ucapkan terima 

kasih. 

A. Petunjuk Pengisian  

Lembar validasi ini dimaksudkan untuk menganalisis pendapat Bapak/Ibu selaku 

validator ahli media terhadap kelayakan Aplikasi Reproductive Education berbasis Argument 

Driven Inquiry (ADI) untuk Melatih Keterampilan Argumentasi Ilmiah 

1. "ÅÒÉËÁÎ ÔÁÎÄÁ ɉЍɊ ÐÁÄÁ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÐÉÌÉÈÁÎ ËÏÌÏÍ ËÁÔÅÇÏÒÉ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ρȟ ςȟ σȟ τȟ ÁÔÁÕ υ 

pada tiap butir kriteria penilaian sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu terhadap Aplikasi 

Pembelajaran dengan ketentuan penilaian sebagai berikut. 

1 = Sangat kurang baik 

2 = Kurang baik 

3 = Cukup 

4 = Baik 

5 = Sangat Baik 

2. Apabila penilaian Bapak/Ibu adalah 1, 2, atau 3 maka berilah saran untuk hal-hal yang 

menjadi penyebab kekurangan pada bagian saran/komentar. 

 

B. Tabel Penilaian  

No. Aspek yang diamati  
Skala penilaian  

1 2 3 4 5 

Aspek kelayakan kegrafikan  

1. Kesesuaian desain bahan ajar dalam 
mempresentasikan isi aplikasi 

     

2. Pemilihan jenis dan ukuran huruf mudah 
dibaca, tidak typo, jelas, dan tepat 

     

3. Warna yang digunakan menarik      

4. Ketepatan pemilihan latar belakang      
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No. Aspek yang diamati  
Skala penilaian  

1 2 3 4 5 
5. Kesesuaian gambar yang digunakan      

6. Kesesuaian tombol yang digunakan      

Pengoperasian  

7. Tombol berfungsi dengan baik      

8. Kualitias video yang digunakan      

9. Kualitas gambar yang digunakan      

10. Suara pada media terdengar jelas      

11. Games menunjang argumentasi ilmiah      

12. Games berjalan dengan baik      

13. Praktikum virtual menunjang 
argumentasi ilmiah 

     

14. Praktikum virtual berjalan dengan baik      

Kualitas Produk  

15. Kemampuan produk sebagai media 
pembelajaran 

     

16. Produk dapat digunakan dalam jangka 
panjang 

     

17. Produk sesuai dengan kondisi dan 
kebutuhan siswa 

     

Efesiensi dan Efektivitas Produk  

18. Fleksibilitas bahan ajar      

19. Keefektifan dan efisiensi bahan ajar      

20. Kemudahan dalam penggunaan produk      

Sumber: Instrumen diadopsi dari Febriana, I. D. (2022) yang dimodifisikasi oleh peneliti. 
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C. Komentar dan Saran  

 

 

D. Indikator Penilaian  

Penilaian menggunakan skala Likert untuk menganalisis hasil penelitian validator, 

perhitungannya menggunakan rumus berikut. 

P =  × 100% 

Keterangan: 

P = nilai kelayakan angket tiap aspek 

A = jumlah skor yang didapat 
B = jumlah skor maksimal 

 

Presentase penilaian (%)  Kategori  

81 ɀ 100 Sangat layak 

61 ɀ 80 Layak 
41 ɀ 60 Cukup layak 

20 ɀ 40 Kurang layak 
0 ɀ 20 Sangat kurang layak 

E. Kesimpulan  

Lingkari nomor sesuai dengan Kesimpulan. 

1. Layak untuk digunakan tanpa revisi. 

2. Layak untuk digunakan dengan revisi. 

3. Tidak layak untuk digunakan. 

3ÅÍÁÒÁÎÇȟ ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ 

Ahli Materi 

 

 

 

Nisa Rasyida, M.Pd. 

NIP. 198803122019032011 
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Lampiran 12 (Kisi-Kisi Instrumen Ahli Metodologi Penelitian) 

No. 
Aspek yang 

dinilai  
Indikator  

Nomor 
Soal 

1 Keselarasan 
dengan Model ADI 

Aplikasi mencangkup  semua 
Langkah-langkah dalam model 
ADI 

1 

Proses pembelajaran interaktif 
sesuai dengan tahapan ADI 

2 

2 Interaktivitas dan 
Keterlibatan Siswa 

Aplikasi memungkinkan siswa 
berinteraksi dengan materi 

3 

Mendorong keterampilan 
Argumentasi Ilmiah siwa 

4 

3 Kualitas 
Penyampaian 
Materi 

Materi disajikan dengan cara 
yang mudah dipahami. 

5 

Proses penyelidikan didukung 
dengan data yang dapat 
dianalisis oleh siswa. 

6 

4 Penyusunan 
Argumen 

Aplikasi membantu siswa dalam 
merumuskan claim dan  

7 

Aplikasi mengorganisir bukti 
atau referensi yang mendukung 

8 

5 Keterlibatan 
dalam Sesi 
Argumentasi 

Mendukung diskusi berbasis 
bukti dalam Menyusun argumen 

9 

Mendorong siswa untuk 
berdiskusi 

10 

6 Penyampaian 
Laporan dan 
Refleksi 

Aplikasi mendukung pembuatan 
laporan secara terstruktur. 

11 

Memfasilitasi refleksi terhadap 
proses dan hasil penyelidikan. 

12 

7 Penggunaan 
Aplikasi 

Kemudahan dalam penggunaan 
produk 

13 

Produk dapat memudahkan 
siswa dalam melatih  
argumentasi ilmiah 

14 

Produk memudahkan siswa 
dalam menerima materi 

15 
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Lampiran 13 (Instrumen Validasi Ahli Metodologi Penelitian) 

INSTRUMEN LEMBAR VALIDASI AHLI METODOLOGI PENELITIAN 

 
Judul Penelitian : PENGEMBANGAN APLIKASI REPRODUCTIVE EDUCATION 

BERBASIS ARGUMENT DRIVEN INQUIRY UNTUK MELATIH 
KETERAMPILAN ARGUMENTASI ILMIAH SISWA KELAS XI 

Peneliti : Rizky Bagus Fahreza 
NIM 
 
Validator  

: 2108086011 

Ahli  : Dian Tauhidah, M.Pd. 
NIP : 19931004201903201 
Instansi : UIN Walisongo Semarang 

 

 

Bapak/Ibu yang saya hormati 

Saya sebagai peneliti memohon bantuan kepada Bapak/Ibu untuk mengisi lembar 

validasi berikut ini. Lembar validasi ini ditujukan untuk mengetahui penilaian Bapak/Ibu selaku 

Ahli Keterampilan Argumentasi Ilmiah terhadap produk bahan ajar yang dikembangkan oleh 

peneliti. Pendapat, saran, kritikan, dan penilaian yang telah Bapak/Ibu berikan sangat bermanfaat 

dan berarti bagi peneliti guna untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas produk media 

pembelajaran ini. Oleh karena itu, atas ketersediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar validasi 

dibawah ini, saya ucapkan terima kasih. 

 

A. Petunjuk Pengisian Lembar Validasi  

Lembar validasi ini dimaksudkan untuk menganalisis pendapat Bapak/Ibu selaku 

validator ahli keterampilan argumentasi ilmiah terhadap kelayakan Aplikasi Reproductive 

Education berbasis Argument Driven Inquiry (ADI) untuk Melatih Keterampilan Argumentasi 

Ilmiah 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian pada setiap pertanyaan dalam 

lembar validasi ini dengan memilih skala penilaian yang tertera. 

2. Gunakan Skala penilaian berikut ini untuk penilaian: 

Kriteria  Skala Nilai  

Sangat Kurang 1 

Kurang 2 

Cukup 3 

Baik 4 

Sangat Baik 5 

3. Apabila penilaian Bapak/Ibu 1 atau 2 maka berilah saran untuk hal-hala apa yang 

menyebabkan kekurangan atau perlunya penambahan sesuatu yang lebih baik. 

4. Berilah Kesimpulan dari hasil penilaian Bapak/Ibu terhadap produk ini. 
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B. Tabel Penilaian  

No. Aspek yang diamati  
Skala penilaian  

1 2 3 4 5 
Mengidentifikasi Tugas  

1 Kejelasan tujuan pembelajaran dalam aplikasi      
2 Relevansi konteks tugas dengan materi      

Pertanyaan  
3 Fitur aplikasi memfasilitasi siswa untuk menjawab 

pertanyaan 
     

4 Pertanyaan mendorong keterampilan Argumentasi 
Ilmiah siswa 

     

Pengumpulan dan Analisis Data  

5 Aplikasi menyediakan ruang untuk pengumpulan data       
6 Proses penyelidikan didukung dengan data yang dapat 

dianalisis oleh siswa. 
     

Penyusunan Argumen  

7 Aplikasi membantu siswa dalam merumuskan 
indikator argumentasi ilmiah (claim, data, Warrant , 
Backing, Qualifier, dan Rebuttal) 

     

8 Aplikasi mengorganisir bukti atau referensi yang 
mendukung 

     

Keterlibatan dalam Sesi Argumentasi  

9 Mendukung diskusi berbasis bukti dalam menyusun 
argumen 

     

10 Memberikan ruang bagi siswa untuk berargumentasi      
Penyampaian Laporan Investigasi  

11 Aplikasi mendukung pembuatan laporan secara 
terstruktur.  

     

12 Struktur laporan sesuai dengan tahapan investigasi 
ilmiah  

     

Tinjauan Sejawat dan Revisi  
13 Aplikasi memfasilitasi proses review sejawat      

14 Tersedia arahan untuk revisi laporan berdasarkan 
umpan balik sejawat 

     

Instrumen diadopsi dari Fajrul (2022) yang dimodifikasi oleh penulis 

 

C. Kritik dan saran  

 

 

D. Kategori Hasil Penilaian  

Penilaian menggunakan skala likert untuk menganalisis hasil validasi produk yang 

dilakukan oleh validator. Adapun perhitungan menggunakan rumus berikut 

 

Presentase = 
   

 
 × 100% 
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Setelah penilaian produk selesasi dan mendapatkan presentase kelayakan, kemudian 

diinterpretasikan ke dalam kategori kelayakan berdasarkan tabel berikut: 

 

Tabel kriteria kelayakan media pembelajaran 

No. Presentase Penilaian  Kriteria  

1 81 ɀ 100% Sangat Layak 

2 61 ɀ 80% Layak 

3 41 ɀ 60% Cukup Layak 

4 21 ɀ 40% Tidak Layak 

5 0 ɀ 20% Sangat Tidak Layak 

(Arikunto S, 2018) 

 

E. Kesimpulan  

Check list Syarat Ketuntasan Minimal (SKM) Pengembangan Aplikasi Reproductive 

Education Berbasis Argument Driven Inquiry untuk Melatih Keterampiln Argumentasi Ilmiah 

Siswa SMA ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan dengan revisi 

3. Tidak layak digunakan 

Catatan: Harap dilingkari salah satu pilihan diatas  

 

Semarang, 

Validator Ahli Model Pembelajaran 

 

 

 

 

Dian Tauhidah, M.Pd. 

NIP. 19931004201903201 
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Lampiran 14 (Kisi-kisi Instrumen Keterampilan Argumentasi Ilmiah) 

KISI-KISI INSTRUMEN KETERAMPILAN ARGUMENTASI ILMIAH 

 

Indikator 
Kemampuan  

Indikator Soal  Rumusan Soal Alternatif Jawaban  (Pro)  Alternatif Jawaban (Kontra)  

Menyusun 

argument 

sesuai 

indikator 

argumentasi 

ilmiah (claim, 

data, Warrant , 

Backing, 

Qualifier, dan 

Rebuttal). 

 

Ranah 

Kognitif : 

Menganalisis 

(C4) 

Memberi 

Argumentasi 

(C5) 

 

Teknik 

Penilaian:  

Tes tertulis 

Disajikan 

sebuah artikel 

tentang 

suntikan 

hormon 

seksual, siswa 

mampu 

menganalisis 

dan memberi 

argumentasi 

tentang 

penyebabkan 

penurunan 

produksi 

sperma atau 

infertilitas 

pada pria 

dengan benar. 

WACANA 1: 

Suntikan hormon seksual, ketika digunakan 

dengan tidak tepat, dapat mengganggu sistem 

hormonal alami tubuh. Pada pria dapat 

mengakibatkan penurunan produksi sperma dan 

kualitas sperma. Testosteron sintetik yang 

diberikan dari luar tubuh menghasilkan umpan 

balik negatif terhadap sumbu hipotalamus-

hipofisis-gonad (HPG axis). Testosteron 

menghambat sekresi GnRH dan gonadotropin. 

Pemberian testosteron sintetik secara eksogen 

menghasilkan umpan balik negatif pada sumbu 

hipotalamus-hipofisis, menghambat GnRH, 

menyebabkan penghambatan produksi FSH dan 

LH. Akibatnya, kadar testosteron intratestis (ITT) 

dan produksi testosteron secara keseluruhan 

menurun. Terapi testosteron eksogen dapat 

menekan produksi ITT sedemikian rupa sehingga 

spermatogenesis dapat terganggu secara dramatis 

pada konsentrasi ITT kurang dari 20 ng/mL, 

bahkan mengakibatkan azoospermia. Penurunan 

kualitas sperma terlihat dari motilitas (gerakan 

sperma), morfologi (bentuk sperma), dan viabilitas 

Claim 

Saya setuju bahwa suntikan hormon seksual 

seperti testosterone menyebabkan 

penurunan produksi sperma atau 

infertilitas pada pria.  

 

Data 

Penelitian telah menunjukkan bahwa 

penggunaan testosteron secara eksogen 

berdampak negatif terhadap kualitas 

sperma. Hal ini terlihat dari penurunan 

motilitas (pergerakan), morfologi 

(struktur), dan viabilitas (kemampuan 

hidup) sperma. Bahkan, pada beberapa 

kasus, kondisi ini dapat menyebabkan 

azoospermia (ketiadaan sel sperma dalam 

ejakulasi) ketika kadar testosteron 

intratestikular turun di bawah 20 ng/mL.  

 

Warrant  

Testosteron menghambat sekresi GnRH dan 

gonadotropin. Pemberian testosteron 

sintetik secara eksogen menghasilkan 

Claim 

Saya tidak setuju  bahwa suntikan 

hormon seksual seperti testosteron selalu 

menyebabkan penurunan produksi 

sperma atau infertilitas pada pria, karena 

dampaknya sangat tergantung pada dosis, 

durasi, dan pengawasan medis yang 

tepat. 

 

Data 

Penelitian oleh Masterson et al. (2021) 

menunjukkan bahwa terapi testosteron 

berdurasi pendek memiliki efek yang 

lebih minimal terhadap penurunan kadar 

FSH dan LH, sehingga tidak selalu 

menyebabkan infertilitas, terutama jika 

digunakan dengan pengawasan medis. 

Selain itu, efek ini seringkali bersifat 

reversibel, artinya fungsi 

spermatogenesis dapat kembali normal 

setelah terapi dihentikan. 

 

Warrant  
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Indikator 
Kemampuan  

Indikator Soal  Rumusan Soal Alternatif Jawaban  (Pro)  Alternatif Jawaban (Kontra)  

(kemampuan sperma untuk bertahan hidup). Studi 

ilmiah telah menunjukkan hubungan antara 

penggunaan berlebihan atau tidak tepat hormon 

seksual dengan gangguan hormon seksual dan 

masalah reproduksi. Efek yang tercatat meliputi 

penurunan jumlah sperma (azoospermia), 

penyusutan testis, gangguan spermatogenesis, dan 

perubahan hormonal. 

Meskipun terapi suntik hormon seksual ini 

dilakukan untuk kesehatan, seperti menangani 

hipogonadisme, tetapi pada beberapa kasus justru 

memperburuk kesehatan reproduksi karena kadar 

hormon seperti testosteron atau estrogen menjadi 

berlebihan. Namun perlu diingat bahwa terdapat 

faktor lain yang memicu kondisi ini, yaitu faktor 

usia, gaya hidup, paparan bahan kimia toksik, 

obesitas dan faktor lainnya.  

Pertanyaan:  

Berdasarkan artikel diatas, apakah anda setuju 

bahwa suntikan hormon seksual seperti 

testosterone menyebabkan penurunan produksi 

sperma atau infertilitas pada pria? Berikan alasan 

mengapa Anda memilih jawaban Setuju/Tidak 

Setuju, beserta referensi yang mendukung alasan 

yang Anda nyatakan! 

Sumber: 

Masterson, T., A., Darren T., Duyen, V., Jordan, C., 
Gerwin, W., Nathan, B., dan Ranjith, R. (2021). 

umpan balik negatif pada sumbu 

hipotalamus-hipofisis, menghambat GnRH, 

menyebabkan penghambatan produksi FSH 

dan LH. Penurunan FSH dan LH akan 

menurunkan kadar testosteron dalam testis, 

yang penting bagi spermatogenesis. 

Akibatnya, proses pembentukan sperma 

terganggu secara signifikan. Terapi 

testosteron eksogen dapat menekan 

produksi ITT sedemikian rupa sehingga 

spermatogenesis dapat terganggu secara 

dramatis pada konsentrasi ITT kurang dari 

20 ng/mL, bahkan mengakibatkan 

azoospermia  

 

Backing  

Studi ilmiah telah menunjukkan hubungan 

antara penggunaan berlebihan atau tidak 

tepat hormon seksual dengan gangguan 

hormon seksual dan masalah reproduksi. 

Efek yang tercatat meliputi penurunan 

jumlah sperma (azoospermia), penyusutan 

testis, gangguan spermatogenesis, dan 

perubahan hormonal. Sementara beberapa 

efek bersifat reversibel, durasi, dosis, dan 

usia subjek memainkan peran penting 

dalam menentukan apakah infertilitas akan 

pulih. Selain itu, terapi ini dapat 

Pemberian testosteron eksogen memang 

dapat mengganggu sumbu HPG, tetapi 

dampaknya tidak permanen jika terapi 

dilakukan dalam konteks klinis dengan 

dosis dan durasi yang tepat. Oleh karena 

itu, menyimpulkan bahwa semua 

suntikan hormon menyebabkan 

infertilitas adalah generalisasi 

berlebihan. 

 

Backing 

Sejumlah studi dalam bidang andrologi 

dan endokrinologi menunjukkan bahwa 

terapi pengganti testosteron (TRT) dapat 

diterapkan tanpa mengakibatkan 

infertilitas jangka panjang, terutama jika 

disertai pemberian hCG untuk menjaga 

stimulasi testis. (Kovac, J. R., et al., 2015. 

Testosterone therapy and the role for hCG: 

A review. Canadian Urological Association 

Journal) 

 

Qualifier  

Namun, pernyataan ini berlaku dalam 

konteks penggunaan yang terkontrol 

secara medis. Jika digunakan 

sembarangan atau dalam dosis tinggi 
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Indikator 
Kemampuan  

Indikator Soal  Rumusan Soal Alternatif Jawaban  (Pro)  Alternatif Jawaban (Kontra)  

The Effect of Longer-Acting vs Shorter-Acting 
Testosterone Therapy on Follicle Stimulating 
Hormone and Luteinizing Hormone. Journal of 
Sexual Medicine Reviews. 9 (1). 1- 182 

 

menyebabkan stres oksidatif, apoptosis sel 

germinal, dan perubahan ekspresi gen pada 

jaringan testis. 

 

Qualifier  

Meskipun demikian, terapi testosteron pada 

dasarnya dilakukan untuk tujuan medis 

tertentu, seperti menangani 

hipogonadisme. Namun, jika tidak 

dimonitor dengan tepat, dosis berlebih atau 

penggunaan tidak sesuai indikasi medis 

justru dapat memperburuk fungsi 

reproduksi sehingga menyebabkan kadar 

hormon seperti testosteron atau estrogen 

menjadi berlebihan. 

  

Rebuttal  

Penting untuk dicatat bahwa infertilitas pria 

tidak semata-mata disebabkan oleh terapi 

hormon. Faktor lain seperti usia, gaya hidup 

tidak sehat (merokok, alkohol), paparan zat 

toksik (misalnya pestisida atau logam 

berat), obesitas, serta stres oksidatif juga 

berperan besar dalam menurunkan kualitas 

sperma. 

tanpa pengawasan, risiko infertilitas 

memang dapat meningkat. 

 

 

Rebuttal  

Memang benar bahwa pada beberapa 

kasus, terapi testosteron dapat 

menyebabkan azoospermia, tetapi tidak 

semua pasien mengalaminya, dan banyak 

yang mengalami pemulihan 

spermatogenesis setelah terapi 

dihentikan. Jadi, menyamaratakan bahwa 

suntikan testosteron menyebabkan 

infertilitas pada semua pria tidak 

didukung oleh keseluruhan data ilmiah. 

 

Menyusun 

argument 

sesuai 

Disajikan 

sebuah artikel 

tentang 

WACANA 2: 

Hamil anggur terjadi ketika 

pembuahan telur yang normal menjadi abnormal, 

Claim 

Saya setuju bahwa hamil anggur dapat 

berkembang menjadi kanker trofoblas, 

Claim 

Saya tidak setuju bahwa hamil anggur 

secara langsung dapat berkembang 
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Indikator 
Kemampuan  

Indikator Soal  Rumusan Soal Alternatif Jawaban  (Pro)  Alternatif Jawaban (Kontra)  

indikator 

argumentasi 

ilmiah (claim, 

data, Warrant , 

Backing, 

Qualifier, dan 

Rebuttal). 

kelainan pada 

sistem 

reproduksi, 

siswa mampu 

menganalisis 

dan memberi 

argumentasi 

tentang hamil 

anggur dapat 

berkembang 

menjadi 

kanker 

trofoblas yang 

agresif, seperti 

koriokarsinom

a dengan 

benar 

menyebabkan pembentukan kista berisi cairan di 

dalam rahim (Fadli, 2022). Kondisi ini dapat 

menyebabkan gejala seperti pendarahan vagina, 

kista rahim, atau gejala kehamilan lainnya. 

Sayangnya, hamil anggur juga dapat berkembang 

menjadi kanker trofoblas, seperti koriokarsinoma, 

yang merupakan jenis kanker trofoblas yang sangat 

agresif. Hamil anggur jarang terjadi tetapi dapat 

memiliki konsekuensi serius, termasuk risiko 

perkembangan kanker trofoblas yang agresif. 

Menurut studi yang dilakukan oleh Organisasi 

Kesehatan Dunia (WHO) dan National Institutes of 

Health (NIH), sekitar 15-20% kasus hamil anggur 

berkembang menjadi kanker trofoblas. Jaringan 

plasenta yang mengalami pertumbuhan yang tidak 

normal dapat mengalami perubahan genetik yang 

mendasari perkembangan kanker. Studi lanjutan 

yang dilakukan oleh ahli patologi juga telah 

mengidentifikasi perubahan genetik khas pada 

jaringan plasenta yang mengalami pertumbuhan 

tidak normal, yang kemudian dapat menjadi 

landasan bagi perkembangan kanker trofoblas 

seperti koriokarsinoma (Rahmah, 2024).  

Meskipun risiko kanker trofoblas 

terkait dengan hamil anggur, penting untuk diingat 

bahwa tidak semua kasus hamil anggur berakhir 

dengan kanker trofoblas. Tingkat risiko dapat 

bervariasi tergantung pada faktor individu dan 

seperti koriokarsinoma, yang merupakan 

jenis kanker trofoblas yang sangat agresif. 

 

Data 

Data yang digunakan dalam artikel 

ÔÅÒÍÁÓÕË ÓÔÁÔÉÓÔÉË ÄÁÒÉ Ȱ3ÔÕÄÉ ÙÁÎÇ 

dilakukan oleh Organisasi Kesehatan Dunia 

(WHO) dan National Institutes of Health 

(NIH), yang menyatakan bahwa sekitar 15-

20% kasus hamil anggur berkembang 

ÍÅÎÊÁÄÉ ËÁÎËÅÒ ÔÒÏÆÏÂÌÁÓȢȱ  

Ini adalah bukti kuantitatif yang 

mendukung claim yang diajukan. 

 

Warrant  

Warrant  atau asumsi yang digunakan dalam 

ÁÒÔÉËÅÌ ÁÄÁÌÁÈ ÂÁÈ×Á Ȱ0ÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ 

jaringan plasenta yang tidak normal dapat 

mengalami perubahan genetik yang 

mendasari perkembangan kanker. 

Pertumbuhan jaringan plasenta yang tidak 

normal dalam hamil anggur dapat 

mengalami mutasi genetik. Mutasi ini 

menjadi pemicu transformasi seluler yang 

tidak terkontrol dan pada akhirnya dapat 

berkembang menjadi kanker trofoblas. Hal 

ini sesuai dengan studi dari Organisasi 

Kesehatan Dunia (WHO) dan National 

menjadi kanker trofoblas agresif seperti 

koriokarsinoma, karena kejadian 

tersebut bukanlah kepastian klinis, 

melainkan kemungkinan yang sangat 

bergantung pada faktor-faktor individual 

dan kondisi medis yang spesifik. 

 

Data 

Data dari WHO dan NIH memang 

menunjukkan bahwa sekitar 15ɀ20% 

kasus hamil anggur berpotensi 

berkembang menjadi kanker trofoblas, 

tetapi ini berarti 80ɀ85% kasus tidak 

berkembang menjadi kanker. Artinya, 

mayoritas besar kasus hamil anggur tidak 

mengalami komplikasi kanker, apalagi 

jenis yang sangat agresif seperti 

koriokarsinoma. 

 

Warrant  

Anggapan bahwa hamil anggur selalu 

atau secara signifikan berisiko menjadi 

kanker trofoblas adalah overgeneralisasi. 

Kemungkinan berkembangnya 

koriokarsinoma sangat bergantung pada 

jenis mola (komplet atau parsial), respon 

individu terhadap pengobatan, serta 

tingkat deteksi dini dan penanganan 
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Indikator 
Kemampuan  

Indikator Soal  Rumusan Soal Alternatif Jawaban  (Pro)  Alternatif Jawaban (Kontra)  

karakteristik penyakit. Langkah -langkah 

pengobatan yang tepat dan pemantauan yang 

cermat dapat membantu mengidentifikasi dan 

mengelola potensi perkembangan kanker dengan 

efektif. Tindakan pencegahan dan intervensi medis 

yang dini sangat penting dalam mengurangi 

dampak negatif dari hamil anggur yang 

berkembang menjadi kanker trofoblas.  

Pertanyaan:  

Berdasarkan artikel diatas, setujukah Anda bahwa 

hamil anggur dapat berkembang menjadi kanker 

trofoblas yang agresif, seperti koriokarsinoma? 

Berikan alasan mengapa Anda memilih jawaban 

Setuju/Tidak Setuju, beserta referensi yang 

mendukung alasan yang Anda nyatakan! 

 

Sumber: 

Fadli, R. 2022. Hamil Anggur. Diakses pada 18 April 

2025 di Halodoc.com. 

Rahmah, K. 2024. Komplikasi Hamil Anggur yang 

perlu di Waspadai. Diakses pda 18 April 2025 

di Popmama.com. 

 

 

Institutes of Health (NIH), yang menyatakan 

15-20% kasus hamil anggur berkembang 

ÍÅÎÊÁÄÉ ËÁÎËÅÒ ÔÒÏÆÏÂÌÁÓȱ 

 

Backing  

Backing untuk claim tersebut berasal dari 

Ȱ3ÔÕÄÉ ÌÁÎÊÕÔÁÎ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÁÈÌÉ ÐÁÔÏÌÏÇÉ

 juga telah mengidentifikasi 

perubahan genetik khas pada jaringan 

plasenta yang mengalami pertumbuhan 

tidak normal, yang kemudian dapat menjadi 

landasan bagi perkembangan kanker 

trofoblas seperti koriokarsinoma. 

Penemuan ini menegaskan bahwa 

hubungan antara hamil anggur dan risiko 

kanker trofoblas bukanlah sekadar 

spekulasi, melainkan didukung oleh bukti-

bukti ilmiah yang kuat dalam bidang 

ÐÁÔÏÌÏÇÉ ÐÅÒËÅÍÂÁÎÇÁÎȢȱ 

 

Qualifier  

Qualifier ÄÁÌÁÍ ÁÒÔÉËÅÌ ÉÎÉ ÁÄÁÌÁÈ Ȱ4ÉÄÁË 

semua kasus hamil anggur berakhir dengan 

kanker trofoblas, dan tingkat risikonya 

dapat bervariasi tergantung pada faktor 

ÉÎÄÉÖÉÄÕ ÄÁÎ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÐÅÎÙÁËÉÔȢȱ  

Ini memberikan batasan atau konteks di 

mana claim tersebut berlaku. 

medis. Ketika ditangani dengan baik, 

potensi perkembangan menjadi kanker 

dapat dicegah secara efektif. 

 

Backing 

Berdasarkan literatur klinis dan pedoman 

WHO, pemantauan kadar hCG secara 

rutin setelah evakuasi mola terbukti 

menjadi langkah yang sangat efektif 

dalam mencegah komplikasi lanjutan 

seperti kanker trofoblas. Bahkan, 

koriokarsinoma lebih sering muncul pada 

kasus yang tidak terdiagnosis dini atau 

tidak ditangani secara tepat, bukan 

karena sifat bawaan dari semua kasus 

hamil anggur. (Seckl et al., 2010. 

Gestational trophoblastic disease: ESMO 

Clinical Practice Guidelines.) 

 

Qualifier  

Maka, klaim bahwa hamil anggur dapat 

berkembang menjadi kanker tidak dapat 

diberlakukan secara umum, dan hanya 

berlaku pada sebagian kecil kasus 

tertentu, terutama jika ada keterlambatan 

diagnosis atau kegagalan pemantauan 

pascakehamilan. 
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Kemampuan  
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Rebuttal  

Rebuttal ÄÁÌÁÍ ÁÒÔÉËÅÌ ÁÄÁÌÁÈ Ȱ0ÅÎÔÉÎÇ 

untuk dicatat bahwa tidak semua kasus 

hamil anggur berujung pada kanker 

trofoblas. Tingkat risiko bergantung pada 

berbagai faktor, termasuk usia ibu, jenis 

hamil anggur (parsial atau komplet), dan 

respons tubuh terhadap pengobatan. 

Meskipun risiko kanker trofoblas terkait 

dengan hamil anggur, langkah-langkah 

pengobatan yang tepat dan pemantauan 

yang cermat dapat membantu 

mengidentifikasi dan mengelola potensi 

ÐÅÒËÅÍÂÁÎÇÁÎ ËÁÎËÅÒ ÄÅÎÇÁÎ ÅÆÅËÔÉÆȢȱ  

Ini dapat mengantisipasi keberatan atau 

pertanyaan mengenai seriusnya risiko yang 

diuraikan sebelumnya. 

Rebuttal  

Memang benar bahwa risiko kanker 

trofoblas bisa terjadi pada sebagian kecil 

kasus hamil anggur, namun risiko ini 

dapat dikelola dengan efektif melalui 

intervensi medis, seperti kuretase yang 

bersih, pemantauan hCG secara berkala, 

dan evaluasi lanjutan. Menyimpulkan 

bahwa hamil anggur merupakan kondisi 

yang hampir pasti akan berkembang 

menjadi kanker trofoblas dapat 

menimbulkan ketakutan yang tidak 

proporsional pada pasien. 

 

Menyusun 

argument 

sesuai 

indikator 

argumentasi 

ilmiah (claim, 

data, Warrant , 

Backing, 

Qualifier, dan 

Rebuttal). 

Disajikan 

sebuah artikel 

tentang 

kelainan pada 

sistem 

reproduksi, 

siswa mampu 

menganalisis 

dan memberi 

argumentasi 

WACANA 3: 

Kanker serviks adalah jenis kanker yang 

berkembang di leher rahim (serviks), bagian bawah 

rahim yang menghubungkan ke vagina. Penyebab 

utama kanker serviks adalah infeksi jangka panjang 

oleh Human Papillomavirus (HPV), terutama tipe 

16 dan 18, yang menyumbang lebih dari 70% kasus 

secara global (World Health Organization, 2022). 

Infeksi HPV sebenarnya sangat umum dan 

sebagian besar tidak menyebabkan gejala atau 

Claim 

Saya setuju bahwa vaksinasi HPV dapat 

secara signifikan mengurangi angka 

kejadian kanker serviks. 

 

Data 

Menurut World Health Organization (2022), 

lebih dari 70% kasus kanker serviks 

disebabkan oleh infeksi HPV tipe 16 dan 18. 

Vaksin HPV bivalen dan quadrivalent 

Claim 

Saya tidak setuju bahwa vaksinasi HPV 

sendiri dapat secara signifikan 

mengurangi angka kejadian kanker 

serviks secara menyeluruh, terutama di 

negara-negara berkembang. Meskipun 

vaksinasi memiliki potensi besar, 

keberhasilannya masih sangat 

bergantung pada cakupan populasi, 



200 
 

 
 

Indikator 
Kemampuan  

Indikator Soal  Rumusan Soal Alternatif Jawaban  (Pro)  Alternatif Jawaban (Kontra)  

tentang 

vaksinasi HPV 

dan skrining 

rutin yang 

mengurangi 

angka kejadian 

kanker serviks 

masalah kesehatan. Namun, pada sebagian kecil 

wanita, virus ini bertahan dan memicu perubahan 

sel abnormal di serviks yang dapat berkembang 

menjadi kanker selama bertahun-tahun (Gyamfi, 

2024). Gejala awal kanker serviks sering tidak 

terlihat, tetapi pada stadium lanjut dapat muncul 

pendarahan vagina yang tidak normal, nyeri saat 

berhubungan seksual, dan keputihan yang tidak 

biasa. 

Pencegahan kanker serviks dapat 

dilakukan melalui vaksinasi HPV. Vaksin HPV 

bivalen dan quadrivalent memiliki efektivitas 

sekitar 90% dalam mencegah infeksi persisten HPV 

16 dan 18 jika diberikan sebelum paparan seksual 

pertama (Garland et al., 2016). Walaupun vaksin 

HPV sangat efektif, tidak semua kasus kanker 

serviks dapat dicegah dengan vaksinasi. Misalnya, 

HPV tipe lain seperti 31, 33, dan 45 tidak tercakup 

dalam semua jenis vaksin, dan efektivitas vaksin 

pada orang yang sudah terinfeksi HPV sebelumnya 

cenderung rendah (Lei et al., 2020).  Selain itu, 

skrining rutin seperti pap smear dan tes HPV 

sangat penting untuk mendeteksi perubahan sel 

serviks sedini mungkin. Di banyak negara, program 

skrining berbasis HPV telah menggantikan metode 

visual inspection with acetic acid (VIA), karena 

lebih sensitif dan dapat mencegah lebih banyak 

kasus kanker serviks. 

memiliki efektivitas sekitar 90% dalam 

mencegah infeksi persisten HPV 16 dan 18 

jika diberikan sebelum paparan seksual 

pertama (Garland et al., 2016).  

 

Warrant   

Kanker serviks berkembang perlahan dari 

perubahan sel yang bisa dideteksi bertahun-

tahun sebelum menjadi kanker, maka logis 

bahwa dengan melakukan vaksinasi, kita 

dapat mencegah sebagian besar kasus 

sebelum menjadi fatal. Pengobatan kanker 

serviks tergantung pada stadiumnya. Pada 

tahap awal, pengobatan bisa berupa 

pembedahan untuk mengangkat jaringan 

abnormal. Pada tahap yang lebih lanjut, 

kombinasi kemoterapi dan radioterapi 

sering digunakan. 

 

Backing  

Penelitian menunjukkan bahwa program 

skrining berbasis HPV telah menggantikan 

metode visual inspection with acetic acid 

(VIA) di banyak negara karena dinilai lebih 

sensitif dan mampu mendeteksi lebih 

banyak kasus kanker serviks sejak dini. 

Selain itu, disebutkan bahwa deteksi dini 

memberikan peluang kesembuhan yang 

infrastruktur kesehatan, serta pola hidup 

dan kesadaran masyarakat. 

 

Data 

Studi menunjukkan bahwa meskipun 

efektivitas vaksin HPV terhadap tipe 16 

dan 18 mencapai 90% (Garland et al., 

2016), vaksin tidak mencakup semua tipe 

HPV onkogenik, seperti tipe 31, 33, dan 45 

(Lei et al., 2020). Selain itu, vaksin tidak 

efektif pada individu yang sudah terpapar 

HPV, sehingga dampaknya terbatas bila 

diberikan setelah aktivitas seksual 

dimulai. 

 

Warrant  

Asumsi bahwa vaksinasi secara signifikan 

menurunkan angka kejadian kanker 

serviks mengabaikan kenyataan bahwa 

deteksi dini dan skrining rutin tetap 

menjadi pilar utama pencegahan. Banyak 

negara berkembang menghadapi 

tantangan seperti akses vaksin yang 

rendah, stigma kesehatan reproduksi, dan 

kurangnya edukasi, yang membuat 

vaksinasi saja tidak cukup untuk 

mengendalikan insidensi kanker serviks 

secara luas. 
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Kemampuan  

Indikator Soal  Rumusan Soal Alternatif Jawaban  (Pro)  Alternatif Jawaban (Kontra)  

Pengobatan kanker serviks tergantung 

pada stadiumnya. Pada tahap awal, pengobatan 

bisa berupa pembedahan untuk mengangkat 

jaringan abnormal. Pada tahap yang lebih lanjut, 

kombinasi kemoterapi dan radioterapi sering 

digunakan. Dalam semua kasus, deteksi dini 

memberikan peluang kesembuhan yang jauh lebih 

tinggi (Nassbaum et al., 2024). 

Kanker serviks adalah salah satu kanker 

yang paling dapat dicegah dan diobati jika 

terdeteksi lebih awal. Sayangnya, di negara 

berkembang, keterbatasan akses terhadap 

vaksinasi dan skrining menyebabkan tingginya 

angka kejadian dan kematian akibat kanker ini. 

Edukasi masyarakat, terutama remaja perempuan, 

sangat penting untuk meningkatkan kesadaran dan 

partisipasi dalam program pencegahan (Gyamfi, 

2024). 

Pertanyaan:  

Berdasarkan artikel di atas, setujukah Anda bahwa 

vaksinasi HPV dapat secara signifikan mengurangi 

angka kejadian kanker serviks? Berikan alasan 

mengapa Anda memilih jawaban Setuju/Tidak 

Setuju, beserta referensi yang mendukung alasan 

Anda! 

Sumber: 

Lauren Nussbaum, Joanna Brown, Graciela Meza-

Sánchez et al. 2024. Catalyzing Change: 

jauh lebih tinggi, terutama ketika kanker 

ditemukan pada tahap awal.  Dalam semua 

kasus, deteksi dini memberikan peluang 

kesembuhan yang jauh lebih tinggi 

(Nassbaum et al., 2024). 

 

Qualifier  

Keberhasilan program vaksinasi tentu 

bergantung pada ketersediaan akses, 

edukasi masyarakat, serta komitmen sistem 

kesehatan. Di negara dengan infrastruktur 

yang belum merata, efektivitasnya mungkin 

tidak setinggi negara maju jika tidak disertai 

intervensi sosial dan kebijakan yang kuat. 

 

Rebuttal  

Walaupun vaksin HPV sangat efektif, tidak 

semua kasus kanker serviks dapat dicegah 

dengan vaksinasi. Misalnya, HPV tipe lain 

seperti 31, 33, dan 45 tidak tercakup dalam 

semua jenis vaksin, dan efektivitas vaksin 

pada orang yang sudah terinfeksi HPV 

sebelumnya cenderung rendah (Lei et al., 

2020). Selain itu, respon imun dan cakupan 

vaksinasi di populasi usia dewasa lebih 

rendah, sehingga vaksinasi tidak 

menggantikan pentingnya skrining. Karena 

itu, strategi gabungan antara vaksinasi dan 

 

Backing 

Menurut WHO (2022), tingginya angka 

kejadian dan kematian akibat kanker 

serviks di negara berkembang lebih 

dipengaruhi oleh keterbatasan skrining 

dan pengobatan, bukan hanya oleh 

rendahnya vaksinasi. Nussbaum et al. 

(2024) juga menyoroti pentingnya 

konteks lokal dan kesiapan sistem 

kesehatan dalam efektivitas strategi 

pencegahan. 

 

Qualifier  

Maka, klaim bahwa vaksinasi HPV dapat 

secara signifikan mengurangi kanker 

serviks tidak berlaku secara universal 

dan harus dibatasi pada kondisi ideal: 

vaksin diberikan sebelum aktivitas 

seksual, cakupan tinggi, dan didukung 

program edukasi serta fasilitas kesehatan 

memadai. 

 

Rebuttal  

Benar bahwa vaksinasi HPV dapat 

memberikan perlindungan terhadap tipe 

HPV tertentu, namun ketergantungan 

tunggal pada vaksinasi adalah 
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Kemampuan  
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Assessing Inner Setting Context of Cervical 

Cancer Prevention Efforts in Loreto, Peru, Prior 

to Transition from VIA to HPV Screen-and-

Treat, PREPRINT (Version 1) available at 

Research Square. 

Garland, S. et al. (2016). Impact and effectiveness of 

the quadrivalent human papillomavirus 

vaccine: A systematic review of 10 years of real-

world experience. Clinical Infectious Diseases, 

63(4), 519ɀ527. 

Gyamfi, H.G. (2024). Impact of gender and education 

on cervical cancer knowledge amongst 

students. Journal of Preventive Medicine and 

Hygiene.  

World Health Organization (2022). Comprehensive 

cervical cancer control: a guide to essential 

practice. WHO Guidelines. 

 

skrining rutin tetap menjadi pendekatan 

paling rasional dan efektif. 

pendekatan yang tidak holistik. Untuk 

menurunkan insiden kanker serviks 

secara nyata, diperlukan strategi 

gabungan: vaksinasi, skrining berbasis 

HPV, edukasi seksual yang komprehensif, 

serta peningkatan layanan kesehatan di 

daerah terpencil. 

 

Menyusun 

argument 

sesuai 

indikator 

argumentasi 

ilmiah (claim, 

data, Warrant , 

Backing, 

Qualifier, dan 

Rebuttal). 

Disajikan 

sebuah artikel 

tentang 

kelainan pada 

sistem 

reproduksi, 

siswa mampu 

menganalisis 

dan memberi 

argumentasi 

WACANA 4: 

          HIV (Human Immunodeficiency Virus) adalah 

virus yang menyerang sistem kekebalan tubuh, 

terutama sel CD4 atau sel T, yang berperan penting 

dalam melawan infeksi (UNAIDS, 2023). Ketika HIV 

tidak ditangani, jumlah sel CD4 dalam tubuh 

menurun drastis, menyebabkan tubuh menjadi 

lebih rentan terhadap berbagai infeksi oportunistik 

dan penyakit kronis. Infeksi HIV yang tidak diobati 

secara progresif dapat berkembang menjadi AIDS 

Claim 

Saya setuju bahwa HIV dapat dikendalikan 

dan penderita HIV bisa hidup sehat dan 

produktif seperti orang tanpa HIV. 

 

Data 

Artikel menyebutkan bahwa lebih dari 39 

juta orang hidup dengan HIV pada tahun 

2022, dan 1,3 juta di antaranya merupakan 

kasus baru (WHO, 2023). Meski demikian, 

Claim  

Saya tidak setuju bahwa HIV dapat 

dikendalikan sedemikian rupa sehingga 

penderita HIV bisa hidup sama sehat dan 

produktifnya seperti orang tanpa HIV. 

Walaupun secara medis HIV dapat 

ditekan, kenyataan sosial dan psikologis 

penderita HIV sering kali jauh dari ideal. 
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tentang 

pengendalian 

virus HIV 

dengan benar. 

(Acquired Immunodeficiency Syndrome), yaitu 

tahap akhir dari infeksi HIV, ketika sistem 

kekebalan tubuh sudah sangat lemah. 

          Penularan HIV dapat terjadi melalui kontak 

langsung dengan cairan tubuh tertentu seperti 

darah, air mani, cairan vagina, dan air susu ibu dari 

seseorang yang terinfeksi HIV (CDC, 2022). 

Penularan umumnya terjadi melalui hubungan 

seksual tanpa kondom, penggunaan jarum suntik 

bersama, transfusi darah yang tidak aman, atau dari 

ibu ke bayi saat kehamilan, persalinan, atau 

menyusui. Namun, HIV tidak menular melalui 

sentuhan biasa, air liur, keringat, atau udara. 

          Menurut data dari Organisasi Kesehatan 

Dunia (WHO), pada tahun 2022 terdapat lebih dari 

39 juta orang di seluruh dunia yang hidup dengan 

HIV. Di antaranya, sekitar 1,3 juta orang baru 

terinfeksi pada tahun tersebut (WHO, 2023). Meski 

demikian, kemajuan dalam pengobatan telah 

memungkinkan penderita HIV hidup lebih lama 

dan lebih sehat. Terapi antiretroviral (ART) adalah 

pengobatan utama untuk HIV, yang bekerja dengan 

menekan replikasi virus dan mempertahankan 

fungsi sistem kekebalan tubuh (NIH, 2023). Dengan 

pengobatan yang teratur, seseorang dengan HIV 

dapat memiliki harapan hidup mendekati orang 

yang tidak terinfeksi. 

kemajuan dalam terapi antiretroviral  (ART) 

telah memungkinkan penderita menekan 

replikasi virus dan mempertahankan fungsi 

sistem kekebalan tubuh (NIH, 2023). Bukti 

ËÕÁÔ ÌÁÉÎÎÙÁ ÁÄÁÌÁÈ ÐÒÉÎÓÉÐ Ȱ5Ѐ5ȱ 

(Undetectable = Untransmittable) yang 

menyatakan bahwa orang dengan viral load 

yang tidak terdeteksi tidak dapat 

menularkan virus kepada pasangan 

seksualnya (Eisinger et al., 2019). 

 

Warrant  

Pengobatan yang efektif secara biologis 

menghambat perkembangan virus HIV, 

sehingga tubuh penderita tetap mampu 

melawan infeksi, menjaga kesehatan, dan 

menjalankan aktivitas produktif sehari-hari. 

Meskipun terapi ART tidak menyembuhkan 

HIV, terapi ini dapat mengendalikan virus 

dan mencegah perkembangan menjadi 

AIDS. Lebih dari itu, orang dengan HIV yang 

telah mencapai viral load tidak terdeteksi 

ɉȬÕÎÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅȭɊ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÎÇÏÂÁÔÁÎ !24 

yang konsisten tidak akan menularkan virus 

ke pasangannya melalui hubungan 

seksualɂÐÒÉÎÓÉÐ ÉÎÉ ÄÉËÅÎÁÌ ÓÅÂÁÇÁÉ Ȱ5Ѐ5ȱ 

(Undetectable = Untransmittable) 

 

Data 

Meskipun ART efektif dalam menekan 

viral load hingga tidak terdeteksi 

(Eisinger et al., 2019), terapi ini tidak 

menyembuhkan dan dapat menyebabkan 

efek samping jangka panjang, seperti 

dislipidemia, gangguan metabolik, serta 

risiko penyakit kardiovaskular (NIH, 

2023). Selain itu, banyak ODHA hidup 

dengan komorbiditas seperti 

tuberkulosis dan hepatitis, yang 

memperburuk kualitas hidup mereka 

(WHO, 2023). 

 

Warrant  

Kehidupan sehat dan produktif tidak 

hanya bergantung pada kondisi biologis, 

tetapi juga pada kesejahteraan mental, 

sosial, dan ekonomi. Banyak ODHA 

mengalami stigma, diskriminasi, dan 

hambatan sosial yang membatasi 

partisipasi mereka dalam pendidikan, 

pekerjaan, dan kehidupan 

bermasyarakat. 

 

Backing 

UNAIDS (2023) melaporkan bahwa 

diskriminasi terhadap ODHA masih 
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Indikator 
Kemampuan  

Indikator Soal  Rumusan Soal Alternatif Jawaban  (Pro)  Alternatif Jawaban (Kontra)  

          Meskipun terapi ART tidak menyembuhkan 

HIV, terapi ini sangat efektif dalam mengendalikan 

virus dan mencegah perkembangan menjadi AIDS. 

Lebih dari itu, orang dengan HIV yang telah 

mencapai viral load tidak terdeteksi 

ɉȬÕÎÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅȭɊ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÎÇÏbatan ART yang 

konsisten tidak akan menularkan virus ke 

pasangannya melalui hubungan seksualɂprinsip 

ÉÎÉ ÄÉËÅÎÁÌ ÓÅÂÁÇÁÉ Ȱ5Ѐ5ȱ ɉ5ÎÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ Ѐ 

Untransmittable) (Eisinger et al., 2019). 

ART dapat menyebabkan efek samping jangka 

panjang, seperti dislipidemia, gangguan metabolik, 

dan peningkatan risiko penyakit kardiovaskular. 

Selain itu, banyak ODHA juga mengalami 

komorbiditas seperti tuberkulosis, hepatitis, atau 

gangguan kesehatan mental yang mempersulit 

kualitas hidup mereka. 

            Stigma sosial dan diskriminasi terhadap 

ODHA masih sangat tinggi, yang menghambat 

partisipasi sosial, peluang kerja, dan kualitas hidup 

secara keseluruhan. Kesehatan mental ODHA juga 

sering terganggu karena tekanan psikososial ini. 

Edukasi yang menyeluruh serta pendekatan 

berbasis hak asasi manusia penting dilakukan agar 

masyarakat tidak lagi menganggap HIV sebagai 

kutukan, tetapi sebagai kondisi medis yang dapat 

dikendalikan. 

 

Backing  

Penelitian dari NIH dan CDC menegaskan 

bahwa ART telah mengubah HIV menjadi 

kondisi kronis yang dapat dikelola, bukan 

penyakit yang mematikan, dengan harapan 

hidup yang mendekati orang tanpa HIV jika 

pengobatan dimulai lebih awal dan 

dijalankan secara konsisten (NIH, 2023; 

CDC, 2022). Bahkan, Organisasi Kesehatan 

Dunia mengakui bahwa ART efektif dalam 

mencegah perkembangan menjadi AIDS, 

serta membantu penderita untuk tetap 

sehat dan produktif. 

 

Qualifier  

Namun, keberhasilan pengendalian HIV 

sangat bergantung pada akses terhadap 

layanan kesehatan, kepatuhan minum obat 

ART secara teratur, dan edukasi publik. 

Tidak semua wilayah memiliki fasilitas dan 

pemahaman yang cukup, sehingga hasil 

positif ini mungkin t idak merata secara 

global. 

 

Rebuttal  

Meskipun HIV dapat dikendalikan dan ART 

dapat dikatakan efektif dalam pengendalian 

HIV, ART dapat menyebabkan efek samping 

menjadi masalah global yang signifikan, 

dan menghambat upaya pencegahan 

serta perawatan. Bahkan ketika 

pengobatan tersedia, ketakutan terhadap 

penolakan sosial sering membuat ODHA 

enggan untuk mengakses layanan 

kesehatan atau terbuka tentang status 

mereka. 

 

Qualifier  

Pernyataan bahwa ODHA bisa hidup 

sehat dan produktif seperti orang tanpa 

HIV hanya berlaku dalam kondisi ideal: 

jika ART tersedia dan terjangkau, jika 

pasien patuh, dan jika lingkungan 

mendukung tanpa stigma. Namun, 

kondisi tersebut belum merata, terutama 

di negara-negara dengan sistem 

kesehatan lemah dan tingkat pendidikan 

rendah. 

 

Rebuttal  

Benar bahwa ART telah secara dramatis 

meningkatkan prognosis HIV, namun 

kesehatan fisik yang stabil tidak serta 

merta berarti kualitas hidup yang 

optimal. Selama stigma masih tinggi dan 

dukungan sosial terbatas, kehidupan 
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Indikator 
Kemampuan  

Indikator Soal  Rumusan Soal Alternatif Jawaban  (Pro)  Alternatif Jawaban (Kontra)  

Pertanyaan:  

Berdasarkan artikel di atas, apakah Anda setuju 

bahwa HIV dapat dikendalikan dan penderita HIV 

bisa hidup sehat dan produktif seperti orang tanpa 

HIV? Berikan alasan Anda memilih jawaban 

Setuju/Tidak Setuju, serta referensi atau data yang 

mendukung pendapat Anda. 

 

Sumber: 

UNAIDS. (2023). Global HIV dan AIDS statistics ɂ 

2023 fact sheet. 

Centers for Disease Control and Prevention (CDC). 

(2022). HIV Transmission. 

World Health Organization (WHO). (2023). 

HIV/AIDS. 

National Institutes of Health (NIH). (2023). HIV 

Treatment Overview.  

Eisinger, R. W., Dieffenbach, C. W., dan Fauci, A. S. 

(2019). HIV viral load and transmissibility of 

HIV infection: undetectable equals 

untransmittable. Jama, 321(5), 451-452. 

jangka panjang, seperti dislipidemia, 

gangguan metabolik, dan peningkatan risiko 

penyakit kardiovaskular. Selain itu, banyak 

ODHA juga mengalami komorbiditas seperti 

tuberkulosis, hepatitis, atau gangguan 

kesehatan mental yang mempersulit 

kualitas hidup mereka. Stigma sosial dan 

diskriminasi terhadap ODHA masih sangat 

tinggi, yang menghambat partisipasi sosial, 

peluang kerja, dan kualitas hidup secara 

keseluruhan. Kesehatan mental ODHA juga 

sering terganggu karena tekanan 

psikososial ini. 

ODHA tetap penuh tantangan. Maka, 

klaim bahwa ODHA dapat hidup seperti 

orang tanpa HIV masih prematur dan 

terlalu menyederhanakan realitas yang 

kompleks. 

 

 

$ÉÁÄÏÐÓÉ ÄÁÒÉ 3ËÒÉÐÓÉ .ÁÉÌÁ 3ÁÌÓÁÂÉÌÁ ɉςπςτɊ ÄÅÎÇÁÎ *ÕÄÕÌ Ȱ0ÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ,+0$ ÂÅÒÂÁÓÉÓ -ÏÄÅÌ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔ $ÒÉÖÅÎ )ÎÑÕiry (ADI) untuk 

-ÅÍÂÅÒÄÁÙÁËÁÎ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈȱ  
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Lampiran 15 (Instrumen Validasi Soal Argumentasi Ilmiah) 

INSTRUMEN LEMBAR VALIDASI AHLI KETERAMPILAN ARGUMENTASI ILMIAH 

 
Judul Penelitian : PENGEMBANGAN APLIKASI REPRODUCTIVE EDUCATION 

BERBASIS ARGUMENT DRIVEN INQUIRY UNTUK MELATIH 
KETERAMPILAN ARGUMENTASI ILMIAH SISWA KELAS XI 

Peneliti : Rizky Bagus Fahreza 
NIM 
 
Validator  

: 2108086011 

Ahli  : Hafidha Asni Akmalia, M. Pd. 
NIP : 198908212019032013 
Instansi : UIN Walisongo Semarang 

 

 

Bapak/Ibu yang saya hormati 

Saya sebagai peneliti memohon bantuan kepada Bapak/Ibu untuk mengisi lembar 

validasi berikut ini. Lembar validasi ini ditujukan untuk mengetahui penilaian Bapak/Ibu selaku 

Ahli Keterampilan Argumentasi Ilmiah terhadap produk bahan ajar yang dikembangkan oleh 

peneliti. Pendapat, saran, kritikan, dan penilaian yang telah Bapak/Ibu berikan sangat bermanfaat 

dan berarti bagi peneliti guna untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas produk media 

pembelajaran ini. Oleh karena itu, atas ketersediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar validasi 

dibawah ini, saya ucapkan terima kasih. 

 

A. Petunjuk Pengisian Lembar Validasi  

Lembar validasi ini dimaksudkan untuk menganalisis pendapat Bapak/Ibu selaku 

validator ahli keterampilan argumentasi ilmiah terhadap kelayakan Aplikasi Reproductive 

Education berbasis Argument Driven Inquiry (ADI) untuk Melatih Keterampilan Argumentasi 

Ilmiah 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian pada setiap pertanyaan dalam 

lembar validasi ini dengan memilih skala penilaian yang tertera. 

2. Gunakan Skala penilaian berikut ini untuk penilaian: 

Kriteria  Skala Nilai  

Sangat Kurang 1 

Kurang 2 

Baik 3 

Sangat Baik 4 

3. Apabila penilaian Bapak/Ibu 1 atau 2 maka berilah saran untuk hal-hala apa yang 

menyebabkan kekurangan atau perlunya penambahan sesuatu yang lebih baik. 

4. Berilah Kesimpulan dari hasil penilaian Bapak/Ibu terhadap produk ini. 
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B. Tabel Instrumen Validasi Soal Argumentasi Ilmiah  

1. WACANA 1 (Hormon Seksual) 

Indikator  Deskripsi  Butir Penilaian  
Skala Nilai  

1 2 3 4 

Claim Pernyataan utama atau pendapat yang 

ingin dibuktikan atau didukung dalam 

argumen. Claim dapat berupa pernyataan 

fakta, opini, kesimpulan, atau argumentasi 

yang harus bisa dibuktikan atau didukung 

dengan informasi yang tepat. 

Jelas dan terdefinisikan dengan 

baik 

    

Spesisik dan terfokus     

Dapat dipertanyakan dan dapat 

dibuktikan  

    

Data Data merupakan informasi atau fakta 

yang digunakan untuk mendukung claim. 

Data dapat berupa statistik, bukti empiris, 

penelitian terkait, kutipan dari sumber 

terpercaya, atau pengamatan langsung. 

Relevan dengan claim yang 

dibuat 

    

Akurat dan dapat diverifikasi     

Disajikan secara jelas dan 

terperinci  

    

Warrant  Warrant  adalah hubungan atau alasan 

yang menghubungkan data dengan claim. 

Warrant  menjelaskan mengapa data 

tersebut mendukung claim yang diajukan 

Logis dan meyakinkan     

Tersirat dengan jelas dalam 

argumen 

    

Backing Backing merupakan informasi tambahan 

atau dukungan yang menegaskan 

keabsahan dari Warrant  yang digunakan 

dalam argumentasi. Backing memberikan 

dasar yang lebih kuat untuk mempercayai 

hubungan antara data dan claim 

Relevan dan mendukung 

kredibilitas argumentasi 

    

Dapat diandalkan dan 

terverifikasi  

    

Mendukung kekuatan dari 

Warrant  yang digunakan 

    

Qualifier Qualifier adalah elemen yang 

mengindikasikan sejauh mana kliam 

tersebut berlaku atau relevan. Qualifier 

memberikan keakuratan pada claim 

dengan mengakui batasan atau kondisi 

tertentu. 

Tepat dan sesuai dengan 

konteks argumen 

    

Jelas dalam membatasi claim     

Mencerminkan tingkat 

kepastian atau keakuratan 

claim 

    

Rebuttal Rebuttal adalah bagian dari argumen yang 

menyajikan atau menanggapi pendapat 

atau argumen lawan. Rebuttal 

mengidentifikasi dan merespon potensi 

kelemahan atau pernyataan terhadap 

claim yang diajukan 

Komprehensif dalam 

mengantisipasi dan 

menanggapi tanggapan lawan 

    

Terbuka untuk evaluasi dan 

analisis kritis 

    

Memberikan pemahaman 

bahwa penolakan bukanlah 

indikasi kelemahan pribadi 

    

Total      

Jumlah Skor  

Nilai   

 

Sumber:  Naila Salsabila, 2024. Diadaptasi dari Toulmin Argumentation Pattern (TAP) dengan 

modifikasi oleh penulis. 
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2. WACANA 2 (Hamil Anggur)  

Indikator  Deskripsi  Butir Penilaian  
Skala Nilai  

1 2 3 4 

Claim Pernyataan utama atau pendapat yang 

ingin dibuktikan atau didukung dalam 

argumen. Claim dapat berupa pernyataan 

fakta, opini, kesimpulan, atau argumentasi 

yang harus bisa dibuktikan atau didukung 

dengan informasi yang tepat. 

Jelas dan terdefinisikan dengan 

baik 

    

Spesisik dan terfokus     

Dapat dipertanyakan dan dapat 

dibuktikan  

    

Data Data merupakan informasi atau fakta 

yang digunakan untuk mendukung claim. 

Data dapat berupa statistik, bukti empiris, 

penelitian terkait, kutipan dari sumber 

terpercaya, atau pengamatan langsung. 

Relevan dengan claim yang 

dibuat 

    

Akurat dan dapat diverifikasi     

Disajikan secara jelas dan 

terperinci  

    

Warrant  Warrant  adalah hubungan atau alasan 

yang menghubungkan data dengan claim. 

Warrant  menjelaskan mengapa data 

tersebut mendukung claim yang diajukan 

Logis dan meyakinkan     

Tersirat dengan jelas dalam 

argumen 

    

Backing Backing merupakan informasi tambahan 

atau dukungan yang menegaskan 

keabsahan dari Warrant  yang digunakan 

dalam argumentasi. Backing memberikan 

dasar yang lebih kuat untuk mempercayai 

hubungan antara data dan claim 

Relevan dan mendukung 

kredibilitas argumentasi 

    

Dapat diandalkan dan 

terverifikasi  

    

Mendukung kekuatan dari 

Warrant  yang digunakan 

    

Qualifier Qualifier adalah elemen yang 

mengindikasikan sejauh mana kliam 

tersebut berlaku atau relevan. Qualifier 

memberikan keakuratan pada claim 

dengan mengakui batasan atau kondisi 

tertentu. 

Tepat dan sesuai dengan 

konteks argumen 

    

Jelas dalam membatasi claim     

Mencerminkan tingkat 

kepastian atau keakuratan 

claim 

    

Rebuttal Rebuttal adalah bagian dari argumen yang 

menyajikan atau menanggapi pendapat 

atau argumen lawan. Rebuttal 

mengidentifikasi dan merespon potensi 

kelemahan atau pernyataan terhadap 

claim yang diajukan 

Komprehensif dalam 

mengantisipasi dan 

menanggapi tanggapan lawan 

    

Terbuka untuk evaluasi dan 

analisis kritis 

    

Memberikan pemahaman 

bahwa penolakan bukanlah 

indikasi kelemahan pribadi 

    

Total      

Jumlah Skor  

Nilai   

 

Sumber:  Naila Salsabila, 2024. Diadaptasi dari Toulmin Argumentation Pattern (TAP) dengan 

modifikasi oleh penulis. 
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3. WACANA 3 (HIV) 

Indikator  Deskripsi  Butir Penilaian  
Skala Nilai  

1 2 3 4 

Claim Pernyataan utama atau pendapat yang 

ingin dibuktikan atau didukung dalam 

argumen. Claim dapat berupa pernyataan 

fakta, opini, kesimpulan, atau argumentasi 

yang harus bisa dibuktikan atau didukung 

dengan informasi yang tepat. 

Jelas dan terdefinisikan dengan 

baik 

    

Spesisik dan terfokus     

Dapat dipertanyakan dan dapat 

dibuktikan  

    

Data Data merupakan informasi atau fakta 

yang digunakan untuk mendukung claim. 

Data dapat berupa statistik, bukti empiris, 

penelitian terkait, kutipan dari sumber 

terpercaya, atau pengamatan langsung. 

Relevan dengan claim yang 

dibuat 

    

Akurat dan dapat diverifikasi     

Disajikan secara jelas dan 

terperinci  

    

Warrant  Warrant  adalah hubungan atau alasan 

yang menghubungkan data dengan claim. 

Warrant  menjelaskan mengapa data 

tersebut mendukung claim yang diajukan 

Logis dan meyakinkan     

Tersirat dengan jelas dalam 

argumen 

    

Backing Backing merupakan informasi tambahan 

atau dukungan yang menegaskan 

keabsahan dari Warrant  yang digunakan 

dalam argumentasi. Backing memberikan 

dasar yang lebih kuat untuk mempercayai 

hubungan antara data dan claim 

Relevan dan mendukung 

kredibilitas argumentasi 

    

Dapat diandalkan dan 

terverifikasi  

    

Mendukung kekuatan dari 

Warrant  yang digunakan 

    

Qualifier Qualifier adalah elemen yang 

mengindikasikan sejauh mana kliam 

tersebut berlaku atau relevan. Qualifier 

memberikan keakuratan pada claim 

dengan mengakui batasan atau kondisi 

tertentu. 

Tepat dan sesuai dengan 

konteks argumen 

    

Jelas dalam membatasi claim     

Mencerminkan tingkat 

kepastian atau keakuratan 

claim 

    

Rebuttal Rebuttal adalah bagian dari argumen yang 

menyajikan atau menanggapi pendapat 

atau argumen lawan. Rebuttal 

mengidentifikasi dan merespon potensi 

kelemahan atau pernyataan terhadap 

claim yang diajukan 

Komprehensif dalam 

mengantisipasi dan 

menanggapi tanggapan lawan 

    

Terbuka untuk evaluasi dan 

analisis kritis 

    

Memberikan pemahaman 

bahwa penolakan bukanlah 

indikasi kelemahan pribadi 

    

Total      

Jumlah Skor  

Nilai   

 

Sumber:  Naila Salsabila, 2024. Diadaptasi dari Toulmin Argumentation Pattern (TAP) dengan 

modifikasi oleh penulis. 
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4. WACANA 4 (Kanker Serviks)  

Indikator  Deskripsi  Butir Penilaian  
Skala Nilai  

1 2 3 4 

Claim Pernyataan utama atau pendapat yang 

ingin dibuktikan atau didukung dalam 

argumen. Claim dapat berupa pernyataan 

fakta, opini, kesimpulan, atau argumentasi 

yang harus bisa dibuktikan atau didukung 

dengan informasi yang tepat. 

Jelas dan terdefinisikan dengan 

baik 

    

Spesisik dan terfokus     

Dapat dipertanyakan dan dapat 

dibuktikan  

    

Data Data merupakan informasi atau fakta 

yang digunakan untuk mendukung claim. 

Data dapat berupa statistik, bukti empiris, 

penelitian terkait, kutipan dari sumber 

terpercaya, atau pengamatan langsung. 

Relevan dengan claim yang 

dibuat 

    

Akurat dan dapat diverifikasi     

Disajikan secara jelas dan 

terperinci  

    

Warrant  Warrant  adalah hubungan atau alasan 

yang menghubungkan data dengan claim. 

Warrant  menjelaskan mengapa data 

tersebut mendukung claim yang diajukan 

Logis dan meyakinkan     

Tersirat dengan jelas dalam 

argumen 

    

Backing Backing merupakan informasi tambahan 

atau dukungan yang menegaskan 

keabsahan dari Warrant  yang digunakan 

dalam argumentasi. Backing memberikan 

dasar yang lebih kuat untuk mempercayai 

hubungan antara data dan claim 

Relevan dan mendukung 

kredibilitas argumentasi 

    

Dapat diandalkan dan 

terverifikasi  

    

Mendukung kekuatan dari 

Warrant  yang digunakan 

    

Qualifier Qualifier adalah elemen yang 

mengindikasikan sejauh mana kliam 

tersebut berlaku atau relevan. Qualifier 

memberikan keakuratan pada claim 

dengan mengakui batasan atau kondisi 

tertentu. 

Tepat dan sesuai dengan 

konteks argumen 

    

Jelas dalam membatasi claim     

Mencerminkan tingkat 

kepastian atau keakuratan 

claim 

    

Rebuttal Rebuttal adalah bagian dari argumen yang 

menyajikan atau menanggapi pendapat 

atau argumen lawan. Rebuttal 

mengidentifikasi dan merespon potensi 

kelemahan atau pernyataan terhadap 

claim yang diajukan 

Komprehensif dalam 

mengantisipasi dan 

menanggapi tanggapan lawan 

    

Terbuka untuk evaluasi dan 

analisis kritis 

    

Memberikan pemahaman 

bahwa penolakan bukanlah 

indikasi kelemahan pribadi 

    

Total      

Jumlah Skor  

Nilai   

 

Sumber:  Naila Salsabila, 2024. Diadaptasi dari Toulmin Argumentation Pattern (TAP) dengan 

modifikasi oleh penulis. 
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C. Kritik dan saran  

 

 

D. Kategori Hasil Penilaian  

Penilaian menggunakan skala likert untuk menganalisis hasil validasi produk yang 

dilakukan oleh validator. Adapun perhitungan menggunakan rumus berikut 

 

Presentase = 
   

 
 × 100% 

 

Setelah penilaian produk selesasi dan mendapatkan presentase kelayakan, kemudian 

diinterpretasikan ke dalam kategori kelayakan berdasarkan tabel berikut: 

Tabel kriteria kelayakan media pembelajaran 

No. Presentase Penilaian  Kriteria  

1 81 ɀ 100% Sangat Layak 

2 61 ɀ 80% Layak 

3 41 ɀ 60% Cukup Layak 

4 21 ɀ 40% Tidak Layak 

5 0 ɀ 20% Sangat Tidak Layak 

(Arikunto S, 2018) 

 

E. Kesimpulan  

Check list Syarat Ketuntasan Minimal (SKM) Pengembangan Aplikasi Reproductive 

Education Berbasis Argument Driven Inquiry untuk Melatih Keterampiln Argumentasi Ilmiah 

Siswa SMA ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan dengan revisi 

3. Tidak layak digunakan 

Catatan: Harap dilingkari salah satu pilihan diatas  

 

Semarang, 

Validator Ahli Argumentasi Ilmiah 

 

 

 

 

Hafidha Akni Akmalia, M.Sc. 

NIP. 198908212019032013 
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τȢ +ÅÌÅÎÇËÁÐÁÎ 

ÍÁÔÅÒÉ 
+ÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÄÅÎÇÁÎ ËÕÒÉËÕÌÕÍ ρπ 
0ÅÎÊÁÂÁÒÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÙÁÎÇ ÒÅÌÅÖÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÏÍÐÅÔÅÎÓÉ ÙÁÎÇ 
ÈÁÒÕÓ ÄÉËÕÁÓÁÉ ÓÉÓ×Á 

ρρ 

υȢ +ÅÂÁÈÁÓÁÁÎ 0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÂÁÈÁÓÁ ÙÁÎÇ ÍÕÄÁÈ ÄÉÐÁÈÁÍÉ ρς 
0ÅÍÉÌÉÈÁÎ ËÁÔÁ ÄÁÎ ËÁÌÉÍÁÔ ÙÁÎÇ ÄÉÓÅÓÕÁÉËÁÎ ËÅÍÁÍÐÕÁÎ 
ÂÁÈÁÓÁ ÐÁÄÁ ÔÉÎÇËÁÔ 3-! 

ρσ 

φȢ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 
!ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 
)ÌÍÉÁÈ 

0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÙÕÓÕÎ 
ÃÌÁÉÍ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

ρτ 

0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÙÕÓÕÎ 
ÄÁÔÁ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

ρυ 

0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÙÕÓÕÎ 
7ÁÒÒÁÎÔ ɉ0ÅÎÙÅÄÉÁÁÎ ÁÌÁÓÁÎɊ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

ρφ 

0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÙÕÓÕÎ 
"ÁÃËÉÎÇ ɉ$ÕËÕÎÇÁÎɊ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

ρχ 

0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÙÕÓÕÎ 
1ÕÁÌÉУÉÅÒ ɉ+ÕÁÌÉПÉËÁÓÉɊ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

ρψ 

0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÙÕÓÕÎ 
2ÅÂÕÔÔÁÌ ɉ3ÁÎÇÇÁÈÁÎɊ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

ρω 

χȢ 'ÁÍÅÓ 'ÁÍÅÓ ÙÁÎÇ ÄÉÓÁÊÉËÁÎ ÃÏÃÏË ÕÎÔÕË ÓÉÓ×Á 3-! ςπ 
6ÉÒÔÕÁÌ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 
ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á 

ςρ 

ψȢ 6ÉÄÅÏ 
0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

6ÉÄÅÏ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ςς 
6ÉÄÅÏ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÓÁÎÇÁÔ ÍÅÎÁÒÉË ςσ 

ωȢ 6ÉÒÔÕÁÌ 
,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ 

6ÉÒÔÕÁÌ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ςτ 
6ÉÒÔÕÁÌ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 
ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á 

ςυ 

 

)ÎÓÔÒÕÍÅÎ ÂÅÒÓÕÍÂÅÒ ÄÁÒÉ &ÅÂÒÉÁÎÁȟ )Ȣ $Ȣ ɉςπςςɊ ÙÁÎÇ ÄÉÍÏÄÉПÉÓÉËÁÓÉ ÏÌÅÈ ÐÅÎÅÌÉÔÉȢ 
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Lampiran 17 (Instrumen Validasi Guru Biologi) 

).3425-%. ,%-"!2 4!.''!0!. '525 ")/,/') 

 
*ÕÄÕÌ 0ÅÎÅÌÉÔÉÁÎ ȡ 0%.'%-"!.'!. !0,)+!3) 2%02/$5#4)6% %$5#!4)/. 

"%2"!3)3 !2'5-%.4 $2)6%. ).15)29 5.45+ -%,!4)( 
+%4%2!-0),!. !2'5-%.4!3) ),-)!( SISWA KELAS XI 

0ÅÎÅÌÉÔÉ ȡ 2ÉÚËÙ "ÁÇÕÓ &ÁÈÒÅÚÁ 
.)- 
 
'ÕÒÕ "ÉÏÌÏÇÉ 

ȡ ςρπψπψφπρρ 

.ÁÍÁ  ȡ 9ÅÎÙ $×É 2ÏÃÈÍÁ×ÁÔÉȟ 3Ȣ0ÄȢ 
)ÎÓÔÁÎÓÉ ȡ 3-!. ς 2ÅÍÂÁÎÇ 

 

"ÁÐÁËȾ)ÂÕ ÙÁÎÇ ÓÁÙÁ ÈÏÒÍÁÔÉ 

3ÁÙÁ ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÎÅÌÉÔÉ ÍÅÍÏÈÏÎ ÂÁÎÔÕÁÎ ËÅÐÁÄÁ "ÁÐÁËȾ)ÂÕ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉÓÉ ÌÅÍÂÁÒ 

ÔÁÎÇÇÁÐÁÎ ÇÕÒÕ ÂÉÏÌÏÇÉ ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉȢ ,ÅÍÂÁÒ ÔÁÎÇÇÁÐÁÎ ÇÕÒÕ ÂÉÏÌÏÇÉ ÉÎÉ ÄÉÔÕÊÕËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÅÔÁÈÕÉ 

ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ "ÁÐÁËȾ)ÂÕ ÓÅÌÁËÕ 'ÕÒÕ "ÉÏÌÏÇÉ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÏÌÅÈ ÐÅÎÅÌÉÔÉȢ 

0ÅÎÄÁÐÁÔȟ ÓÁÒÁÎȟ ËÒÉÔÉËÁÎȟ ÄÁÎ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ "ÁÐÁËȾ)ÂÕ ÂÅÒÉËÁÎ ÓÁÎÇÁÔ ÂÅÒÍÁÎÆÁÁÔ ÄÁÎ 

ÂÅÒÁÒÔÉ ÂÁÇÉ ÐÅÎÅÌÉÔÉ ÇÕÎÁ ÕÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒÂÁÉËÉ ÄÁÎ ÍÅÎÉÎÇËÁÔËÁÎ ËÕÁÌÉÔÁÓ ÐÒÏÄÕË ÍÅÄÉÁ 

ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÉÎÉȢ /ÌÅÈ ËÁÒÅÎÁ ÉÔÕȟ ÁÔÁÓ ËÅÔÅÒÓÅÄÉÁÁÎ "ÁÐÁËȾ)ÂÕ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉÓÉ ÌÅÍÂÁÒ ÔÁÎÇÇÁÐÁÎ 

ÇÕÒÕ ÂÉÏÌÏÇÉ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉȟ ÓÁÙÁ ÕÃÁÐËÁÎ ÔÅÒÉÍÁ ËÁÓÉÈȢ 

 

!Ȣ 0ÅÔÕÎÊÕË 0ÅÎÇÉÓÉÁÎ ,ÅÍÂÁÒ 4ÁÎÇÇÁÐÁÎ 

,ÅÍÂÁÒ ÔÁÎÇÇÁÐÁÎ ÉÎÉ ÄÉÍÁËÓÕÄËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÁÎÁÌÉÓÉÓ ÐÅÎÄÁÐÁÔ "ÁÐÁËȾ)ÂÕ ÓÅÌÁËÕ 

'ÕÒÕ "ÉÏÌÏÇÉ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ËÅÌÁÙÁËÁÎ !ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÂÅÒÂÁÓÉÓ !ÒÇÕÍÅÎÔ $ÒÉÖÅÎ 

)ÎÑÕÉÒÙ ɉ!$)Ɋ ÕÎÔÕË -ÅÌÁÔÉÈ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

ρȢ "ÁÐÁËȾ)ÂÕ ÄÉÍÏÈÏÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÐÅÒÔÁÎÙÁÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÌÅÍÂÁÒ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÉÎÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÍÉÌÉÈ ÓËÁÌÁ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÒÔÅÒÁȢ 

ςȢ 'ÕÎÁËÁÎ 3ËÁÌÁ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉ ÕÎÔÕË ÐÅÎÉÌÁÉÁÎȡ 

+ÒÉÔÅÒÉÁ 3ËÁÌÁ .ÉÌÁÉ 

3ÁÎÇÁÔ +ÕÒÁÎÇ ρ 

+ÕÒÁÎÇ ς 

#ÕËÕÐ σ 

"ÁÉË τ 

3ÁÎÇÁÔ "ÁÉË υ 

σȢ !ÐÁÂÉÌÁ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ "ÁÐÁËȾ)ÂÕ ρ ÁÔÁÕ ς ÍÁËÁ ÂÅÒÉÌÁÈ ÓÁÒÁÎ ÕÎÔÕË ÈÁÌȤÈÁÌ ÁÐÁ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ ËÅËÕÒÁÎÇÁÎ ÁÔÁÕ ÐÅÒÌÕÎÙÁ ÐÅÎÁÍÂÁÈÁÎ ÓÅÓÕÁÔÕ ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ÂÁÉËȢ 

τȢ "ÅÒÉÌÁÈ +ÅÓÉÍÐÕÌÁÎ ÄÁÒÉ ÈÁÓÉÌ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ "ÁÐÁËȾ)ÂÕ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÒÏÄÕË ÉÎÉȢ 

 

  



214 
 

 
 

"Ȣ 4ÁÂÅÌ 0ÅÎÉÌÁÉÁÎ 

.ÏȢ !ÓÐÅË ÙÁÎÇ ÄÉÁÍÁÔÉ 
3ËÁÌÁ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ 

ρ ς σ τ υ 
4ÁÍÐÉÌÁÎ 

ρ $ÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÇÁÍÂÁÒ ÔÁÍÐÉÌÁÎ Á×ÁÌ ÄÁÐÁÔ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ 
ËÅÓÁÎ ÐÏÓÉÔÉÆ 

     

ς 0ÅÍÉÌÉÈÁÎ ÔÅËÓ ÄÁÎ ÔÕÌÉÓÁÎ      
σ +ÅÔÅÐÁÔÁÎ ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ×ÁÒÎÁ      

'ÒÁПÉË 0ÅÎÙÁÊÉÁÎ 
τ +ÅÒÕÎÔÕÔÁÎ ÐÅÎÙÁÊÉÁÎ ÍÁÔÅÒÉ      

υ 0ÅÎÙÁÊÉÁÎ ÇÁÍÂÁÒ ÐÁÄÁ ÐÒÏÄÕË      

φ 0ÅÍÉÌÉÈÁÎ ×ÁÒÎÁ ÔÕÌÉÓÁÎ ÄÁÎ ×ÁÒÎÁ ÄÁÓÁÒ ÐÒÏÄÕË      
0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ !ÐÌÉËÁÓÉ 

χ +ÅÍÕÄÁÈÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÐÒÏÄÕË      
ψ 0ÒÏÄÕË ÄÁÐÁÔ ÍÅÍÕÄÁÈËÁÎ ÓÉÓ×Á ÄÁÌÁÍ ÍÅÌÁÔÉÈ  

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ 
     

ω 0ÒÏÄÕË ÍÅÍÕÄÁÈËÁÎ ÓÉÓ×Á ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÅÒÉÍÁ ÍÁÔÅÒÉ      

+ÅÌÅÎÇËÁÐÁÎ -ÁÔÅÒÉ 
ρπ +ÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÄÅÎÇÁÎ ËÕÒÉËÕÌÕÍ      

ρρ 0ÅÎÊÁÂÁÒÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÙÁÎÇ ÒÅÌÅÖÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÏÍÐÅÔÅÎÓÉ 
ÙÁÎÇ ÈÁÒÕÓ ÄÉËÕÁÓÁÉ ÓÉÓ×Á 

     

+ÅÂÁÈÁÓÁÁÎ 
ρς 0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÂÁÈÁÓÁ ÙÁÎÇ ÍÕÄÁÈ ÄÉÐÁÈÁÍÉ      

ρσ 0ÅÍÉÌÉÈÁÎ ËÁÔÁ ÄÁÎ ËÁÌÉÍÁÔ ÙÁÎÇ ÄÉÓÅÓÕÁÉËÁÎ 
ËÅÍÁÍÐÕÁÎ ÂÁÈÁÓÁ ÐÁÄÁ ÔÉÎÇËÁÔ 3-! 

     

+ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 
ρτ 0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ 

ÍÅÎÙÕÓÕÎ ÃÌÁÉÍ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 
     

ρυ 0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ 
ÍÅÎÙÕÓÕÎ ÄÁÔÁ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

     

ρφ 0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ 
ÍÅÎÙÕÓÕÎ 7ÁÒÒÁÎÔ ɉ0ÅÎÙÅÄÉÁÁÎ ÁÌÁÓÁÎɊ ÄÁÌÁÍ 
!ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

     

ρχ 0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ 
ÍÅÎÙÕÓÕÎ "ÁÃËÉÎÇ ɉ$ÕËÕÎÇÁÎɊ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 
)ÌÍÉÁÈ 

     

ρψ 0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ 
ÍÅÎÙÕÓÕÎ 1ÕÁÌÉУÉÅÒ ɉ+ÕÁÌÉПÉËÁÓÉɊ 

     

ρω 0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ 
ÍÅÎÙÕÓÕÎ 2ÅÂÕÔÔÁÌ ɉ3ÁÎÇÇÁÈÁÎɊ 

     

'ÁÍÅ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ 
ςπ 'ÁÍÅÓ ÙÁÎÇ ÄÉÓÁÊÉËÁÎ ÃÏÃÏË ÕÎÔÕË ÓÉÓ×Á 3-!      

ςρ 'ÁÍÅÓ ÙÁÎÇ ÄÉÓÁÊÉËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 
ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á 

     

6ÉÄÅÏ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 
ςς 6ÉÄÅÏ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÁÔÅÒÉ      

ςσ 6ÉÄÅÏ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÓÁÎÇÁÔ ÍÅÎÁÒÉË      

,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ 6ÉÒÔÕÁÌ 
ςτ 6ÉÒÔÕÁÌ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÁÔÅÒÉ      

ςυ 6ÉÒÔÕÁÌ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 
ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ ÓÉÓ×Á 

     

 

)ÎÓÔÒÕÍÅÎ ÂÅÒÓÕÍÂÅÒ ÄÁÒÉ &ÅÂÒÉÁÎÁȟ )Ȣ $Ȣ ɉςπςςɊ ÙÁÎÇ ÄÉÍÏÄÉПÉÓÉËÁÓÉ ÏÌÅÈ ÐÅÎÅÌÉÔÉȢ 
 



215 
 

 
 

 

#Ȣ +ÒÉÔÉË ÄÁÎ ÓÁÒÁÎ 

 

 

$Ȣ +ÁÔÅÇÏÒÉ (ÁÓÉÌ 0ÅÎÉÌÁÉÁÎ 

0ÅÎÉÌÁÉÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÓËÁÌÁ ÌÉËÅÒÔ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÁÎÁÌÉÓÉÓ ÈÁÓÉÌ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÐÒÏÄÕË ÙÁÎÇ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÏÌÅÈ 'ÕÒÕ "ÉÏÌÏÇÉȢ !ÄÁÐÕÎ ÐÅÒÈÉÔÕÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÒÕÍÕÓ ÂÅÒÉËÕÔ 

 

0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ Ѐ 
   

 
 ϼ ρππϷ 

 

3ÅÔÅÌÁÈ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÐÒÏÄÕË ÓÅÌÅÓÁÓÉ ÄÁÎ ÍÅÎÄÁÐÁÔËÁÎ ÐÒÅÓÅÎÔÁÓÅ ËÅÌÁÙÁËÁÎȟ ËÅÍÕÄÉÁÎ 

ÄÉÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÓÉËÁÎ ËÅ ÄÁÌÁÍ ËÁÔÅÇÏÒÉ ËÅÌÁÙÁËÁÎ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÔÁÂÅÌ ÂÅÒÉËÕÔȡ 

4ÁÂÅÌ ËÒÉÔÅÒÉÁ ËÅÌÁÙÁËÁÎ ÍÅÄÉÁ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

.ÏȢ 0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ 0ÅÎÉÌÁÉÁÎ +ÒÉÔÅÒÉÁ 

ρ ψρ ɀ ρππϷ 3ÁÎÇÁÔ ,ÁÙÁË 

ς φρ ɀ ψπϷ ,ÁÙÁË 

σ τρ ɀ φπϷ #ÕËÕÐ ,ÁÙÁË 

τ ςρ ɀ τπϷ 4ÉÄÁË ,ÁÙÁË 

υ π ɀ ςπϷ 3ÁÎÇÁÔ 4ÉÄÁË ,ÁÙÁË 

ɉ!ÒÉËÕÎÔÏ 3ȟ ςπρψɊ 

 

%Ȣ +ÅÓÉÍÐÕÌÁÎ 

#ÈÅÃË ÌÉÓÔ 3ÙÁÒÁÔ +ÅÔÕÎÔÁÓÁÎ -ÉÎÉÍÁÌ ɉ3+-Ɋ 0ÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ !ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ 

%ÄÕÃÁÔÉÏÎ "ÅÒÂÁÓÉÓ !ÒÇÕÍÅÎÔ $ÒÉÖÅÎ )ÎÑÕÉÒÙ ÕÎÔÕË -ÅÌÁÔÉÈ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

3ÉÓ×Á 3-! ÉÎÉ ÄÉÎÙÁÔÁËÁÎȡ 

ρȢ ,ÁÙÁË ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÎÐÁ ÒÅÖÉÓÉ 

ςȢ ,ÁÙÁË ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÒÅÖÉÓÉ 

σȢ 4ÉÄÁË ÌÁÙÁË ÄÉÇÕÎÁËÁÎ 

#ÁÔÁÔÁÎȡ (ÁÒÁÐ ÄÉÌÉÎÇËÁÒÉ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÐÉÌÉÈÁÎ ÄÉÁÔÁÓ 

 

2ÅÍÂÁÎÇȟ σπ -ÅÉ ςπςυ 

'ÕÒÕ "ÉÏÌÏÇÉ 

 

 

 

 

9ÅÎÙ $×É 2ÏÃÈÍÁ×ÁÔÉȟ 3Ȣ0ÄȢ
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Lampiran 18 (Kisi-Kisi Angket Respon Siswa) 

Aspek yang 

dinilai  
Indikator  

Nomor 

Soal 

Desain Media  Jenis huruf dan teks 1 

Warna tampilan 2 

Tata letak 3 
Daya tarik media 4 
Tampilan Ilustrasi visual maupun audio visual dalam aplikasi 5 

Isi Materi  Kemudahan bahasa yang digunakan 6 

Keterbacaan materi 7 

Kesesuaian gambar 8 
Keefesiensian 

Produk  

Kesesuaian waktu yang tersedia dengan kemudahan 

pengoperasian produk 

9 

Kemudahan akases produk oleh siswa 10 

Kemampuan media untuk digunakan secara berulang 11 
Produk dapat digunakan jangka waktu yang panjang 12 

Keefektivitasan 

Produk  

Kemampuan produk sebagai alat bantu pencapaian indikator 

atau tujuan pembelajaran 

13 

Kemampuan produk dalam pemahaman siswa terkait materi 

pembelajaran 

14 

Kemampuan produk dalam membantu siswa melatih 
argumentasi ilmiah 

15 

Pemilihan kata dan kalimat yang disesuaikan kemampuan 
bahasa pada tingkat SMA 

16 

Kesesuaian produk dengan dunia keseharian siswa (aplikatif) 17 
Ketertarikan siswa ketika belajar dengan produk yang 
dikembangkan 

18 

Kemampuan produk sebagai media yang variatif dalam 
menciptakan rasa lebih senang pada siswa 

19 

Keterampilan 

Argumentasi 

Ilmiah  

Produk yang dikembangkan dapat melatih dalam menyusun 

claim dalam Argumentasi Ilmiah 

20 

Produk yang dikembangkan dapat melatih dalam menyusun 

data dalam Argumentasi Ilmiah 

21 

Produk yang dikembangkan dapat melatih dalam menyusun 

Warrant  dalam Argumentasi Ilmiah 

22 

Produk yang dikembangkan dapat melatih dalam menyusun 

Backing dalam Argumentasi Ilmiah 

23 

Produk yang dikembangkan dapat melatih dalam menyusun 
Qualifier dalam Argumentasi Ilmiah 

24 

Produk yang dikembangkan dapat melatih dalam menyusun 
Rebuttal dalam Argumentasi Ilmiah 

25 

)ÎÓÔÒÕÍÅÎ ÂÅÒÓÕÍÂÅÒ ÄÁÒÉ 4ÒÉÁÎÔÏÎÏ ɉςπςσɊ ÙÁÎÇ ÄÉÍÏÄÉПÉËÁÓÉ ÏÌÅÈ 0ÅÎÕÌÉÓ 
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Lampiran 19 (Instrumen Respon Siswa) 

).3425-%. ,%-"!2 4!.''!0!. 3)37! 

 
*ÕÄÕÌ 0ÅÎÅÌÉÔÉÁÎ ȡ 0%.'%-"!.'!. !0,)+!3) 2%02/$5#4)6% %$5#!4)/. 

"%2"!3)3 !2'5-%.4 $2)6%. ).15)29 5.45+ -%,!4)( 
+%4%2!-0),!. !2'5-%.4!3) ),-)!( 3)37! +%,!3 8) 

0ÅÎÅÌÉÔÉ ȡ 2ÉÚËÙ "ÁÇÕÓ &ÁÈÒÅÚÁ 
.)- 
 
3ÉÓ×Á +ÅÌÁÓ 8) 

ȡ ςρπψπψφπρρ 

.ÁÍÁ  ȡ  
)ÎÓÔÁÎÓÉ ȡ 3-!. ς 2ÅÍÂÁÎÇ 
 

3ÁÕÄÁÒÁȾÉ ÙÁÎÇ ÓÁÙÁ ÈÏÒÍÁÔÉ 

3ÁÙÁ ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÎÅÌÉÔÉ ÍÅÍÏÈÏÎ ÂÁÎÔÕÁÎ ËÅÐÁÄÁ 3ÁÕÄÁÒÁȾÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉÓÉ ÌÅÍÂÁÒ 

ÔÁÎÇÇÁÐÁÎ ÓÉÓ×Á ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉȢ ,ÅÍÂÁÒ ÔÁÎÇÇÁÐÁÎ ÓÉÓ×Á ÉÎÉ ÄÉÔÕÊÕËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÅÔÁÈÕÉ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ 

3ÁÕÄÁÒÁȾÉ ÓÅÌÁËÕ 3ÉÓ×Á 3-!. ς 2ÅÍÂÁÎÇ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÏÌÅÈ ÐÅÎÅÌÉÔÉȢ 

0ÅÎÄÁÐÁÔȟ ÓÁÒÁÎȟ ËÒÉÔÉËÁÎȟ ÄÁÎ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÙÁÎÇ 3ÁÕÄÁÒÁȾÉ ÂÅÒÉËÁÎ ÓÁÎÇÁÔ ÂÅÒÍÁÎÆÁÁÔ ÄÁÎ ÂÅÒÁÒÔÉ ÂÁÇÉ 

ÐÅÎÅÌÉÔÉ ÇÕÎÁ ÕÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒÂÁÉËÉ ÄÁÎ ÍÅÎÉÎÇËÁÔËÁÎ ËÕÁÌÉÔÁÓ ÐÒÏÄÕË ÍÅÄÉÁ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÉÎÉȢ /ÌÅÈ 

ËÁÒÅÎÁ ÉÔÕȟ ÁÔÁÓ ËÅÔÅÒÓÅÄÉÁÁÎ 3ÁÕÄÁÒÁȾÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉÓÉ ÌÅÍÂÁÒ ÔÁÎÇÇÁÐÁÎ ÓÉÓ×Á ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉȟ ÓÁÙÁ 

ÕÃÁÐËÁÎ ÔÅÒÉÍÁ ËÁÓÉÈȢ 

!Ȣ 0ÅÔÕÎÊÕË 0ÅÎÇÉÓÉÁÎ ,ÅÍÂÁÒ 4ÁÎÇÇÁÐÁÎ 

,ÅÍÂÁÒ ÔÁÎÇÇÁÐÁÎ ÉÎÉ ÄÉÍÁËÓÕÄËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÁÎÁÌÉÓÉÓ ÐÅÎÄÁÐÁÔ 3ÁÕÄÁÒÁȾÉ ÓÅÌÁËÕ 

3ÉÓ×Á 3-!. ς 2ÅÍÂÁÎÇ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ËÅÌÁÙÁËÁÎ !ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ %ÄÕÃÁÔÉÏÎ ÂÅÒÂÁÓÉÓ 

!ÒÇÕÍÅÎÔ $ÒÉÖÅÎ )ÎÑÕÉÒÙ ɉ!$)Ɋ ÕÎÔÕË -ÅÌÁÔÉÈ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

ρȢ 3ÁÕÄÁÒÁȾÉ ÄÉÍÏÈÏÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÐÅÒÔÁÎÙÁÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÌÅÍÂÁÒ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÉÎÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÍÉÌÉÈ ÓËÁÌÁ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÒÔÅÒÁȢ 

ςȢ 'ÕÎÁËÁÎ 3ËÁÌÁ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉ ÕÎÔÕË ÐÅÎÉÌÁÉÁÎȡ 

+ÒÉÔÅÒÉÁ 3ËÁÌÁ .ÉÌÁÉ 

3ÁÎÇÁÔ +ÕÒÁÎÇ ρ 

+ÕÒÁÎÇ ς 

#ÕËÕÐ σ 

"ÁÉË τ 

3ÁÎÇÁÔ "ÁÉË υ 

σȢ !ÐÁÂÉÌÁ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ 3ÁÕÄÁÒÁȾÉ ρ ÁÔÁÕ ς ÍÁËÁ ÂÅÒÉÌÁÈ ÓÁÒÁÎ ÕÎÔÕË ÈÁÌȤÈÁÌ ÁÐÁ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ ËÅËÕÒÁÎÇÁÎ ÁÔÁÕ ÐÅÒÌÕÎÙÁ ÐÅÎÁÍÂÁÈÁÎ ÓÅÓÕÁÔÕ ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ÂÁÉËȢ 

τȢ "ÅÒÉÌÁÈ +ÅÓÉÍÐÕÌÁÎ ÄÁÒÉ ÈÁÓÉÌ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ 3ÁÕÄÁÒÁȾÉ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÒÏÄÕË ÉÎÉȢ 
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"Ȣ 4ÁÂÅÌ 0ÅÎÉÌÁÉÁÎ 

.ÏȢ !ÓÐÅË ÙÁÎÇ ÄÉÁÍÁÔÉ 
3ËÁÌÁ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ 

ρ ς σ τ υ 
$ÅÓÁÉÎ -ÅÄÉÁ 

ρ *ÅÎÉÓ ÈÕÒÕÆ ÄÁÎ ÔÅËÓ      
ς 7ÁÒÎÁ ÔÁÍÐÉÌÁÎ      

σ 4ÁÔÁ ÌÅÔÁË      

τ $ÁÙÁ ÔÁÒÉË ÍÅÄÉÁ      
υ 4ÁÍÐÉÌÁÎ )ÌÕÓÔÒÁÓÉ ÖÉÓÕÁÌ ÍÁÕÐÕÎ ÁÕÄÉÏ ÖÉÓÕÁÌ 

ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉ 
     

)ÓÉ -ÁÔÅÒÉ 

φ +ÅÍÕÄÁÈÁÎ ÂÁÈÁÓÁ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ      
χ +ÅÔÅÒÂÁÃÁÁÎ ÍÁÔÅÒÉ      

ψ +ÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÇÁÍÂÁÒ      
+ÅÅÆÅÓÉÅÎÓÉÁÎ 0ÒÏÄÕË 

ω +ÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ×ÁËÔÕ ÙÁÎÇ ÔÅÒÓÅÄÉÁ ÄÅÎÇÁÎ 
ËÅÍÕÄÁÈÁÎ ÐÅÎÇÏÐÅÒÁÓÉÁÎ ÐÒÏÄÕË 

     

ρπ +ÅÍÕÄÁÈÁÎ ÁËÓÅÓ ÐÒÏÄÕË ÏÌÅÈ ÓÉÓ×Á      
ρρ +ÅÍÁÍÐÕÁÎ ÍÅÄÉÁ ÕÎÔÕË ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ 

ÂÅÒÕÌÁÎÇ 
     

ρς 0ÒÏÄÕË ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÊÁÎÇËÁ ×ÁËÔÕ ÙÁÎÇ 
ÐÁÎÊÁÎÇ 

     

+ÅÅÆÅËÔÉÖÉÔÁÓÁÎ 0ÒÏÄÕË 

ρσ +ÅÍÁÍÐÕÁÎ ÐÒÏÄÕË ÓÅÂÁÇÁÉ ÁÌÁÔ ÂÁÎÔÕ 
ÐÅÎÃÁÐÁÉÁÎ ÉÎÄÉËÁÔÏÒ ÁÔÁÕ ÔÕÊÕÁÎ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

     

ρτ +ÅÍÁÍÐÕÁÎ ÐÒÏÄÕË ÄÁÌÁÍ ÐÅÍÁÈÁÍÁÎ ÓÉÓ×Á 
ÔÅÒËÁÉÔ ÍÁÔÅÒÉ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

     

ρυ +ÅÍÁÍÐÕÁÎ ÐÒÏÄÕË ÄÁÌÁÍ ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÓÉÓ×Á 
ÍÅÌÁÔÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ ÉÌÍÉÁÈ 

     

ρφ 0ÅÍÉÌÉÈÁÎ ËÁÔÁ ÄÁÎ ËÁÌÉÍÁÔ ÙÁÎÇ ÄÉÓÅÓÕÁÉËÁÎ 
ËÅÍÁÍÐÕÁÎ ÂÁÈÁÓÁ ÐÁÄÁ ÔÉÎÇËÁÔ 3-! 

     

ρχ +ÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÐÒÏÄÕË ÄÅÎÇÁÎ ÄÕÎÉÁ ËÅÓÅÈÁÒÉÁÎ ÓÉÓ×Á 
ɉÁÐÌÉËÁÔÉÆɊ 

     

ρψ +ÅÔÅÒÔÁÒÉËÁÎ ÓÉÓ×Á ËÅÔÉËÁ ÂÅÌÁÊÁÒ ÄÅÎÇÁÎ ÐÒÏÄÕË 
ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ 

     

ρω +ÅÍÁÍÐÕÁÎ ÐÒÏÄÕË ÓÅÂÁÇÁÉ ÍÅÄÉÁ ÙÁÎÇ ÖÁÒÉÁÔÉÆ 
ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÃÉÐÔÁËÁÎ ÒÁÓÁ ÌÅÂÉÈ ÓÅÎÁÎÇ ÐÁÄÁ ÓÉÓ×Á 

     

+ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

ςπ 0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ 
ÍÅÎÙÕÓÕÎ ÃÌÁÉÍ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

     

ςρ 0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ 
ÍÅÎÙÕÓÕÎ ÄÁÔÁ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

     

ςς 0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ 
ÍÅÎÙÕÓÕÎ 7ÁÒÒÁÎÔ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

     

ςσ 0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ 
ÍÅÎÙÕÓÕÎ "ÁÃËÉÎÇ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

     

ςτ 0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ 
ÍÅÎÙÕÓÕÎ 1ÕÁÌÉУÉÅÒ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

     

ςυ 0ÒÏÄÕË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁÔÉÈ ÄÁÌÁÍ 
ÍÅÎÙÕÓÕÎ 2ÅÂÕÔÔÁÌ ÄÁÌÁÍ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

     

)ÎÓÔÒÕÍÅÎ ÂÅÒÓÕÍÂÅÒ ÄÁÒÉ 4ÒÉÁÎÔÏÎÏ ɉςπςσɊ ÙÁÎÇ ÄÉÍÏÄÉПÉËÁÓÉ ÏÌÅÈ 0ÅÎÕÌÉÓ 
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#Ȣ +ÒÉÔÉË ÄÁÎ 3ÁÒÁÎ 

 

 

$Ȣ +ÁÔÅÇÏÒÉ (ÁÓÉÌ 0ÅÎÉÌÁÉÁÎ 

0ÅÎÉÌÁÉÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÓËÁÌÁ ÌÉËÅÒÔ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÁÎÁÌÉÓÉÓ ÈÁÓÉÌ ÖÁÌÉÄÁÓÉ ÐÒÏÄÕË ÙÁÎÇ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÏÌÅÈ 'ÕÒÕ "ÉÏÌÏÇÉȢ !ÄÁÐÕÎ ÐÅÒÈÉÔÕÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÒÕÍÕÓ ÂÅÒÉËÕÔ 

 

0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ Ѐ 
   

 
 ϼ ρππϷ 

 

3ÅÔÅÌÁÈ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÐÒÏÄÕË ÓÅÌÅÓÁÓÉ ÄÁÎ ÍÅÎÄÁÐÁÔËÁÎ ÐÒÅÓÅÎÔÁÓÅ ËÅÌÁÙÁËÁÎȟ ËÅÍÕÄÉÁÎ 

ÄÉÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÓÉËÁÎ ËÅ ÄÁÌÁÍ ËÁÔÅÇÏÒÉ ËÅÌÁÙÁËÁÎ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÔÁÂÅÌ ÂÅÒÉËÕÔȡ 

4ÁÂÅÌ ËÒÉÔÅÒÉÁ ËÅÌÁÙÁËÁÎ ÍÅÄÉÁ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

.ÏȢ 0ÒÅÓÅÎÔÁÓÅ 0ÅÎÉÌÁÉÁÎ +ÒÉÔÅÒÉÁ 

ρ ψρ ɀ ρππϷ 3ÁÎÇÁÔ ,ÁÙÁË 

ς φρ ɀ ψπϷ ,ÁÙÁË 

σ τρ ɀ φπϷ #ÕËÕÐ ,ÁÙÁË 

τ ςρ ɀ τπϷ 4ÉÄÁË ,ÁÙÁË 

υ π ɀ ςπϷ 3ÁÎÇÁÔ 4ÉÄÁË ,ÁÙÁË 

ɉ!ÒÉËÕÎÔÏ 3ȟ ςπρψɊ 

 

%Ȣ +ÅÓÉÍÐÕÌÁÎ 

#ÈÅÃË ÌÉÓÔ 3ÙÁÒÁÔ +ÅÔÕÎÔÁÓÁÎ -ÉÎÉÍÁÌ ɉ3+-Ɋ 0ÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ !ÐÌÉËÁÓÉ 2ÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ 

%ÄÕÃÁÔÉÏÎ "ÅÒÂÁÓÉÓ !ÒÇÕÍÅÎÔ $ÒÉÖÅÎ )ÎÑÕÉÒÙ ÕÎÔÕË -ÅÌÁÔÉÈ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÎ !ÒÇÕÍÅÎÔÁÓÉ )ÌÍÉÁÈ 

3ÉÓ×Á 3-! ÉÎÉ ÄÉÎÙÁÔÁËÁÎȡ 

ρȢ ,ÁÙÁË ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÎÐÁ ÒÅÖÉÓÉ 

ςȢ ,ÁÙÁË ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÒÅÖÉÓÉ 

σȢ 4ÉÄÁË ÌÁÙÁË ÄÉÇÕÎÁËÁÎ 

#ÁÔÁÔÁÎȡ (ÁÒÁÐ ÄÉÌÉÎÇËÁÒÉ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÐÉÌÉÈÁÎ ÄÉÁÔÁÓ 

 

2ÅÍÂÁÎÇȟ σπ -ÅÉ ςπςυ 

3ÉÓ×Á 

 

 

 

 

ȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢȢ 

 



220 
 

 
 

Lampiran 20 (Modul Ajar yang digunakan di SMA) 
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Lampiran 21 (Hasil Validasi Media) 
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229 
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Lampiran 22 (Hasil Validasi Materi) 
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Lampiran 23 (Hasil Validasi Metodologi Penelitian) 

 


