BAB |V
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Deskrips Data Hasil Pendlitian

Untuk mengetahui efektivitas metod8TAD (Student Teams
Achievement Division) berbasismind mapping (peta pikiran) terhadap
hasil belajar siswa pada materi alat indra mandisSiMAN Babakan Tegal,
maka penulis melakukan penelitian, kemudian haaikiiyanalisis secara
kuantitatif dengan menggunakan metodieue Eksperimental Design
dalam bentukpretest-posttest control group design. Yang mana kelas Xl
IPA 1 sebagai kelompok eksperimen, dan Xl IPA 2ageb kelompok
kontrol. Sebelum kegiatan penelitian ini dilaksarak peneliti
menentukan materi pelajaran dan menyusun rencariakspaaan
pembelajaran (RPP). Materi pelajaran yang dipilituy materi alat indra
manusia. Sedangkan rencana pembelajaran yang aganakian pada
kelompok eksperimen yaitu menggunakan metode pejabah STAD
berbasismind mapping, sedangkan untuk kelompok kontrol yaitu dengan
menggunakan metode ceramah.

Sebelum diberi perlakuan, instrument tes terlelaihutl diberikan
kepada kelas uji coba yaitu kelas Xl IPA 4. Instemmuji coba ini
digunakan untuk mengetahui tingkat validitas,afg@litas, daya pembeda
dan tingkat kesukaran. Setelah diberi uji coba geslas yang berbeda,
kemudian kedua kelompok yaitu kelompok eksperimem kbntrol diberi
perlakuan yang berbeda, tetapi dipastikan terlebd&hulu, bahwa
keduanya memiliki kemampuan awal yang seimbangh Glrena itu
dilakukan uji kesamaan dua varians yang diambil ddai pree test.
Setelah itu kedua kelompok tersebut melaksanakaseprpembelajaran
yang kemudian diakhir pertemuan diberi tes untuknperoleh data hasil

belajar yang akan di analisis.
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Sebelum menguji hipotesis, langkah yang pertamalalada
melakukan analisis uji coba, untuk menganalisissisagiai instrumen
penelitian. Adapun analisis uji coba meliputi: @sial validitas soal,
analisis reliabilitas, analisis tingkat kesukaramalisis daya pembeda.

Analisis validitas soal digunakan untuk mengetatalid tidaknya
item soal. Soal yang tidak valid akan dibuang, sgklan soal yang valid
akan dipakai. Perhitungan validitas butir soalhgifi ganda materi alat

indra manusia adalah sebagai berikut:

Rumus:
r. = —M p ~ M. \/E
pbis
S q
Keterangan:
rois = Koefisien korelagpoint biseral
M, = Rata-rata skor total yang menjawab benar patiadmal
M; = Rata-rata skor total
S = Standar deviasi skor total
p = Proporsipeserta didik yang menjawab benar
_ banyaknya;iswayangmenjawatbenas
(p= . :
jumlahseluruhsiswa
q = Proporsi peserta didik yang menjawab salah
(@=1-p)

Kriteria, apabiladiung > faes Maka butir soal valid.

Berikut ini contoh perhitungan pada butir soal nosélanjutnya
untuk butir soal yang lain dihitung dengan caragyaama, dan diperoleh
seperti pada tabel analisis butir soal. (lampiran 9
Tabel 4.1. Tabel analisis validitas butir soal

Butir soal no 1| Skor Total 2
No. | Kode X) v) Y XY
1 U-35 1 40 1600 40
2 u-27 1 40 1600 40
3 U-20 1 40 1600 40
4 U-28 1 40 1600 40
5 U-32 0 38 1444 0
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6 U-30 0 37 1369 0
7 U-31 0 37 1369 0
8 U-02 1 31 961 31
9 uU-01 1 29 841 29
10 | U-05 1 29 841 29
11 | U-03 1 29 841 29
12 | U-04 1 29 841 29
13 | U-06 1 28 784 28
14 | U-10 1 28 784 28
15 | U-08 1 28 784 28
16 | U-11 0 26 676 0
17 | U-09 1 21 441 21
18 | U-07 0 20 400 0
19 | U-12 1 17 289 17
20 | U-14 1 17 289 17
21 | U-16 1 17 289 17
22 | U-15 1 14 196 14
23 | U-23 1 14 196 14
24 | U-13 1 14 196 14
25 | U-22 0 14 196 0
26 | U-17 0 13 169 0
27 | U-24 1 13 169 13
28 | U-25 0 13 169 0

29 | U-26 0 13 169 0

30 | U-21 1 12 144 12
31| U-29 0 7 49 0

32 | U-18 0 6 36 0

33 | U-19 0 6 36 0

34 | U-34 1 6 36 6

35| U-33 1 5 25 5

Jumlah 23 771 21429 541

Berdasarkan tabel tersebut diperoleh:

Mp

M

Jumlah skor total yang menjawab benar pada no 1

Banyaknya siswa yang menjawab benar pada no 1

541

23
23,52

Jumlah skor total

Banyaknya siswa

771

35
22,03
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Jumlah skor yang menjawab benar pada no 1

p =
Banyaknya siswa
_ 23
35
= 0,66
q = 1-p =1-0,66 =0,34
s = 21429 - (779 = 1127
35
35
Fon - 23,52 — 22,03 / 0,66
pbis
11,27 0,34
= 0,183
Pada taraf signifikansi 5%, dengan N = 39, dipértlg. = 0,367

Karena kiung < haves Maka dapat disimpulkan bahwa butir item
tersebut tidak valid.

Berdasarkan hasil perhitungan validitas butir stiperoleh hasil
sebagai berikut:

Tabd 4.2 Analisis Validitas Butir Soal
No. ltem Soal Pilihan Ganda t-tabel Kriteria Jumla

1. 12,3,46,7,8,9, 10, 11, 120,334 Valid 34
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30,
32, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40
2. 11,5, 20,29, 31, 33 0,334 Invalid 6

Dari analisis diatas didapatkan beberapa soal yatak valid
dengan N=6 dan r-tabel = 0,334, dan soal yang ddithan N=34 dan r-
tabel = 0,334.

Setelah wuji validitas dilakukan, selanjutnya dileéa uji
reliabilitas pada instrumen tersebut. Uji religbdi digunakan untuk
mengetahui tingkat konsistensi jawaban instrumastrdmen yang baik

secara akurat memiliki jawaban konsisten untuk kppa instrumen itu
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disajikan. Perhitungan reliabilitas soal pilihannda materi alat indra

manusia adalah sebagai berikut:

Rumus: rn:( n )[SZ-Z pq}

n-1 S?

Dengan rumus lanjutan
S? = varians total

N
Keterangan:

SZ

> X% =jumlah skor total kuadrat

(Z x) = kuadrat dari jumlah skor
N = jumlah peserta
My = reliabilitas instrumen

= jumlah soal yang valid

= proporsi subyek yang menjawab item denganrbena

n

Y

q = proporsi subyek yang menjawab item dengarsala
(a=1-p)

S

= standar deviasi dari tes (standar deviasahdsgtar varians)

Kriteria;
Interval Kriteria

r:<0,2 Sangat rendah

0,2<m <04 Rendah

0,4<K1<0,6 Sedang
0,6<K1<0,8 Tinggi
0,8<kr1<1,0 Sangat tinggi

Berdasarkan tabel pada analisis uji coba diperoleh:

34
9,3045
swe EX 21400 — [ 594441 |
N = 35
N 35

n
2pq

SZ

127,00
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" zf 34 W (126,9992—9,3043
" L34-1J L 126.999; J

=0,9548
Berdasarkan hasil perhitungan nilai koefisien laseltersebut pada
interval 0,6-0,8 dalam kategori tinggi.

Analisis indeks kesukaran digunakan untuk mengetéihgkat
kesukaran soal tersebut. Empat puluh soal yangcdng, ada soal yang
termasuk dalam kategori mudah, sedang dan sukdnititgyan indeks
kesukaran butir soal pilihan ganda materi alat andnanusia adalah

sebagai berikut:

B
. P =—
Rumus: 35
Keterangan:
P :Indeks kesukaran

B : Banyaknya siswa yang menjawab soal dengarrbena
JS :Jumlah seluruh siswa peserta tes
Kriteria yang digunakan:
P = 0,00 :Terlalusukar
0,00 <P < 0,30 : Sukar
0,30 <P < 0,70 :Sedang
0,00 <P < 1,00 :Mudah
P = 1,00 :Terlalumudah
Berikut ini contoh perhitungan pada butir soal nosélanjutnya
untuk butir soal yang lain dihitung dengan caragyaama, dan diperoleh
seperti pada tabel analisis butir soal. (lampiran 9

Tabel 4.3. Tabedl analisisindeks kesukaran butir soal

Kelompok Atas Kelompok Bawah
No Kode Skor No Kode Skor
1 U-35 1 1 U-12 1
2 U-27 1 2 U-14 1
3 U-20 1 3 U-16 1
4 U-28 1 4 U-15 1
5 U-32 0 5 U-23 1
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6 U-30 0 6 U-13 1
7 U-31 0 7 U-22 0
8 U-02 1 8 U-17 0
9 U-01 1 9 U-24 1
10 U-05 1 10 U-25 0
11 U-03 1 11 U-26 0
12 U-04 1 12 u-21 1
13 U-06 1 13 U-29 0
14 U-10 1 14 U-18 0
15 U-08 1 15 u-19 0
16 U-11 0 16 U-34 1
17 U-09 1 17 U-33 1
18 U-07 0
Jumlah 13 Jumlah 10
23
P =
35
= 0,66

Berdasarkan kriteria, maka soal no 1 mempunyak#ahgesukaran yang

sedang.

Berdasarkan hasil perhitungan koefisien indeks kasun butir

soal diperoleh:
Tabel 4.4 Hasil Perhitungan indeks kesukaran butir soal

No ltem Soal Pilihan Ganda Kriteria
1. | 20, 31, 32, 33 Mudah
2.11,2,3,4,5,6, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14,1%,17, Sedang
18, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 34,
35, 36, 37, 38, 39, 40
3. |7 Sukar

Berdasarkan hasil perhitungan daya beda butir skaai,40 soal

yang diujicoba, ada soal yang termasuk kategoekjetukup, baik dan

baik sekali. Perhitungan daya pembeda soal malatiidra manusia

adalah sebagai berikut:

=2-2-pp

Rumus: ‘JA ‘JB
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Keterangan:

D - Indeks diskriminasi

J»  : Banyaknya peserta kelompok atas
J : Banyaknya peserta kelompok bawah

Ba : Banyaknya peserta kelompok atas yang menjawab derggan
benar
Bs : Banyaknya peserta kelompok bawah yang menjawadrbe
Pa : Proporsi peserta kelompok atas yang menjawabr l{eRasebagai
indeks kesukaran)
Ps : Proporsi peserta kelompok bawah yang menjawaiarb
Kriteria: DP = 0,00 - 0,20 = jelek
DP =0,21 - 0,40 = cukup
DP =0,41 - 0,70 = baik
DP = 0,71 - 1,00 = baik sekali
Berikut ini contoh perhitungan pada butir soal nosélanjutnya
untuk butir soal yang lain dihitung dengan caragyaama, dan diperoleh
seperti pada tabel analisis butir soal. (lampiran 9
Tabel 4.5 Tabd analisisdaya pembeda butir soal

Kelompok Atas Kelompok Bawah
No Kode Skor No Kode Skor
1 U-35 1 1 U-12 1
2 uU-27 1 2 U-14 1
3 U-20 1 3 U-16 1
4 U-28 1 4 U-15 1
5 U-32 0 5 U-23 1
6 U-30 0 6 U-13 1
7 U-31 0 7 U-22 0
8 U-02 1 8 U-17 0
9 U-01 1 9 u-24 1
10 U-05 1 10 U-25 0
11 U-03 1 11 U-26 0
12 U-04 1 12 u-21 1
13 U-06 1 13 U-29 0
14 U-10 1 14 U-18 0
15 U-08 1 15 Uu-19 0
16 U-11 0 16 U-34 1
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17 U-09 1 17 U-33 1
18 uU-07 0
Jumlah 13 Jumlah 10
pp = 13 — 10
18 17
= 0,13

Berdasarkan kriteria, maka soal no 1 mempunyai dsmbeda yang
jelek.

Berdasarkan hasil perhitungan daya pembeda buatiidgoeroleh:
Tabel 4.6 Hasil Perhitungan daya beda butir soal

No | Item Soal Pilihan Ganda Tingkat Kesukaran Jumlah Soal
1. | 4,6, 12, 16, 37 Baik Sekali 5
2.13,8,9,10, 11, 13, 14, 15, Baik 26

17, 18, 19, 21, 22, 23, 24,

25, 26, 27, 28, 30, 32, 34,

35, 36, 39, 40
3.12,5,7,20, 38 Cukup 5
4, | 1,29, 31,33 Jelek 4

B. Pengujian Hipotesis

Uji hipotesis ini digunakan untuk mengolah datailHaedajar yang
telah diperoleh, baik pre test maupun post testig&en hipotesis ini
bertujuan untuk membuktikan diterima tidaknya hgstt¢ yang akan
peneliti ajukan. Sebelum melakukan uji hipotesiangkah pertama
terlebih dahulu melakukan analisis deskripsi obessrv

Analisis deskripsi observasi digunakan untuk meadgat
keefektifan dari metod&TAD berbasismind mapping pada materi alat

indra manusia selama dalam pembelajaran berlangsung

Tabel 4.7 REKAPITULASI NILAI OBSERVASI EKSPERIMENT

No. | Eksperimen Pertemuan ke-
1 2 3 4 5
1 |E-1 8 11 13 14 14
2 | E-2 9 10 11 11 12
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3 | E3 10 10 11 12 14
4 | E-A4 9 9 14 14 14
5 |ES 7 10 11 11 13
6 | E-6 8 10 11 11 11
7 | E-7 9 10 11 14 14
8 | E-8 8 10 10 11 13
9 |E9 8 9 10 13 14
10 | E-10 7 11 12 12 13
11 | E-11 11 11 12 12 12
12 | E-12 9 10 10 10 13
13 | E-13 9 9 10 11 14
14 | E-14 7 10 11 14 14
15 | E-15 8 9 11 12 12
16 | E-16 11 11 11 12 13
17 | E-17 9 11 11 13 13
18 | E-18 10 10 10 12 14
19 | E-19 9 9 10 11 12
20 | E-20 9 10 11 13 13
21 | E-21 7 9 11 13 14
22 | E-22 9 9 10 10 13
23 | E-23 10 10 10 11 13
24 | E-24 9 10 11 12 14
25 | E-25 9 11 14 14 14
26 | E-26 12 12 12 13 13
27 | E-27 9 10 10 11 12
28 | E-28 10 10 10 11 12
29 | E-29 8 9 9 12 14
30 | E-30 8 9 10 10 14
31 | E-31 10 11 12 12 13
32 | E-32 8 12 13 13 14
Jumlah 284 322 353 385 422
Rata-rataKelas | 8,875 | 10,06 11,03] 12,03 13,19
Prosentase 63,39 | 71,88 78,79] 85,94 94,20

Tabel 48 REKAPITULASI NILAI OBSERVASI KONTROL

No. Kontrol Pertemuan ke-
1 2 3 4 5
1 | K1 9 9 10 12 13
2 | K2 8 8 8 10 11
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3 | K-3 7 8 9 10 12
4 | K4 7 8 8 9 10
5 | K-5 10 10 10 11 11
6 | K-6 7 8 9 9 10
7 | K7 9 9 10 10 12
8 | K-8 7 8 9 10 11
9 | K9 7 9 9 10 10
10 | K-10 9 10 10 12 12
11 | K-11 8 9 9 10 10
12 | K-12 8 8 9 9 10
13 | K-13 9 10 10 11 11
14 | K-14 7 8 8 12 12
15 | K-15 9 9 10 10 11
16 | K-16 7 8 9 9 11
17 | K-17 8 9 10 10 12
18 | K-18 7 8 9 9 11
19 | K-19 10 10 10 11 12
20 | K-20 9 9 9 11 12
21 | K-21 8 9 9 10 11
22 | K-22 9 10 11 11 13
23 | K-23 10 10 10 12 13
24 | K-24 7 8 9 11 12
25 | K-25 8 9 9 10 10
26 | K-26 8 9 10 10 11
27 | K-27 9 9 10 12 12
28 | K-28 7 8 9 10 10
29 | K-29 10 10 11 12 12
30 | K-30 8 9 10 10 10
Jumlah 246 266 283 313 338
Rata-rataKelas | 8,2 8,87 9,43 | 10,43 11,27
Prosentase 58,57 | 63,33 67,33 74,52 80,48
REKAPITULASI NILAI OBSERVAS
Kelompok Pertemuan Jumlah | % Kriteria
1 2 3 4 5
Eksperimen | 63,39| 71,88 | 78,79 85,94| 94,20| 394,2 | 78,84 Baik
Kontrol 58,57| 63,33 | 67,38 74,52| 80,48 | 345,94 | 68,86| Cukup
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Setelah instrumen penelitian yang berupa tes diogikan dan
dianalisis, kemudian dilakukan analisis deskripsiseyvasi, langkah
selanjutnya adalah pengujian hipotesis dari datal teelajar. Pertama,
pengujian analisis tahap awal yaitu menguji datatgst, meliputi: uiji
normalitas data, uji homogenitas, uji kesamaan data-rata. Uji
normalitas data untuk mengetahui data yang diplefzdedistribusi normal
atau tidak. Pengujian data penelitian ini mengganalji chi kuadrat.
Perhitungan uji normalitas nilai awal kelas ekspen (XI IPA 1) adalah
sebagai berikut:

Hipotesis:
Ho: Data berdistribusi normal

H: Data tidak berdistribusi normal

K 2
_ Z (fo- fh)
X2 = . A
i fn

Keterangan : fo : frekuensi pengamatan
fh : frekuensi yang diharapkan
k : banyaknya kelas interval
Kriteria pengujian yang digunakan, Hiterima jika Y hiung < X’ tabel

Pengujian Hipotesis:

Nilai maksimal = 70

Nilai minimal = 45

Rentang nilai (R) = 70-45 = 25

Banyaknya kelas (k) = 1+3,3log32 = 597 =hkge
Panjang kelas (P) = 25/6= 417 = 4

Tabel 4.9 Tabel mencari rata-rata dan standar devias kelas eksperimen

No. X X - X (X -X)*

1 55 21,72 2,95

2 50 6,72 45,14
3 65 8,28 68,58
4 47 9,72 94,45
5 65 8,28 68,58
6 55 -1,72 2,95




7 60 3,28 10,77
8 60 3,28 10,77
9 55 -1,72 2,95
10 60 3,28 10,77
11 68 11,28 127,27
12 55 -1,72 2,95
13 70 13,28 176,39
14 60 3,28 10,77
15 55 -1,72 2,95
16 55 -1,72 2,95
17 60 3,28 10,77
18 55 -1,72 2,95
19 55 -1,72 2,95
20 48 -8,72 76,02
21 60 3,28 10,77
22 55 -1,72 2,95
23 60 3,28 10,77
24 50 -6,72 45,14
25 50 -6,72 45,14
26 55 -1,72 2,95
27 60 3,28 10,77
28 60 3,28 10,77
29 62 5,28 27,89
30 45 -11,72 137,33
31 60 3,28 10,77
32 45 -11,72 137,33
> 1815 1049,14

_ Y X

Rata-rata X )= "

= 1815 = 56,72
32

Standar deviass|:

Y (X, -X)
n-1
1049,14
(32-1)

£=

£=

S=

33,84
5,82
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Tabel 4.10 Daftar nilai frekuens observas kelas X1 1PA 1

Luas . _E)

Kelas | Bk| Z | P@) |pooo | OF| g [O EEE.)
445 -2,10| 0,4821

45 — 49 0,089 4 2,3 1,20
49,5 -1,24| 0,3925

5 - 54 0,2445| 3 6,4 1,77
54,5/ -0,38| 0,1480

55 - 59 0,3324| 10 8,6 0,21
59,5 0,48|0,1844

60 — 64 0,2255| 11 59 4,50
64,5 1,34|0,4099

65 - 69 0,0762| 3 2,0 0,52
69,5 2,20|0,4861

70 — 74 0,0128| 1 0,3 1,34
74,5 3,06/ 0,4989

Jumlah 32 X?= 9,55

Untuk o = 5%, dengan dk = 6 - 1 = 5 diperolgfiae = 11,07

Karena yhiung < Y ave , Maka data tersebut berdistribusi normal

Perhitungan uji normalitas nilai awal kelas kont(&ll IPA 2)
adalah sebagai berikut:
Hipotesis:
Ho: Data berdistribusi normal
H,: Data tidak berdistribusi normal

k 2
(fo- fh)
X2 =)y ~—
g‘ fn

Keterangan : fo : frekuensi pengamatan
fh : frekuensi yang diharapkan
k :banyaknya kelas interval
Kriteria pengujian yang digunakan, Hiterima jika y?niung < X abe
Pengujian Hipotesis:
Nilai maksimal = 70
Nilai minimal = 44
Rentang nilai (R) =70-44 = 26



Banyaknya kelas (k)
Panjang kelas (P)

=1+ 3,3log 30
=26/6 = 4,33

5,87
4
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= 6 kelas

Tabd 4.11 Tabda mencari rata-rata dan standar deviasi kelas kontrol

No. X X - X (X -Xx)?
1 55 -2,73 7,47

2 50 7,73 59,80
3 60 2,27 5,14
4 62 4,27 18,20
5 55 2,73 7,47
6 60 2,27 5,14
7 60 2,27 5,14
8 55 2,73 7,47
9 56 -1,73 3,00
10 55 2,73 7,47
11 62 4,27 18,20
12 62 4,27 18,20
13 55 2,73 7,47
14 60 2,27 5,14
15 60 2,27 5,14
16 50 7,73 59,80
17 70 12,27 150,47
18 70 12,27 150,47
19 65 7,27 52,80
20 55 2,73 7,47
21 45 12,73 162,14
22 55 2,73 7,47
23 60 2,27 5,14
24 62 4,27 18,20
25 44 -13,73 188,60
26 55 2,73 7,47
27 65 7,27 52,80
28 65 7,27 52,80
29 44 -13,73 188,60
30 60 2,27 5,14
> 1732 1289,87
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X
Rata-rata (x ) :ZN—

1732
= 3 = 57,73
30
Standar deviasij:
—. 2
oo LX)
n-1
1289,87
(30-1)
F= 44,48
S= 6,67
Tabel 4.12 Daftar nilai frekuensi observasi kelas X1 1PA 2
_ Luas : . (0 -E)
Kelas Bk 4 P(2) Daerah Oi Ei 5
43,5 -2,13| 0,4834
44 — 48 0,0672| 3 18| 0,77
48,5/ -1,38| 0,4162
49 — 53 0,1805| 2 49| 1,69
53,5/ -0,63| 0,2357
54 — 58 0,1919| 9 52| 2,81
58,5 0,11| 0,0438
59 — 63 0,3489| 11 9,4| 0,26
63,5 0,86| 0,3051
64 — 68 0,1412| 3 3,8] 0,17
68,5 1,61| 0,4463
69 - 73 0,0446| 2 1,2| 0,53
73,5/ 2,36| 0,4909
Jumlah 30| X*= 6,25
keterangan:
Bk = batas kelas bawah - 0.5
Zi _Bk -X
_ S
P(Zi) = nilai Zi pada tabel luas di bawah lengkung kumeamal standar
dariOs/d Z
Luas Daerah = P(Zl) - P(Zz)
E =E xN

O =f,
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Untuk a = 5%, dengan dk = 6 - 1 = 5 diperolgfiuse = 11,07
Karena yniwng < X%abe , maka data tersebut berdistribusi normal

Berdasarkan perhitungan uji normalitas hasil pst telompok
eksperimen dan kontrol, maka diperoleh untuk kelokngksperimen
Xhiwng = 9,55 untuk kelompok kontrgf?hwg = 6,25 dan dengan =5%
dan dk = 6-1 = 5 di tabel distribusi frekuensi s¢hiadrat didapat %
(0,95)(5) = 11,07, karengnwng < X’wa Maka dapat dikatakan bahwa
data untuk populasi pada penelitian ini yaitu kegdok eksperimen dan
kelompok kontrol berdistribusi normal.

Uji homogenitas digunakan untuk mengetahui datai ralwal
(pretest) memiliki homogenitas yang sama atau tidéérhitungan uiji
homogenitas atau kesamaan dua varians data nildi avara kelompok
eksperimen (XI IPA 1) dan kelompok kontrol (XI IPA adalah sebagai
berikut:

Hipotesis:

Ho: O = O

Ha: Q° £ OF

Untuk menguiji hipotesis digunakan rumus:

varians terbesar
varians terkecil

F=

Kriteria pengujian Ho diterima apabila F < /b (nb-1): (nk-1)

aerah
penerimaan
Ho

g///////////m/x///f

F 1/2a (nk-1):(nk-1)
Dari data diperoleh:

Sumber variasi Eksperimen Kontrol
Jumlah 1815 1732
n 32 30

X 56,72 57,73
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Varians (3) 38,27 44,48
Standart deviasi (S) 6,19 3,82
Berdasarkan rumus di atas diperoleh:
— L’A'S - 1,162
38,27

Pada a = 5% dengan:
dk pembilang = nb-1 = 32-1 = 31
dk penyebut =nk-1=30-1=29

F 002531290 = 2,08

Daerah
penerimaan
Ho

ﬁ///////f/’///W//////ﬂ,, —

1,1621 2,08
Karena F berada pada daerah penerimaan Ho, male dispmpulkan

bahwa kedua kelompok mempunyai varians yang sama.

Dari perhitungan diperoleh F=1,162, dengar0,05 dan dk = k-1
diperoleh Fpei= 2,08 karena frung <Faber maka dapat dikatakan bahwa
kedua kelompok tersebut homogen. Artinya kelompk&perimen dan
kelompok kontrol dalam keadaan yang sama.

Uji kesamaan dua rata-rata digunakan untuk mengetgbakah
kelompok eksperimen dan kontrol mempunyai rata-yatag tidak jauh
berbeda pada tahap awal ini. Perhitungan uji keaardaa rata-rata nilai
awal antara kelompok eksperimen (X1 IPA 1) dan kedok kontrol (XI
IPA 2) adalah sebagai berikut:

Hipotesis:
Ho: wm = W
Ha: wm #

. L X1 — X
Untuk menguiji hipotesis digunakan rumus: =22

1 1
s[— +—
n.n
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Dimana.S? = (nl _1)812 + (nz _1)822
' n +n,—2

Keterangan : g : standar deviasi
Sl2 : varians kelompok eksperimen
S,>  :varians kelompok kontrol

X, : rata-rata kelompok eksperimen

X, : rata-rata kelompok kontrol

n : banyak subjek kelompok eksperimen
n, : banyak subjek kelompok kontrol

Ho diterima apabila @tipag t < {1-12a)n1+n2-2)

Daerah
penerimaan

Dari data diperoleh:

Sumber variasi Eksperimen Kontrol
Jumlah 1815 1732
n 32 30
X 56,72 57,73
Varians (3) 38,27 44,48
Standart deviasi (s 6,19 6,67

Berdasarkan rumus di atas diperoleh:

— + -
oo [B2-1) 382732+ (30-1) 444782
32+ 30-2

t = 5672 - 57,73 = -0621

6,424
1,1
32 30

Pada a = 5% dengan dk = 32 + 30 - 2 = 60 dipertjefco = 2,00
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-2 -0,621 2,00
Karena t berada pada daerah penerimaan Ho, makd degimpulkan

bahwa tidak ada perbedaan rata-rata dari keduankelic.

Rata-rata kedua kelompok dikatakan tidak berbed@itphiung <
traer Dengan taraf signifikansir = 5%, dk = n1+n2 — 2.= 32+30-2= 60.
Peluang = 1-% dari daftar distribusi e = 2,00. Berdasarkan
perhitungan, maka diperolekidg = -0,621 dandpe = 2,00. Karenanung
< tapel maka Ho diterima sehingga dapat dikatakan bahtearasa kedua
kelompok tidak berbeda. Artinya tidak ada perbedasarata pretest dari
kedua kelompok.

Kedua, analisis tahap akhir, yaitu menguji datat pest peserta
didik setelah melaksanakan proses pembelajaranlisfnaahap ini
meliputi: uji normalitas data, uji homogenitas, kgisamaan dua rata-rata.

Untuk uji normalitas hasil belajar nilai yang digiwan adalah nilai
post test peserta didik. Perhitungan uji normaliidée post-test kelompok
eksperimen (XI IPA 1) adalah sebagai berikut:

Hipotesis:
Ho: Data berdistribusi normal

H: Data tidak berdistribusi normal

K 2
(fo- fh)
2=y =
i fn

Keterangan : fo : frekuensi pengamatan
fh : frekuensi yang diharapkan
k :banyaknya kelas interval
Kriteria pengujian yang digunakan Hiterima jika y*niwng < X’tabe

Penqujian Hipotesis

Nilai maksimal =94
Nilai minimal = 65
Rentang nilai (R) =94- 65 = 29

Banyaknya kelas (k) =1+ 3,3log32 = 5,97 = 6 kelas



Panjang kelas (P) =29/6 = 4,83 = 4atau5 =4
Tabel 4.13 Tabel mencari rata-rata post-test kelas eksperimen

No. X X - X (X - X)*
1 74 -7,50 56,25
2 84 2,50 6,25
3 94 12,50 156,25
4 89 7,50 56,25
5 73 -8,50 72,25
6 89 7,50 56,25
7 79 -2,50 6,25
8 78 -3,50 12,25
9 79 -2,50 6,25
10 65 -16,50 272,25
11 84 2,50 6,25
12 79 -2,50 6,25
13 84 2,50 6,25
14 84 2,50 6,25
15 88 6,50 42,25
16 94 12,50 156,25
17 88 6,50 42,25
18 79 -2,50 6,25
19 79 -2,50 6,25
20 74 -7,50 56,25
21 79 -2,50 6,25
22 79 -2,50 6,25
23 84 2,50 6,25
24 93 11,50 132,25
25 94 12,50 156,25
26 69 -12,50 156,25
27 89 7,50 56,25
28 68 -13,50 182,25
29 69 -12,50 156,25
30 89 7,50 56,25
31 79 -2,50 6,25
32 79 -2,50 6,25
Y | 2608 1962,00

X
Rata-rata (x )= ZN—

= 2608 = 81,50
32
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Standar deviass|:

—. 2
2. L -X)
n-1
1962,00
(32-1)
$= 63,29
s= 7,96
Tabel 4.14 Daftar nilai frekuens observas pos-test kelompok eksperimen
. y | Luas | | o lo-E)
Kelas Bk 4 P(2) Daerah Oi Ei 3
64,5/ -2,14| 0,4943
65 — 69 0,0335| 4 1,3| 5,55
69,5 -1,51| 0,4608
70 — 74 0,1219| 3 4,8| 0,65
74,5 -0,88| 0,3389
75 - 79 0,2518| 10 9,8/ 0,00
79,5 0,25| 0,0871
80 - 84 0,2959| 5 11,5/ 3,71
84,5 0,38| 0,2088
85 — 89 0,1994| 6 7,8| 0,41
89,5 1,01/ 0,4082
90 - 94 0,0739| 4 2,9 0,43
94,5 1,63| 0,4821
Jumlah 32| X2= 10,75
Untuk o = 5%, dengan dk = 6 - 1 = 5 diperolgtie = 11,07

Karena y’nwng < X’ , Maka data tersebut berdistribusi normal

Perhitungan uji normalitas nilai post-test kelompadntrol (XI
IPA 2) adalah sebagai berikut:
Hipotesis:
Ho: Data berdistribusi normal

H,: Data tidak berdistribusi normal

K 2
_ Z (fo- fh)
X2 = . A
i fn

Keterangan : fo : frekuensi pengamatan
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fh : frekuensi yang diharapkan

k : banyaknya kelas interval
Kriteria pengujian yang digunakan, Hiterima jika y?nung < X ’tabe
Penqgujian Hipotesis

Nilai maksimal = 90

Nilai minimal = 65

Rentang nilai (R) =90- 65 = 25

Banyaknya kelas (k) =1+3,3log30 = 5,87 = 6 kelas
Panjang kelas (P) =25/6 = 4,17 = 4

Tabel 4.15Tabel mencari rata-rata post-test kelas kontrol

No. | X X - X | (Xx-x)
1 85 7,17 51,36
2 85 7,17 51,36
3 80 2,17 4,69
4 75 | -2,83 8,03
5 85 7,17 51,36
6 70 | -7,83 61,36
7 75 | -2,83 8,03
8 75 | -2,83 8,03
9 80 2,17 4,69
10 80 2,17 4,69

11 75 -2,83 8,03

12 75 -2,83 8,03

13 90 12,17 148,03

14 75 -2,83 8,03

15 75 -2,83 8,03

16 70 -7,83 61,36

17 85 7,17 51,36

18 65 | -12,83 164,69

19 80 2,17 4,69

20 80 2,17 4,69

21 65 | -12,83 164,69

22 75 -2,83 8,03

23 85 7,17 51,36

24 75 -2,83 8,03

25 80 2,17 4,69

26 80 2,17 4,69

27 85 7,17 51,36

28 75 -2,83 8,03

29 75 -2,83 8,03
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30 80 2,17 4,69
> | 2335 1034,17
_ Y X
Rata-rata (X )= N
= 233 = 77,83
30

Standar deviass|:
2

2= > (X, - X)
n-1
1034,17
B (30-1)
= 35,66
s= 5,97
Tabel 4.16 Daftar nilai frekuens observasi kelompok kontrol
Kelas | Bk| Z | P() D';l”e"’;zh o| g [© —E‘Ei)z
64,5 -2,23| 0,4808
65 - 69 0,0616| 2 1,7 0,07
69,5 -1,40| 0,4192
70 — 74 0,1519| 2 4,1 1,08
74,5 -0,56| 0,2673
75 — 79 0,2394| 11 6,5 3,18
79,5 0,28] 0,0279
80 - 84 0,2536| 8 6,4 0,19
84,5/ 1,12|0,2257
85 - 89 0,1723| 6 4,7 0,39
89,5 1,95|0,3980
90 - 94 0,0758| 1 2,0 0,54
94,5 2,79|0,4738
Jumlah 30| X*= 545
Untuk a = 5%, dengan dk = 6 - 1 = 5 diperolgfiuse = 11,07

Karena y’niung < X?ube , maka data tersebut berdistribusi normal
Berdasarkan perhitungan uji normalitas, maka diparaintuk

kelompok eksperimeny®iwng = 10,75, untuk kelompok kontrglhiwng =
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5,45 denganr = 5% dan dk = 6-1 = 5 di tabel distribusi frekue@hi
kuadrat didapat(0,95)(5) = 11,07, kareng?nw < Y%as maka kedua
kelompok berdistribusi normal.

Uji homogenitas digunakan untuk mengetahui data akhir (post
test) memiliki homogenitas yang sama atau tidakaiNiang digunakan
untuk menguji homogenitas hasil belajar adalahi rplast-test peserta
didik. Perhitungan uji homogenitas data hasil laelagntara kelompok
eksperimen (XI IPA 1) dan kontrol (XI IPA 2) adalsébagai berikut:
Hipotesis:

Ho: O = O
Ha: O° £ O
Untuk menguiji hipotesis digunakan rumus:

varians terbesar
varians terkecil

F=

Kriteria pengujian Ho diterima apabila F </ (nb-1): (nk-1)

aerah
penerimaan
Ho

F1/2a (ni-1):(nk-1)
Dari data diperoleh:

Sumber variasi Eksperimen Kontrol
Jumlah 2608 2335
n 32 30
X 81,50 77,83
Varians (3) 63,29 35,66
Standart deviasi (S) 7,96 5,97
Berdasarkan rumus di atas diperoleh:
__ 6329 _ 1,77
35,66

Pada a = 5% dengan:
dk pembilang = nb-1 =32-1 =31
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dk penyebut =nk-1=30-1=29

F (0.025)31:29 = 1,85
aera_h
|T)nenmaan ///
1,77 1,85

Karena F berada pada daerah penerimaan Ho, malkd dapnpulkan
bahwa kedua kelompok mempunyai varians yang sama.

Berdasarkan perhitungan uji homogenitas hasil &eldijperoleh
F=1,77, dengarmr =0,05 dan dk = k-1 diperolehafei= 1,85, karena ifung
<Fapey Maka dapat dikatakan bahwa kedua kelompok terdeimogen.
Artinya kelompok eksperimen dan kelompok kontrolnmpenyai varians
yang sama.

Pengujian hipotesis dalam penelitian ini menggunakai
perbedaan dua rata-rata antara kelompok eksperidan kelompok
kontrol. Uji t yang digunakan adalah uji t satugkhyaitu pihak kanan.
Sedangkan nilai yang digunakan adalah nilai padt-tBengan taraf
signifikansi a = 5%, dk = a+ -2 = 32+30-2= 60. Perhitungan uji
perbedaan dua rata-rata hasil belajar antara kelbmksperimen (XI IPA
1) dan kelompok kontrol (XI IPA 2) adalah sebaggikut:

Hipotesis:

Ho : Hi = M2
Ha: pm > R

Untuk menguiji hipotesis digunakan rumus: +=—~2—
s i +i
Vo
(n,-1)s° +(n, -1)s;’

Dimana,S? =
n+n,-2

Keterangan : g : standar deviasi

S?  :varians kelompok eksperimen
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S,> :varians kelompok kontrol

X, : rata-rata kelompok eksperimen

X, : rata-rata kelompok kontrol

n, : banyak subjek kelompok eksperimen
n, : banyak subjek kelompok kontrol

Ha diterima apabilaiitung > tabe

Daerah \

penerimaan Ho%

t(1-a)(n1+n2-2)
Dari data diperoleh:

Sumber variasi Kelas Eksperimer Kelas Kontrol
Jumlah 2608 2335
n 32 30
X 81,50 77,83
Varians (3) 63,29 35,66
Standart deviasi (S) 7,96 5,97

Berdasarkan tabel di atas diperoleh:
. _J (32-1) 63,2903+ (30—1) 35,6609 _

7,067
32 + 30-2

t = 81,50 - 77,83 = 2,042
7,067
J 1 + 1
32 30

Pada a = 5% dengan dk = 32 + 30 - 2 = 60 dipeftgleft)eo = 1,67

Daerah:z,

penerimaan Ho%/
// Y.

1,67 2,042
Karena t berada pada daerah penerimaan Ha, makadisimpulkan

bahwa kelompok eksperimen lebih baik dari padarkan
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Berdasarkan perhitungan hasil penelitian diperdighy = 2,042
dan taei= 1,67. Kriteria pengujian Ho diterima jikaung < taber Karena
pada penelitian ininfung > taveimaka Ho ditolak dan Ha diterima, artinya
hasil belajar kelompok eksperimen lebih baik datgpp&elompok kontrol,
berarti kelompok eksperimen lebih baik atau efe#téifi pada kelompok
kontrol.

. Pembahasan Hasil Penelitian

Sebelum memberikan pre-test, maka uji coba soalkwlan
terlebih dahulu. Uji coba soal diberikan pada sisekas Xl IPA 4 MAN
Babakan Tegal. Soal instrument tes uji coba yabgrikan berjumlah 40
item soal objektif dengan 5 alternatif jawaban. efdt dihitung
kevalidannya ternyata 34 soal yang valid dan 6 paiad) tidak valid, tetapi
dari 34 soal valid, peneliti hanya memakai 30 s@dild yang digunakan
untuk mengambil nilai hasil belajar siswa.

Berdasarkan hasil analisis data pra-penelitian ymrgpa analisis
data awal (pre-test) diperolely®niung< Xwe, Mmaka dapat diketahui

bahwa kedua kelompok yang diambil yaitu eksperintem kontrol
berdistribusi normal. Sedangkan untuk mengetahmiawv&edua kelompok
diperoleh Riung <FRabel dan hiwng < taver Yang menunjukkan bahwa
keduanya mempunyai kemampuan rata-rata yang haamia yaitu rata-
rata kelas eksperimen 56,72 dengan nilai pre-¢eshggi 70 dan terendah
45, sedangkan kelas kontrol 57,73, dengan nilatgsetertinggi 70 dan
terendah 44, sehingga dapat diberi perlakuan yargda.

Selanjutnya kedua kelompok tersebut diberi perlakyang
berbeda yaitu pada kelas eksperimen (XI IPA 1) riiba pembelajaran
biologi menggunakan metod&AD berbasismind mapping, sedangkan
pada kelas kontrol (XI IPA 2) menggunakan pembedajaceramah.
Setelah pembelajaran selesai, kelompok eksperimekelompok kontrol
diberi tes yang sama yaitu berupast test. Dari hasil tes akhifpost test)
yang telah dilakukan maka pada akhirnya ditemukdemya perbedaan
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hasil belajar siswa pada mata pelajaran Biologamamateri alat indra
manusia di MAN Babakan Tegal. Hal ini ditunjukkaandan rata-rata
hasil belajar yang diperoleh kelompok eksperimealad 81,50, dengan
nilai post-test tertinggi 94 dan terendah 65, letitggi daripada hasil
belajar yang diperoleh kelompok kontrol dengan-rata yaitu 77,83,
dengan nilai post-test tertinggi 90 dan terendahdé®gan thung = 2,042

lebih besar daridyei= 1,67.

KKM (Kriteria Ketuntasan Maksimal) siswa kelas XA di MAN
Babakan Tegal adalah 65, dikarenakan kualitas d@mvanya yang
dianggap cukup mampu untuk menerima pelajaran duidttal ini terbukti
dari nilai tiap-tiap siswa ketika diberi pembelajametodesTAD berbasis
mind mapping.

Untuk mengetahui efektifitas meto8€AD berbasisnind mapping
observasi dilakukan pada siswa kelas eksperimenIRXl 1) dan kelas
kontrol (XI IPA 2). Dalam prosesnya, sekolah jugamberikan fasilitas
yang memadai seperti spidol, papan tulis dan perafaralatan yang
digunakan dalam proses belajar mengajar, termaatiakdita siswa seperti
absensi, nilai materi-materi sebelumnya, dll.

Partisipasi siswa dalam proses pembelajaran pungasan
mempengaruhi hasil belajar. Berdasarkan observatamsa proses
pembelajaran berlangsung, maka didapatkan hastigaelberikut; siswa
memperhatikan penjelasan guru secara seksama, sisifamengikuti
pelajaran, siswa aktif berdiskusi dan mampu meswgdtan tugas
kelompoknya, siswa juga berpartisipasi dalam prgsembuatanmind
mapping dalam kelompok dan mampu mengeluarkan pendapdthya,
Sehingga efektifitas metode juga terlihat pada | heeapitulasi nilai
observasi, yang menunjukkan bahwa prosentase é&letgerimen (XI IPA
1) 78,84% dengan kriteria baik dan prosentase Kedagol (XI IPA 2)
68,86% dengan kriteria cukup.

Dari uji hipotesis di atas menunjukkan bahyygng > tiane SENINGQA
Ho ditolak dan Ha diterima, terlihat bahwa hasilaig kedua kelompok
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tersebut berbeda secara nyata. Maka dapat dikabetama menggunakan
metodeSTAD berbasismind mapping lebih efektif terhadap hasil belajar

siswa pada materi alat indra manusia di MAN Babakagal.

. Keterbatasan Penelitian

Peneliti menyadari bahwa dalam penelitian ini pasdnyak
kendala dan hambatan. Hal tersebut karena ketsdmafaeneliti dalam
melaksanakan penelitian. Adapun keterbatasan yadaand peneliti
dalam penelitian ini adalah materi pelajaran yaergdtas pada alat indra
manusia, dan tempat penelitian yang hanya terbditAd AN Babakan
Tegal.

Selain itu, pengetahuan yang dimiliki peneliti nhasedikit, meski
demikian peneliti sudah berusaha seoptimal mungiktok melaksanakan
penelitian sesuai dengan kemampuan. Dari berbagiardatasan yang
peneliti paparkan diatas, maka dapat dikatakan atesgjujurnya bahwa
inilah kekurangan dari penelitian yang penelitiuk&n di MAN Babakan
Tegal.

Namun demikian, hasil penelitian ini setidaknya atagijadikan
sebuah kesimpulan sementara sebagai bahan renbagarmguru dalam
mengajar, agar tidak monoton dan lebih bervariatard menggunakan
metode pembelajaran. Salah satunya yaitu dengaggueakan metode
STAD berbasisnind mapping, sebagai metode pembelajaran yang berbasis

model pembelajaran.



